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CON el fin de dar mejor servicio a los clientes e impri
mir mayor seguridad y rapidez en las operaciones de 
venta, se ha desarrollado un sistema que es aplicable 

a los grandes y medianos sistemas de autoservicio. El sis
tema está integrado por una o varias registradoras equipa
das con un lector de rayo laser y conectadas a una memo
ria central electrónica. Este sistema ha sido desarrollado por 
la empresa N.C.R.

La razón por la cual se ha 
utilizado el rayo laser como 
base del sistema, se debe a 
sus propiedades. La más 
importante es que el rayo 
laser consiste en un haz de

luz coherente que tiene la 
propiedad de transmitir la 
energía durante todo su re
corrido sin alteración algu
na, lo que le hace extraor
dinariamente preciso. Se ge

nera por medio de una des
carga eléctrica producida 
en un recinto gaseoso.

La única dificultad que 
encierra su aplicación en ge
neral es el control de la in
tensidad de su haz energé
tico Sin embargo, en este 
caso la energía del rayo la- 
ser está totalmente contro
lada y medida en el sistema, 
en cuanto a su intensidad se 
refiere, manteniendo sus 
propiedades físicas de trans
misión y haciendo su uso 
totalmente inofensivo.

£1 Sisteina/32 es un nuevo ordenador de IBM de tamaño reducido, bajo costo, 
fácil manejo y dotado de la potencia precisa para poner las funciones de planifica

ción y control de estos sistemas al alcance de la pequeña empresa.

La aplicación del laser en 
este sistema tiene por ob
jeto la más exacta lectura 
de los códigos de las etique
tas de los artículos y su fiel 
transmisión a la unidad cen
tral.,

El sistema opera de la si
guiente forma;

Cuando un cliente termina 
de hacer sus compras en turn 
de estos establecimientos, se 
acerca a la zona de salida, 
donde están situadas las re
gistradoras. El dependiente 
hace pasar los artículos o 
productos sobre un mostra
dor. el cual tiene una zona 
de vidrio bajo la cual se en
cuentra situado el lector de 
rayo laser.

El dependiente pasa los 
productos comprados sobre 
el mostrador; al pasar éstos 
por la zona de vidrio, el 
lector de rayos laser lee su 
etiqueta y transmite la 
«imagen» del código que 
identifica el artículo a la 
unidad de memoria electró
nica central instalada en el 
establecimiento. Esta unidad 
busca en su memoria una 
«imagen» allí almacenada 
que coincida con la del ar
tículo cuya etiqueta acaba 
de leer.

Por cada artículo o pro
ducto la memoria conserva 
almacenado su nombre, des
cripción y precio. Una vez 
localizada la «imagen» en 
la memoria central, esta 
unidad envía el nombre y 
precio del artículo vendido 
a la registradora situada en 
el mostrador, la cual impri
me estos datos en el ticket 
o factura para el cliente, 
quedando registrado su im
porte en dicha máquina pa
ra el control de ventas pos
terior correspondiente.

Toda esta operación la 
realiza el sistema automá
ticamente en el instante en 
que el dependiente pasa el 
artículo por la estación de 
lectura de rayos laser si
tuado en el mostrador.

Este sistema está conside
rado como la evolución más 

significativa desde que el 
autoservicio se pusiera en' 
boga en la década de los 
años 30, y recibe el nombre 
de Pasillo Automático de 
Revisión.

Este nuevo concepto de 
Pasillo Automático de Revi
sión sitúa la potencia y po
sibilidades del ordenador en 
el punto donde se realiza la 
venta, agilizando de manera 
extraordinaria el servicio al 
cliente y proporcionando al 
establecimiento mayor ra
pidez y seguridad en las 
operaciones

El sistema puede además 
proporcionar una serie de 
informes sumamente valio
sos, tales como ventas por 
productos, rotación de ar
tículos, productividad, pro
medio de compras por clien
tes, promedio de clientes 
atendidos en diferentes ho
ras. etc. A medida que los 
Pasillos Automáticos de Re
visión se vayan instalando, 
las aplicaciones se irán per
feccionando y se obtendrán 
mejores resultados del orde
nador.

El personal de la empre
sa no tendrá que hacer in
ventarios físicos, ya que se
rán diariamente facilitados 
por el sistema. Al hacer una 
venta, el ordenador ajusta
rá la existencia, y al llegar 
al nivel crítico, de acuerdo 
con el tiempo de reposición, 
emitirá de forma automáti
ca el pedido respectivo.

Puede darse el caso de 
que algunos artículos de ti
po perecedero, como podrían 
ser la carne, las legumbres, 
la fruta, etc., en el caso de 
un supermercado, no lleva
sen etiqueta alguna. Para 
estos casos el sistema cuen
ta con una balanza en la 
que se pesan los artículos 
mencionados, al mismo 
tiempo que emite de forma 
automática las etiquetas pa
ra ser adosadas al paquete 
En dicha etiqueta figuraría 
el código y el peso del ar
tículo.

El sistema de codificación 

que llevan las etiquetas ado
sadas a los artículos, con
siste en unas líneas verti
cales que representan 10 
números; los cinco primeros 
identifican al fabricante del 
artículo y los otros cinco la 
marca, el tamaño y otras 
características. Unicamente 
no figurará en la etiqueta 
del artículo del precio, que es 
determinado por el estable
cimiento vendedor y alma
cenado en la memoria de la 
unidad centrai.

El sistema de codificación 
es el llamado U. P. C. (Uni
versal Product Code o Có
digo Universal de Produc
tos). Esta codificación ha 
sido adoptada como normal 
por la industria alimentaria, 
y la mayor parte de los fa
bricantes en algunos países 
están lanzando sus produc
tos al mercado con las co
rrespondientes etiquetas.

Este sistema ha sido ins
talado ya en algunos esta
blecimientos de Estados Uni
dos, en los que funciona con 
el mayor éxito. Las ventajas 
que se obtienen son induda
bles. debido, por una parte, 
a la mayor información que 
obtiene la empresa en cuan
to a seguridad y detalle se 
refiere y, por otra parte, en 
la rapidez y mejor servicio 
que facilita al cliente.

En Europa se está estu
diando actualmente la im
plantación de un sistema de 
codificación similar al 
U. P. C. para los países dei 
área del Mercado Común, lo 
que permitirá que en Euro» 
pa se pueda implantar este 
sistema No obstante, en 
Suiza y Francia se han ins
talado ya varios sistemas 
que utilizan este concepto. 
Estos sistemas incluyen más 
de 600 registradoras N.C.R. 
en establecimientos tales 
como Hipermercados 
Auchan en todas sus sucur
sales de Francia y la red de 
supermercados Migros. en 
Suiza.—R
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LOS MINIORDENADORES Y
En la batalla entre los miniordenadores y los 

grandes ordenadores no habrá, probablemente, ni 
vencedores ni vencidos. Tal como pronosticó hace 
ya algunos años un conocido profeta de la infor
mática, ambas tecnologías tienden a complemen
tarse.

Analizando comparativamente las ventajas que 
aporta cada una de las dos categorías de máquinas 
nos encontramos con una cierta apariencia de com
petencia.

Los grandes ordenadores presentan importantes 
economías de escala, ya que la potencia de cálculo 
que alcanzan crece más de prisa que su coste, al 
pasar de un modelo de máquina a otro superior y 
para una misma situación tecnológica.

se alcanzan así velo
cidades de cálculo, dicho 
de otra forma, potencias, 
computacionales ingen
tes, con unos costes uni
tarios por operación ver
daderamente asequibles.

Dicha potencia, con
centrada en un solo pun
to, permite desarrollar 
trabajos de gran comple
jidad cualitativa y cuan
titativa. Desde el punto 
de vista de la gestión, 
permite y potencia al
gunos procesos de cen
tralización de la infor
mación.

Por otra parte, la 
irrupción de los minior
denadores en el merca
do, con unas relaciones 
rendimiento - precio re
volucionarias, ha que
brado la ley de econo
mías de escala que se 
observa en los ordena
dores. Los miniordena
dores ofrecen un bajo 
coste unitario de la pe-

cienes dispersas tanto en 
el ámbito nacional como 
en el internacional, tie
nen planteadas simultá
neamente las dos ten
dencias contradictorias 
centralización y control, 
por un lado, frente a des
centralización y autono
mía, por el otro.

Podríamos hacer, pues, 
una extrapolación inme
diata a partir de las ne
cesidades de dichas ins
tituciones para intuir 
que, si la tecnología fa
cilita las herramientas 
necesarias a un coste 
económico, coexistirán la 
inteligencia centralizada 
y la inteligencia distri
buida. Ello significa que 
coexistirán los grandes 
ordenadores junto con 
los miniordenadores, in
terconectados de alguna
forma para asegurar la 
cohesión de las insti
tuciones que los utilicen.

Cuando los flujos de
Un gran ordenador, utilizado como centro de

de datos.
conmutación 

ÍC. T. N. E.)
en la red especial de transmisión

información entre el

Un miniordenador, utilizado como concentrador en la misma red

gran nodo central y los 
pequeños nodos perifé
ricos deban ser rápidos 
y automáticos, libre de 
intervenciones manua
les, su vía natural de in
terconexión serán las re
des de transmisión de 
datos.

La figura se complica 
si pensamos que tanto 
los miniordenadores co
mo los grandes ordena
dores se repartirán la 
actividad de conmuta
ción, concentración y 
control, dentro de la red 
de transmisión de datos 
propiamente dicha. En 
este campo se habla de 
redes jerarquizadas a 
varios niveles, y dentro 
de las cuales coexisten 
grandes y minis.

A estas redes se conec
tan también grandes or- 
denadores especializa
dos, los cuales permiten 
al pequeño usuario ac
ceder a funciones com
plejas que su pequeño 
«mini> nunca le podría 
proporcionar.

La tecnología sigue 
evolucionando rápida
mente, y todo lo anterior 
es cada vez más asequi
ble para nuestra socie
dad, pues los costes de la 
potencia de cálculo tien
den a decrecer exponen
cialmente en el tiempo

Por debajo de los mi
niordenadores surgen 
los m i c r oprocesadores. 

con lo cual la inteligen
cia es ya utilizable, a ni
vel de los simples termi
nales de datos, en las di
mensiones de entrada de 
datos, entrada remota de 
trabajos, consultas inter
activas, etc.

Por encima de los «mi
nis» aparecen los <me- 
ga-minis», con todo lo 
cual, y prescindiendo de 
la confusión semántica 
que pueda producirse, 
queda clara und nota op
timista; se enriquece la 
gama de opciones dispo
nibles para el usuario 
teleinformático.

Finalmente, se incluye 
un cuadro, en el cual se 
refleja la evolución pre
visible en los costes de 
los distintos tipos de or
denadores durante la 
próxima década.

Indudablemente, a la 
derecha de este cuadro 
se podría añadir alguna 
otra columna relativa a 
los ordenadores super
grandes. Sin embargo, 
creo que es suficiente 
para ilustrar que, en 
aproximadamente una 
década, en las diversas 
categorías de ordenado
res se producirán au
mentos de potencia de 
cinco a ocho veces, pero 
con reducciones del cos
te total del 30 al 60 por 
100, con una mejora de 
la relación rendimiento- 
precio de 10 a 20.

tencia comp utacional, 
sin necesidad de acumu
laría en cantidades des
mesuradamente grandes 
en un punto central, 
cuando ello no sea ne
cesario.

Son, por lo tanto, una 
importante herramienta 
para la descentralización 
de las funciones informá
ticas que deban experi
mentar este proceso.

Casi todas las grandes 
instituciones, con delega

FUTURAS CLASES DE ORDENADORES

Usuarios on-line 
(típicamente). . 

Memoria central. 
Memoria externa. 
Coste (dólares). .

Microordenador

1977 1985

1 
4-8KB 
300KB 
1-2 K

5-10 
32-64KB 
500KB 

0,3-0,7K

Miniordenador Monoordenador Multiordenador

1977 1985 1977 1985 1977 1985

6-10 
32-64KB 
500KB 
10-20-K

10-20 
02-0,5MB 

4MB 
7-lOK

10-20 
0,5-2MB 

10MB 
150-250K

20-40 
2-4MB 
30MB 

70-100K

40-80 
2-16MB 

50-200MB 
1.5-2,5M

80-160 
8-64MB 

100-500MB 
1-2 M
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T
RES palabras muy manejadas y discutidas a la hora de 

tomar la decisión de mecanización o ampliación de la 
misma en una empresa. Las dos primeras son las tradi- 

fjoiiaios que han entrado en juego, a las cuales se ha añadido 
^^dentemente en la práctica en nuestro país, la tercera menos 
conocida y que poco a poco va introduciéndose como solución 
^tornativa.

COMPRA, ALQUILE
Decíamos tres discutidas 

Opciones, y lo seguirán sien
do, debido a la multiplicidad 
de factores y circunstancias 
que entran en juego en su 
consideración. Efectivamen
te, la adopción de una u 
otra solución dependerá de 
ciertos aspectos internos, ta
les como: la dimensión 
actual de la empresa, las 
previsiones del ritmo de cre
cimiento de la misma, es
tructura financiera, del ba
lance, etc., y otras externas, 
entre las que se pueden se
ñalar: posibilidad externa de 
financiación, situación eco
nómica del país y sus expec
tativas en el momento de la 
toma de decisión, innovacio
nes técnicas esperadas (ob
solescencia), etc.

En estas líneas vamos a 
tratar de hacer abstracción 
de los anteriores condicio
nantes (algunos de los cua
les podrán ser introducidos 
en el análisis a través de su 
cuantificación, como, por 
ejemplo, el tan discutido tér
mino de la obsolescencia por 
medio de las relaciones cos- 
te/rendimiento) y limitamos 
a proponer como método de 
trabajo de análisis financie
ro el conocido por la termi- 
uologíaí de «discounted cash 
flow», que nos proporciona
rá los datos de comparación 
necesarios que permitan la 
elección.

El método propuesto con
siste en actualizar a cada 
momento las distintas va
riables cuantificables (precio 
de compra, mantenimiento y 
seguro, alquiler, mensuali
dad en leasing, etc.) o sus
ceptibles de cuantificación 
(obsolescencia u otros) a

valores monetarios constan
tes, tomando un factor o 
porcentaje de valoración ac
tual como compensación de 
la depreciación monetaria.

A simple título de ejem
plo, y sin que ello ni sus con
clusiones puedan ser toma
dos como reales ni definiti
vos, ya que nos basamos en 
unos datos totalmente hi
potéticos, a continuación 
presentamos las curvas que 
podrían deducirse de la apli
cación del sistema de valo
res actualizados que comen
tamos.

Partiendo de este gráfico 
pueden obtenerse unas con
clusiones que junto con las 
consideraciones que más 
adelante comentaremos, nos
ayudarían a la toma de 
cisión que deseamos:

• Si la utilización 
ordenador o sistema a

de-

del 
con

0 LEASING
tructores, las soluciones de 
compra y «leasing» se bene
fician en relación al alqui
ler, tanto más cuanto mayo
res puedan ser dichas va
riaciones.

Como consideraciones a te
ner en cuenta en el momen
to de efectuar el análisis, 
podríamos citar:
• La comparación efec

tuada está cifrada en valo
res monetarios únicamente,, 
por lo que dependerá en un

exactitud de los planes y 
previsiones futuras dé la
empresa.

Puede observarse 
buena parte de las 
raciones anteriores 
ser cuantificadas e 
cidas en los datos

que una 
considé- 
podrian 
introdu- 
financie-

ros que se manejen.
Insistimos, con objeto de 

evitar posibles confusiones, 
que el ejemplo que hemos 
utilizado para permitimos 
sacar unas conclusiones está 
basado en hipótesis, sin quemomento determinado, como _____ .

ya hemos indicado, de ia si- respondan a una realidad 
tuación de, tesorería de la numérica. No obstante, el

tratar es inferior a cuatro 
años, la solución más cara 
en este caso sería la com
pra, mientras que, a partir 
del sexto año, se convierte 
en la más interesante.

# La opción de «leasing» 
sigue una tendencia similar 
al alquiler (hemos supuesto 
un contrato de «leasing» a 
cinco años) hasta aproxima
damente el momento de 
ejercer la opción de compra 
en que la curva se hace pa
ralela a la compra y se si
túa por encima de ésta, con
secuencia de los intereses 
pagados por esta forma de 
financiación superiores al 
tipo empleado para la ac
tualización de los valores.

# En el caso de que se 
prevean posibles incremen
tos de tarifas de los cons-

empresa, perspectivas pre
sentes y futuras de la eco
nomía, posibilidades de fi
nanciación bancaria, etc.

# Otro vaior a conside
rar (no incluido en nuestro 
gráfico) será el tiempo de 
utilización del ordenador, ya 
que en caso de trabajar a

planteamiento y método se
guidos entendemos que po
drían servir para su aplica
ción a casos concretos.

La entrada en el mercado 
de ordenadores de un nú
mero cada vez mayor de 
usuarios y la importancia

varios turnos (cosa muy j 
frecuente y deseada por lo i 
que significa de aprovecha- * 
miento del sistema) habría
mos quizá que introducir su 
importe estimado en la cur
va de alquileres, con la con
siguiente apreciación de la 
compra y leasing, casos en 
los que la utilización es ili
mitada sin recargo alguno.

# El caso del leasing nos 
plantea otra faceta general
mente no considerada. Nos 
referimos al posible ahorro 
de impuestos, caso de que se 
trate de una empresa ren
table en el período que tra
tamos, ya que cabría una 
reducción indirecta de los 
pagos a realizar por la di
ferencia entre las mensúa- 
lidades leasing y las amor
tizaciones según los coefi
cientes legales (en la com
pra), que según el tipo im
positivo actual se cifraría 
aproximadamente en un ter
cio de dicha diferencia.
• Tanto la com,pra co

mo el leasing a su término 
proporcionan la ventaja del 
derecho de propiedad, el 
cual podría ser reflejado en 
el estudio quizá a través de 
un posible valor residual a 
obtener de un posterior uti- 
lizador.
• Por último no hemos 

de olvidar en estas conside
raciones la' posibilidad de 
cambio de sistema que nos 
da el alquiler y que nos per
mite una mayor facilidad de 
seguir las innovaciones téc
nicas que se vayan produ
ciendo o de adaptación del 
equipo informático a la pro
gresión en la dimensión de 
la impresora. Todo depen
derá de la fiabilidad en la

que va tomando en la orga
nización de las empresas la 
utilización de sistemas me
canizados hacen que cada 
vez sea más frecuente la in
troducción de las alternati
vas de compra, alquiler o
leasing de 
los planes 
aquéllas y 
conocer, a

ordenadores en 
de inversión de 
la necesidad de 
través de estu- 

el que acabamosdios como - * 
de proponer, cuál de dichas 
alternativas sería la más
viable o interesante dentro 
de los medios de que se dis
pongan.—R

Una de las características primordiales del nuevo Sistema/32 de 
IBM es su soporte de programas de aplicación, encaminado a cubrir 
tas necesidades de una amplia gama de empresas. En este soporte 
de programas figuran los de aplicación al control y dirección finan

ciera de hospitales, clínicas, etc.

1000

500-

AÑOS
65

VALOR 
AETIIAL

— Compra al contado. /
- Alquiler, 
— Alquiler con incremento anual de tarilas. 
. Leasing.

2 3 4

,1500

CENTRO DE

INVESTIGACION

SEMINARIOS DE

RECICLAGE PARA

PROFESIONALES

INFORMATICA

PARAPONE A DISPOSICION DE LA PEQUEÑA Y MEDIANA EMPRESA
DIRECTIVOSSTANDARD DESUS PROCESOS

NOMINA MECANIZADACONTABILIDAD MECANIZADA

— RECIBOS DE SALARIOS.

— C-2 y C-l.

— LIQUIDACION L R. T. P.

MAS DE 300 EMPRESAS NOS CONFIAN SUS DATOS. CONFIE 
USTED EN NUESTROS ESPECIALISTAS

DOC ENTE

INFORMATICA.

CICLO DE ESTUDIOS

SUPERIORES DE

226 16 33Tlfno
9-MADRID

oficina central

Tlfno
MADRID -6

^ CENTRO COLABORADOR CON CINCO UNIVERSIDADES 

ÉSPAÑ0LAS=

k.eCM<8ÓW^ INFOR^MTIWÍ^

A LA CABEZA DE LA ENSEÑANZA DE INFORMATICA EN ESPAÑA

( 3 AÑOS)

(CEINDO)

15 OFICINAS EN ESPAÑA

— ADAPTADA AL PLAN GE
NERAL CONTABLE.

— BAJO COSTO (desde 3.000 
.pesetas).

— INFORMACION TOTAL.
— SERVICIO de CUADRE de 

CONTABILIDAD.
— RESUMENES ESTADIS

TICOS.

PARA MAYOR INFORMACION, DIRIJASE A

Avda. GENERALISIMO, 132 - Teléfono 215 68 40

• NUESTROS ALUI-ÍNOS SE ENCUENTRAN FORMANDO PARTE

DE LAS PLANTILLAS DE PROCESO DE DATOS DE LAS

MAS IMPORTANTES EMPRESAS DEL PAIS

c/NUÑEZ DE BALBOA 108 - 7^
261 63 51 - 262 85 3.

del eg^ci6n de inadrid

c/ JORGE JUAN 84 bajo
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LA OFICINA
SERVICIOS INFORMATICOS

UNA vez conocida la utilidad del 
ORDENADOR, sentida su necesi
dad, vemos las posibilidades de 

COMPRA o ALQUILER del equipo.
Pero ¿quién nos asesora? ¿Quién ca

pacita a nuestro personal de alto ni
vel? ¿Tenemos volumen de trabajo su
ficiente para en la primera fase com
prar o alquilar? Si no tenemos sufi
ciente volumen, ¿hemos de prescindir tie 
la utilización de los medios que nos pro
porciona la informática, ya que el costo' 
es superior al beneficio obtenido?

Aquí entra en juego una nueva face
ta del servicio informático. Existen em
presas, las empresas de servicios, cuyo 
fin es el de cooperar con el sector no 
informático, para de una forma u otra 
ayudarle a descifrar los interrogantes 
que hemos planteado al comienzo.

Primero, y antes de entrar en el tema, 
quiero presentarles este sector que com
ponen las oficinas de servicios infor
máticos. Estas empresas, empresas muy 
capacitadas, en general, cuentan” con 
ordenadores muy potentes, y de tecno
logía muy avanzada, cuentan con per
sonal informático muy cualificado, con 
mucha experiencia profesional, cuen
tan con técnicas depuradas para el con
trol de calidad de la gestión que rea
lizan, cuentan con informáticos-organi
zadores expertos, en los que se puede 
confiar. En una palabra, estas empresas 
están formadas con informáticos de 
profesión, que sienten y viven ese ser
vicio, que es y será imprescindible pa
ra el desarrollo económico de la em
presa. Ahora bien, ¿a qué tipo de de em
presa está enfocado este servicio? A to
das, sí, a todas, véamos.

La GRAN EMPRESA. Su volumen de 
trabajo justifica el montar su propio 
centro de proceso de datos y desarrollar 
sus propios trabajos.

En este sector, la Oficina de Servi
cios asesora en la creación de la Co
misión de Informática, encargada del 
anteproyecto de formación del departa
mento de mecanización.

Asesora en la estructuración del de
partamento, en la elección del personal, 
puede incluso formar a los futuros pro
gramadores y analistas, así como al res
to del personal, que, no siendo infor
mático, a partir de este momento va 
a dedicarse a esta nueva actividad.

También entra dentro de la función 
de las oficinas de servicios la planifica
ción de lo que ha de ser la mecaniza
ción integrada de toda la empresa, ase
sorando respecto a las prioridades y 
pasos a seguir para su total consecu
ción.

Este tipo de empresas también pue
den recurrir a las Oficinas de Servicios 
para solicitar el que mecanicen total
mente una parte de la gestión, encar
gándose éstas del análisis funcional, 
análisis orgánico, programación y pues
ta en marcha, o, simplemente, de una 
de estas tareas.

En la MEDIANA EMPRESA se pue
de dar el caso en el cual quede justifi
cada la creación del departamento de 
mecanización, en cuyo supuesto, la 
Oficina de Servicios puede desarrollar 
las actividades que se indican para la 
GRAN EMPRESA.

Si el volumen de trabajo no justifica 
la creación del departamento de meca
nización, o por lo menos de momento 
no queda suficientemente justificado, 
puede ser la oficina de servicios quien 
desarrolle los anteproyectos de meca
nización, preocupándose de la organi
zación informática de la empresa, de 
la toma de datos, del control de calidad 
de los resultados; en definitiva, puede 
ser su propio departamento de infor
mática.

Por último, tenemos a la PEQUEÑA 
EMPRESA. Este sector, muy abundan
te y al que en muy pocas ocasiones le 
está justificada la adquisición de un or
denador, pero que debido a la escasez 
de medios con los que cuenta se les 
presenta una serie de problemas di
fíciles de resolver.

Veamos; esta pequeña empresa, con 
un número limitado de personal, y aun 
más limitado de personal administra

tivo, se encuentra con los típicos pro
blemas de contabilidades, nónimas, se
guros sociales, estadísticas de ventas, 
gestiones de sus «stocks»... en fin, los 
problemas corrientes de todas las em
presas, pero agravados en este sector, 
debido a que no puede soportar una 
estructura administrativa excesiva, que 
pueda resolverles el problema de ese 
administrativo que se pone enfermo el 
día 20, o del otro, que tiene que tomar 
su período de vacaciones. A estas em
presas les voy a dar unos datos, para 
que puedan calibrar la potencia de 
estos «monstruos», que llamamos orde
nadores electrónicos.

Un ordenador de tipo medio tarda
ría en calcular los devengos, escribir 
los sobre-salarios, hacer resúmenes por 
centros de costo y realizar el desglose 
de moneda de una nómina de diez 
mil empleados, aproximadamente unos 
cuarenta minutos; una contabilidad

con su diario de mayor, balance, lista
dos de vencimiento de unos dos mil 
apuntes, emplearía el ordenador trein
ta minutos. ¿Qué seguridad tendremos 
de que esa nómina o contabilidad sean 
correctas? Yo aseguraría que toda. Si 
digo toda es porque estas empresas 
tienen su base en el servicio, enten
diendo por servicio el binomio de rapi
dez y calidad.

Todas las empresas que se dedican al 
servicio informático poseen un conjun
to de programas que ellas llaman 
«standard» o «sofware> de aplicación, 
para poder acometer rápida y eficaz
mente una serie de problemas como 
son nóminas, contabilidades, estadís
ticas, facturaciones, etcétera, que, ade
más, debido a su alto grado de opti
mación hacen que los costos sean tan 
sumamente pequeños, que son compe
titivos con el costo de ese empleado, 
cuya única función es desarrollar estas 

tareas día a día. Con esto no quiero 
decir, ni mucho menos, que mediante 
la informática vamos a cooperar a au
mentar el índice de paro del país, sino 
que reduciendo las tareas mecánicas, 
nos quedan más horas/hombre dispo
nibles, para desarrollar funciones más 
cuahficadas, así como se elimina la 
supeditación de una serie de funciones 
a la actuación de unos empleados que 
en un momento determinado nos pue
den crear graves problemas.

Como conclusión diré que estamos en 
la denominada «era de los ordenado
res», que éstos son necesarios para una 
perfecta y rápida gestión de nuestra 
empresa, y que gracias a las oficinas 
de servicios no son privativos para las 
económicamente potentes ni informá
ticamente preparadas.—R.

Juan CUNCHILLOS PONTE 
Director de Sistemas de Seresco, S. A.
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¿Se le puede sacar 
más partido aun ordenador? 

¡Sí!

Los ordenadores “piensan” muy 
rápido. Pero el sistema de impresión 

que hace visible el proceso de 
elaboración de datos es, hoy por hoy, 

demasiado lento.
Además, ese sistema produce 

demasiada cantidad de papel, que hay 
que almacenar y que invade 

grandes espacios inexorablemente. 
Y luegq, a la hora.de seleccionar 

datos a utilizar, hay qué buscarlos en 
el montón. Y a veces,

recortarlos y pegarlos. 0 copiarlos.
Un KOM es un microfilmador Kodak 
para salida de ordenador que 
convierte los datos de la máquina en 
microfilm sin mediación de papel 
impreso.
A la velocidad de 90.000 caracteres 
por segundo.
Luego, pulsando una tecla, se pueden 
obtener los datos deseados en cada, 
momento. Y obtener copias en papel. 
Pero, por fin, sólo de los datos útiles..

C

V 

0^

Kodak
Z >P 
Z

Kodak reduce su trabajo. / ^ ,^ '.x^- xi-

<«’
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METODO DE ELEMENTOS FINITOS PARA EL DISEÑO 
Y CALCULO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS
Luis GIMENO FUNGAIRIÑO.
director general del Centro de Cálculo de Ma
drid, S. A., profesor de la Escuela Técnica Superior 
de Ingenieros industriales

5) Ecuaciones constitutivas. Según esto, si admitimos como 
ciones lineales de las tensiones, dentro de un cierto campo de 
ciones lineales de las tensiones, dentro d un cierto aempo de 
\ ariación de las mismas, cuando no (Existen variaciones de tem
peraturas, así como la existencia de un estado inicial neutro 
sin tensión-deformación:

PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROBLEMA ELAS
TICO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE UN 
SISTEMA - MECANISMO 0 DE UN ELEMENTO DE 
MAQUINA, MIEMBRO DE UN MECANISMO

Sixx ■2 ’^Í'l * ^^^“ «T.

6) Ecuaciones de contorno
Estas pueden ser muy amplias y diversas y nos vamos a li

mitar a las normales que se dan en la práctica, que consisten 
en imponer los corrimientos, imponer las tensiones o, incluso.

C
)MO se sabe, la elasticidad estudia el comportamiento me
cánico y, especialmente, la respuesta de los cuerpos «elás
ticos» bajo la acción de solicitaciones exteriores, como pue
den ser fuerzas de todos los tipos que se puedan dar, efec

tos térmicos, etcétera.

ponen los conocimientos y -C'lá la región del 
la coexistencia de las dos.

Al objeto de cubrir todas las posibilidades, si 
sólido elemental deformable elástico y <,1^

contorno en la

llamamos V al 
a su extremo,

designaremos 'Ç la región del contorno en la que se im- 
que se imponen las tensiones.

Establecidos los principios de las hipótesis y condiciones que 
hay que considerar, el problema o camino inmediato será es
tablecer para cada elemento del mecanismo la discretización 
en elementos finitos, estableciendo el procedimiento de deduc
ción de las matrices características.

Supongamos un elemento lineal, de un mecanismo plano, 
una barra de un mecanismo (cuadrilátero articulado, por 
ejemplo).

Consideremos éste como un elemento monodimensional so
metido a esfuerzo axil (podría ser un elemento de celosía es
tructural). . , jAdmitimos también la hipótesis de que este elemento se des
plaza en su movimiento dentro del plano de simetría del ele
mento.—R

En principio, llamaremos cuerpo elástico al que recobra su 
situación original, cuando dejan de actuar el sistema de fuer
zas que lo solicitaban y deformaban.

Otro segundo principio a tener en cuenta es que hay que 
aclarar que la idea básica expuesta como fundamento del com
portamiento elástico procede de la experiencia al comprobar 
que muchos cuerpos presentan un comportamiento similar 
cuando las fuerzas que actúan son incluso bastante inferiores 
a las que provocan la rotura o el agotamiento de los miembros 
sometidos a estas solicitaciones de esfuerzos.

La idea de tiempo no se considera, al pensar que en este 
comportamiento elástico de los miembros de un mecanismo se 
recuperan casi instantáneamente sin llegar a producir acele
raciones internas de orden comparable a las aceleraciones de
bidas a las acciones exteriores.

Representaremos matemáticamente este concepto vago de 
miembro elástico mediante relaciones entre lets deformaciones 
y tensiones. Concibiendo una primera idea a base de una re
lación biunívoca monótona y continua, entre deformaciones y 
tensiones, dejando libre el tipo de función a emplear.

Trabajos como los de Hooke, Navier, Bemoulli sobre la 
«elástica del cuerpo defendido», abrieron este campo. Más tar
de, Cauchy reformuló las ecuaciones de la elasticidad. La me
cánica analítica de Lagrange y Gren dentro de esa línea de 
pensamiento, enunciaron el principio revolucionario de la con
servación de la energía, abriendo camino a la técnica de los 
principios variacionales, tan útiles en el planteamiento' del mé
todo de los elementos finitos (e. f.)

ECUACIONES DE CAMPO EN EL PROBLEMA 
ELASTICO ESTATICO

1) Relaciones geométricas corrimiento-deformación (ca
so lineal).

Recordemos que si los corrimientos son *^^0) 
deformaciones:

^éiento finito 
^ un elemento — 
^ ^carlismo»

^7
(V en'generó! para ir.as grades dimensior.ales -

linealidad gaomátrica ^

V en' cuanto giros -

M-
®7

y 6.1 general

DUatéciohes

e = ©.

‘3

■’’Tí

Woneelfin debida-ai Incremento en gl funeionsniento da la temparB^ura

‘3.

7720

tenemos las

7740

. Nueva serie de ordenadores

Nueva alternativa

Nuevo nivel de potencia

Siemens, S.A Orense, 2 
Madricl-20

Vía Layetana, 47 
Barcetona-3

un sistema operativo ya probado 
ampliamente: el BS 1000.

Experiencia, fiabilidad y 
continuidad.
Nuestro personal especializado 
está a su disposición.

Nacida de un nuevo concepto 
empresarial. La conjunción 
de experiencia, fabricación y 
marketing más allá de las 
fronteras de los países 
de Europa. Cuatro equipos 
apenas un año anunciada la 
cooperación que Unidata 
representa

. Nuevas posibilidades para 
el usuario

7750
Es el ordenador centra! para 
grandes usuarios. Para 
aplicaciones con grandes bancos: 
de datos en acceso directo, 
teleproceso en multisistemas, en 
suma: para todas las aplicaciones 
comerciales y técnico-científicas.

Siemens ofrece la nueva 
alternativa en informática 
mídata 7-000

Potente sistema de la parte 
inferior de la gama media. 
Con el confort y prestaciones de 
los modelos superiores.
Para aplicaciones de teleproceso 
y banco de datos, así como 
ordenador satélite en 
multisistema. Con memoria virtual 
igual que todos los modelos 
Unidata.

7730
Ordenador de capacidad 
media para “grandes” 
usuarios con aplicaciones que 
crecen. Su gran potencia se 
manifiesta especialmente en 

• aplicaciones .de teleproceso y 
. banco de datos.

Es el modelo de la parte alta de 
la gama media, especificamente 
indicado para aplicaciones 
universales. Tanto para grandes 
sistemas de banco de datos con 
datos con diálogo hombre- 
máquina como para cálculos 
técnico-científicos, asi como 
para aplicaciones diarias de 
gestion de gran envergadura.

2_.. = d A3

Habría también análogamente que establecer, y no nos va
híos a detalles por ahora, en estos principios maternáticos:

2) Relaciones geométricas corrimiento-deformación.
.3) Ecuaciones de compatibilidad de los elementos diferen- 

ci^es establecidos.
4) Ecuaciones de equilibrio interno, considerando para un 

Elemento las seis ecuaciones de equilibrio de fuerzas y momen- 
aplicada al tetraedro elemental.

Cuatro unidades centrales con 
memorias entre 48 KB (7.720) 
y 2048 KB (7.750).
Cuatro equipos con 
características excepcionales: 
la más avanzada tecnología, 
memoria virtual, técnica de 
microprograma, diagnóstico 
y corrección automática de 
faltas, carrales ultrarrápidos y 
elevado flujo. Compatible con 
los sistemas de las Compañías 
asociadas en Unidata y de otros 
fabricantes. Además una nueva 
periferia que se ajusta 
rentablemente a cada cometido - 

« propuesto. Para la explotación 
confortable de esta nueva 
tecnología está disponible

Esto es más que un nuevo 
Hardware. Esto es el medio que 
permite dar la solución más 
idónea a los problemas de 
cada usuario, teniendo 
en cuenta sus particularidades, 
su situación individual y las 
necesidades que imponen 
sus aplicaciones.
Con un personal especializado 
que domina la problemática 
del usuario. Con una nueva .- 
familia de ordenadores y con 
una biblioteca de paquetes de 
aplicación, modulares y 
adaptables a las necesidades 
particulares dei usuario, todo 
incluido en el precio global del 
sistema.
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IBM España acaba de 
anunciar un ordenador 
de tamaño reducido y ba

jo coste, diseñado fundamen
talmente para aquellos usua
rios que por primera vez uti
licen un equipo de proceso 
de datos.

{A MAS avanzada!
TECNOLOGIA DE ] 

ORDENADOR PARA k

LA PEQUEÑA 
EMPRESA

El nuevo ordenador, lla
mado Sistema/32, es de fá
cil manejo y posee la poten
cia precisa para poner las 
funciones de planiñcación y 
control de los ordenadores 
al alcance de la pequeña 
empresa.

Característica primordial 
de este sistema es su sopor
te de programas de aplica
ción, dirigido a cubrir las 
necesidades de una amplia 
gama de empresas.

El Sistema/32 es el orde
nador de menor precio ofre
cido hasta la fecha por IBM 
y está concebido específlca- 
mente para empresas que 
no hayan podido disponer 
hasta ahora de un ordena
dor propio, ha manifestado 
un ejecutivo de la División 
de Sistemas Generales de 
IBM.

El Sistema/32 está integra
do por una unidad central 
de proceso, una memoria 
principal, una memoria au
xiliar en disco, un dispositi
vo de lectura y escritura en 
«diskette», una consola de 
operación con pantalla, un 
teclado y capacidad de im
presión, todo ello dispuesto 
en una unidad del tamaño 
de una mesa de oñcina. Se 
ofrecen varios modelos con 
diferentes capacidades de

memoria, almacenamiento 
de acceso directo e impre
sión.

La capacidad de memoria 
de este sistema es de 16.384 
caracteres de información, y 
puede ampliarse a 24.576 y 
32.768. Dispone de una capa
cidad de almacenamiento de 
acceso directo que va de los 
5 a los 9,1 millones de carac
teres. El «diskette» magnéti
co IBM alcanza con este 
nuevo sistema una capaci
dad de 2.368 registros de 128 
caracteres cada uno, propor
cionando un almacenamien
to de datos adicional, y un 
fácil soporte para intercam
bio de información. Existen 
varios modelos de este siste
ma con capacidades de im
presión de hasta 155 líneas 
por minuto, de 132 posicio
nes de impresión.

El Sistema/32 está diseña
do para su utilización sin 
exigir condiciones ambienta
les especiales, tales como fal
so suelo o acondicionamien- 

. to de aire dedicado, y se 
puede conectar a la red eléc
trica general.

La miniaturización de 
componentes y los avances 
tecnológicos en ingeniería y 
programación han hecho po
sible la construcción de este

compacto y potente sistema. 
Por ejemplo, los adelantos 
én el diseño de sus circuitos 
de proceso y almacenamien
to han permitido una densi
dad de circuitos cuarenta

veces superior que en la an
terior tecnología, facilitando 
la consecución de una me
jor capacidad operativa en 
un menor espacio.

La utilización de los pro

gramas de aplicación des
arrollados por IBM para re
solver las propias necesida
des del usuario exigen de los 
operadores del mismo un 
mínimo de entrenamiento.

El Sistema/32 de IBM está fundamentalmente diseñado para 
aquellas empresas que hasta ahora no hayan dispuesto de ordena
dor propio. Sus adelantos en el dlseAo de cireuitos de proceso 
y almacenamiento de datos han permitido una densidad de circuitos 
cuarenta veces superior a la de la anterior tecnología.

El lenguaje de programa
ción del Sistema/32 es el 
RPG II, desarrollado prime- 
ramente para el Sistema/3 y 
actualmente probado y co
nocido. La experiencia al. 
canzada con el desarrollo e 
introducción del Sistema/3 
ha sido aplicada al progra
ma de control y lenguaje de 
programación del Siste- 
ma/32. El resultado ha sido 
una amplia mejora en sus 
posibilidades, con lo cual 
permite una mejor utiliza
ción del sistema por el 
cliente.

Otra característica de este 
nuevo sistema es la de poder 
operar a distancia utilizando 
los métodos más avanzados 
de comunicaciones (BSC y 
SNA/SDLC), así como ac
tuar como terminal o como 
sistema remoto en las redes 
de comunicación.

En el momento del anun
cio, IBM dispone ya de sis
temas en España para rea
lizar demostraciones e ini
ciar los trabajos de preins
talación de los futuros usua
rios. Finalmente, cabe desta
car el significado de este 
anuncio como entrada defi
nitiva de IBM a través de 
su División de Sistemas Ge
nerales, en este sector del 
mercado de tan importante 
potencial.—R

¿ PUEDE USTED SUPERAR ESTA PRUEDA?
Si usted supera esta prueba de lógica podría cualificar: para estudiar una carrera en el 

campó de ORDENADORES ELECTRONICOS. Siga las Instrucciones cuidadosamente. Conteste 
sólo lo que sabe con certeza. NO ÁDIVINE. Deje sin contestar laS preguntas en las que 

. no'está seguro.- ’• » •' • *

IBM
ESPAÑA

nil<>W iÇ^c^W

1

Pará resultados-y folleto informativo acerca de CARRERAS EN 
PROGRAMACION visita, llame, o envie el cupón inferior a ,ECPI: 
Electronic Computer Programming Institute dé España. S, A. 

. Marqués 'd.e Riscal. »11,’ bajo. Madrid. " Tels. •419 93 61-63-64-65.

0 OOV V@WW

— Cada linea es un'problema en él cual usted ha de Cambiar la figura C a una da las 
• figuras en ia parte derecha de la página. ¿Cómo se cambia la figura C? La figura A y B

le darán una Idea. Lo que se haga para cambiar la figura A a la figura B será lo que se 
haga a la figura C. En otras palabras, tiene que encontrar la regla o reglas por la que 
A se cambie a B. Entonces, use la misma' regla o reglas y encuentro cómo C.puedo 
cambiárse.

— En el ejemplo W arriba, A es un pequeño cuadro y cuando se le aplica la regla 
«Agrándese-, tenemos entonces la figura B. Ahora veamos a C. Es un pequeño circulo, 
y cuando le aplicamos lá regla *«Agrándese«, la contestación correcta es figura 2. .

*—* 1 a 1____ 1____ i___ 1—.

1 = 1 2 3 4 5
2 = 1 2 3 4 5
3 = 1 2 3 4 5
4 = 1 2 3 4 5

5=123
6 = 1 2 3
7 = 1 2 3

4
4

5 /(sus RESPUES! 
\A AQUI

respuestas!'
1 
1

PRIMER EXPORTADOR NACIONAL
DE EQUIPOS INFORMATICOS

ANTES de cumplirse el primer año del 
comienzo de sus actividades de fa

bricación en instalaciones provisio
nales del polígono industrial de Fuente 
del Jarro, en Paterna, Valerbcia, la com
pañía IBM España se ha convertido en 
el primer exportador ruiciondl de equipos 
informáticos.

El volumen de exportaciones de las ci
tadas instalaciones de IBM en Valencia, 
juntamente con el volumen de exporta
ciones de su oficina internacional de 
compras, cuyo objetivo es la selección y 
desarrollo tecnológico de empresas espa
ñolas con vistas al suministro a fábricas 
de IBM, totalizan un potencial exporta
dor en el presente año de unos 1.222 mi
llones de pesetas, y de cerca de 1.400 mi
llones en el año próximo.

•Con el actual ritmo de producción 
—acaba de asegurar don José Manuel 
Gálvez, director de la mencionada fábri
ca— alcanzaremos en el presente año un 
volumen de producción de mil millones 
de pesetas, con un grado de nacionaliza 
ción del cuarenta por ciento y de unos 
mil doscientos millones en mil novecien
tos setenta y seis. IBM España proyecta 
exportar un noventa y seis por ciento de 
su producción en el presente año y un 
noventa por ciento en los sucesivos años, 
manteniendo coeficientes anuales de na
cionalización situados entre un cuarenta 
y un cincuenta por ciento.»

Nombre.’_______ _________ _._...L........
Dirección.,.;_______________ ...;........
Edad..........M..M..,rM.........«.«. A...,..M...i ..«..w. 

interesado en cursos: 
MAÑANA □ . \.'TARDE Ü

Empleo actual:.,

NOCHE 0

.........D. P, 

.Teléf.......

■ SABADOS □

•á !
¿1

El 96 por 100 del volumen de produc
ción de este año viene a representar 
unos 952 millones de pesetas, y está sien
do objeto de exportación a Alemania 
Austria, Bélgica, Francia, Italia, Reino 
Unido, Suiza, Yugoslavia, Africa del Sur, 
Israel, Líbano, Nigeria y Zaire.

Las instalaciones de IBM de Fuente 
del Jarro, que tienen carácter provisio
nal, ya que las definitivas estarán situar

das en un terreno de casi un millón de 
metros cuadrados de extensión, situado 
en la localidad, también valenciana, de 
Puebla de Vallbona, están dedicadas a 
la fabricación de productos de la más 
avanzada tecnología, pertenecientes a 
las más recientes gamas mundiales de 
sistemas de proceso de datos.

•La fábrica IBM —ha afirmado el se
ñor Gálvez, su director— ha alcanzado 
la capacidad básica necesaria para im
plementar proyectos de fabricación de 
cualquier producto informático avanza
do, tanto en el campo de las unidades 
centrales de sistemas dé proceso de da
tos de cualquier dimensión como en el 
de las unidades periféricas y los termi
nales.»

En la actualidad, de las lineas de pro
ducción y montaje de esta fábrica están 
saliendo las unidades 3.410 y 3.411, de 
cintas magnéticas, y las unidades 3.747. 
de conversión de «disbettes», en cintas 
con entrada por teclado y operación au
tónoma •off-line», para la gama de mo
delos de los sistemas 360 y 370, sistema 3 
y sistema 7, principalmente.

La aportación que representa la en
trada en funcionamiento en nuestro país 
de una fábrica de esta naturaleza en 
cuanto a la elevación del nivel tecnoló
gico español a los máximos exponentes 
informáticos se completa por parte de 
IBM España con el desarrollo de un so- 
aorte de programación adaptado especi 
ficamente a aplicaciones puramente na
cionales, entre las que figuran algunas 
tan importantes como la investigación 
de recursos naturales, contaminación at
mosférica, etc., efectuada a través del 
centro de investigación conjunta Univer
sidad Autónoma de Madrid-IBM, de gru
pos de desarrollo de aplicaciones indus
triales y de la formación de técnicos y 
especialistas^—R.
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ministro de Relaciones Sindicales.

La importancia actual y futura del sector 
electrónico en el desarrollo industrial ha 
movido al Sindicato Nacional del Metal 

en colaboración con la Asociación Nacional 
de Industrias Electrónicas (A. N. I. E. L.), a 
la organización y celebración de unas Jorna
das Nacionales de Electrónica durante los 
días 4 y 5 del próximo mes de junio en el Pa
lacio de Congresos y Exposiciones, habiendo 
aceptado la presidencia de honor de las mis
mas' S. A. R. el Príncipe de España, forman
do parte del comité de honor los, titulares de 
los Departamentos de Industria. Comercio. Go
bernación. Hacienda. Trabajo. Información y 
Turismo. Ejército. Marina y Aire, asi como el

Las jornadas se pue den 
subdividir en tres partes, se
gún el tema que en el cur
so dé las sesiones será tra
tado y que se referirán fun
damentalmente a:

— Aspectos económicos 
del sector electrónico.

—• Desarrollo del sector en 
Francia e Italia.

— Aspectos técnico-eco
nómicos relativos a la elec
trónica de consumo, compo
nentes electrónicos y electró
nica profesional.

Conscientes del desarrollo 
alcanzado en otros países 
por el sector electrónico, se 
ha previsto el desarrollo de 
dos ponencias por los res
ponsables de las organiza
ciones profesionales de em
presas de electrónica en Ita
lia y Francia, que expon
drán la evolución seguida en 
sus respectivos países por. 
las industrias electrónicas.

La electrónica como eón- 
junto de técnicas industria
les, más que de grupos de 
productos, está caracteriza
da por unos aspectos tan de
finidos y favorables que jus
tifican sobradamente la im
portancia que se ha dado a 
su promoción y desarrollo 
en los países industrializa
dos, esperando, a través de 
estas Jornadas contribuir a 
la promoción del sector, 
dando cuenta de su estado 
actual y de su futuro.

Básicamente el sector en
globa tres grandes grupos 
que recoge la electrónica de 
gran consumo (radio televi
sión, tocadiscos, magnetófo
nos, equipos de sonido...), 
componentes electrónicos y 
electrónica profesional (tele
comunicación, equipos de ra
dio y televisión, instrumen
tación, equipos para la de
fensa, señalización y control, 
electromedicina, informáti
ca), finalmente puede com
prenderse que el campo que 
este sector recoge, repercute 
notablemente en el desarro
llo de sectores importantes 
en el desenvolvimiento del 
país, y que van desde los 
medios de comunicación a la 
asistencia sanitaria.

Las cifras significativas en 
el sector durante el pasado 
año 1974 son, en millones de 
pesetas: producción, 61.693; 
exportación, 6.706; importa
ción, 33.587, y consumo apa
rente, 88.484. Estas cifras su
ponen un incremento medio 
anual durarite la vigencia del 
III Plan de Desarrollo supe
riores al 17 por 100 en cuan
to a producción e importa
ción, y por encima del 35 por 
100 en cuanto a las exporta
ciones.

Si hemos indicado la im
portancia cuantitativa en pri
mer lugar, ello obedece a 
que la relativa juventud de 
la industria electrónica y su 
persistente ausencia en las 
estadísticas oficiales han lle
vado a desconocer su real 
importancia, superior, sin du
da, a muchos sectores ma
nufactureros tradicionales.

Hay que tener en cuenta 
para ver dicha importancia 
que la industria electrónica 
alcanzó en 1972 un volumen 
total de producción de 43,27 
mil millones de pesetas, con

virtiéndose en 1974 en 61,69, 
y siendo la previsión para el 
año actual de 68,70 mil mi
llones de pesetas, según se 
indica en el cuadro I, y exis-

tiendo un incremento medio 
anual acumulativo en el pe
ríodo 75-72 de un 17,48 por 
100'.

CUADRO I
PRODUCCION DEL SECTOR ELECTRONICO 

Millones de pesetas

1972 ..................................................... 43.270
1973 ... ........   52.580
1974 ..............    ... ... .............. 61.693

1975 .................................................... 68.704

En cuanto al volumen de 
consumo aparente, las ci
fras correspondientes a los 
últimos años, incluida la 
previsión del año actual,

CUADRO n
CONSUMO APARENTE DEL SECTOR ELECTRONICO

Millones de pesetas

1972 .............................................   ... 64.451
1973 ........        78.165
1974.'............................   88.484
1975 ..............    99.597

Tales datos, junto con un 
volumeñ de ocupación esti
mado en unas cifras próxi
mas a los ochenta mil pues
tos de trabajo, forman un 
conjunto de magnitudes que 
creemos son suficiente mente 
expresivas de la importancia 
cuantatitiva de la industria 
electrónica.

Respecto a su importancia 
cualitativa, ha sido resalta
da en numerosas ocasiones 
por el Ministerio de Indus
tria, ya que es uno de los 
sectores claves incluidos en 
una de las tres direcciones 
fundamentales apoyadas por 
dicho Ministerio: la pertene
ciente a <nuevas industrias 
de tecnología avanzada», 
motivada por el deseo de es
tar presente en los lugares 
de vanguardia del desarro
llo industrial, ya que, aun
que España no puede com
petir con los países que se 
encuentran en la cumbre del 
progreso precisamente en las 
producciones que requieren 
tecnologías costosas de últi
ma hora, no quiere renun
ciar a especializarse en al
gunos de los renglones y a 
jugar un papel activo, por 
pequeño que sea, en el pro
ceso teconlógico del mundo.

La importancia estratégi
ca de la electrónica en el 
proceso de industrialización 
ha sido advertida por la mar 
yor parte de los países más 
adelantados, dedicándose 
una especial atención. La 
Comunidad Económica Eu
ropea la ha definido como 
uno de los sectores básicos a 
estructurar y promocionar 
para alcanzar niveles de 

son las indicadas en el cua
dro II, con un incremento 
medio anual acumulativo 
en el período 75-72 de un 
15,61 por 100.

competencia similares a los 
que muestra la industria 
norteamericana.

El conseguir alcanzar las 
cifras antes mencionadas no 
ha sido labor fácil, y comó 
se comprenderá, la consecu
ción de una exportaciones 
de 6.796 millones de pesetas 
en productos electrónicos, en 
modo alguno supone tarea 
fácil y sí el reconocimiento 
a una tecnología y produc
ción competitiva intemacio- 
nalmente, el dar cuentas de 
estas realidades, así como el 
mantener los oportunos co
loquios con los asistentes a 
las conferencias, a las cuales 
se esperan asistan, junto 
con las empresas del sector, 
los miembros de organismos 
y entidades oficiales, que en 
muchos casos son compra
dores exclusivos de produc
tos de electrónica profesio
nal, contribuirá notable
mente al desarrollo del sec
tor, el cual, por decreto del 
Ministerio de Industria fue 
declarado de Interés Prefe
rente.

Vista la importancia de la 
electrónica en España, se 
vio la necesidad de la cons
titución de la Asociación Na
cional de Industrias Electró
nicas (en anagrama A. N. I. 
E. L.), con la capacidad de 
obrar necesaria para sus fi
nes.

Son fines de la Asociación, 
la defensa de los intereses 
profesionales colectivos de 
sus afiliados, promoviendo y 
cooperando al desarrollo de 
la industria electrónica na
cional, y la coordinación y 
fomento de tales intereses.

En las Jomadas se des-

JORNADAS
UIHIWII^ DE
ELECTRONICA
arrollarán diversas ponen
cias, seguidas de coloquio, 
según se indica en el pro
grama adjunto.

Con objeto de tener una 
imagen gráfica de las reali
dades del sector, se expon
drán dentro del recinto de 
exposiciones del Palacio de 

CUADRO III 
EXPORTACIONES DEL SECTOR ELECTRONICO

Millones de pesetas

1972 ... ... ...................................... 3.102
1973 ........ ... .................... .............. 4.871
1974 .................................................... 6.796
1975 ... ... ... ... ..............................  7.763

Incremento medio anual acumulativo. Período 75/72
-1- 35,76

CUADRO IV 
IMPORTACIONES DEL SECTOR ELECTRONICO 

Millones de pesetas

1972 .............. ... ... ......................... 24 283
1973 .............. ... ... ......................... 30 456
1974 ..................................................... 587
1975 ..................................................... 38 656

Incremento medio anual acumulativo. Período 75/72
+ 17,40

En el plano de importacio
nes y exportaciones del sec
tor electrónico, se observará 
la gran diferencia económi
ca entre ambas. Pero ha de 
notarse que el incremento

Congresos y Exposiciones, 
una serie de paneles y foto
grafías, donde se destacarán 
cifras y datos significativos 
del sector.

Así se pueden sacar con
clusiones de una información 
como la indicada en el cua
dro II. 

indicado para las exportacio
nes es prácticamente supe
rior ai doble de las importa
ciones. Si se siguiera este 
mismo ritmo, se obtendría la

igualdad de ambas en un 
plazo ciertamente largo.

Hay que ser, naturalmente, 
optimistas, porque como se 
indicó en el inicio, la indus
tria electrónica es de relati
va juventud, por lo que se 
espera que en un plazo cor
to aumente enormemente la 
producción y, por tanto, la 
exportación.

La Asociación, para mejor 
cumplimiento de sus fines, 
está funcionalmente consti
tuida por tres grupos, y és
tos subdivididos en acciones 
en la forma que se indica 
en la siguiente clasificación;

CLASIFICACION 
DEL SECTOR 
ELECTRONICO

Eléctronica de consumo

Radiorreceptores 
Domésticos. 
Autorradios.

Televisores
Banco y negro.
Color.

Aparatos de grabación y re
producción del sonido

Magnetófonos.
Tocadiscos.

COMPONENTES 
ELECTRONICOS

Componentes activos 
Tubos.
Semiconductores y circui
tos integrados.
Subconjuntos.

Componentes pasivos 
Condensadores.
Resistencias.
Componentes inductivos.
Componentes electromecá
nicos.
Componentes electroacús
ticos.
Antenas individuales y co
lectivas.
Otros componentes.

ELECTRONICA 
PROFESIONAL

Telecomunicaciones.
Radi.pdifusión y televisión.
Radiolocalización y detec

ción, equipos específicos pa
ra la defensa.

Tratamiento de la infor
mación.

Equipo de señalización, 
control y regulación indus
trial, instrumentación nu
clear y otras aplicaciones in
dustriales.

Electromedicina.
Instrumentos científicos y 

de medida y laboratorio y 
equipo didáctico.—R
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pequeño, 
pero tan IBM como los grandes

Sistema/32
nuestro nuevo ordenador al alcance de la empresa pequeña

Su Empresa es pequeña. 0 no es grande.
Pero Vd. tiene la legítima ambición 

de ampliar su campo. De Impulsar su expansión. 
Su Empresa necesita un ordenador. 

Pequeño. A su medida. De tecnología mundialhente 
reconocida y servicio acreditado.

Ese ordenador existe ya. Es nuevo, 
es pequeño y es de IBM.

Y tiene un nombre: Sistema/32.
No ocupa más 

espacio que una mesa de trabajo, 
ni a más de un empleado.

ni apenas tiempo para dominar su manejo.
Para facilitár su utilización, IBM 
ofrece ya un conjunto de programas de aplicación 
Contabilidad General, Nóminas. Facturación.

Contabilidad de Clientes. 
Es nuestro ordenador de menor 
precio. A partir de 2.400.000 Pts, 
en compra y de 60.000 Pts. 
mensuales en alquiler.

Solicite detalles a la oficina.IBM; 
más próxima a su localidad,

IBM
División de Sistemas Generales

ALICANTE
Orense. 9 
Tel. 22 59 27

BARCEL0NÂ-9 ’ 
Mallorca, 272/276 
Tel. 216 09 00

BILBAO-11
Gregorio de la Revilla. 2
Tel. 41 35 00

CADIZ
Ana de Viya. 5
Tel. 23 17 00

CORDOBA
Eduardo Quero. 1
Tel. 22 49 22

LA CORUÑA'
Durán Lóriga. 7
Tel. 22 88 58

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 
Av. Juan XXIII. Ed. Campo España 
Tel. 24 70 61

LEON MADRID-1 MALAGA OVIEDO PALMA DE MALLORCA PAMPLONA SAN SEBASTIAN
PI. Santo Domingo, 4 P.® de la Castellana, 4 Blasco de Garay. 3 General Yagüe. 1 P.® de Mallorca. 160 Conde de Rodezno. 8 P.® de los Fueros. 1
Tei. 22 86 69 Tel. 275 99 95 Tel. 22 43 40 Tel. 24 24 50 Tel. 21 57 98 Tel. 23 95 58 Tei. 42 36 06
SANTANDER SEVILLA VALENCIA-4 VALLADOLID VIGO VITORIA ZARAGOZA
Pje. de la Puntida. 2 Av. República Argentina, 31 Plaza M. de Estella. 6 Muro. 16 Gran Via. 13 Independencia, i Plaza José Antonio, 17’

Jel. 22 99 73 Tel. 27 77 04 Tel. 321 73 91 Tel. 22 68.29 Tel. 22 88 06 Tel. 23 24 49 ' Tel: 22 18 28
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FORMACION 
DE PROGRAMADORES

El incremento de 
lósordenadores 

..,;V es fácilmente? 
7’ apreciable

La invencible combinación del programador y del ordenador del hombre y de la 
máquina es un auténtico milagro de la ciencia contemporánea

EN 1955 había 240 orde
nadores en EE. UU., hoy 
hay 40.000 faltando más 

de 60.000 programadores, 
esto por lo que se refiere a 
U. S. A. En el resto del 
mundo la cuestión es análo
ga. El incremento de los or
denadores en campos tan 
distintos como la ciencia, la 
industria, los negocios, la 
tecnología, etc., es fácilmen
te apreciable, ellos ayudan 
a proyectar ciudades, pro
graman las necesidades ali
menticias, incluso siguen 
pistas criminales.

La gestión hoy se facilita, 
sea de la índole que sea con 
el ordenador. Por eso son 
importantes los programa- 
dores, porque «aunque es el 
ordenador una máquina, su 
cerebro es el del programa
dor que está detrás de él».

En general el entrena
miento de un buen progra
mador debe estar basado 
en:

# Afrontar un problema 
de procesar información a

tructores son personas que 
practican a diario el arte de 
la programación, de esta 
manera los estudiantes 
aprenden algo más que teo
ría. De hecho un curso nor
mal de la escuela que visi
tamos para este reportaje 
ECPI (Calle Marqués del | ' 
Riscal, 11) es enseñado por 
un instructor con un pro
medio de cinco años de ex
periencia en programación 
avanzada. Además, el ins
tructor gusta de enseñar, 
puede instruir y debe obte
ner resultados. Los instruc
tores son cuidadosamente 
evaluados y deben desenvol
verse a la medida de los lo
gros alcanzados por sus es
tudiantes y una enseñanza 
deficiente es un lujo que no 
se puede dar.

Mientras la enseñanza 
provee la catalización esen
cial para crear una condi
ción de enseñanza viable, 
los libros de texto ocupan el 
lugar que les corresponde y 
ECPI. prepara sus p*ropios

• En el mundo de ciencia en

expansion en que vivimos 
el ordenador juega un pnpel 
cnpital

través del conocimiento 
los requisitos básicos de 
situación.

O Analizar y definir

de 
la

el
problema a la luz de esos re
quisitos.
• Expresar la solución 

al problema en términos co
munes a los demás.
• Codificar instruccio

nes necesarias para produ
cir un programa de com
putación requerido.

# Crear la documenta
ción necesaria para explicar 
qué es lo que se ha conse
guido o cumplimentado.

# Establecer los contro
les básicos de contabilidad 
que serán requeridos.
• Preparar la informa

ción correcta para probar 
un programa.
• Trazar un programa 

y hacer todo lo antes men
cionado con un mínimo de 
supervisión.

Para la formación de un 
programador son imprescin
dibles los lenguajes: R. P. G. 
COBOL y ASSEMBLER (Co
merciales) a parte de esos 
lenguajes básicos, para un 
programador debe ser im
partido. para una perfecta 
formación, los fundamentos 
de ordenadores, inglés téc
nico y D. O. S. (Sistema 
Operativo de Discos).

Para programadores cien
tíficos los lenguajes son: el 
FORTRAN y PL 1.

Las clases se efectúan en 
modernas aulas con aire 
acondicionado, especialmen
te diseñadas para este pro
pósito, tienen un equipe 
audiovisual en cada clase 
varias máquinas perforado 
ras de tarjetas, y un orde
nador IBM. modelo 360/20 
de uso exclusivo para los 
alumnos, dándole una expe
riencia práctica manual del 
ordenador, permitiéndole 
hacér tantas operaciones co
mo sea necesario para tra
zar, corregir y perfeccionar 
sus nropif^s programas.

En esta escuela los ins-

textos, los revisa regular
mente y 10s coordina con un 
manual para instructores es
pecialmente preparados.

La reputación de la escue
la que hemos visitado, está 
más que probada a través de 
sus 110 centros de enseñanza 
esparcidos por el mundo y 
veintiún años de experiencia 
en el campo de la ense
ñanza.

Hemos comprobado tam
bién. que dentro de este cen
tro existen otras ramas de 
la enseñanza, tales como, la 
formación de realizadores 
de TV., disponen de un es
tudio con circuito cerrado, 
donde los alumnos de esta 
especialidad son formados 
con clases prácticas cons
tantes. Estamos viviendo un 
mundo de ciencia de espa
cio. de exploración, de ex
pansión, donde el ordenador 
juega un papel capital. Es 
una profesión digna, remu
nerada, que no puede asus
tarse por ningún avance 
técnico. La invencible com
binación del programador y 
del ordenador, del hombre 
y de la máquina, es un 
auténtico milagro de la cien
cia contemporánea. Para ser
programador se requiere en
trenamiento e inteligencia, 
pero no hace falta ser un 
genio matemático. Bastan 
unos pocos meses de su 
tiempo para hacerse un buen 
programador.

También hemos observa
do en este centro, que visita
mos. que la selección de 
alumnos es bastante riguro
sa y que el equipo de con
sejeros con que cuentan pa
ra esta selección son de una 
gran valía y profesional! 
dad, buscando la verdadera 
motivación por la cual quie
re ser programador, cercio
rándose el alumno de que lo 
que intenta hacer y estudiar 
es su verdadera vocación y 
no un simple boom del mo
mento.—R

Demetrio GALLEGO

serie 60: 
una familia con orgullo.

Acaba de ser presentada en todo el mundo 
uria nueva familia de ordenadores llamada Serie 60. 
Hasta ahora usted tenía que adaptar la organización 
de.su empresa a las características del ordenador.
Hoy; la Serie 60, con sus múltiples posibilidades, 

» le permite adaptar el ordenador a las características 
de su empresa.
Básicamente, las necesidades del proceso 
de información son similares en la mayor parte 
de las empresas. La diferencia reside principalmente 
en tres factores esenciales: el volumen de información 
a utilizar, la complejidad de los datos y . el presupuesto 
disponible.
La Serie 60 ofrece una solución óptima a sus 
necesidades específicas. Cada nivel de la Serie 60 

' corresponde a una combinación adecuada de esas 
tres variables, atendiendo al tamaño de su empresa.
Nivel 61: Permite a las pequeñas y medianas 
empresas entrar en el dinámico mundo del proceso 
de información descentralizado.

Nivel 64: Diseñado para compañías en rápido 
crecimiento. Puede procesar un gran volumen de datos, 
partiendo de una base común, con una insuperable 
velocidad, exactitud y seguridad.

' Nivel 66: Ordenadores con hardware modular 
integrado, y dinámico software supervisor, capaces 
de tratar redes complejas y operaciones 
multidimensiónales.
Los cuatro niveles de la Serie 60 comparten los mismos 
avanzados programas standard, permitiendo cada 
uno un fácil acceso al nivel siguiente y jbeneficiándose 
de las grandes ventajas que proporciona el uso común 
del lenguaje COBOL 74.
La Serie 60 le suministra la herramienta que necesita 
para resolver sus problemas de proceso de datos 
y al precio que usted puede pagar. Pero lo más 
importante es que, cuando aumenten sus necesidades, 
usted podrá hacer crecer su ordenador cor 
un esfuerzo mínimo.

Nivel 62: Proporciona una nueva dimensión 
a la empresa de tamaño medio, que requiere una 
compacta y a la vez sofisticada capacidad 
en proceso de datos.

SERIE 60, LA UNICA FORMA DE RESOLVER
SUS PROBLEMAS DE HOY, PENSANDO 
EN MAÑANA.

Honeywell Hull
, INFORMATICA TOTAL
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os diferentes trabajos de investigación en APL que e) L centro ha venido realizando desde sus comienzos cons
tituyen en cierta forma el origen del Departamento de 

Investigación en Informática Básica. A raíz de su creación, 
en abril de 1974, los temas que con carácter prioritario han 
venido requiriendo especial atención han sido: 11 En la 
fase de transición, la coordinación óptima tanto de las ex
periencias y los conocimientos adquiridos como de los re
cintos existentes, y 21 De cara al futuro, la definición de 
las directrices básicas sobre Ias cuales establecer una pla
nificación sólida y realista a corto, medio y largo plazo.

elido comprobarse a la hora 
de aplicarlo al caso concreto 
de un banco de datos con 
información oceanográfica.

— En paralelo a estas dos 
líneas de investigación cita.

tas mismas,- en términos dei 
tema de la investigación en 
equipo y de la metodología 
con la cual realizaría.

El APL ha marcado el co
mienzo de una nueva gene
ración de los lenguajes de

abordar y resolver proble
mas clásicos no sólo median 
te planteamientos originales, 
sino también con nuevos ór
denes de magnitud por lo 
que a eficacia se refiere. Es
te hecho justifica a su vez.

En éste contexto, y por lo que al primero de estos temas 
se refiere, se ha centrado la labor en dos líneas de inves
tigación principales: traductores y estructuras de datos, 
siendo algunas de las realizaciones en estos campos las 
que se describen brevemente a continuación:

INVESTIGACION
turo tiene su fundamento en 
el intento de aunar los con
ceptos de investigación bási
ca e investigación aplicada 
mediante el planteamiento y 
la resolución de problemas 
concretos y la posterior for. 
malización del porqué de los 
logros alcanzados.

Dentro de estas directrices 
básicas, y con la experiencia 
ganada en los campos de

— Se ha desarrollado un 
traductor de APL a lenguaje 
ensamblador del sistema/?. 
Este trabajo, que constituye 
el primer traductor escrito 
en .APL, permite valorar las 
posibilidades de este lengua
je como herramienta para la 
escritura de traductores.

— Asimismo se viene tra
bajando en un intérprete de 
APL para el sistema/7, que, 
debido a las características 
especiales de este compu
tador, podría ser utilizado en 
diversos campos (control de 
procesos en tiempo real, pe
queños centros de cálculo...). 
Esta investigación, que co
nocemos bajo el nombre de 
APL/7, tiene como objeto la 
construcción de un sistema 
de tiempo compartido, que 
admite un máximo de cinco 
terminales, que dota al sis
tema/? de un lenguaje de al. 
to nivel (el APL), ampliado 
para tratar las entradas y 
salidas especiales de este 
computador y que, por es
tar dotado de «intérprete vir
tual», necesita un tamaño 
mínimo de memoria princi. 
pal de sólo 16K.

— En el tema de estruc
turas de datos se han estu

diado las posibilidades que 
brinda el lenguaje APL para 
manipular estructuras com
plejas. Por una parte, se ha 
diseñado una extensión dei 
lenguaje APL para el trata, 
miento de cadenas de infor
mación alfanumérica. Este 
lenguaje (PARSIFAL), cons
truido sobre APL, ha resul
tado de gran utilidad, como 
se ha demostrado al apli
carlo en campos concretos, 
tales como la mecanización 
de la biblioteca del propio 
centro.

— Por otra parte, dentro de 
este mismo tema, se ha des
arrollado una metodología 
basada en APL para la ges
tión de datos numéricos de 
utilización científica. El sis
tema de almacenamiento de 
la información, codificada en 
binario, permite su recupe
ración selectiva por medio de 
operaciones booleanas a par
tir de criterios de selección 
complejos, formados por con
catenaciones lógicas de con
diciones impuestas sobre 
cualquier subconjunto de las 
variables. Este sistema de 
codificación permite reducir 
el espacio de almacenamien
to necesario en un orden de 
magnitud, tal como ha po

B mil 11 linitum
■ Actualmente se trata de detectar posibles áreas prácticas 

de interés en las que llevar a cabo programas de inves
tigación con gran calidad científica y técnica

das se ha construido un len
guaje de simulación digital 
continua de diagrama de blo
ques, llamado SIAL/74. Ei 
compilador desarrollado tra
duce los programas escritos 
en lenguaje SIAL/74 a una 
función APL para su poste
rior ejecución.

Por lo que a la definición 
de las directrices básicas se 
refiere, se describe a conti
nuación una breve síntesis de 

programación de alto nivel, 
de la misma forma que en 
el campo del hardware se 
habla de sucesivas genera
ciones de computadores. La 
justificación de este concep
to puede descansar en el he. 
cho de que el APL presenta 
características peculiares 
(interactividad, manipula
ción de tensores como ob
jetos del lenguaje, gestión 
dinámica de memoria, etc.), 
que le hacen idóneo para 

por su naturaleza afín ai 
concepto de investigación, el 
que este lenguaje sea (como 
objeto de estudio y herra
mienta de trabajo) una de 
las directrices básicas sobre 
la cual el Departamento pre 
tende establecer su planifi
cación de cara al futuro.

Finalmente, la metodología 
con que se pretende llevar a 
cabo un programa coheren
te de investigación en el fu.

sistemas de programación 
(compiladores, intérpretes, 
lenguajes de aplicación...) y 
estructuras de datos, el De
partamento de Investigación 
en Informática Básica se en
cuentra en la actualidad en 
el proceso de detectar posi
bles áreas prácticas de in
terés en las cuales llevar a 
cabo programas de investi
gación con calidad científi
ca y técnica de primera lí
nea.—R
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nuevos EQUiPOi de calculo 
y GEÚCiOn PA^A EL C^ECimiEnCO 
conúCAncE de úu erp^e^a

/ MZA iGT^ \ CALCULADORA1 WAING ) MINI-ORDEN ADORES

DataGeneral ordenadores
Aplicaciones:
• NOMINAS Y FACTURACION
• INGENIERIA. CIVIL
• ENSEÑANZA Y TERMINALES
• HOSPITALES Y MEDICINA
• CONTROL DE STOCKS Y PRODUCCION
• INGENIERIA HIDRAULICA
• TOPOGRAFIA Y CARRETERAS
• CONTROL DE PROCESOS
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@©O®®®© PLOTTERS 
SISTEMAS DE MICROFILMACION 
Aplicaciones:
• INGENIERIA
• MAPAS
• REDUCCION DE DATOS
• SIMULACION Y MODELADO
• SISMOGRAFIA
• PROCESO DE DATOS
• PRODUCCION DE ARTES GRAFICAS
• COMPOSICION DE BELLAS ARTES
• ADMINISTRACION/DIRECCION
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PROCESO DE SEÑALES
1.1. PROCESO DE SEÑALES

En abril de 1973 se creó el Departamen
to Proceso de Señales, que reunió las ac_ 
tividades de los proyectos CIBERMAR 
y Control de Ruido comenzados por el 
centro en diciembre de 1972. Este depar
tamento englobó al Núcleo de Competen
cia, especializado en el Proceso Digital 
de Señales. Como consecuencia de la 
compleción de los planes establecidos 
para 1974, el Núcleo de Competencia ha 
solidificado su formación teórica y ha 
iniciado el proyecto ERTS, que, por su 
magnitud, permite establecer las direc
trices del departamento para los próxi
mos cuatro años.

Gran parte del año 1974 ha supuesto 
una etapa de transición y crecimiento. 
Etapa de transición de una época en que 
oís obejtivos del departamento no enca
jaban dentro de un denominador común 
a otra en que este substrato, Proceso Di_ 
gital de Señales, existe con pleno dere
cho. Etapa de crecimiento, tanto por la 
magnitud del departamento como por la 
ambición y proyección de las investiga
ciones iniciadas en este año.

Es necesario, en todo caso, reconocer 
que esto ha sido posible en gran medida, 
debido a los proyectos previamente ini
ciados por el centro eh las áreas de Con
trol de Ruido y de Oceanografía. Elios 
han producido el efecto catalizador ne
cesario en la formación y lanzamiento 
de un grupo de investigadores de nueva 
creación. En los párrafos que siguen se 
describen las actividades dentro de los 
tres proyectos mencionados. Finalmente, 
quedan perfiladas las líneas de actuación 
para el futuro.

a) Proyecto de Control de Ruido

Tal como estaba programado, este pro
yecto finaliza en diciembre de 1974. No 
obstante, cotejado el interés que poseen 

algunos do los problemas planteados y 
®.® resueltos, está prevista la continua
ción de los trabajos en una o dos áreas 
específicas.

El problema de la valoración automá
tica de medidas acústicas ha quedado 
resuelto, en gran parte, con la construc
ción de librerías de programas que per
miten realizar el análisis estadístico y el 
análteis espectral de una señal sonora 
prevíamente grabada en cinta magnéti
ca analógica. Los programas han sido 
realizados en el S/7 y los resultados que 
proporeionan son comparables a los que 
se obtienen con los métodos -convencio
nales.

No obstante, quedan pendientes cier
tos problemas para que ambos métodos, 
digital y analógico, sean perfectamente 
comparables. Puesto que esos problemas 
caen completamente dentro del área del 
Proceso Digital de Señales, está prevista 
la continuación de la investigación en 
este campo durante el año 1975.

^ cuanto a los modelos de ruido de 
tráfico, no se han podido validar aque
llos que habían sido objeto de estudio in
tenso durante el año anterior. Queda 
por poner a punto algún utillaje experi- 
men^. Si esto se consigue, cabe la po
sibilidad de validar los modelos en los 
próximos meses.

Por último, se ha estudiado la metodo
logía general de control y reducción del 
ruido en un ambiente urbano. Este es
tudio ha dado lugar al planteamiento de 
Un complejo modelo de control y reduc
ción del ruido que se publicará en la li
teratura técnica.

b) Proyecto CIBERMAR

Los avances más significativos se han 
conseguido en los dos aspectos siguien
tes:

— Compleción del banco de datos ocea
nográfico. Este trabajo ha sido reali
zado en su totalidad por el Departa
mento de Investigación en Informáti
ca Básica, y es la concreción práctica 
orientada a la Oceanografía de una 
estructura general de Bancos de Da
tos numéricos, de utilización científica, 
previamente establecida. Con objeto’ 
de comprobar la operatividad del Ban
co de Datos, se ha desplazado un ter
minal de APL al Instituto de In
vestigaciones Pesqueras.

— Experiencias de transmisión de datos 
vía radio costera entre el buque «Cor
nide de Saavedra» y el Centro de In
vestigación UAM-IBM. Han tenido lu
gar en el mes de septiembre durante 
la campaña Galicia I. Aunque los re
sultados no han sido muy positivos, 
se ha conseguido detectar una serie 
de problemas, tanto técnicos como de 
organización, que permitirán afrontar 
con mayores probabilidades de éxito 
las experiencias futuras. En este sen
tido, se están manteniendo contactos 
con la Fundación para el Desarrollo 
de la Función Social de las Comuni
caciones.

Con motivo del comienzo del Proyec
to ERTS, se ha visto la conveniencia de 
incorporar la información proporciona
da por sensores remotos al Proyecto 
CIBERMAR. Es bien sabido que las téc
nicas digitales de proceso de imágenes 
permiten obtener medidas de tempera
tura y clorofila de la superficie del mar 
que, por su carácter sinóptico, ofrecen 
un interés excepcional para el oceanó
grafo. Es, pues, previsible una reorien
tación de los objetivos de este proyecto 
hacia el Proyecto ERTS. De esta forma 
ambos proyectos se complementarían en 
sus objetivos y posibilitaría una mejor 
utilización de los recursos del departa
mento.

c) Proyecto ERTS

Los esfuerzos reflejados en el anterior 
informe anual condujeron a la aproba
ción e inicio del Proyecto ERTS, que, sin 
duda alguna, supone el proyecto más 
importante y ambicioso iniciado por el 
Departamento de Proceso de Señales. 
El proyecto ha sido programado para 
un período de cuatro años, y los obje
tivos que se persiguen son:

— Establecimiento de competencia cien
tífico-técnica en el área de proceso 
digital de imágenes en el marco del 
núcleo de competencia de proceso de 
señales.

— Identificación y posterior investiga
ción de algunas áreas de aplicación 
de interés para grupos investigado
res del país en el campo de recursos 
naturales y sensores remotos. A tra
vés de las colaboraciones que se es
tablezcan, se intentará trasvasar a 
esos grupos la competencia adquiri
da en el departamento, con objeto de 
fomentar su autosuficiencia en los 
problemas de recursos naturales y 
proceso digital de imágenes.

Es de destacar que el Proyecto ERTS 
presenta la necesaria dualidad de la in
vestigación en nuevas técnicas y algo
ritmos de proceso digital de imágenes 
y la aplicación de esas técnicas a los 
problemas concretos de interés social y 
científico. De esta forma, los problemas 
concretos generan investigación básica, 
y el desarrollo de ésta hace posible pro
fundizar más en las aplicaciones inme
diatas.

Debido al comienzo reciente del pro
yecto, no es posible destacar todavía re
sultados concretos.—R

Si lo que Vd. 
espera de 

la informática
es 

rentabilidad...

Por que no sabemos que exista otro modo 
de entender la informática.
CCS le ofrece rentabilidad.
Sin costosas inversiones. Sin gastos de man
tenimiento. Sin necesidad de contratar per
sonal especializado. Sin elevados alquileres- 
Sin acondicionamiento de locales. Sin nada 
que pueda disminuir la rentabilidad. Infor
mática, en definitiva, rentable. Con un coste 
fijo que Vd. conocerá de antemano.
Ponemos a su servicio hombres y máquinas 
en perfecta armonía. Un conjunto con expe
riencia, altamente cualificado y muy capaz 
de obtener para su Empresa la rentabilidad y 
los resultados que Vd. espera.

RED DE CENTROS DEL GRUPO CCS

...hablamos 
el mismo lenguaje.

CENTRO DE CALCULO DE SABADELL S. A. 
CENTRO DE CALCULO DEL MARESME S A 
CENTRO DE CALCULO AUSONA S.A. 
CENTRO DE CALCULO DE CORDOBA S.A. 
CENTRO DE CALCULO DEL BAGES S.A. 
CENTRO DE CALCULO DE MADRID S.A. 
CENTRO DE CALCULO DE REUS S.A.

La informática, 
nuestra profesión.
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Si aún no posee un verdadero 
calculador electrónico de bolsillo, 

aquí tiene 7 buenas razones 
para comprarlo abora mismo.

El nuevo HP-21, i a 8.990 Pts!

f
 Qué es.

Una joya electrónica de bolsillo que 
puede realizar operaciones que un 
calculador simple haría difícilmente. 

Un instrumento de confianza para ahorrarle 
horas de operaciones rutinarias y que 
automáticamente guarda la información 
de pasos intermedios, salvando re-entradas 
repetidas.

Otros aspectos no se advierten en un 
primer momento: contactos fabricados con 
materiales de la más alta calidad, teclas 
moldeadas de inyección doble y una barrera 
contra la humedad bajo el teclado,

Qué hace.
Logaritmos y añtilogaritmos decimales 
y naturales. Trigonometría (seno 
y arco seno: coseno y arco coseno: 

tangente y arco tangente), grados y radianes;

el primero con un cronómetro digital;
el primero para las finanzas. Son usados porl 
más de 700.000 científicos, ingenieros y 
directivos. ¡La familia a la que pertenece 
el HP-21 es inuy importante!

El HP-21 incluye garantía por un año, ui
manual sencillo ilustrado con ejemplos y 

De uno de los más grandes fabricantes - . cargador.
De dónde procede.

Cuánto cuesta-SOLO 8.990 Pts.- 
¿Dónde podría usted encontrar un*^ 

producto como éste por este precio?

conversiones; potencias; valor inverso, 
raíz cuadrada yTT.

Además, una memoria de almacena'miento 
con la que puede realizar las cuatrr 
operaciones aritméticas.

de electrónica —más dé 3.000 
productos diferentes—.

Hewlett Packard creó la primera regla 
de cálculo electrónica del mundo;
el primer calculador programable de bolsillo

HEWLETT-PACKARD
\/entas y servicio en 172 Delegaciones de 65 países

Cómo trabaja.
¡EficazmeAte! Incluye cuatro registros 
automáticos. Permite ábordar y 
simplificar operaciones complejas de 

la misma forma que usted lo hace normalmente

Qué gana usted, actuando ahora mismo.
¡QUINCE DIAS DE PRUEBA! Utilice 
este cupón para pedir el HP-21 
incluyendo cheque. Si pasados esos 15 

días, usted no desea conservar el calculador, 
devuélvalo con sus accesorios, en buen estado, 
y se le reintegrará su dinero.

de izquierda a derecha. Puede comprobar 
datos intermedios. El ingenioso sistema ahorra 
hasta cuatro de estos pasos y automáticamente 
los reintroduce en el lugar exacto.

Los resultados aparecen en una pantalla 
luminosa y clara. Puede elegir entre notación 
científica y punto decimal fijo. Puede 
seleccionar el número de dígitos redondeando 
automáticamente, pero continuará operando 
internamente con todos los dígitos. En una 
operación imposible, el HP-21 responde 
categóricamente Error.

Cómo se le siente. ,
¡Maravillosamente! La forma en que 
se adapta a su mano y la sensibilidad 
al tacto, son características de calidad 

Hewlett Packard.

El nuevo HP-21 -
Hewlett Packard Española, S.A.

Madrid-16: Jerez, 3 .
Barcelona-!?: Milanesado, 21-23
Bilbao-1: Edif. Albia II (7.® B) San Vicente s/n 
Sevilla: Av. Ramón y Cajal, 1-9.® (Édif. Sevilla 1) 
Valencia-10: Alvaro Bazán, 12 (Edif. Luz)

“ Envíenme información detallada sobre 
_Jel HP-21

‘ Envíenme el calculador completo con sus 
accesorios al preció de 8.540 Pts. (en el que 
está aplicado el 5% por pago anticipado). 
Este precio incluye impuestos, embalaje 
y portes.
Adjunto cheque por este valor.

Nombre
Cía/Institución
Cargo------------

. Dirección-------
Tel---------------
Firma

Fecha

PB
L

 28
-5

-7
5

Vea la demostración de éste y otros instrumentos en nuestros stands n.** 1064 al 1069 “Palacio Cincuentenario” en-la Feria Internacional de Barcelona, del 3 al 12 de junio 1975.
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EN EL
Para el acceso a los es

tudios, s© estableció como 
mínimo el título de Bachi
ller Superior, con la posi
bilidad de incorporarse di-

PRIMERO. 
SEGUNDO. 
TERCERO. 
CUARTO.
QUINTO. '

PROGRAMADOR DE APLICACIONES. 
. PROGRAMADOR DE SISTEMAS.

ANALISTA DE APLICACIONES 
ANALISTA DE SISTEMAS.
TECNICO DE SISTEMAS.

AL planteamos el tema de la enseñanza de informática 

en España, no tenemos más remedio que hablar de dos 

edades, dos etapas bien diferenciodas, separadas por 

la línea divisorio del mes de marzo de 1969.

Anteriormente a este momento nos llegó lo informática o 

cuentagotas, o troves de lo labor que los propias cosos fabri

cantes realizaban pora poder instolar sus equipos. Fue uno 

enseñanza esquemático, con el horizonte exclusivo de los téc

nicos de codo coso o equipo, pero, aun asi, se constituyó en 

lo principal base de los que todavía hoy llevan las riendas 

de esto labor dentro de nuestro país. Paralelamente prolifera

ron academias de diversa índole, que pusieron de moda cursos 

acelerados, en la mayoría de los casos faltos de base o sim

plemente copia exacta de lo labor de determinados fabricantes, 

y que, por lo tonto, poco más aportaron o esto parcela del 

sector informático.

En marzo de 1969, el Mi
nisterio de Educación y 
Ciencia promulgó un de
creto (554/1969) por el que 
se creaba un INSTITUTO 
DE INFORMATICA y se 
intentaban regular estas

enseñanzas. El Plan de Es
tudios del Ministerio con
templaba cinco años co
rrespondientes a cinco ni
veles que quedaban perfec
tamente definidos.

FREITRAN S, S. A =
REPRESENTANTE OFICIAL Y. EXCLUSIVO DE

rectamente ai tercer curso 
los titulados universitarios 
En cualquiera de los casos 
era y es condición impres
cindible la superación de 
un examen previo de In
greso que posteriormente 
se mostró revestido de una 
gran dificultad especial
mente en el ingreso a pri
mer curso.

grupo MONTEDISON

LES OFRECE SU MINI - COMPUTADOR

Este primer intento de 
regular la enseñanza de 
INFORMATICA, constitu
ye, desde luego, el comien
zo de una nueva etapa El 
funcionamiento del Ins.ti 
tuto no ha estado a la al 
tura que el sector espera
ba de él. Diversos proble
mas, desde la puesta a 
punto de un profesorado 

IJCJS íiaíUBí]
que reuniera un 
de preparación, 
unas mínimas 
pedagócicas, el 

alto nivel 
junto a 
aptitudes 
arranque

CON TODA SU GAMA 
DE PERIFERICOS:

de unas materias poco or
ganizadas, algún cambio 
en la Dirección del Institu
to, qu© causó cierto con
fusionismo en la marcha 
de sus actividades, hasta la 
indeterminada clasificación 
de los estudios por parte 
del Ministerio, la escasa 
valided, de cara al ámbito 

♦ Doble introductor de fichas 
de banda magnética

♦ Salida de escritura rápida
♦ Lector - perforador de cinta 

de papel
♦ Unidad de disco tipo Floppy
♦ ^ara mecanizar al más alto 

nivel su gestión empresarial

Esta ciencia será un componente cada 
vez más necesario en nuestra sociedad

CENTRAL: Vía Laye+ana. núm. 112 - BARCELONA-9 - Teléf 3182094
DELEGACION MADRID: Profesor Waksman, núm. 12 - MADRID-16 

Teléfono 4588748
DISTRIBUIDOR NOROESTE: ECSE, S. A. - Bedoya, núm. 8 - ORENSE

laboral. d© un certificado 
que no suponía un mar 
chamo de auténtica prepa 
ración. Sin embargo, y pe 
se a todo, no hay que du 
dar que supuso una toma 
de conciencia general. A 
partir de este momento, la 
iniciativa privada com 
prendió igualmente su pa
pel, al menos en determi 
nados casos, y se instru 
mentaron programas y pla 
nes de estudios, en ocasio 
nes pararlelos al del Mi 
nisterio, en otras orienta 
dos a una realidad práxctica 
inmediata pero que ©n am 
bos casos han servido pa 
ra elevar el nivel de cali 
dad y preparación.

Que la INFORMATICA 
será un componente cada 
vez más necesario en núes 
tra Sociedad, es algo que 
9e nos presenta cada día 
más claro, por ello su for 
ma 'ón debe empezar a ser 
una preocupación general.

SECIOR

En esta línea ©s muy 
ble que el próximo 

posi 
año

académico se creen en di
versas Universidades, Fa
cultades o Escuelas Supe
riores de Informática, al 
menos en un reciente (Con
sejo de Rectores de las 
Universidades se informó 
favorablemente al Proyec
to Esperamos que esta 
nueva dimensión constitu
ya un espaldarazo impor- 

tante para la enseñanza de 
una técnica que todos va
mos a tener que manejar 
de una manera u otra.

La entrada de la In
formática en la Univer
sidad no debe ser, sin em
bargo, el único camino pa^ 
ra la formación d© infor
máticos Si la Universidad 
como está previsto, se en
carga de la preparación de 
ingenieros o licenciados, 
con profundos conocimien
tos técnicos que pueden 
abocamos a llevar adelan
te una industria de fabri 
cación propia, deberá que 
dar perfectamente ordena
da en cualquier caso la 
formación de los que vie 
cen denominándose mfor 
máticos de gestión. Una 
mirada a los periódicos de 
nuestras principales ciuda 
les nos hará damos míen 
ta de que proliferan las 
derní’n-ias de Programado
res y Analistas. Estos son 

los puestos que nuestra 
Empresa en marcha nece 
sita. Incurriríamos en gra 
ve error si al entrar la In 
formátioa en la Universi 
dad abandonáramos una 
parcela que sigue necesi 
tando de un vivero perma 
nente de técnicos. La co 
bertura de la iniciativa pri 
vada deberá acometer cor 
mayor fuerza esta tarea.

Hasta ahora nos hemoí 
referido a la formación ge
neral de técnicos en Infor 
mática. No podemos ter 
minar este artículo sin ha 
cer mención a otras dos di 
mensiones: La INFORMA 
TICA PARA DIRECTIVOS 
y la FORMACION PER 
MANENTE DE PROFESIO 
NALES.

Para la mecanización de 
nuestras empresas, la In
formática debe llegar al 
directivo. Empiezan a dar
se importantes pasos ©n 
este sentido. En los últi
mos años, nuestros empre 
sarios, gracias a una meo 
talización progresiva, es 
tán comprendiendo la n© 
cesidad de auxiliarse d© un 
instrumento tan poderoso 
No es tan esperanzador el 
aspecto que se refiere a le 
formación permanente c 
«recyclaje» de profesiona
les Nos encontramos ante 
una técnica que cambia 
cada día, que avanza cons 
tantemente. por lo que el 
peligro de absolescencia es 
grande. El informático no 
puede estancarse. si nc 
quiere perder el tren de su 
propia profesión, para elle 
suele tener qu© realizar un 
notable esfuerzo personal 
porque son pocos los me 
dios que tiene a su alean 
ce. Entendemos que tam 
bién la formación 
buscar este sendero 
a pr esuram ieñ to.

debe 
y con

Ahora bien, sólo oodre
mos mirar con optimi-sme 
un futuro de progreso y 
desarrollo cuando la TN 
FORMATICA, además de 
haber encontrado solución 
y medida a todos los as 
ppctos reseñados hasta el 
momento, se introduzca y 
?sté presente en todos tos 
planes de Estudios, demos 
trando en qué medida oue 
le incidir y convertirse ©r 
instrumento de cada acti 
viciad, y encontremos cor 
sorpresa que nos bailar 
de ©11c nuest es hijos máí 
pequeños. - R

MCD 2022-L5


