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INTRODUCAO

O presente trabalho, como indica o seu titulo,
destina-se a rapida determinacao do meridiano ver-
dadewro de um ponto qualquer, dentro das latitudes
de 20° a 25°, isto é, para todo o Estado de S. Paulo

ou zonas compreendidas nessas latitudes.

E’ essa wma operacdo sempre necessaria em
todos os levantamentos topograficos; por isso mes-
mo, procuramos explicar com grande simplicidade
e torna-la accessivel a todos os que se dedicam a
esses afazeres.

Um pequeno mapa da zona celeste abran-
gendo o circulo de declinacdo de 45° Sul, pro-
xima do polo, da as posicoes de todas as estrelas
mencionadas nas tabelas; esse mapa mostra a par-
te da esfera celeste, exatamente como é wmista pelo
observador olhando para o polo Sul.

OS AUTORES.




S,
_};t$.‘p jh’.j,.tl“-
A ¥ t
r -i =
N | '_.;r4-41"
s < e
R i
At
l:.-'
.‘—-hl’ L

b i

ﬁ'ﬂ“ﬁi* 1&* s E+ & ﬂc ‘-“””1 LM*““' \'ﬂﬂ“*'%ﬂ'{ YRGS 5%

'm OB 1“1@%11';11';'-4,, .ﬁn S fu

2
1% u;’atty.a ) Vo s
'w.“& b B 1:’{'.5;. «L*-s'._f-.':ia- B

T

'{h;ﬁ,,‘ﬁ'ﬁ}..Hg.;fl_._.l‘(ﬁus’? } { }-,{I‘E?;:‘?,!.lﬁﬁ\ ir.u w‘;ﬂ“. i3

t-'-;‘f a,ml *s a‘_] | ﬁ}i-*‘f“" 1 I}R‘E‘iﬂ 'ﬁe, "5 “'&

PAYITEE e ;.r*mf"r :,'.:ma b\«i}‘t’l}t: Tm tm'i'}mpinmﬁi 1% 2 %3%

"5 ;}lﬁ i“l"‘v_ilh"a"ﬁ ..*': 'u}:.:ﬁ".‘- ﬁ‘ iL“-h "-3“3"' El‘ﬁii" ﬁf}fi"‘? i‘ﬁﬁi"l_
w-f,jg.'z;?f W DY fa_, ‘: ‘

i 3 --,. %‘3 .q&n ..mwi

Iy g
4 ] . I' L]

e ;t,' 51 o 20 _Zt;uﬂf!- 'S“:--t_“'*

j. i

L] X 4 | a9 .
= i Ly ) #
. : 1 i (]
H i KLy

. - - J
r 1- i1 i i L& L8 i
=] = ' "" 1 LA L ||.- ﬂ.'ll |

i ] & |

- wmwm > ‘ﬂt-ﬂ'ﬁi} mnt R B ,ﬁ-‘ﬂif'ﬁ“" "ﬁ 33'""“ 53:. "ﬂ' "1‘ F

| R ._Ah. BER w-fﬂﬁawm’iii' L Sh ff“’?“”’l 5 ‘ﬁ“‘""

“"l-" “wfgb *,,’5’2,*3; r,u ?.5’331}-'{'1435 ?.f:sr f)';‘wl" ‘I.I‘ *‘-‘fi‘#_ 'iﬁﬂ*% @ W
_ ﬁg{f £

."f!i PR AL A
.," e “i E ’g; w‘q“jm,ﬂ&ﬁ,ﬂ iﬂ@?ﬁ m’i‘}ﬁﬁ“ m“ mbb 8,

Eibann ' t& i ‘iﬁfi k?r“:,-.ﬂ‘n"ﬂh *mm

L S I-I'.l
iy ,.-5"’1 S
EERL AL AL i il




DETERMINACAO DO MERIDIANO POR UMA
ESTRELA EM ELONGACAO, COM O USO DE
TABELAS PARA AS LATITUDES DE 20° a 25°

Para a determinacio do meridiano de um lugar, devemos
conhecer primeiramente a sua posicao geografica, isto ¢, a lati-
tude () € a longitude ().

Tanto um elemento como o outro, devemos conhecer com
relativa aproximacio, porquanto uma incerteza de 15’ na lati-
tude nos d4 um erro aproximado de 1’ no meridiano e como
nos satisfaz o conhecimento da hora de elongagao com a apro-
ximac¢io de minuto tempo, podemos admitir igualmente para
a longitude, a mesma incerteza.

Com o conhecimento da aproximagdo acima referida, em
qualquer lugar da nossa carta na escala de 1:1.000000, podemos
tirar esses dados.

De posse desses dados aproximados, passaremos entio a
determinar a hora de nossa observagao.

Suponhamos que desejamos observar as 19® 30™ (hora legal),
hora que nos da qualquer relogio de bolso ou os comumente
usados e que o dia de nossa observacao seja 10 de Agosto de
1942, em Capio Bonito. Procederemos entao da seguinte forma:

Inicialmente transformamos a hora legal (19" 30™) em hora
sideral, aplicando (para evitar confusbes e de um modo meca-
nico) as duas seguintes formulas:

1Y)y M=L — (F 4+ )
2') 8 =1[0,+ (u—1)A] + [M + (u—1) M]

onde :

M = hora civil
I, — hora legal
F = fuso horario (para n6s sempre negativo)
A = longitude (2> »” -.” . positiva)
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® = hora sideral que se deseja

@, — hora sideral em Gree.
(dado tirado do anuario do
ano. No de 1942 acha-se

nas pée;s de 26,8 3.). . .

(u — 1) = EEII'I‘E(;‘ID de tempo medio em mdeml i
(Essa corre¢iao acha- se 1o
anuario de 1942 nas pags.
152 e 153, ja multiplicada
por horas, minutos e .se-
oundos.)

EXEMPLO

I, = 198 30m

Dia: 10/8/1942

- Lugar: CAPAO BONITO.

F — — 3B (para todo o Estado de Siao Paulo).

Posicio Geografica de Capao Bonito, tirada da Carta Geral:
Latitude = 24° 00’ S..
Longitude — 48° 21’ ou 3R 12“3l 245 W: G.
aplicando-se a formula LREe ) respectivamente, teremos:
V== ] O S (— 3 4 3» 12m 245) — 19 17™ 368 il
-0 = (21k 11m 228 L 31.50) 4 (19® 1/™ 36° -|——-"‘“‘—36‘:’_?
— léh 32m 19.50. 1

Coma o calculo a minuto nos satisfaz, digamos que as 19" 30™
legais sao 16" 32™ siderais.

Feito o calculo da hora sideral local, vamos a tabela abaixo
e procuraremos a estrela que tem elongacio néssa hora ou a mais
proxima dessa hora, em funcao da latitude do lugar.
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8 HYDRI — brilho (2,9)

Hora sideral

@ de elongacao

E W
200 20h 29m | Gh 42m
21 20 32 6 39
22 20 35 6 36
23 20 38 6 33
24 20 41 6 30
25 20 44 6° 26

Azimute no momento Distancia
da elongacao senital
E ; W |
3250 08)6 | 34° 514 | 66° 04,5
324 529 35 07,1 64 51,6
324 36,2 35 238 63 381
324 18,5 35 41,5 62 244
323 59,6 36 004 61 10,3
323 39,6 36 204 59 56,0

ERIDANI — brilho (0,6)

Hora sideral Azimute no momento Distancia
0 de elongacao da elongacao eniial

E W E W
200 igh 41m | 6h 04m- | 3460 46,3 | 130 13,6 | 69° 299
21 18 42 6 03 346 41,1 13 189 68 28,3
22 18 43 6 02 346 35,5 13 24,5 67 26,7
23 18 44 6 2.1 346 29,5 137,305 66 250
24 18 45 6 00 346 23,2 37 3681 "65 2552
25 18 46 5 =59 346 164 13 43,6 64 21,5

« HYDRI — brilho (3,0)

' Hora sideral Azimute no momento Distancia
P de elongacao da elongacao  penitil
E W . E W

200 20h 42m | 7n12m | 3290 518 | 300082 67° 10,7
21 20 44 7 09 3290 38,7 30" ZF3 66 01,1
22 20 47 /7 06 320 2438 30. 352 64 51,5
23 20 50 / 04 329 10,1 30 499 63 41,/
24 20 52 / 02 328 54,1 31 O/ 62 318
25 20V %55 6 59 328 37,8 31°- 221 1 61256
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vy HYDRI — brilho (3,2)

"= ARGUS — brilho (0,9)

Hora sideral Azimute no llmwncia
@ de elongacao da Elnngﬁg" zenital
: E W ,E/_“/ Wi -

200 22010 | 9t 26m o 3440 275 | 15° 32,5 | 69° 18,2
21 22051 975 344 212 | 15 388 | 68 16,0
22 22032, A 0% 24 344 146 | 15.454 | 67 136
23. A | 9 2 | 344 o075 | 15 525 | 66 113
24 472215 o 21 344 00,1 | 15 599 | 65 089
25/ 22516 9 20 343 522 | 16 078 | 64 064

20°
21
22
23
24
25

Hora sideral
de elongacao

E W
j b3 28 {1 e
Wio2 ! )
1'%35 i B 1
]9 11507
1 42 11 03
1 47 10 59

Hora sideral

? de elongacao
E W
200 1 32m 128 0Zm
21 I°T35 11..:59
22  FE 7 115,357
23 1 40 11 54
24 1 42 111.952
25 1 45 11 49

00

« PICTORIS — brilho (3,3)

Azimute no momento Distincia
da elongacao Yenital
E W
3190 486 | 40° 11,4 | 64° 314
319 29,3 40 30,7 63 127/
319 09,0 | 40 51,0, 61 33,5
318 47,3 41 12,6 62 32,2
318 244 | 41 35,6 59 13,0
317 599 | 42 00,1 = DFD

Azimute no momento Distancia
da elongacao zenital
E W
3290 54,2 | 300 057 | 67° 109
329 409 30 19,1 66 01,6
329 241 30 329 64 519
329 42,3 30 47,7 63 41,8
328 56,7 31 033 62 . 3Z2
328 40,1 31 199 6l 221




= ARGUS — brilho (2,8)

Hora sideral Azimute no momento Distancia

© de elongacao da elongacao chhEd
| E W E W

200 (h 5gm | 11h 38m | 3170 261 | 420 3319 | 63° 4211
21 22 11 34 317 054 42 54,6 62 - 121
22 2 06 117530 316 43,1 43 169 60 58,3
23 2 09 117527 125, 316 (19,7 43 40,3 59 35,6
24 2 14 1122 315 54,6 4 054 58 124
25 2:¢ 19 {17007 315 279 | 44 32,1 56 48,6

¢ ARGUS — brilho (1,7)

Hora sideral
de elongacao

E W

3]1 ]1m

3
3
3
3
3

13h 3]m
14 £8 1113028
17 21 18625
19-- S - 138428
22 13 20
17

23

| 326

Azimute no momento
da elongacao

E W

320 535
33 08,0
33" 235
33 40,0
33 57,5
34 16,0

3270 06,5 |
326 520 |
326 36,5 |
20,0
02,3
440

326
325

o ARGUS — brilho (2,0)

Hora sideral

0 de elongacao

| E W
200 3h 43m 13h 43m
21 3 47 1356289 <
22 3 50 13 86
23 3 53 13688554
24 3 57 131 297 <4
25 4 01 135228 1]

MCD 2018

Distancia
zenital

66° 34.9

65
64
62
61
60

22,4
10,6
59,1
46,4
38,5

Azimute no momento Distancia
da elongacao ——
E W
3210 488 | 38 11,2 | 65° 09,2
321 31,1 38 289 63 52,7
3210 1425 389458 3 62 359
320 52,1 3909 61 18,7
320" 30,/ 5§ 39 29,3 60 01,1
320 08,0 39 520 ;| 58 432




NN 5 7p

3 ARGUS — brilho (1,8)

Hora sideral Azimute no momento Distincia
@ de elongacao da elongacao ot

E W E W
200 3h44m | 14h 42m | 3310 583 | 280 01,7 | 680 347
21 3 46 14 40 331 46,3 28 435/ 67 30,0
22 3 48 14 38 331 20,0 28 264 66 25,2
23 3450 14 36 331 33,6 28 399 65 204
24 3 +.52 14 34 391 05,7 28 54,3 64 154
23 3 54 14 32 330 50,5 29 09,5 63 10,4

v, ARGUS — brilho (2,6)

——
. | Hora sideral Azimute no momento Distincia
® de elongacao da elongacdo sonital
E W E W
200 4h 20m | 14h 20m | 3220 064 | 37° 536 | 65° 144
21 4 123 14 17 321 489 | 38 11,1 | 63 582
22 4 27 14 13 321 43021 88 2981 62 417
23 4 30 14 10 321 103 | 38 49,7 | 61 249
24 4 33 14 07 320 492 | 39 108 | 60 07,7
25 4 37 14 03 320 26,7 | 39 332 | 58 50.1

YV ARGUS — brilho (3,2)

Hora sideral Azimute no momento Distincia
o de elongacao da elongacao zentin

E W | E W
200 4b 25m | 15h 06m | 3330 02,3 | 26° 577 | 670 47.2
21 4 27 15 04 332 9509 27 09,1 66 40,5
22 4 29 15 02 332 38,7 27 21,3 65 324
23 4 31 15 00 992 23,8 27 34,2 64 24,7
24 4 33 14 58 S92, Wizl 27 479 63 17,0
25 4 35 14 56 Jol 76 28 024 62 09,1

MCD 2018
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« MUSCAE — brilho (2,9)

Hora sideral Azimute no momento Distancia

de elongacao - da elongacao zenitil

E W A\Y
7h Ogm | 18h 02m | 3370 220 | 220380 | 680 287
/ 08 18 00 337 126 22 474 67 .25
7 o0 1775158 337 02,7 22 574 66 18,6
7 A2 174,56 336 52,1 23 07,9 65 134
/7 14 17 54 336 40,9 23 191 64 08,1
/ 16 17782 336 29,0 25 30 63 02,7

« CRUCIS — brilho (1,1)

Hora sideral Azimute no momento Distincia
O de elongacao da elongacao senital

Ei W E W
200 | 7n0em | 17h 40m | 3300 514 | 29° 08,5 | 67° 22,6
21 7 09 A8 330 389 29 Z2E]1 66 13,9
22 AR | | 17 35 330 25,5 29 34,5 65 05,0
23 7. ~13 17533 330" TS5 29 48,7 63 559
24 7 16 17 30 329 56,3 | 30 037 | 62 46,7
25 7 19 17 27 329 404 30 196 61 342

v CRUCIS — brilho (1,6)

Hora sideral Azimute no momento Distancia
o de elongacao da elongacao sonital

E W E ALY
200 7h 23m | 17k 33m | 3240 193 | 35° 406 | 65° 51,8
21 7 26 17- 30 324 02,2 35 56,8 64 379
22 2020 17%. 28 323 459 36 14,1 63 23,6
23 /33 17 23 323 276 36 324 62 09,1
24 / 36 17,20 323 08,2 36° 518 60 54,3
25 A 539 175,27 322 47,5 37+ 125 59 39,1

MCD. 2018




3 CRUCIS — brilho (1,5)

Hora sideral

Azimute no momento Distancia |
de elongacao da elongacao senital §
E W E W
7h 34m' | 17h 54m | 3270 087 | 32° 51,3 | 66°.34,5
7 434 17151 326 54,2 33 05,8 65 229
7 40 17 48 326 38,7 T B A 64 11,2
/ 43 17 45 326 22,2 33 - 37.7 62 59,3
7/ 45 17 43 | 326 04,8 35 352 61 47,1
/ 48 17 40 325 46,8 34 13,2 60 34,6

21
22
23
24
25

¢ CENTAURI — brilho (2,6)

Azimute no momento

Hora sideral Distancia

de elongacao da elongacao senital

E W - B W
gh 4om | 180 32m | 3200205 | 390 39,5 | 64° 418
8 43 18 29 320 01,8 39 58,2 65" 25,/
8 47 18 25 319 419 40 18,1 62 05,2
& 50 18 22 319 20,6 40 394 60 46,3
8 54 182118 ock 318 (58, 1%] 4i. 009N 59 27,0
8 58 18 14 318 34,1 41 259 58 07,2

8 CENTAURI — brilho (0,9)

Hora sideral Azimute no momento Distancia
) de elongacao da elongacao sonitnl

E W | E W
200 gh 49m | 19h 10m | 3270 56,7 | 320 03,3 | 66° 45,5
21 8 51 | 19 08 327 425 | 32 17,5 | 65 346
22 8 54 19 05 A27 . 2 32 325 64 23,6
23 8 57 19 02 327 11,6 32 484 63 1238
24 9 00 18 39 326 54,7 38 05,3 62 008 |
25 9 02 18 57 326 36,7 55 - 85,2 60 49,1

MCD 2018




200
21
22
23
24

N

v

s CENTAURI — brilho (0,3)

Hora sideral Azimute no momento Distancia

de elongacao da elongacao venital

E W E W
Oh 23m | 19h 47m | 3280 203 | 310 307 | 66° 52,8
9 525 19 45 328 15,5 31 44,5 65 424
9 28 18 42 328 00,8 31 #5692 64 31,7
9 .51 197,739 327 45,2 32 148 63 209
DPaS 19 37 327 286 32 314 62 099
9 136 19 34 327 11%,] 32 489 60 58,5

y TRIANGULI AUST. — brilho (3,1)

Hora sideral Azimute no momento Distancia
© de elongacio da elongacao zenital

E W E W
200 Oh 46m | 20m 40m | 336° 59,4 | 23° 00,6 | 68° 255
21 9 48 20 38 336 49,9 Z3 903 6/ 20,2
22 9 50 20 36 336 39,7 235 A3 66 149
23 9 552 20 34 336 289 25 31,1 65 09,5
24 9 54 200:32 336 17,5 23 425 64 04,1
25 9 56 20 30 J36 050 1] 23 OfD 62 585

MCD 2018

3 TRIANGULI AUST. — brilho (3,0)
e

Hora sideral
de elongacao

Azimute no momento
da elongacan

Distancia

zenital
E W E W

{oh 32m | 21h 08m | 3310218 | 28° 382 | 67° 28,6
10 35 21 05 331 095 | 28 505 | 66 20,
10 37 21 03 330 564 | 29 036 | 65 11,5
10 39 21 01 330 425 | 29 175 | 64 029
10 42 20 58 330 278 | 29 322 | 62 540
10 45 20 55 | 330 122 |- 29 478 | 61 449




« TRIANGULI AUST. — brilho (1,9)

L S 7 Tl

Hora sideral Azimute no momento Distancia
o de elongacao da elongacao venital

E W E W
200 118 14m | 220 10m | 33702005 | 220305 | 68° 29,8
A Fi 236 22 08 337 20,2 22 39,8 67/ 248
22 11 18 22 06 337 10,3 22 49,7 66 19,7
23 11 20 22 04 336 59,8 23 06,2 65 14,6
24 11522 22 02 336 48,6 23 114 64 094
25 11 24 22 00 336 36,9 25 28,1 63 04,1

« PAVONIS — brilho (2,1)
I Hora sideral Azimute no mnmeqtn

1 )] Distancia
P de elongacao da elongacao  enibal
E 5 W | W
200 15h 16m | 1h 26m | 3240 292 | 350 30,8 | 65° 54.5
21 15 :19 P28 324 13,1 35 46,9 64 40,6
22 154 22 1 20 323 56,0 36 04,0 63 26,6
23 ¥5T. 25 ki 47 323 37,8 36 . 222+t 62 122
-+ 15 29 | b 323 18,5 36 41,5 60 545
25 LSe 32 y5.40 322 58,0 372 020 59 42,5
« INDI — brilho (3,2)
Hora sideral Azimute no momento Distiancia
© de elongacao da elongacao zenital
HEHE T W E W
200 [5h 51m | 1h 15m | 3140 019 | 450 581 | 620 21,7
21 15 56 L. 10 314 38,0 46 21,4 60 55,0
22 16 00 1 06 313 13,6 46 46,4 50 278
23 16 05 1 0Ol 312 470 47. 13,0 57 59,8
24 16 09 0557 312 18,6 47 41,4 56 3131
25 16 14 0 52 311 48,2 48 11,8 55 L0135

"MCD 2018
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3 PAVONIS — brilho (3,6)

Hora sideral Azimute no momento Distancia
D de elongacao i da elongacao s oyittal

I W E W
200 | 15h 16m | 2h 02m | 3340 481 | 25° 119 | 68° 05,2
21 15 18 2 00 334 37,5 25 22,5 66 58,9
22 15 .20 1; 58 334 26,2 25 593,8 65> :.52,6
23 by 2 k196 334 143 | 25 45,7 64 45,9
24 15 24 1 54 334 01,6 25 584 63 39,2
25 15206 152 333 48,2 26 11,8 62 324

8 INDI — brilho (3,7)

Hora sideral Azimute no momento Distincia
o de elongacao da elongacao Sl end

E W E W
200 15h 41m | 1k 50m | 3260 240 | 33° 36,0 | 66° 23,7
21 15 44 1 56 326 09,0 33, 21,0 65 11,6
22 15 47 L D3 323 55351 34 06,9 63 59,2
23 15.:50 190 325, ,386,2 34 238 62 46,6
24 1Yy .93 1 47 325 18,2 34 41,8 6l: 335
25 15756 1 44 324 59,2 35 008 60 20,7

3
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« TUCANAE — brilho (2,9)

Hora sideral Azimute no momento Distancia

de elongacao da elongacao zenital

E W E W
j7h 02m | 3n 26m | 3280249 | 3i° 351 | 66° 519
17 04 K TR 328, .11,1 31 48,9 65 414
17 07 S A 327 ' 56,3 32 . U3 64 30,7
17 10 3 18 327 47,7 32* 42;3 63 198
17 13 3190 327 24,1 32 . 309 62 08,7
17 .15 < i & 327 06,5 32 53,5 60 9753
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Consultando a tabela, vemos que as estrelas que tém elonga-

¢do mais proxima das 16" 32m na latitude de 24° 00’ sdo: a Fo In-

di, as 16" 09m e a W « Crucis, as 172 30m, sendo os seus azimutes.

a partir do Sul, no momento de elongacio, de 312° 18,6 e 30° 03’7
respectivamente.

De posse desses dados tirados da tabela, como sabemos que
as 19" 30™m no nosso relogio sio 16" 32m siderais, e como temos que
observar as 16" 09™, precisamos portanto nos adiantar, ou seja,
Iniciar as nossas observacgoes as 190 00™, ou sejam as 16" 2™ si-
derais, ou, no caso de um observador principiante, as 182 50™, ou
seja, as 15k 52m siderais. .

Nessa hora ou um pouco antes, fazemos o nosso reconheci-
mento no céu, da estrela que vai ser observada, com auxilio do
mapa do céu anexo e, em seguida, visamos a estrela.

Uma vez a estrela no campo do instrumento, resta-nos so-
mente acompanha-la no reticulo vertical do mesmo, até que ela
corra de alto abaixo sem acusar deslocamento lateral, desde a ex-
tremidade superior até a inferior deste reticulo.

Lembramos aqui que, sendo o aparelho repetidor, convém fa-
zer a pontaria, tendo no circulo horizontal registrado o azimute
do momento da elongacio e, sendo o mesmo reiterador, uma vez
fixado o momento da elongagio, podemos registrar ésse azimute.

Desde que se proceda da forma acima exposta, qualquer pon-
to visado posteriormente, tera registrado no aparelho o seu azi-
mute verdadeiro, a partir do Sul.

Para obtermos maior seguranga na observacdo e eliminarmos
0 erro de colimacao do instrumento, convém observar outra es-
trela (E ou W), no caso seria o« Crucis a W, com a luneta
invertida.

Se observarmos a estrela de E na posicio direta da luneta
¢ a de W (no nosso caso) na posi¢io inversa e si calcularmos
depois o azimute do momento da elongacio, pela formula:

Cos ¢
sen. Z — , onde § declinacao da estrela (na data da obser-
cos ¢

vagao,) ¢ latitude, com dados bem aproximados. Z azimute, po-
demos aumentar consideravelmente o rigor deste altimo.

MCD 2018
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Para os anos mais proximos da presente publicagio, as nos-
sas tabelas garantem o azimute dentro do minuto, desde que se
efetuem sempre os calculos de interpolacio indispensaveis.

Para que se consiga maior aproximagio, necessario se torna
tambem evitarem-se os erros instrumentais.
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