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METODO PARA DETERMINAR LA DIREGCION DEL VIENTO POR LAS ONDULACIONES
| DEL BORDE DE LOS ASTROS

POrR D. Vicuxtn ViNTOSA .

Primer astrénomo del Observatorio e Madrid

IEn los veinte tillimos afios, Y principalmente desde que la Meteorologfa
llamada dindmica ha comenzado 4 tomar puesto preferente entre las ciencias

de observacion, hase procurado con cmpeinio delerminar la direceién y condi-
ciones de las corrientes superiores de la atmoésfera: estudio dificil, del cual
parece que deben desprenderse las leyes de la circulacion general del océano
gaseoso, ora apacible, ora embravecido, en Cuyo seno vivimos; y, por lo tanto,
la solucion del intrincado problema de la prevision del teempo, 6 de los tempo-

rales, de muy varia fndole, que sobre el haz del globo lerraqueo se experi-
mentlan,

Para ello, en efecto, no bastan los anemomelros que los observalorios po-
seen y utilizan, aunque de importancia Incuestionable en el concepto climato-
logico; porque, situados estos aparatos cerca del suelo, héllanse sometidos 4
la accién perturbadora de las influencias locales; y de sus indicaciones dificil
es las mds veces inferir la direccion y violencia de las corrientes aéreas en las
altas regiones de la atmésfera. Direccion y fuerza, por otra parte, (que apenas
hay modo de determinar por procedimiento sistemdtico y directo, 6 que no
sea eventual y basado en meras conjeluras, por no haberle de instalar, sin
apoyo estable sobre la tierra, aparato alguno, indicador de 1o que 4 grandes
alturas pasa 6 se verifica 4 cada momento. No es descomunal para el objeto de
que se trata la altura de la Torre de Liffe]: Yy, sin embargo, el régimen de los
vienlos, que los anemdmetros en su cima instalados revelan, discrepa en tér-
minos considerables del que otros anemometros, en nivel més bajo, acusan,
segun se desprende de las interesantes observaciones comparativas, efectua-
das por Mr. A. Angot, Y Por esle seiior recienlemente comunicadas 4 la Aca—
demia de Ciencias de Parfs. |

De todos los procedimientos, muy numerosos por cierlo y muy variados,
pPropuestos hasta la fecha para observarlos vientos superiores, precursores con
frecuencia de los llamados 4 reinar dentro de breve plazo cerca de la superficie
lerrdquea, con blandura placentera 6 con fmpetu devastador irresistible, el
Unico susceptible de ordenado empleo y de fecundos resulta los, consiste en la
determinacion de los movimientos de las nubes, clasificadas éstas por sus for-
Mas y por las alluras aproximadas 4 que respectivamente ge ciernen, Tanto
que, en los momentos actuales casi ', el 1llustre Secretario del «Meteorological

Officey e Londres, Mr. R. H. Scolt, recomienda con empeno la conveniencia

de‘esLa clase de observaciones, no tan faciles de verificar con acierto como &
Primera vista parece, y deplora el abandono en que se lienen: abandono, opi-
1amos, procedente de |a dilicultad que dejamos apuntada. Sin contar con que
M. Hildebrandsson, Direclor del Observatorio de Upsal, por muchos afios
dedicado, eon) especial ahinco, 4 este género de investigaciones, formulé en el
guzlgt'usn Meteoroldgico internacional, reunido en Parfs durante el mes de se-
[lﬂﬂ'{bl‘e iltimo, la duda desconsoladora de s1 la observacion regular 6 siste-
Mdtica g las nubeg podia, 6 no, dar exacto conocimiento de la direccién me-
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dia’ el viento en las altas regiones atmos’éricas: como que, ora por falta A6
nubes observables, ora ‘porque las inferiores ocultan 4 las superiores, y 108
movimientos de unas y otras se confunden, los resultados de tan penoso trabajo
do observacién son ¢on freciencia poco lerminantes 6 satisfactorios. Lintro [
direccion de-los cirri, 6 nubecillas lilamentosas de mayor elevacién, y el ruin
bo-de las corrientes aéreas superiores, parece, sin embargo, puesto fuera e
duda que existe conexiéon muy fntima y significativa. | 1
.. Procedimiento més general para llegar al mismo fin, de aplicacion exclus
siva cuandoel cielo estd despejado, y nuevo 4 nuestro juicio, es el que se,funs
da, 6 ha de i’undatﬂse,_ en el atento estudio del movimiento ondulatorio que ol
viento produce en. las imégenes lelesedpicas de los astros, de didmelro apareis
te bien . apreciable, y con especialidad en los del Sol.6 de la-Luna. Y, para
pensarlo asi, nos apoyamos en razones de experiencia, que sucintamente va=
mos 4 exponer & renglon seguido. | ja%
.+ Cuando con auxilio de un an teojo se observa atenlamente el'limbo del Sol;
por ejemplo, adviérlese que las ondulaciones de la imdgen varfan de aspectosin
gesar, y de modo extrano al parecer, pero muy natural en rigor, de una regiou
4 otra..I'n su mayor grado de sencillez el fendmeno se reduce & lo siguierite.
En dos puntos, diametralmentle opuestos del borde, 6 limbo aparente del Solj
las ondulaciones se propagan ¢ suceden tangencialmente al mismo borde y en
igual sentido: paralelas unasé otras. Pero, en las regiones intermedias, las
ondas, como de trepidacion atmosférica, cuya direceion es siempre la misma,
parecen més 6. menos inclinadas. por referencia al limbo; y, en los extremos
del didmetro perpendicular al en primer término considerado, le cortan nor-
malmente, 6 coinciden con el expresado diametro. 5
. Bl movimiento que en dos-palabras: acabamos de delinir indica, por su
direccion, la del viento que le produce, y puede servir para determinarla como
pronto veremos. Pero antes conviene advertir que lo observado én realidad es
el movimiento relativo del viento y del astro, porque este ultimo, lejos de pet-
manecer fijo en el espacio, -participarde la rotacion diurna aparente de la
esfera celeste. Ll efecto perturbador de esta rolacion, de cardcter constante 0
uniforme, .¢s apenas sensible.en la mayorfa de los casos, ¥ basta que en el
caleulo de los resultados que se persiguen fignre como elemento de mera
correccion de estos resultados: 5 | ' 0
- En la préctica y por regla generalel fenémoeno descrito es bastante mds
complejo.de lo que por de pronto hemos apuntado. Lo cual procede de que el
janteojo integra, por decirlo asi,- todos! los movimientos de la almosfera que
simulldneamentese verifican en las capas de aire que.el rayo visualatraviesd,
de muy diverso modo.agitadas. Yien la imagen telescopica los movimientos
mds amplios ¢ enérgicos serdn los que con mésclaridad se revelen, perturbados
por los movimienlos secundarios, de casi nunca insignilicante 6 despreciable
eficacia, Por eso, en torno de la imégen del astro se perciben con frecuencid
dog, y & veces mis, ondulaciones independientes, que se cruzan. y mezclan
unas con otras, formando en algunos momoentos y lugares confuso remolino ¥
como especie de hervidero. Mas, siendo esto asf, zcomo discernir y analizar
uno por uno estos varios movimientos? ;Y ¢como poner en claro la altura en 12
almosfera donde se verifican en realidad, 6 de donde proceden?, .. |
Puesto que, segin experiengcia vulgar ngs enseia, un _{;n].nj.e[:g parece Jtﬂl?ﬁtﬂ
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més pequeno cuanto de mds lejos le miramos, nalural eg pensar que las
ondas aéreas, si sus dimensiones ¢ amplitudes no varfan mucho con la altura,
cuando procedan de regiones elevadas de la almésfera parecern de menor
amplitud que las dimanadas de las capas inferiores: de manera (ue, en la
iméagen Llelescopica del astro donde se proyectan, se distinguirdn unas de
~otras por su extension 6 aspecto. Bastard, pues, modificar el poder _ﬂmpli[ica"l_
“dor del anleojo para que las apariencias del fenémeno deserito varien en ér-
minos muy significativos y de interpretacion racional provechosa. i
La observacion confirma la exactitud de estas conjeluras tedricas. Pues,
cuando la fuerza 6plica del anteojo es muy considerable, los movimientos
constituidos por ondas cortas y suaves se perciben mncho mejor que los
-. resullantes de ondas largas Yy enérgicas, mientras que se advierte preci-
‘samente lodo lo contrario cuando la imagen del astro, en torno de la cual se
retrata con caracleres elocuentes la complicada agitacion de la atmdsfera, es
de magnitud relalivamente pequeina. Las ondas que antes predominaban se
desvanecen entonces, y las antes como desvanecidas y borrosas son las que
ahora con perfecla claridad se destacan. lil anteojo, segin eslo, se convierte,
por simple cambio de oculares, en instrumento de analisis, ¢ de separacién y
distineion de las diversas ondas del aire: como el especlroscopio separa y ana-
liza las ondas luminosas que surcan y agilan el piélago eléreo-insondable. .
A la observacién directa del Sol preferimos, para el objeto. de que ahora se
trata, la observacion de su imégen, proyeclada sobre una pantalla, cuya dis-
lancia al ocular del anleojo puede aumentar 6 disminuir como se (uiera, den-
tro de prudentes limites. il anteojo de que en nuestras observaciones nos
hemos valido es el de la ecuatorial de Merz, perteneciente al Observatorio de
Madrid, de 27 cenlimetros de abzrtura, reducida 4 solos 20 por medio de un
diafragma. Debiendo ademas advertir (que con este instrumento se obtienen
proyecladas en la pantalla dos distintas imégenes del - astro: procedenle una
del anteojo principal, y la otra del buscador, y cuyos didmelros ‘respeclivqs
son, por término medio, de G4 y 20 centimetros. Modificando en sentido con--
venienle la posicion de la pantalla, las dimensiones de las imdgenes varian
en canlidad suficienle para que, sin cambio de oculares, pueda efecluarse el
Aandlisis de las ondas aéreas, de magnitudes, y procedencia probable, muy
diversas. |
Como ambos anteojos de la ecuatorial se hallan provistos de mierdmetro, la
observacion detallada del movimiento ondulatorio de la almésfera se reduce &
medir el dngulo de posicion de cada sistema de ondas con uno de los hilos del
Teliculo, colocado paralelamente & la ondulacién, tangencial al limbo del astro,
Y a llevar en cuenta por separado el sentido del movimiento. Y en muchos
°4s0s procurase también apreciar la velocidad angular del mismd movimiento,
tontando el niimero de segundos que una onda cualquiera emplea en recorrer
el intervalo comprendido entre dos hilos del reliculo, perpendiculares & la di-

eccién en que se propaga. - A
Conforme suele praclicarse, siempre que se puede, en las ciencias de ob-
S€rvacion, conviene repelir las operaciones de mensuracién varias veces, con
El fin, en este caso, de disminuir 6 reducir los errores eventuales de punteria
O ajuste. Nuestras series constan por lo comun de 6 & 10 lecturas micrométri-
"8, eleetuadas en el intervalo de tres & cuatro minutos de tiempo,.y por re-
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ferencia, alternadamente, & los bordes opuestos del Sol; con arado de precisién
dependiente en mucha parte del de visibilidad de las ondulaciones y del es-
tado de agitacién del limbo. Algunas veces las corrientes son en direcciéon co-
mo indecisas 6 vacilantes, 6 cambian de rumbo un poco por momentos; y en-
tonces las lecturas son mds dificiles y unas de otras discrepandtes. Pero en
general, en cada serie de 8 lecturas los valores exlremos no se diferencian en
mds de 12 grados, ni el error probable del promedio excede de 4= 2°.

A los Sres. Elkholm y Hagstrom, que con especial cuidado han procurado
estudiar los movimientos de las nubes, son debidas dos formulas de cileulo ',
reproducidas también por Mr. Cleveland Albe ?, y de aplicacién inmediata
asimismo & la resolucion del problema 4 que nuestras observaciones se enca-
minan. Aquellas férmulas, que sirven para reducir al horizonte el angulo de
posicién, medido en un plano perpendicular al eje 6ptico del anteojo, 6 tan-
gente 4 la esfera celeste en el punto ocupado por el astro de que se (rata en
el instante de la observacion, son las siguientes:

tang f — tang y. sen 2
= - + {3

en las cuales 8 representa el dngulo que forma la direccién del viento con el
plano vertical del eje del anteojo: dngulo contado en el mismo
sentido que el azimut; '
Y la proyeccién de 2 sobre el plano del reliculo del anteojo, ¢ el
dngulo medido con el micrémetro;
« el azimut actual del astro;
. su altura sobre el horizonle; y
» el azimut verdadero de la ondulacién, 6 la direccion buscada
del viento. Sobre el valor del 4ngulo 2 no cabe ambigiiedad, porque eviden-
temente ha de pertenecer al mismo cuadrante que y.

Las férmulas (A) fueron aplicadas por sus autores & la reduccion de las ob-
servaciones por ellos efectuadas con un altazimut, 6 teodolito especial; mas, de
hacerse con un anteojo montado ecuatorialmente, & los datos, 6 elementos de
cileulo, que en ellas figuran, hay que agregar el dngulo paraldctico, con signo
contrario al del azimut. De manera que, siendo p este dngulo y = el de posi-
ci6n, determinado también por medicion direcla resulla que

(4)

VESB =D . # % w s« (D)

Y, ademés, como el punto cardinal, en cierto modo, mas importante, 6 como
fundamental, de la Rosa de los Vienlos es el Norte, desde el Norte parece na-
tural y convenienle conlar los dngulos de posicién: y, por lo tanto, el y en el
sentido ordinario.

A primera vista pudiera tal vez calificarse de algo complicado nuestro pro-
cedimiento de céleulo; pero, bien pensado, no es asi en realidad. Con el solo
conocimiento del tiempo, i hora, de la observacion, y sin el auxilio de lecturas
complementarias en los circulos graduados del instrumento, ficil es dedueir,
de la ascension recta del astro observado, el angulo horario; y de éste, combi-

1 «Misures J:s hautoars eb des mowvynents das nuagasy, U.sal, 1335, Pag. 22,
9 ¢Troaliss o1 mabzorolrgical apparatus and mathrdss, Wash agtoa, 1333, Paz. 335,
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nado con la declinacion, la allura, azimut y angulo paraldctico del mismo
astro: dedvcciones todas sencillas, que en gran manera se simplifican median-
te el uso de tablas, previamente, y de una vez para siempre, preparadas al
efecto. |

Al de cualquier otro instrumento preferimos para esta clase de observacio-
nes el uso de la ecualorial por los motivos antes apun lados; y, ademds, porque
en la ecuatorial los dngulos de posicion de lag ondulaciones aéreas varfan con
el tiempo mds lentamente que en el altazimul; porque, en consecuencia, no
es menester conocer con tanta precision la hora & que las observaciones co-
rresponden, que puede las més veces ser la seiialada por un buen reloj de
bolsillo; y, muy principalmente, porque 4 las observaciones hechas con la ecua-
torial es fécil aplicar la correccién por movimiento propio del astro observado.

lista correccion se desprende sencillisimamente de la consideracion del
triangulo de las velocidades, en la teoria de los movimientos relativos, que da
lugar a las dos siguientes ecuaciones:

02 =0'+s*+2crssen=w )

» (C
: Sen('rrﬂ—"'-‘).:':EH:{}STr Rt = £ ©

o,

en las cuales representan: |

v, la velocidad angular absoluta de la ondulacién;

v la velocidad relativa, directamente medida & apreciada;

s la velocidad del astro, debida 4 la rotacién diurna, y dependiente de su

declinacion;

7, el dngulo de posicién verdadero 6 absoluto de la onda aéreaq;
y = el dngulo de posicién relativo, determinado con el micrémetro. |

Como el astro recorre aproximadamente un paralelo celeste, del E. al 0.,
el dngulo de posicién de su movimiento serd igual & 90°, prescindiendo, corno
e este caso puede, sin error de cuantia, prescindirse de la variacion en decli-
nacion, y de la variacién, con la de altura del astro sobre el horizonte, de la
refraccion atmosférica.

Para mejor adaptarlas al céleulo numérico, las formulas precedentes
Pueden disponerse de este modo:

'Eu'"'—" I/ 14 (—Z)‘—{— 2 (%) sen 7
u{,:(—ﬁ“-)u. L R e R

8 COS T
T =B et v e G 5k
0 sen 1

Férmulag (que fdcilmente pueden y deben tabularse, para abreviar el (ra-

. Z - H : : : = | TR M by
hﬂJD diario, cop los argumentos = y — . Lisle segundo argumento se hallard
v
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sencillamente; si, como parece natural, por — - se toma el tiempo-que larda
-el didmetro dparente del Sol en pasar por el meridiano, conforme:le dan; lag
eféemérides; y por —:;— , en lérminog andlogos, el que emplearia la ondulaeiéh
qlie se esludia en rvecorrer el mismo didmetro, susceplible de Elpl‘étriﬂﬂiii‘f‘l
ditecta. P ' i o
"o Introduciendo, pues, la correccién por movimienlo propio del astro, la
‘expresion de v, si por brevedad se designa la diferencia =, — = por d =, podrd
¢scribirse como sigue: '

y—=x4dr—p. . e o i)

E

¥, 4 propdsilo del valor de #, dado por la primera de las formulas (A), excu-
dado parece easi adverlir que no conviene deducirle de observaciones hechus
halldndose el astro & que se refieren 4 menos de 15 & 20° de altura sobre el
horizonte. En lugares de elevada latitud geogréfica, necesario serd muchas
veces, sobre todo, durante el invierno, suslituir la observacién de la Luna 4 la
del Sol. N - ' |

“Advirtamos antes de pasar mds adelante que, si la.determinacién de la
velocidad angular de las ondulaciones aéreas no suele ser dificil, y podré sim-
plificarse con auxilio de ciertos artificios mecéanicos, de los cuales no hay para
que tratar por el momento, la de su velocidad lineal, y, como consecuencia
inmediata, la de la altitud absoluta de las corrientes atmosféricas, productoras
de aquellas ondulaciones, lo es, por el contrario, en sumo grado. De imposible
4al vez no deba calificarse: pues, bien por comparacion con los'movimientos
de nubes de altura conocida, ¢ por simples consideraciones tedricas, hasadas
en elementos de discusion, susceptibles de medicion directla, 6 de conocimiento
experimental, acaso se llegue algun dia & donde hoy apenas se columbra que
pueda llegarse. Objeto de profunda meditacion y de minucioso estudio liene
que ser lodavia esle complicado asunto.

Nuestras observaciones, que datan no mis que del mes de agosto de 1889,
se reficren, por regla general, al Sol, y solo excepcionalmente 4 la Luna, con
una diferencia: las primeras se hicieron, como antes se dijo, por proyeccion de
las imdgenes telescopicas en una pantalla; y las segundas de muy dificil, s1no
imposible, realizacion por este medio, por aplicacién inmediata del organo
visual al ocular del anteojo. Y, en cuantas ocasiones hubo oportunidad para
ello, simulldneameute con los del Sol ¢ la Luna, se observaron los movimien-
tos de las nubes, ateniéndose 4 idéntico plan, y con objelo de establecer und
comparacion de los resullados obtenidos, enderezada 4 poner en claro el origen,
desenvolvimiento y propagacién de las ondas acéreas. IEn sucinto resumen
expuestos, aquellos resultados son los siguientes:

1.° Por regla general, en torno de las imdgenes del Sol 6 de la Lund
percibese algun sistema de ondas, con movimienlo progresivo bien determi:
nado; y, cuando por rara excepeion no se percibe, por sefnial debe tenerse de
un estado transitorio de calma atmdsferica. Il 14 de enero Gllimo, por ejemplo;

-7el .borde del Sol se presenté excepcionalmente tranquilo; y en aquel did
~Madrid ocupaba el centro casi de un drea anticiclonica.
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““2_“ Si no se, rlqsqhbm n};ila"' de un sisflleﬁi'a general de ondas, todas las
nubes, lanlo superiores como inferiores, se ‘mueven en la propia direccién.’
sensiblemente paralela a la de la corriente vibratoria que eruza por cima ‘de
la imdgen observada. Pero, alin en este caso, modificando las condiciones do.
la observacion, conforme oportunamente se advirtid, se logra percibir varias
ondas, largas y corlas, superpuestas y animadas de velocidades de propagacion
muy distintas, unas respacto de otras. BN N
« 3. Guando, por referencia & las nubes, se comprueba la existencia de ‘dos
carrientes, de direceiones distintas, la que corresponde 4 las nubes 1_sgm-peri::}rﬁ-s.
se revela en la imagen teleseépica por una . ondulacién paralela. 4 --EHH, muy
lenta y delicada en la apariencia; mientras que la corrienle relacionada ‘con
las inferiores produce otra ondulacién, més rdpida y enérgica.

4. La existencia simultdnea de varias ondulaciones dpticas, haya ¢ no
nubes en el cielo, suele corresponder & un estado indeciso del tiempo, deter-
minado, en el lugar de observacién, por la influencia de diversos centros de
altas y bajas presiones almosféricas, en pugna unos con otros, En algiin caso

hasta hemos creido advertir indicios de un cambio progresivo de direccién con

la allitud de la corriente. Por ejemplo: el 1.” de noviembre de 1889 la veleta
sefialaba 18)° (contando los dngulos, comy antes se dijo), 4 partir del N. hacia
el E.; la ondulacidén telescopica mdis larga correspondia al azimut dé 276°; log
cirro-cumuli inferiores al de 307°; la ondulacién més corta al de 320% y al de
323° los cirirt superiores: existiendo por entonces uu centro enérgico de depre-
sion ;al N. y no lejos de Escocia, Y anélogas observaciones hicimos. con
resultades del mismo sentido siempre, prescindiendo de otras menos signifi-
Flat'iﬁfas, el dia 25 de noviembre, ¥ en los 3 y 12 del ‘mes de febrero 1’1jl_t"i""u..
Sin que hasta” ahora podamos asegurar si estos hechos, por su repelicién
sistemdlica, llegardn 4 confirmar la exactitud de una ley vislumbrada por el
senor Hildebrandsson, segun la cual, en los lugares préximos 4 los centros de
las depresiones barométricas, los vientos ¢onvergen 4 corta distancia del suelo;
8¢ mueven en trayectorias aproximadamente cerradas y circulares, 4 los 2000
6 3000 meltros de altitud; y se destacan unos de otros, en ondas divergentes,
en la region superior donde los cirri se ciernen.

9. El viento inferior, que actiia sobre-la veleta, casi nunca es percepti-
ble, porque la ondulacién que produce resulta fuera de foco porisu proximidad
al'anteojo; pero enfocando el ocular para objelos muy ceréanos se consigue en
clerlas  ocasiones ponerle de manifiesto, perdiendoentonces de vislta las
demés ondulaciones, procedentes de las capas atinosféricas, relativamente
superiores. '

Y 6.° Sobre el limbo solar se columbra algunas veces una especie de . vi-
h_I‘aci{in transversal, desprovista de movimiento ondulatorio, propiamente
dicho; fenémeno acaso dimanado de la accién de vientos 6 corrientes aéreas
ascendentes, producidas por el caldeo del aire en contacto con el suelo, 6 den-
Lro quizd del anteojo. Punto es este misterioso y de dificil interpretacion.

r Ll estado adjunto suministra una prueba suficiente de la correlacién indi-
'Ef_ldﬂ" entre los movimientos de las nubes y los de las ondulaciones. En él se han
distribuide Jag nubes, segun su altitud, en tres clases, y del propio modo las
-Dl_;}clulﬂuiunes segun la longitud de su onda. Las cifras siguientes expresan el
Mmerg (e coincidencias, en cien casos observados, de los dos dérdenes de
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fenémenos, considerando como coincidentes dos dirccciones, cuando el éngulo
coniprendido por ellas no excede de '/, de cuadrante, eslo es, do 22°.

Oaincidoncias de 11s o1dulacionss de oada sorty modia larga ds 1a volaty

don las nubes superiores. . . . 8 7p.°, 62p.7, 5 1 o SRR ¥ 8 TR

» s de altitud dudosa. . 100 100 50 33 -
» i1 vinferiones. « ! wile 128D 82 90 29
SR O L R e DS SR RN R 28 30 100

Puede presentarse todavia la cuestion bajo otro punto de vista, hallando
el promedio de los dngulos que forman las ondulaciones con las direcciones de
las nubes en cada clase antes considerada, 6 lo que llamaremos su desvtacion
media. Hé aqui los resultados de este célculo: '

Dosviacion media de Jas direcciones de la on'a porta m3dia larga de la veleta
con las nubcs superiores. . . . 12° 33° 80° 03°

» » de altitud dudosa. . 10 8 40 b}

» »  nferteres. . . . 62 11 9 ol

ST deletaly 20100 B e AL 110@ o7 46 0

Aunque los resultados anteriores se hayan deducido de numero baslante
escaso de observaciones, son harto elocuentes por si mismos para dejar sub-
sistir la menor duda, 4 juicio nuestro, acerca de la altitud relativa de las co-
rrientes que producen lag diversas especies de ondulaciones, y sobre la efica-
cia del nuevo método para el estudio de la circulacion atmosférica.

istablecida, por lo que precede, dicha correlacion, no es extraiio que se
halle otra entre las ondulaciones y la orientacion de las isobaras en el lugar
donde se observa; y asi lo confirma también Ia experiencia, por punto gene-
ral, aunque hasta ahora no hayamos dispuesto del tiempo necesario para coms
probarlo con la minuciosidad y esmero que el asunto pide.

Lo que sf hemos ensayado es el cilculo de la resultante de las dirccciones
determinadas en cada clase de onda, del cual se desprenden los valores siguilei_l-
tes muy significalivos: '

Para la onda corta. . . . . N.48°0.
» » apnedia. . «ou.s N, B2VE.
» S JATED. o e s o N. 70° L.

Istos mimeros deben mirarse como provisionales, 6 como meramente apro-
ximados & la verdad, por referirse 4 un intervalo de muy pocos meses; Dero,
«i so tienen en cuenta el relieve alto y desigual, y la situacién singular de la
peninsula Ibérica en el globo terrdqueo, no parece exagerado decir que tien-
den & ponerse de acuerdo con las ideas de varios sablos, y con especialidad de
Mr. Ferrel, quienes establecen la existencia de dos corrientes generales en la
atmoésfera: una, superior, que sopla en todas partes de la region occidental;y
otra, inferior, que viene del NI, en el hemisferio boreal.

Finalmente, debemos mencionar una coincidencia curiosa. Resulta de
unas observaciones muy interesantes hechas en la torre Iliffel, y comunica-
das por Mr. Angot & la Academia de Ciencias de Paris, en la sesion del 9 de
‘diciembre de 1889, que las mudanzas de tiempo podrian manifestarse 4 300
metros de altura muchas horas, y atin varios dias antes de sentirse junto al
suelo. Bl mes de moviembre tltimo ofrecié un ejemplo notable de lo qu@
decimos, i | ' '
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«Del 10 al 24 de noviembre —dice ol meteorélogo francés— reing en
tras regiones un periodo de altas presiones, con calmas 6 vientos mu su];;lees-
procedentles, en general, del L., y lemperatura baja...., ; hasta (que (3;1 el d's-’
24 el viento arrecié y gird al S. S. 0., subid la temperatura, nublése el e iﬂ
y comenz6 el mal tiempo. Pues bien: en la torre, donde BI:EI todavia ba 'meln
temperatura el 21 (minima — 2°, 0) con brisa del S, E., @ las 9 de la no J;"i E}
viento salto bruscamente Yy con fuerza al S., Jirdandose luego en el Sn ,; éi)e'
mientras el termdmetro, que senalaba 2°/9 4 las 6 de la tarde subfa a 6“' | .g
media noche, y & 9°, 3 4 las 6 de la mafiana de] 22 » ? |

Pues bien: consultando el registro de nuestras observaciones en el citado
mes, hallamos en él consignado que del 13 al 21 inclusive (excepto los dias
19 y 20 que fueron nublados) hubo una sola ondulacién cuyo azimut adquirié
sucesivamente los valores 122°, 182°, 120°,123°, 128° 134° y 131° el 21-qindi-
candq, por lo tanto, un viento casi invariable del S. E. Pero el ﬁlti;nn dfa
mencionado aparecié ademds otra ondulacién muv bien definida, y de onda
corta, procedente del S. (189°), y visible no més (fue en el anteq’iu mayor, la
cual desde luego llamé nuestra atencion. Este hecho, observado ya 4 las 10t é[lm
de la manana, en tiempo de Madrid, prueba que la modificacién advertida
clara senial de alguna mudanza atmosférica, precedié en més de diez horas ai
cambio de tiempo revelado por los instramentos instalados en lo alto de la
torre Liflel.

_ Iis de nolar que, en este mismo dfa 21 de noviembre, el Boletin Interna-
cional de Paris senalaba una baja barométrica de bastante consideracidn
que iba manifestdndose por el 0. del continente; y, segin la carta meteoru:
l6gica de dicho boletin, la isobara tenfa entonces en Madrid la direceién N.-S.
Por el N. I8, ademas, cerca de Viena (Auslria), existfa un centro de presiones
11111‘}"&1{31?3:!&5: de manera que, en vista del estado general atmosférico, la
coexistencia de las dos ondulaciones observadas, la primera, de onda corta,
procedente del S., y la segunda, de onda larga, del S. E., podria facilmente
explicarse,

Nf;_r sabemos si los hechos en estas breves pdginas expuestos excitaridn la
atencidn y el interés de los sabios meleorologistas que con mayor empeifio se
otupan en el asunto importante & que se refieren. Pero si alguno lo toma por
SU cuenta, y ensaya y perfecciona el nuevo procedimiento de investigacién
POT' nosolros eshozado, tampoco nos sorprenderfa que el estudio de la Meteoro-
lﬂgja de las altas regiones de la atmdsfera, tan estrechamente relacionado con
31 de las capag inferiores, alcanzase en breve término un grado de perfeccion
~° que, por el momento, desgraciadamente carece. Lo que experimentamos
L L;E{Zz ﬂllﬂslﬁelu, {l_uu.de. vivimos y nos agita mos, son los efectos, benéficos unas

 WPIIerosos y verdaderamente terribles otros, de causas agentes con
ESS:EP:; ;1;2[‘;'11%1*{1.5.;[{1.]_:‘1{; ﬂn!lus alLur:a::-:: A la definicion de estas causas, vy, como
Wi 'c.:;ug ;armu‘mdmta, a la prevision de SuS efectos E:DhI‘B el haz de la Tierra,
i sahiu% ra'raﬂ,‘ y §e consagran en 1*&51]1dﬂ£1, los esfuerzos d‘ﬂ los mésﬁ emi-
el 2. " [.!:'-,mu.l.ll. admirable Lenamdud'em penﬂdqs en descubrir la ley 6 prin-
grandes trastornos atmosféricos. Un simple grano de arena para

€l edific; < .
3 ficio que se afanan en levantar es lo que nosotros en la presente ocasion
Portamgg,

¢
RON. CrenT, Toro XIIL—Nou, 299.—25 asrin 1890, 23
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CASO PARTICULAR DE LA CURVA DE INTERSECCION DE DOS CILINDROS

por iL Dr. D. Josti DOMENECH Y [fsTAPA

Arquitacto y Catelratico de la Facultad do Ciencias en la Universidad do Barcelona,

Considero de interés notable, y me parece conveniente rectificar algunas
ideas vertidas en un (rabajo recientemente publicado en la Cronica Gren-
pirrca (n.° 295) con objeto de fijar claramente qué clase de punto singular
resulta ser el de la proyeccién de la inlerseccion de dos cilindros, cuando pro-
cede aquel de dos generatrices de contorno aparente,-una de cada cilindro.
Conforme con lo que indica Leroy en su Tratado de Geometria descripliva,
dicho punlo ha de ser anguloso y no de retroceso, aunque aquel dngulo no
sea el que formen las proyecciones de las generatrices de los dos cilindros.

Siendo en general de doble curvalura las lineas de interseccion antes indi-
cadas, generalizaremos también el problema como se hace en la precitada nota,
estudiando la proyeceién de una curva alabeada sobre un plano perpendicular
4 una de sus tangentes:

Sea la curva ab (fig. 6) (representada en perspectiva caballera) con su

Fig, 6.—PROYECCION DE UNA CURV.A.

tangente 7'7" perpendicular al plano PP’ lista tangente tendrd un elemento
infinitamente pequeiio cd comiin con la curvay si suponemos un plano que pase
por esta tangente y una secante cs de la rama ca de la curva, y lo hacemos girar
al rededor de 7’7" de modo que s se aproxime indefinidamente & ¢ hasta con=
vertirse la secante en tangente con el elemento comin cc’, resultara ser dicho
plano un plano osculador de la curva y su traza en PP’ serd una langente &
la proyeceién 7"a’ de la misma rama de la curva, Si hacemos lo propio con 12
recta 7’7" y la secanle ds’ & la rama db, el limite del plano eds’ serd tambieén
el osculador edd’ y su traza en PP serd la tangente 4 la proyeccion de esld
segunda rama db.

Ahora bien, los dos planos osculadores que acabamos de citar son esencial=
mente distintos en general, pues para que coincidieran seria necesario qué
log cuatro puntos ¢, ¢, d, d’ estuvieran situados en un mismo plano, lo cual en
ceneral no es posible en una linea de doble curvatura., ’.l‘ﬂmpm:ﬁ exicte la condl”
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cion necesaria de que los dichos planos osculadores formen un dngulo infini-
tamenle pequeno, pues atn siendo muy continua la eurva y formando entre sf
Jag prolongaciones de los elem®ntos consecutivos ee’, ed, y dd’ dngulos infini-
tamente pequeiios, pueden formar y forman en general dngulos finitos log
dos planos osculadores delerminados por aquellos.

Para demostrarlo basta considerar el elemento central ed (fig. 7), como
eje de dos conos rectos, cuyos dngulos en los vértices ¢ y d sean infinitamente
pequenos. Se puede tomar una generatriz cualquiera del cono ¢ como repre-
sentante del elemento ec” anterior al ed y otra del cono d, como representante
del elemenlo dd” que le sigue y es evidente que los planos ¢’ed y ed d' pueden
formar dngulos que varien desde 0 & 90°,

gy

T T T e W S
L]

Fig. 7.—PROYECCION DE LA INTERSECCION DE DOS CILINDROS.

El primer caso serd el de la coincidencia en un plano de los tres elementos
consecutivos de la curva, particularisimo en una linea alabeada, y el caso
general serd que formen un dngulo diedro finito cuyo rectilineo correspon-
diente lo tendremos en sus trazas sobre el plano PP’ cuando la proyeccion
: sea ortogonal, de ahi se deduce claramente que siendo distintas las dos tan-
gentes 7"z y 1"y el punto 7" de detencion de las dos ramas de la proyeccién
debe ser anguloso y no de refroceso y que esle ultimo solo ocurrird en el caso
particular que cuatro puntos consecutivos de la curva del espacio estén en un
mismo plano, y que ademds haya un cambio de signo en la curvatura.

Sin embargo de lo dicho, supongamos el caso en que los dos planos oscu-
ladores formen entre sf un dngulo infinitamente pequeiio y no por esto dejaré
de ser anguloso el punto 7" de la proyeccion, pues el dngulo 27"y existird
también auncue sea del mismo orden que el de dichos planos osculadores.

Sl se pudiera suponer que dos planos osculadores consecullvos coincidie=-
ran, dejarfan de existir las lineas alabeadas y todas serfan planas del propio
modo que si dos langentes conseculivas & una curva plana por formar un
angulo infinitamente pequeno pudieran suponerse confundidas, todas las
lineas planas quedarfan reducidas sola y exclusivamente 4 la linea recta.

Podemos, pues, alirmar que en curvas alabeadas y conlinuas en su curva-
tura, el punto cuya tangenlte sea linea proyectante, consliluird siempre un

1
1 " [ N A 1.,-’. i 1.";- 4 g -l'
Punio anguloso en la proyeccién, cuyo angulo podra variar desde 5 a ~ con

‘Uya segunda expresion no (ueremos expresar cero, sino una cantidad infini-
lamen (@ pequena y que solo en el caso particular en que la curva tenga cuatro
Puntog congeculivos ¢ infinilamente proximos siluados en un mismo planoy
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haya cambio de signo en la curvatura, podra obtenerse un punto de retroceso
en la expresada proyeccion.

La demostracién que parece dar de lo contrario el Sr. Herrera en el arti-
culo precitado creemos que no conduce & resultado exacto por confundir el cero
con una cantidad infinitamente pequeiia y por tanto suponer que la tangente
proyectante tiene un solo punto comun con la curva y que las dos secantes
es, ds’ de cada una de las ramas pasan ambas por aquel punto (sic) de contacto

. 1
de la primera. Se podrd poner como sfimbolo en algunos casos - — 0, peroen

verdad nunca la relacién de dos cantidades, finitas, infinitamente grandes,
6 infinitamente pequeiias, pero al fin cantidades, podré igualarse a4 cero, que
es la negacién absoluta de toda cantidad y de toda relacién. Un limite para
ser tal debe ser del mismo género que lo que & él se aproxima indefinida-
mente. | ’

Volviendo ahora al objeto de este trabajo, podremos sentar como prineipio
general que en la proyeccién de la interseccién de dos cilindros, el punto sin-
gular que procede del encuentro de dos generalrices de conlorno aparente
(en el caso particular en que estas dos se hallen en un mismo plano), serd un
punto anguloso y que solo cuando concurran muy especiales circunstancias
podra pasar & ser de retroceso.

LA RECIENTE EXPEDICION DE STANLEY"

rOoRrR F. VAN ORTROY

Teniente de caballeria

Serfa incompleta esla reseiia si se concretase & la enumeracion de las an-
gustias, los sobresaltos, las fatigas lan valerosamenle soportadas durante un
viaje de Lres afios. Deben lenerse en cuenta sobre todo las consecuencias de
la expedicién: el recuerdo de las penas que se han experimentado, desapare-
cerd; pero, en cambio, los resultados, proximos 6 remotos estdn destinados a
formar época.

Ante todo debemos mencionar dos cargos que se han hecho & la expedi-
cion de auxilio. Desde luego, se encuentra que la salvacion de un hombre,
Emin-Bajé, ha costado cuantiosos sacrificios de dinero, de fuerzas y de vidas
humanas. Nada es el dinero; 1,100 6 1,200 existencias, es mucho, no puede
negarse; pero es este un cargo que puede formularse contra la comision orga-
nizadora que inspiré un gran pensamiento humanitario? Por nuestra parte, n0
lamentlamos esta hecatombe, puesto que es de tal naturaleza, que alienta, s05-
tiene, engendra los més grandes actos. La civilizacién puede atrevesar oS
desiertos; sea cual fuere el punto donde vaya, sus avanzadas, sus héroes, tie-
nen asegurado un generoso apoyo: se ha sentado un precedente presagio del
porvenir.

Dicese también que se ha salvado 4 llmin; pero la obra & que se habia
consagrado, la salvacién de la provineia ecuatorial, Gltimo vestigio del granl
imperio sudanés, esta obra, dicen, se ha perdido. Cierlamente; pero los mah-
distas son dueios de la posicién en que el bajad se mantuvo varios afios! Pero,

*  (onclusion, vease la pag, 150,
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es falla esta de la expedicién? Es causa de las revueltas que han debilitado las
guarniciones egipeias, y permilido 4 Omar-Saleh, 4 pesar de sus contratiem-
pos, obtener algunos triunfos parciales, que completard con log refuerzos
que ha pedido & Khartoum? Aun cuando el baja hubiese conservado incélume

toda su autoridad, hubiera podido hacer lo que fué imposible 4 log Baker, &
los Hicks-Bajd, 4 los Gordon?

s casi un axioma, el que toda exploracion, condueid
en regiones donde la civilizacién no ha aparecido
zontes del dominio cientifico de la humanidad. Bajo este punto de vista tecri-
co, la ullima expedicién de Stanley, como toda su obra, ha logrado log mayo-
res, los mas felices resultados. Pero debe considerdrseles sobre todo bajo el
punto de vista préctico.

Fuera de los hechos de orden politico 6 geografico, la ciencia propiamente
dicha apenas encuentra interés en las cartas del explorador publicadas hasta
ahora, diciendo que deja al cirujano de la expedicién, M. Parke, al natura-
lista, uno de sus agregados, y 4 limin-Bajé sin duda, el cuidado de hablar del
clima y de sus bellezas, asi como de describir las nuevas especies de mamife-
108, de aves, de plantas descubiertas. A lo mas, se reserva para su gran obra
una seric de documentos de los més in leresantes, que era imposible insertar
en simples nolas de viaje.

a coneienzudamente,
lodavia, ensancha los hori-

Gomo resultados polilicos, puede seiiglarse el establecimiento de un trata-
do de sélida amistad con las tribus de las llanuras situadas entre las fronteras
orientales del estado independiente del Congo y las orillas del Alberto-Nyan-
za. Sabido es que por lo comin, actos de esta especie, equivalen & una pura
y simple anexién. Creemos, por lo demés, que ya se habran realizado tales

actos, con varias poblaciones comprendidas entre el Mouta Nzigé y el lago
Victoria, las cuales dieron una excelen(e acogida al explorador. Todo esto es
casi nada comparado con los resultados que creian oblenerse, pero muy im-
portante quizés en vista de una accién ulterior que deberd suceder, en la re-
gion de los grandes lagos.

Ll estado independiente del Congo ha reportado particularmente excelentes
tesullados & causa de la organizacién de la caravana de auxilio y de su paso
por el territorio. Gracias 4 la habilidad de Stanley, Tippo-Tip ha consentido
°n secundar la expedicion, y, lo que es més todavia, en entrar al servicio del
Rey-soberano. Nombrado Jefe de la estacion de los Stanley-Falls, de la que
8¢ habfan apoderado log arabes, le hizo entrar bajo la égida de la autoridad
legitima, sin que costase un solo disparo, una sola gota de sangre,

. La marcha de la columna ha revelado también una vasta extension de te-
l‘}‘llm‘i{} del estado independiente que jamés habfa sido vista por sus agenltes,
il explorador ha trazado la via: olros seguirdn sus huellas, acabarin su obra.

Aniddage en fin, que la frontera oriental de la fulura colonia belga, estd
ahorg cubierta de poblaciones amigas, puesto que han firmado tratados con el
eXplorador. por Vivo que sea nuestro deseo de hablar de la energia, la fuerza,
la Sumision e que estd dolada la raza negra, de que tan mal se ha hablado
Con frt’}{]lltlll[:iﬂ. y de los importlantes servicios que de ella pueden esperarse,
debemos (rg gy de losnotables descubrimientos geogriticos hechos por Slanley.
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1l ilustre americano ha atravesado durante 160 dias, del 28 junio, salida
de Yambouya, hasta el 1.7 diciembre, 4 algunas jornadas de marcha del
Nyanza, una inmensa zona forestal, espesa y continua, donde jamés penetra el
menor rayo de sol; la soledad es alli solo turbada por la fugaz aparicién de una
manada de elefantes, los gritos de las aves y los monosy por el incesante zum-
bido de varias especies de abejas y de insectos alados de todas formas y dimeri-
siones. A largos intervalos se vé alguna figura humana, ya sea un natural de
formas atléticas, ya algin repugnante enano, pronto 4 lanzar una flecha en-
venenada; y por colmo de desdicha, las lluvias torrenciales y una atmoésfera
pltrida, que engendran la fiebre y la disenteria.

La region de las selvas, que invaden los valles, las montanas y la llanura,
se extiende de norte 4 sud, de Nyangou¢ 4 los limites meridionales del pais
de los Mombouttous, y de este & oeste, del 29° 45" long. L. Gr. hasta el 24°
40’ long. E. Gr., al confluente del Arouhouimi y del Congo. Iis un drea fores-
tal de 246,000 millas cuadradas 6 640,000 kilometros cuadrados proximamen-
te, 6 sea la extension de Francia y de la peninsula ibérica. -

1 Arouhouimi, que atraviesa la selva de este 4 oeste, liene su origen & 10
inutos de la cresta de la meseta desde donde Stanley apercibié el Alberto-
Nyanza. En esta misma meseta tiene su origen, & los 2° 30’y 3 lat. N., 31°
long. E. Gr., y 4 la altitud de 1,300 metros, otro gran afluente del Congo, el
Ouellé-Makoua-Oubangi, que tiene 2,100 kilometros de longitud.

El Arouhouimi es designado con diferentes nombres; asi, cerca de su des-
embocadura, es el Dudu y después el Biyerré; 4 100 millas (160%,931) ha-
cia arriba de Yambouya, se llama el Souhéli; antes de llegar 4 Nepoko, el
Nevoa; més arriba el No-Ouellé; & 300 millas (482kn. 974) del Congo, toma el
nombre de Ttivri, y finalmente Ituri, denominacién que ha conservado hasta
su origen. A 680 millas de su desembocadura, el rio paralelo al lago Alberto,
tiene 125 yardas (114m,30) de ancho, 9 pies de profundidad y una corriente

“de tres nudos por hora. Stanley eslima en 4,5002¢- por segundo el contingen-

te de sus aguas en el mes de noviembre; M. Delcommune, en 16 de enero
1889, encontrdé que era solo de 2,000m¢ por segundo.

1 desarrollo total del Arouhouimi es de 800 millas (1,287¢x.,440), 6 T’ R§O=
lamente en longitud virtual. La corriente no debe ser muy navegable, pues
hay con frecuencia puntos en que es muy rdpida pudiendo citarse, & partir de
la desembocadura, los Mariri (26°long. E. Gr. préximamente), los Bandeya, 10s
Panya (10 metros de allura); finalmente los Negambi, més adelante del con-
fluente de la Lunda. Forman estos la linea de demarcacion entre dos especies
de arquitectura: en direccién descendente, los chozas son cénicas; rio arriba
son cuadradas y estan rodeadas de grandes troncos de drboles 4 manera de
muralla.

El rio cuenta numerosos afluentes en sus dos orillas. Al sud, el Lunda,
que confluye & unos 28° 10 long. E. Gr. En la orilla derecha: el Ihourot
ancho y violento tributario, estd formado por el Dui, brazo derecho y el Jhou-
ni, brazo izquierdo probablemente. A unos cincuenta kilémetros de su €O~
fluente, el Thourou, que viene del E.-N.-E., tiene 55 melros de ancho; el Ne-
poko esta interceptado por una catarata un poco mdsarriba de su conﬂuenﬂiﬂ;

" donde mide 300 metros. Fué descubierto por Junker, que lo alraveso & 1os
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Jat. N. y 28° lat. E. Gr.; en este punto la profundidad, cuando las aguas son
bajas, es de varios metros, y tiene 100 de anchura.

La fisonomfa de la comarca baiiada por los dos Alberto-Nyanza es por de-
més curiosa. Del 3° lat. N. al 1° lat. S. existe en la regién de estos lagos una
vasta depresion, que tiene de 20 & 50 millas geogrificas (148m 408 4§
371kn.,020) de ancho y 230 (1706%n.,692) de largo.

Al ceste de dicha excavacién, & una altitud superior de 1,000 & 3,000 pies
(304m ,80 4 914m,40) existe una serie no interrumpida de elevadas mesetas.

En 1862, Samuel Boker habfa creido distinguir en la costa occidental del
lago, cuya existencia fué el primero en senalar, unas elevadas montafias de
1,500 4 2,000 metros de altitud, que denominé «Montafias azulesy. Estas ma-
sas no son mas que la parte posterior de la meseta que acabamos de mencio-
nar.

Este lado se hunde casi verticalmente en la depresion; la verliente ocei-
dental, por lo contrario, desciende suavemente hacia el Lona y el Arouhoui-
mi. Todo el valle de este tiltimo rfo forma, por lo demés, un declive continuo,
de su origen hasta su desembocadura, desde la altitud de 420 metros.

Al Il. emerge una linea de enormes plataformas, que Stanley subdivide
en tres secciones. Al norte, la meseta del Ounyoro, que tiene de 1,000 4 3,000
pies (304,80 4 914m ,40) de altitud, y 90 millas (144%2,837) de largo; el
lado occidental es abrupto, el oriental desciende hacia el Kafou, por una pen-
dienle casi imperceptible; al sud, excediendo de 2,000 4 3,500 pies (6092 ,60
a 1066 ,80 la altitud de la depresién, las elevadas tierras del Ouhaiyana,
del Ounyampaka y del Ankori. Las llanuras de este ltimo estin 4 mas de
9,000 pies (1524 metros) sobre el nivel del mar; las montafias alcanzan en 6l
6,400 pies (1950 ,72); en el cenlro, en fin, la cadena del Ruwenzori, que
tiene 90 millas (144%n.,337) de longitud, y que domina el Semliki de 4,000 &
15,000 pies (12197 ,20 &4 45722.) Se levanta entre los lagos Alberto-Eduardo,
Su punta N.-Ii. estd & 40 millas (642 ,372) de Vacovia y su punta S.-0. & 75
millas (120%» ,697) del Moula-Nzigé.

Lllado orienlal de esta enorme masa tiene un declive bastante suave; su
base va & confundirse con la meseta del Ounyoro; la parte occidental es de lds
més accidentadas. Alzase en las profundidades de la cordillera un picacho
blanco de nieve, el Ruwenzori 6 Ruwenjura propiamente dicho, en lengua
indigena «Rey de las nubess 6 «Creador de las lluviasy, (que no puede verse
desde la base, pueslo que estd oculto por una serie de crestas 6 velado por
brumas 6 densas nubes. Stanley estima su mayor altitud en 5,500 6 5,700
metros, de manera que es un rival del Kilimandjaro, cuya medicion dié la
altitud de 5,745 metros.

El «Creador de las lluviasy debe ser identificado con las «Montaiias de la
Lunay de 1a antigiiedad: es el triunfo de la asercién de Ptolomeo. |

El teniente de ingenieros Stairs, acompanado de 40 zanzibaritas, empez6
en la madrugada del 6 de junio 1889 la ascension de estos Alpes africanos.
-Elluﬂutrd primero, por Lodas partes, malezas entre las cuales habfa abundan=-
Cla de helechos, mas arriba, la dracoena, después, en alguno que otro sitio el
helech arborescente y la palmera moab, finalmente, un espeso bosque de
bﬂmbl’lﬂ, donde el aire es mas puro y fresco; mds alld, malezas de més de 20
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pies de altura, entre las que se ven raros bambus enanos, musgo y helechos,
asf como gran ntmero de violetas azules y de liquenes. A las 4 de la tarde se
monté el campamento, & 2,500 metros de altitud: el termometro marcaba 60° I.

Al dfa siguiente prosiguiose la ascension. A 3,000 se recogieron moras y
mirtilos. Presentdronse 4 los alpinistas tres enormes barrancos; el pico neva-
do distaba todavia 2 '/, millas (4kn., 122); Stairs pensé que seria menester aun
un dia y medio para llegar 4 la nieve més proxima. Desprovisto de alimento
y de vestidos de suficiente abrigo, tuvo que renunciar 4 proseguir la excur-
sién; el 7 de junio, 4 las 3 de la tarde, volvia & entrar al campamento después
de 4 horas y !/, de bajada.

Llegaron 4 la altitud de 3,200 metros; la del picacho nevado mas proximo
era 1,800 metros mayor, de manera que el Ruwenzori esta a4 5,000 melros so-
bre el nivel del mar, debiendo hacerse notar, sin embargo, que no es el pica-
cho més elevado de la cordillera *. La mayor capa de nieve cubre un espacio de
300 pies por 600 (91=,44 por 1822 ,88.)

M. Stairs cree que esta cordillera es de naturaleza volednica; apenas sena-
la hechos relalivos 4 su fauna, entre la que figura el mono, aves de plumaje
gris-oscuro parecido al del aguzanieve, elc.

La depresion que existe en el Mouta-Nzigé, cuyos rasgos principales acaba-
mos de esbozar, estd formada por el Alberto-Nyanza (longitud: 90 millas,
144k 2. 873,) el Alberto-Iiduardo-Nyanza (longitud: 50 millas, 80%x,465) y el
valle del Semliki (longitud: 90 millas, 144'» 873), curso de agua que une en-
trambos lagos. |

Il Alberto-Nyanza estd comprendido entre la elevada meseta del Ounyoro
al este y el Baregga, que excede de 3,000 pies (9147,40) el nivel de las
aguas, al oeste. Su extremo S-0. estd situado al 1° 17" lat. N., 4 9 millag
(14uk. 483) del punto (1° 11" 3" lat. N.) de donde Stanley lo apercibi6 sl 19
de diciembre 1887; Vacovia, en la orilla oriental, esta & 1° 15 45", lat. S.

Stanley, al reconocer la exactitud de la deseripeion de las costas esle y
nordeste del lago, hecha por otros exploradores, Baker, Gessi, Mason-Bey,
rectifica diferentes errores relativos & la parte sud.

La capa de agua no se extiende de una manera indefinida hacia el sud-
oeste, como crefa Samuel Baker, sino 4 4 millas (6%»,437) solamente de los
puntos donde la habfa visto; de Vacovia 4 la costa occidental, su anchura es
solo de 10 '/, millas (16%» ,495) y no de 40 & 50 millas (64k» ,372 4 80km. 465;)
finalmente, su altitud no alcanza 4 2,720 pies (8292 ,05,) sino 2,350 (716® ,28.)

Las «Montafias azules», segin hemos dicho, son pura y simplemente las
paredes que {lanquean la depresién al oeste; la més elevada colina mide 6000

piés (1828, 80), y no 7000 y 8000 piés (2133*, 60 y 24387, 40) de altura.

Bl Mouta-Nzigé, situado entre el Tanganika y ¢l Alberto-Nyanza, excede
en altitud 4 este Gltimo de 900 piés (274n , 32). Fué descubierto, en enero de
1876, por Stanley, que no supo determinar si pertenecfa 4 la cuenca del Nilo
6 del Congo.

Emitierénse diferentes opiniones: unos decian que era tributario del Tan=

{ Acaba de vorse que Stanley estima en 5,500 & 5,700 metros osta altitud.
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ganika; otros le hacfan correr hécia el Zaire por la Laloua 6 el Arouhouimi.
M. A. J. Wanters fué el primero que emiti6, en 1885, en el Moovimiento §e0-
grdfico, la hipotésis de que el Mouta-Nzigé lleva sus aguas al Alberto-
Nyanza.

Las ulteriores investigaciones han confirmado su aserto. Kl reconocimien~
to del Semliki y de las orillas N. 0. del lago, no da lugar 4 la m4s minima
duda. Es la solucion, en el sentido de 1a geogratia ptolemdica, de 1a cuestion
secular de lag fuentes del Nilo.,

El Mouta-Nzigé, cuya superficie no es muy extensa, es el colector de log
numerosos rios situados en el limite extremo de la cuenca S. 0. del Nilo
blanco, y desemboca, por una sola arterfa fluvial, el Semliki, en el Alberto-
Nyanza.

Por su parte, el lago Victoria recibe todas las corrientes de agua del extre-
mo de la cuenca S. E. del magestuoso rio, y lleva su caudal, por el Nilo Vie-
toria, al mismo Alberto-Nyanza,

listas dos ramas madres del Nilo, que confunden sus aguas en el lago Al-
berto, salen del mismo con el nombre de Bahr ol Djebel para ir 4 formar, con

el Bahr el Arab, el Nilo blanco, que se encuentra mis abajo, 4 la derecha,
con el Nilo azul.

El Semliki es el emisario del Mouta-Nzigé y después de haber seguido
una direccién N. E., se lanza al Alberto-Nyanza. En su curso, muy tortuoso,
recibe 62 afluentes, algunos bastante lmpeluosos, que vienen de la cordillera
de Ruwenzori, donde practican profundos barrancos.

No lejos de la desemhocadura, la corriente del rio es muy violenta (3 '/, 4
4 nudos), su anchura alcanza de 80 4 100 yardas (73=, 15 & 91m | 4) y su pro-
fundidad media de 9 pies (22, 74).

Las orillas arenosas del Semliki son roidas constantemente por lag aguas
y de ahi la gran cantidad de materias en suspension que llevan estas. Tales
residuos, que acarrea hasta su desembocadura, hacen la navegacion del lago
Alberto en estos puntos muy diffcil, aun 4 las embarcaciones de remos.

En 1886, Emin Baj4, navego por el Semliki al que denominaba Kakibbi:

encontré que llevaba gran caudal de aguas y dijo que habfa en él varias cata-
ratas,

El valle del Semliki, de 10 4 12 millas (16km, 093 & 19 km, 311) de ancho,
esta limitado al oeste por una cordillera de colinas que forman en cierto modo
la prolongacién de los montes Baregga y al este por las elevadas cimas del
Ruwenzori. Visto 4 1a distancia de 4 millas (6=, 137) su parte proxima al
Alhertu-Nyunzu ¢s absolutamente parecida & un lago. Esta ilusién Optica es
debida 4 1a naturaleza de la llanura, que es muy uniforme y est4 cubierta de
hierbag ey plena vegetacion.

Cuando al salir de Ia region de las hierbas, situada cerca de la desembo-
cadura de] rio, y donde, en una distancia de 30 millas (48km = 270) la altitud
N0 exceda de 50 piés (157, 24) el nivel del lago Alberto, se temonta hacia el
Origen (o) Semliki, se van encontrando acacias, cada vez mis numerosas, des-
p“‘éﬂ; d la proximidad de una desigualdad del suelo, un bosque claro en un
Principio y después muy espeso, en que se entrecruzan log 4rboles y toda otra

UBON, Crent, Towmo XITL—Niw, 299,~-25 ABRIz 1890, 24
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clage de plantas. Este bosque se prolongd hasta 75 millas (120km , 698) del Al-
herto-Nyanza, y termina formando unas vastas llanuias cubiertas de hierba.

Kl lago Victoria y el Mouta Nzigé desempenan 4 corta diferencia igual
papel en la formacién del Nilo. 4No serfa, pues, conveniente dar por analogfa
al emisario del Mouta-Nzigé el nombre de Nilo Alberto-Eduardo, de igual
manera que se denomina Nilo Victoria al emisario de. Victoria-Nyanza?

Il lago Victoria ha sido objeto de un inesperado descubrimiento geografi-
co. Hasta ahora su limite meridional no excedia de 2° lat. 5., pero actualmen-
te debe hacerse llegar hasta el 2° 48 lat, S. El Victoria-Nyanza estd pues sola-
mente 4 500 kilémetros del Tanganika.

La superficie del lago, evaluada en 25000 millas cuadradas, por el capitan
Specke, se calcula ahora en 26.900 millas cuadradas, 6 sea una diferencia de
m#és de 1900 millas cuadradas.

Specke, como Stanley en 1876, se habfa engafiado respecto de la constitu-
cién de la linea que corre al 0.-S.-0.; lo que tomaba por orillas, no es mas
que una sucesién de vastas islas montanosas, generalmente muy pobladas,
cuyos contornos se compenetran. Al sud de este archipiélago se extiende el
lago que vi6 el salvador de Emin.

El lago Ouriji (2° 15" lat. S. y 31° 25" long. . Gr. préximamente), al que
Specke daba escasa importancia, es, segun opina Stanley, un gran lago donde
se encuentran multitud de islas habitadas.

Clima.—Desde Kavalli hasta el Victoria-Nyanza, la expedicién ha tenido
que pasar por las més asombrosas vicisitudes de clima. Al oeste del lago Al-
berto, el clima era templado y agradable; en el valle de Semliki, la atmésfera
se presentd al momento sufocante; los dias y las noches eran insoportables y
causaron muchos sufrimientos al cuerpo expedicionario. Iin las llanuras, al
norte del Mouta-Nzigé. los rayos solares quemaban las hierbas y cocian lite-
ralmente la tierra: su accion era solo mitigada por una brisa escasa y perpétua.
‘El agua cargada de nilratos y de malerias orgdnicas en descomposicion, no
“era potable.

Fn la meseta oriental (Aukori, ete.), el frio se hizo intenso, lo que ocasio-
‘né, asi 4 los europeos como a los negros, la recrudescencia de las tiebres, pa-
ralisis y dolores reumdticos. n Ousiaja, dngulo S.-0. del Victoria, mejoré el
estado sanitario &4 causa de la desaparicion da los miasmas.

Las heladas de la madrugada eran frecuentes & la altitud de 600 pies
“(1828mn , 80).

Poblacién.—Las razas que se encuentran en la selva del Gongo son cani-
‘bales. Entre el Nepoko y la regién de las praderas, sobre todo al norte del
Arouhouimi, se encuentran en los claros 150 aldeas pobladas de enanos, [la-
“mados Ouamboulti; son némadas, pérfidos, cobardes, buenos cazadores y muy
hébiles en el manejo de la flecha. Iista arma, muy empleada en la region, €5
en extremo peligrosa, porque los indigenas la preparan con insectos, la hor=
‘miga roja, la gran hormiga negra, elc., venenos mortales 4 los que sucumbe
el mismo elefante, cuando son recientemente preparados.
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Esos hombres emplean la astucia en sus combates con los extranjeros,
Generalmente hay dos caminos que conducen 4 una misma aldea; el bueno
da un largo rodeo y el malo, por lo conlrario, v en lfnea recta 4 la localidad
y se presenla con aspecto atractivo; pero estd lleno de cavidades poco profun-
das, llenas de agudas puntas, cubiertas de anchas hojas que causan graves
‘heridas.

Entre Yambouya y el Alberto-Nyanza se hablan cinco lenguas distintas.

Los Wassiras y los Bareggas se encuentran entre Kavalli y el Semliki;
en la parte de la selva situada 4 la derecha de este curso de agua, habilan
los Awamba; frente de ellog los Wallonjou ocupan los eslabones inferiores
de la cordillera de Ruwenzori y constituyen la inica tribu diseminada por
la montafia. Sus chozas, de forma circular, Yy en cuya construceion interior
entra el bambui como uno de los principales elementos, estin sentadas 4 0000
pies (1524m ) de altitud. Cuando estin en guerra con los Warazura, los Wa-
konzou se retiran & la region de las nieves. Los que habitan en una cota in-
ferior 4 274m , 32 (900 pies) se alimentan de maiz, de bananas, de patatas dul-
ces y de raices de colocasias. Iin los sitios més elevados, desaparece la bana-
na, y el alimento consisle enlonces en habas y colocasias. Si bien se dedican
al cultivo, no ignoran por eso el placer de la caza: Stairs ha encontrado pe-
quenas trampas en sus chozas y otros diversos procedimientos al efecto en los
senderos. _

En el Ousongora, la raza es magnifica. Los indigenas hacen solo uso de la
leche y de la carne cruda; tienen muchos puntos de semejanza con los negros
-del Ouganda, del Ankori y del Karagoué.

Los habitantes del Toro y los Wahaiyana, que ofrecen cierta semejanza
con los Waganda, pertenecen 4 una clase superior de negros, que ha perdido
los rasgos caracteristicos por alianzas excesivamente numerosas con los Wan-

_yloro inferiores. ,

Ein general, el tipo etiope es més comtn entre los Wahuma diseminados
por las altas mesetas del Africa central. -

Al sud-este de Mouta-Nzigé, de donde dista solo una jornada de marcha,
56 encuentra una extensa regién, el Ruanda, llamada Ounyaringi por las
tribus del Oukonjou, del Ousongora y del Ankori. Se exliende hasta el Nilo
Alexandra y hasla la cuenca del Congo (probablemente el Tanganika). Dicese
que sus habitantes son muy belicosos, y tienen lanta importancia como 1os
Wagandas, no solo en cuanto al nimero, sino también repecto de la fuerza y
valor, -

SOCIEDAD ESPANOLA DE HISTORIA NATURAL

EXTRACTO DE LAS ULTIMS SESIONES

—El Sr. CarperoN di6 lectura 4 la siguiente comunicacion:

«En sesion de 8 de agosto del pasado afio nuestro consocioD. Manuel de Paul hi-
20 una interesante comunicacion sobre los olivos de mala casta observados por ¢l en
la villa de Hudévar y en Alcala de Guadaira, cuya pobreza de fruto, & que alude su
nombre vulgar, explico por el aumento que nota en ellos de flores machos, con
'eSpecto 4 las hermafroditas, y por presentar sus ramas un sin numero de verru-
gas que impiden llegar 4 las flores los jugos necesarios para su buen desarrollo.

»Tambian recordarcéis que en 7 de noviembre del citado afio el mismo sefior,
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contestando 4 las dudas surgidas en Madrid por los Sres. Galdo y Botella en visia
de su nota, demostro que las referidas verrugas no son producidas por la costum-
bre de cojer el fruto por el sistema llamado del vareo, ni se deben tampoco la
larva de la Tinea olee F., que ocasiona con frecuencia otra enfermedad de la mis-
ma planta en Andalucia.

sHahiendo tenido noticia, con posterioridad & estas notas, de que el eminente
patologo M. Prillieux habia hecho una comunicacion a la Academia de Ciencias
de Paris sobre los tumores del olivo, resolvi, de acuerdo con el Sr. Paal, enviarle
ejemplares de las mencionadas verrugas, rogandole las examinase en su labora-
torio y se sirviese participarme su ilustrado parecer. Asi lo ha hecho el citado
sabio francés, contestaindome, con fecha 14 de mayo del corriente, que ha exami-
nado los tumores consultados, procedentes de Huévar, cuyo envio le anuncié
anticipadamante, y que son parecidos a los que estudio en aquella comunicacion,
y sin duda ninguna como aquellos debidos @ Bacillus.

$Creo la noticia de bastante interés para comunicarla 4 la Seccion, al mismo
tiempo que expreso mi gratitud 4 tan distinguido naturalista por la bondad y efi-
cacia con que se ha servido complacerme.»

_E1 Sr. G. Linares informo & la Sociedad del hallazgo del terreno wealdico en
las inmediaciones de la estacion del ferro-carril de Santander y en algunos otros
puntos de la misma provincia en los valles situados al oriente de esta localidad,
con algunos otros pormenores acerca de la geologia de aquella region, de todo lo
cual prometio enviar pronto a la Sociedad nota detallada.

—Il Sr. Hovos puso en conocimiento de la Sociecdad dos curiosos casos de anc-
malias en las extremidades.

El primero es una polidactilia simétrica y completa observada en un hombre
de 30 aios de 1.555 mm. de talla, 190 de longitud de la mano y 12 la del pulgar.
Por la referida anomalia le apodan 24 dedos. 111 dedo sexto 6 suplementario ha-
llase situado en el borde cubital de la mano y cabeza externa del metacarpiano
anular, su direccion es oblicua y su longitud menor que la de este. Su parte osea
consta de dos falanges de constitucion analoga al pulgar faltando probablemente el
falangito y estando el falangete dotado de uiia normal: los musculos bien distri-
buidos y dependientes de los palmares superficiales pero no relacionados con el
extensor del dedo pequeiio. Iil pisiforme y ganchudo tiene un tamaino mayor que
el normal, al menos al exterior. La sensibilidad es normal asi como la aparente
distribucion de vasos, nervios ete., tratandose por tanto de un verdadero dedo y
no de un tumor,

Este fenomeno ha sido estudiado por Fauvelle que relaciona su existencia con
los dedos suplementarios de algunos batracios, aunque los por ¢l descritos son
menos normales. Posteriormente en el tomo de 1886 del Verhandlungen der Berli-
ner Gesellschaft fir Anthropologie, Ethnologic und Urgeschichte se ha publicado una
discusion sobre el asunto sostenida por Paul Albrech, Virchow y Nerhing, clasi-
ficando el segundo en verdaderos y falsos los casos de hiperdactilia. 151 Dr. Avia
cita la existencia de 24 dedos en una dinastia de los Hyamitas, considerandose
como adulterino el individuo que no los presenta y conocido idéntico fenomeno
durante cuatro generaciones en la familia del matematico inglés Colbum. In el
caso presente no ha existido en sus antepasados.

Il segundo es una verdadera tetradactilia, en la mano derecha de un joven de
15 afios normalmente desarrollado y sin mas anomalia que la citada, siendo esto
de notar porque van estas monstruosidades acompaiiadas de otras mas ¢ menos
relacionadas con ellas, como ocurre en un caso citado por Verrier en el tomo VI,
serie 2.* de los Bulletins de la Socicte de Anthropoloyie de Paris en que la falta €5
g'metrica en ambas manos y se compensa con dos dedos supletorios en los pies; ¥
en otro de tridactilia de Chundzinski tambi¢n presentado en dicha publicacion en
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1886 y también acompaiado de otro en el pie correspondiente, pero siendo siempre
de constitucion anormal ¢ incompleta los dedos. £l mismo autor cita en 1887 la
curiosa anomalia del criminal Pranzini.

Lil observado por mi es un caso normal, puede decirse, por la falf
del dedo anular desde su articulacion metacarpiana con el hueso grande del carpo,
uni¢ndose por los musculos el dedo grande y meinique que alcanzan un desarrollo
algo mayor que el normal; la insercion del s2eundo en el ganchudo se aproxima
m4s al centro de la mano, siendo menos marcada |a curva saliente del borde
externo. La longitud de la mano es de 152 mm. y 104 1a del pulgar.

Las causas de esta tetradactilia creer Verrier que son puramente mecanicas,
debidas a bridas amniéticas y subsiguiente atrofia del organo que falla. Si sejuzgan
como organos rudimentarios o atrofiados hahria que buscar la desaparicion en los
Colobus que hay dedos (el pulgar), que se reducen, y en los Afeles que faltan.

—LK1 Sr. Quiroca presento a la Sociedad por encargo de D. Augusto G. de Lina-

res un briozoo y una esponja fluviatiles que este seilor ha encontrado en el rio
Manzanares el primero, y |

a segunda en el canal del Lozoya, acerca de Cuyos
objetos presentara el Sr. Linares una nota detallada.

—Inmediatamente ley6 el mismo Sr. Quiroca su nota siguiente:

a completa

Sobre las rocas piroxénicas aredicas en general y las espanolas en particular.,

«Con el titulo de Contribuciones al estudio de los gnets piroxénicos y rocas de
werneryta, ha publicado recientemente M. Lacroix ', Preparador en el colegio de
Francia, una interesante monografia de los materiales indicados.

Llama M. Lacroix gneis de pirézeno 4 las rocas que los litol
distinguen con el de granulitas piroxrénicas, reser
que los franceses daban 4 semejantes materiales,
tuidas exclusivamente de piroxeno.

El grupo de las piroxenitas tal como lo establece hoy M. Lacroix, habia sido
ya considerado por el Dr. E. Kalkowsky 2, Este nombre fué igualmente propuesto
con anterioridad por M. J. Jujovitch * para distinguir una roca volcanica sin
teldespato, que contiene & la vez y casi con exclusion de otro elemento, augita en
los dos estados porfirico y microlitico, que el gedlogo de Belgrado estudio en el
colegio de Francia, procedente de los Andes, y hallo tambi¢n entre las rocas vol.
canicas recogidas en Gran Canaria por el profesor D. Salvador Calderén. I mis-
mo M. Jujovitch en una publicacion ulterior * cambio aquel nombre por el de qu-
gilitas, que fué aceptado después por el profesor H. Rosenbusch *, con objeto de

reservar el de pirozenitas para las rocas, a que primero se aplico, vy evitar confu-
siones.

020s alemanes
vando el nombre de piroxenitas,

para las rocas arcaicas consti-

En la imposibilidad de pasar revista, siquiera fuese rapidamente, a la compo-
sicion Yy estructura de las rocas arcaicas piroxénicas de tantas localidades de todos
los continentes como cita M. Lacroix en su trabajo, extractaré algo acerca de las
conclusiones generales 4 que sus investigaciones le han conducido, concluyendo
Por resumir lo que dice de los materiales de esta naturaleza en Esparia, afiadiendo
alguna observacion propia sobre el asunto.

Enla parte superior del piso ¢' del gneis, es decir, en la zona de los oneis

Pizarrozos que estan inmediatamente debajo y en contacto con las pizarras crista-

11“35: Yy a veces también entre gneis mas acidos pero siempre superiores, existen

rocas piroxénicas, que forman masas lenticulares frecueniemente dispuestas en

Bull. de la Soc frang. de Min, t xu1, niin. 4, 1839,

Llemente dep Lithologie, pag. 231. Haido'borg, 1836.

Note sur les roches eruptives et metamorphiques des Andes, pag. 13. Bel:rade, 1380,
Las roches des cordilléres, pag, 33. Paris, 1884

Miler, Phys. der Mass. Gest , 2w, Auw ft, pig. 813 Stuttgart, 1887,
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serie y siempre concordantes cen los gneis inferiores. Tienen colores verdes, son
méis 6 menos compactas y pocas veces estratoideas, y su composicion mas sencilla
osti realizada por una asociacion granuda de plagioclasa 6 wernerita y piroxeno,
en la que rara vez falta la titanita. Cuarzo, ortosa, apatito, zircon, granate, son los
elementos mas frecuentes. Todas las plagioclasas se presentan, ya solas, ya com-
binadas; y las werneritas, que desempeiian su papel, corresponden a los diversos
tipos de la familia (dipiro, escapolita, ete.); pero al contrario de lo que sucede con
los feldespatos, cada yacimiento tiene su wernerila propia, y de los espanoles, asi
como de otros muchos, es caracteristico el dipiro. El piroxeno pertenece a la
‘malacolita.

Muchos otros mineralas ha reconocido en estas rocas M. Lacroix, unos primor-
diales y otros deutégenos, pero de ellos no citar¢ sino uno nuevo, la fouqueila, que
descubrio en el gneis de anortita de Salem (presidencia de Madras), sustancia de

_color amarillo en masa y casi incoloro en secciones delgadas, que constituye una
especie dimorfa de la zoisita.

La frecuencia con que M. Lacroix ha visto en estas rocas la wernerita, le lleva
4 hacer objeto preferente de su trabajo la investigacion de diversas particularida-
des de este grupo mineral, especialmente las que se relacionan con su composicion
y distribucion geologica.

Iin cuanto & la primera cuestion, el objeto del autor es determinar las variacio-
nes que sufren las propiedades opticas de los diversos minerales de este grupo con
la variacion de su composicion partiendo del supuesto del profesor Tschermals, de
que las werneritas constituyen una serie continua, cuyos términos son producidos
por la mezcla en proporciones variables de dos suslancias, que el sabio profesor
de Viena llama meionitsilicato (Sig Al, Ca, Oy = Me) y marialitsilicato (Sig Al Nay
0,, Cl= Ma.) Dice M. Lacroix que los analisis y medidas que ha hecho no son
suficientes hasta ahora para establecer las relaciones indicadas.

Respecto 4 la segunda, establece como resultado de sus observaciones que
las werneritas se presentan en cuatro yacimientos diferentes, a saber:

1. In las rocas voleanicas (materiales proyectadas en la Somma).

92.° Tn los gneis piroxénicos y cipolinos, objeto de su actual memoria.

3. En las rocas eruptivas, donde son el producto de la transformacion de los
feldespatos, ya por acciones metamorficas especiales (filones de apatito de Norue-
ga,) ya por acciones secundarias (sienita eleolitica, diabasa, ete.).

4.° En las calizas sedimentarias, en las cuales aparecen las werneritas por
influencia de las rocas eruplivas (como sucede entre otros ejemplos que cita el
autor en algunas calizas de los Pirineos con la sienita eleolitica y las ofitas).

No parece que cada especie de wernerita se presente exclusivamente en uno
de los yacimientos anteriores; el dipiro, sin embargo de hallarse en loscuatro,
muestra cierta preferencia porel 2.° y 4.°

Las rocas piroxénicas arcaicas espaiiolas que describe M. Lacroix, proceden
unas de la provincia de Huelva, enviadas por el autor de la Deseripeion qeologrea
de aquella comarca, distinguido miembro de la Comision del Mapa geologico, don
Joaquin Gonzalo y Tarin, y otras del Pedroso, en Sevilla, remitidas por el profesor
de aquella Universidad, D. Salvador Calderon. Iintre las rocas de ambas localida-
des ha encontrado el distinguido petrografo francés gneis piroxénicos unos sin
wernerita y otros con ella.

El gneis piroxénico sencillo, tanto de Huelva como del Pedroso, tiene por ele-
mentos esfena, piroxeno, anfibol, oligoclasa, ortosa, cuarzo y caleita. 14l piroxeno
es verdoso, algo pleocroico, y constituye, ya granos redondeados, ya laminas
estalactitiformes. Kl anfibol, verde muy claro y policroico, parece ser en la rocd
de Sevilla un producto de uralizacion. Los feldespatos y el cuarzo son granudos ¥
moldean & los minerales anteriores, y la caliza ocupa grandes extensiones, cemeh-
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tandolos & todos. Un ejemplar de Huelva, muy rico en caleita, contiene piroxeno
incoloro en cristales de muchos milimetros de longitud, en parte uralizados.

El gneis piroxdnico con wernerita de Huelva fiene casi la misma constitucion
que el anterior, sin mas que sustituir totalmente el feldespato por escapolita, que
va acompaiada de abundantes productos de alteracion micacea y constituye, ya
granos redondeados, ya cristales alargados segun el eje vertical.

- Ll del Pedroso, consta de piroxeno verde ciaro, esfena rosada, dipiro, ortosa,
oligoclasa, cuarzo y epidota secundaria.

- [l piroxeno es granudo; la wernerita se presenta en la seceion bajo la forma
de laminas grandes, corroidas, de esfoliaciones prismaticas muy acentuadas, y
encerrando en estado de granos piroxeno, ortosa, oligoclasa y cuarzo. M. Lacroix
ha encontrado en un cipolino de la Sierra de Penaflor, el dipiro asociado 4 titanita,
rutilo, mica parda, cuarzo, anfibol, labrador y clorita.

Tales son las interesantes noticias que nos da M. Lacroix acerca de las rocas
arcaicas, que ¢l llama gneis de piroxeno, de Iispaiia. |

- Poseo algunos ejemplares de estas rocas procedentes del Pedroso, en Sevilla,
que debo & la bondad de mi compariero y querido amigo el profesor de aquella
Universidad, D. Salvador Calderon. Las que contienen wernerita son rocas com-
pactas, formadas & simple vista de elementos verdes y blancos, los primeros bien
caracterizados como piroxenos, mientras que en los segundos falta la facies fel-
despatica especialmente, por la carencia de exfoliaciones. En seccion transparente,
y mediante el microscopio, se muestran unas con estructura francamente granuli-
tica y otras granitica; & este ultimo grupo corresponde el ejemplar del gneis
piroxénico con wernerita procedente de esta localidad que describe M. Lacroix, y
en la cual el dipiro se diferencia muy bien de los feldespatos y cuarzo & quienes
engloba. La wernerita granulitica se distingue de los feldespatos y cuarzo granu-
liticos, sobre todo del altimo, porque no tiene las apofisis y cavidades articulares
que poseen los granos del altimo mineral. Sus individuos tienden a ser rectangu-
lares extinguiéndose paralela y normalmente 4 su longitud, cuya propiedad los
distingue de las secciones rectangulares de ortosa que lo hacen entre 0° y 5°
Para diferenciar completamente la wernerita de este mineral feldespatico, con
quien realmente se confunde, hay que valerse de los siguientes caracteres: 1.°,
bajando el condensador del microscopio se hacen sensibles en la wernerita casi
siempre, unas estrias finas de esfoliacion paralelas entre si y 4 los lados mayores
del rectangulo; esto la diferencia también en la mayoria de los casos de las pla-
gioclasas; 2.9, observando en luz convergente el caracter uniaxico de las secciones
cuadradas constantemente extinguidas entre los nicoles eruzados; 3.2, la birefrin-
gencia que en los feldespatos oscila entre 0,007 y 0,013, y en las wernerilas entre
0,012 y 0,036; 4.°, tratando el polvo de la roca jor un liquido de Thoulet de densi-
dad 2,60, la ortosa flotara y la wernerita se ira al fondo acompanando a las plagio-
-clasas, de las cuales se las podra se parar con el microscopio; 5.°, una vez aislado
algun grano se reconocera en ¢l la presencia de la sosa por el procediminto de
Szaho; también se pueden usar los procedimientos de Boricky y Behrens para
mostrar la falta de alumina y potasa en las werneritas.

En general se puede decir que cuanta mas ortosa contiene una granulita piro-
Xénica, mas pobre es en wernerifa.

En cuanto 4 las werneritas graniticas, se distinguen muy bien de la ortosa por
Sus extoliaciones marcadas, extinciones segun ellas, y encerrar 4 todos los demas
elementos bajo forma granulitica. Las werneritas, por su polarizacion cromatica,
¢ confunden con el cuarzo; pero las propiedades anteriores las diferencian clara-
mnente, (Coneluirda),

L]
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Necrologia.—Ha fallecido en Viena el profesor Melchor de Neumayer, repu-
tado paleontologo.

__Gustavo Adolfo Hirn, murio en Colmar, Alemania, el dia 14 de enero,
4 la edad de T4 afos. El célebre fisico Hirn era natural de Logelbach, y deja
escritos numerosos trahajos sobre el equivalente mecanico del calor, sobre la res-
piracion del hombre; varios estudios relativos & los anillos de Saturno, propiedades
opticas de la llama de los cuerpos en combustion, temperatura del Sol y constitu-
cion de las especies celestes.,

—%n Caen ha fallecido el paleontélogo Iugenio Deslongehamps; en Dresde
Carlos . Venus conocido por sus investigaciones sobre lepidopteros; en Iistocol-
mo, el dia 1.° de encro, 4 la edad de 59 afios, el doctor Fkman, profesor de quimica
téenica, y el dia 17 de enero fallecio el Dr. Frey profesor de Zoologia en la Escuela
Politéenica de Zurich y director del Inslituto microscopico-anatomico.

Rl dia 2 de febrero fallecio M. Charles Fievez, Astrénomo del Observatorio
Real de Bruselas y redactor de nuestro colega «Ciel et Terre» a cuya redaccion
enviamos nuestro sentido pésame por la pérdida de tan inteligente redactor. Mon-
sieur Fievez se habia distinguido especialmente por sus numerosos ¥ originales
trabajos sobre espectroscopia, siendo una verdadera obra de consulta su Etude du
spectre solaire. Fon 1879 publico la noticia hibliografica de las obras, memorias y
noticias de espectroscopia que pueden interesar a los astronomos y en anos suce-
sivos diferentes estudios sobre los espectros de planetas, intensidad relativa de las
rayas espectrales del hidrogeno y del nitrogeno con respecto de la constitucion de
las nebulosas; espectro del magnesio con relacion a la constitucion del Sol; andlisis
de 1a luz del cometa b de 1881; influencia de la temperatura y del magnetismo en
los caracteres de las rayas especlrales; espectro del carbono; origen de las rayas
de Frauenhofer en relacion con la constitucion del Sol, ete., ete.

—_Ha fallecido en Roma el Director del Real Observatorio Astrondmico de
Campidoglio, profesor Lorenzo Respighi, director que habia sido de los observa-
torios de Bolonia y de Roma y catedratico de as!ronomia durante mas de 20 aiios.

A la edad de T2 afios ha fallecido en Utrech, el dia 3 de febrero el celebre
meteorologo holandés Sr. Buys Ballot.

— También ha fallecido en un convento de Frederilk Mayland, Estados Unidos,
el Rdo. Padre Sestini de las Escuelas Pias, distinguido astronomo italiano nacido
en Florencia el dia 20 de marzo de 1816.

Nuevas sustancias colorantes para investigaciones microscopicas.—
[il profesor E. Zschokke da 4 conocer el resultado de sus estudios relativos & seis
nuevas sustancias colorantes que ha ensayado en el examen de tejidos animales
y vegetales. listas son:

Benzopurpurina B, Benzopurpurina 4 B, Deltapurpurina, Benzoazurina, Criso-
fenina, Rosa-rodanina y Violeta-rodanina.

Segin el autor las mas recomendables de estas sustancias para las investiga-
ciones histologicas son la primera y la cuarta.

La Benzopurpurina B es un polvo oscuro, amorfo que con el agua da una diso-
lucion de eolor rosa-cinabrio, colorando en igual color los objetos. Obra de unl
modo muy analogo como la fuchina dacida y es muy superior & la cosina, se puede
usar después del tratamiento de Gram.

La Benzoazurina es un polvo oscuro, facilmente soluble en el agua, dando una
coloracion azul-violeta. Las disoluciones intensas colorean rapidamente los tejidos
¥ los nucleos del protoplasma, La disolucion alealina cambia el color azul em:
rosa., |
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