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UNA CURIOSIDAD IMPORTANTE DEL ANALISIS

POR . MANUEL HERRERA.
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segin que m sea positivo 6 negativo. Si hacemos m —a - b, siendo a y b
nimeros positivos, tendremos
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segun (que @ sea mayor 6 menor que b. Sumando las ecuaciones (2) y (3)
miembro & miembro, y dividiendo luego por 2, resulta
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seguin que « sea mayor 6 menor que b. El caso de ser ¢« — b se puede consi-
derar como limite de cualquiera de los otros dos; por consiguiente, en él la

. : W T: . w
integral tiene los dos valores 5 ¥ 0. Pero considerando que en este caso dicha

integral se reduce a — f e : ﬂ-i dz, podemos aplicar la férmula (1)

haciendo m =2 a, y resulta para valor de ella % De modo que cuando a —= b

tenemos

sen ax cos bax LR i
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lo que equivale 4 decir que la integral (1) tiene también estos tres valores,

0 bien

" Puede vorse Serret, Cdleulo integral, nimero 494,

CRON, Cient, Tomo XIIT,—NvuM, 294,—~10 FEBRERO 1890, 1
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He aqui el caso curioso de una integral definida que tiene tres valores

siendo la funcién explicita y de un solo valor para cada uno de la variable

xr con respecto 4 la cual se integra. Vamos a ver si nos damos cuenta de este
resultado de una manera bien clara.

Sea la funecion y —sen 2, si la referimos & un sistema de coordenadas rec-

tangulares, representa una sinusoide tal como la de la figura 3. La expresion

el
{‘ seu xzdx representa segun se sabe el drea comprendida entre la curva el
S
eje de las » y las dos ordenadas correspondientes & los valores 0 y x de la
abeisa; de estas dos ordenadas, la primera es nula. Hagamos

o
(9) A _—_“‘j sen xdx — 1 —cosx ;
0
las porciones @, €, .c.oviees de A son positivas, las b, d, ......... negativas,

v, como lodas tienen el mismo valor absoluto, se van destruyendo entre si; de

-

[Fig. 3.—SiNusoIe,

modo que, para los valores de « multiplos de la circunferencia A esnula, y si
hacemos crecer # de uno de esos valores al inmediato superior, la funcién A
empieza por crecer, llegando 4 su méximo cuando el incremento de x es media
circunferencia, y desde este momento decrece, porque se le agrega un &rea
negativa creciente, hasta que al fin vuelve & ser nula. El valor absoluto de
cada una de las porciones @, b, ¢, d ......... , vy maximo de la funcion A, es 2,
segun se ve inmediatamente en lo férmula (5).

Segun todo esto, cuando # crece indefinidamente, A oscila entre 2 y ()
también indefinidamente, luego su limite es indeterminado, aunque com-
prendido asimismo entre 2 y 0.

Analogos resultados encontrarfamos tratindose de la funcién y — sen mu,
s6lo que aqui cada valor de sen ma corresponde & un valor de 2 que es igual
al que antes le correspondfa dividido por m ; para iguales valores de la orde-
nada, los de la abcisa quedan todos reducidos 6 amplificados en la relacién de
m & 1, lo mismo ocurre 4 las cantidades analogas a las a, b, e, d ......... que
quedan, por consiguiente, iguales entre si; luego el valor andlogo del de A



UNA GURIOSBIDAD IMPORTANTE DEL ANALISIS, bl

—— T T — —— e, _—
= e e e

.

oscila indefinidamente entre = ¥ 0, sin limite determinado. El valor de la

integral es en este caso

&L 1 — cos ma
sen ma de —
0 T
. sen ma
No ocurre otro tanto cuando la funcién de que se trata es y— —
el

porque aquf todas las ordenadas son iguales 4 las de la funcién anterior divi-
didas respectivamente por sus abcisas correspondientes; amplificadas al prin-
cipio mientras <1, pero reducidas luego indefinidamente, y tanto més
cuanto mas avanzadas se consideren, tal como se representa en la figura 4.
Las porciones &, b, c ........ son cada vez mds pequenas, y sus dreas, siéndolo
también, y siendo allernalivamente positivas y negativas, constituyen una

11
5} segun la formula (1). La curva trazada de

linea llena en la figura 4 se refiere al caso de m positivo; si fuese negativo,

serie convergente cuya suma es

o
—
S

o,

IFig. 4.—AREA CON LIMITE DETERMINADO,

todas las ordenadas invertirfan su signo, asi como las 4reas de las porciones
a, b,¢.. ... La curva, seria en este caso, la representada de puntos en la

—
I

2'-

El valor de esta integral funcién de « se puede obtener por medio de una
serie convergente. En efecto es sabido que

misma figura 4, y el limite de su drea serfa —-

Sen @ — o —- ' |

2.3 " 2345 234567 T e

Famhiandp xz en mz, dividiendo luego todo por 2, multiplicando por dx é
Integrando resulta

SV opy
©8en mor , mea® | mbaes M
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ar 9492 | 949345
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serie siempre convergente cualquiera que sea x, pero que adquiere forma
indeterminada para & — oo .

Lo que ante todo llama la atencién, es que el valor de la integral (1) no
dependa del de m y s solo de su signo, y este es el orfgen de todas las curio-
sas propiedades de que hemos hablado; pero esto se explica muy facilmente.
En efecto, supongamos que m se cambia en nm; los valores del seno que antes
correspondfan 4 2, ahora corresponden a i;-, y por consiguiente, vienen divi-

x . L4
didos por — y no por 2, con lo cual los cocientes resultan multiplicados por
n

n. Segtn esto, si consideramos las porciones a, b, c......... del area total divi-
didas en elementos por medio de ordenadas, podremos pasar de la curva que
corresponde al primer valor de m & la que corresponde & nm, multiplicando
todas las ordenadas por n y dividiendo todas las abcisas por n, con lo cual los ‘
elementos de abcisas quedan también divididos por n, y de este modo, las
dreas elementales no alteran, puesto que sus bases varian inversamente & sus
alturas respectivas.

De esto resulta que las referidas porciones «, b, ¢ ..... .... CONservan siem- ‘
pre las mismas dreas respectivas, cualquiera que sea m; constituyen, pues,
siempre la misma serie indefinida, cuya suma es, por consiguiente, constante.

. . (1"
Se ve, pues, que la integral en cuestion, conservando su valor absoluto -

2 )
cambia de signo con m; mas, para m—0_, como sen mx es constantemente
nulo, la integral también lo es.

En la ecuacién (2) el valor a4+ b de m siempre es positivo; en la (3, el
valor @ — b es positivo, nulo 6 negativo segin que « sea mayor igual 6 menor
que b. Ahora bien, representemos por A y A’ dos de las dreas positivas, como
la de la figura 4, correspondientes 4 dos valores diferentes de m y en todo su

indefinido desarrollo, por A, una nula, y por A, una negativa, tendremos

TC
A= Al=—,A=0, A ——-

T T
0 2 9.

Si sumamos la primera de estas dreas, que representa la de la férmula (2),
sucesivamente con cada una de las otras, que representan los distintos casos
de la (3), y dividimos luego por 2, todo tal como al principio hemos hecho,

tendremos
A+A_ s
R
A4, ]
2 i T
A-4+A4,
—5 (3

que son los tres valores que alli hemos encontrado para el caso de ser a y b
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ptimeros positivos. Si ambos fuesen negativos, los valores resultantes serfan

T T : '
., ——— ¥ 0. No necesitamos ocuparnos del caso en que @y b tengan

signos contrarios, porque recae en uno de los anteriores cambiando la suma
en resta y vice-versa.

T

De la ecuacién (4), dividiendo los dos miembros por o poniendo en lugar
de z, =, v en lugar de b, x, se deduce
2 Oy
Sen @ o COS a & ]
F:-—[ da=1;.06,=10
T o
¢’ 0

seglin (ue sea # menor 0 mayor que @. Tenemos, pues, en esta integral una
funcién de x que vale constantemente 1 hasta el valor de # — a de la variable
y que después es constantemente nula. Si en lugar de hacer variable b y de
reemplazarla por #, hacemos eso mismo con «, resulta

oL

[ =]
2 (' senawxcosbua
J — gr—=1. 06,=1,
) S
.

segun (ue x sea mayor 6 menor que b. Multiplicando estas dos férmulas se
encuentra

B = s 1 =N,

el primer valor para los valores de x comprendidos entre b y @, suponiendo
esta mayor que aquella, y el segundo para todos los demés valores de .

La funcién FF' de x nos suministra un rccurso precioso en el andlisis,
puesto (ue, multiplicando por ella otra funcién cualquiera, nos permite cor-
tarla, digdmoslo asf, por los dos limites positivos que nos convenga, dejdndola
anulada, fuera de esos limites sin que deje de ser funcién de z*. Facilmente se
ven las modificaciones que habria que introducir en el caso en que el menor
6 los dos referidos limites no fuesen positivos.

He crefdo que valia la pena de tratar de presentarlo bien claro, este asunto

muy curioso, un tanto abstruso y de gran importancia en algunas aplicacio-
nes de las ciencias exactas.

SOBRE EL ESPIRITU DE LAS MATEMATICAS EN LOS TIEMPOS MODERNOS *

POR D. LAURO CLARIANA Y RICART.
Catedratico en la Facultad de Oiencias de la Universidai de Barcelona,

_ La ciencia aunque basada en principios solidos ¢ incontrovertibles, puede ma-
nifestarse bajo formas diferentes y complicadas, que cual ondas que se cruzan y
entrelazan, envuelven ciertos puntos que constituyen los axiomas y postulados de
la misma,

La Matematica se halla en este caso mas que otra ciencia alguna; sus formas
S0n tan varias y complejas, que procuran en ciertos momentos aun el desaliento
de quien las cultivara, pues no parece sino que un vértigo indescifrable mueve &

L Los factoas do estas condiciones hin sido llamados restrictores por Oauchy,

e Este trabajo, cuyo manuserito riginal asaba de remitirnos nuestro estimado amigo Sr, Clariana, fué presentado en
0nZreso iatsrnacional de Calol 0ss celebrado ultimamente en Paris,
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los matematicos modernos & inventar nuevos métodos asi como algoritmos propios
y caprichosos.

Cual rio impetuoso que sale de madre, asi se extiende dicha ciencia por
toda la faz de la tierra desde su renacimiento; y al tiempo que los genios se
ocupan de ella, forma patrimonio también de ciertos innovadores que movidos por
su orgullo é insipiencia, procuran sistemas y métodos sin cuento: unos perjudicia-
les y aun ridiculos; otros sin importancia alguna, los cuales todos, moviéndose
solo por la corteza de ese arbol frondoso y gigantesco del humano saber, no llegan
a alcanzar jamas su médula.

Urge, pues investigar la red de caminos que se ofrecen a la vista del cientifico,
a fin de armonizarlos y evitar en algin modo que se ande por donde la verdad
pueda correr el inminente peligro de perderse.

I.

Permitasenos que al principiar este trabajo descendamos 4 las nociones mas
fundamentales de la ciencia de la cantidad, inspirandonos en las doctrinas de los
mas insignes matemalticos, 4 fin de que estas sirvan de medida para aquilatar las
diferentes y variadas escuelas de nuestros tiempos modernos. Comencemos pues,
por la definicion més general que puede concederse 4 la Matematica en el su-
puesto de ser una serie de conocimientos cientificos relativos 4 la cantidad, unidos
estrechamente entre si, y cuyas nociones se fundan en verdades potisimas que la
razon es capaz de descubrir sin necesidad del mundo externo, pero que pueden
confirmarse por ¢l en los limites que la experimentacion permite. Dicho se esta
que la verificacion empirica de una ley matematica puede ser rigurosa O aproxi-
mada; en efecto, si se trata de comprobar que las medianas de un triangulo se en-
cuentran en un mismo punto, resulta una verificacion empirica aproximada; si se
propone afirmar el principio de Iuler respecto a los poliedros regulares, la veri-
ficacion empirica es completamente exacta.

En la exposicion de la doctrina matematica, hallanse ademas ideas fundamen-
tales, que constituyen su parte filosofica; tales son las nociones de cantidades negati-
vas, imaginarias é infinitesimales. Negar la existencia de esas cantidades porque
no podemos hacerlas descender de la altura en que se hallan, 6 porque no las po-
demos sujetar al experimentum cructs de Bacon, equivale 4 no creer en la belleza
de las artes porque no la podemos tocar. Il objetivo principal de esta parte de las
matematicas es distinguir el orden y la dependencia racional de ciertas verdades
abstractas, 4 fin de que desde este punto elevado, el espiritu contemple el cuadro
perfecto de la ciencia, y en su virtud al aceptar tal 6 cual encadenamiento de pro-
posiciones, decida del esquema para la construccion de dicha ciencia, obedeciendo
siempre a4 su mayor orden y conexion.

Con todo no debe confundirse jamas la filosofia Matemaitica con la ciencia que
podriamos quiza designar bajo el nomhre de positiva; ésta tiene por objeto, en ge~
neral, establecer demostraciones logicas comprobadas por la experiencia, defini-
cion mas que suficiente para convencerse del error en que se halla Vico, cuando
dice: «Demostramos las verdades geométricas porque las hacemos.» El doble con-
cepto que hemos asignado 4 la ciencia Matematica, nos salva de ataques semejan-
tes. En ella debe atenderse al modo de ser de las cosas reales, ademas de lo que
podriamos llamar el organum, formado con anterioridad por nuestras facultades
intelectuales. Iista condicion le procura un lugar preferente entre todas las demas
ciencias, pues si bien en las fisicas y naturales por medio de la induccion gene-
ralizamos los resultados de la experiencia recabando conocimientos ciertos, jamés
esta certeza alcanza el grado de la de un simple feorema de geometria. Empero a
pesar de ser tan varios los elementos con que cuenta la Matematica, su tendencia
4 la unificacion se hace cada dia mas visible, como asi lo prueban los bellisimos
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conceptos de Descartes y Leibnitz, brillantemente expuestos por M. Poinsot,
cuando dice: «La idea de orden bajo la cual se subordinan las especificas de situa-
cion, de configuracion, de forma, de combinacion, debe ser la predominante, se-
guida dela de grandor, que implica la de cantidad, de proporcion y medida. De
suerte que la Matematica considerada del modo mas general, puede ser definida
como la ciencia que tiene por objeto el orden y la medida '.»

Bien podemos decir pues, que el orden y la medida forman sus categorias fun-
damentales: dualidad que si apretaramos el argumento podria reducirse & la uni-
dad, segun el concepto de Leibnitz, cuando indica que el orden de los fenémenos
simultineos esta en el espacio, asi como en el tiempo, el orden de los fenémenos
sucesivos; resultando de aqui que toda especulacion matematica, se reduce a la
anica idea de orden, si el espacio y tiempo son sus factores: unidad sistematica
dentro de su génesis.

Sigamos &4 Poinsot:

«Si considerais el dlgebra, descubrireis dos partes muy distintas. De momento,
el algebra ordinaria que puede muy hien llamarse aritmética universal, Fsta alge-
hra en efecto, no es mas que una aritmética generalizada, es decir, de numeros
particulares a nimeros cualesquiera, y por consiguiente extendida de operaciones
actualmente ejecutables 4 operaciones que no se haya mas que indicar por signos.

Empero hay otra algebra superior que descansa toda entera en la teoria del or-
den y de las combinaciones, y que se ocupa de la naturaleza y de la composicion
de las formulas consideradas en ellas mismas, como puros simbolos y sin ninguna
idea de valor 6 cantidad. A esta parte debe llevarse la teoria profunda de las
ecuaciones, la de las expresiones imaginarias, y todo el arte de la ciencia; esta
parte es la que merece propiamente hablando, el nombre de algebra.»

En vista de esos preliminares cabe deducir el cuerpo de doctrina 4 que ha de
sujetarse la ciencia MatemAtica para desarrollarse bajo base solida ¢ imperece-
dera, y para ello supondremos: 1.° Que los grandores representados por las letras
0 los simholos algebraicos, sean susceptibles de crecer 6 decrecer de una manera
continua; 2.° Que los signos 4 y —, sean considerados como signos resultantes de
dos operaciones 6 combinaciones perfectamente simétricas. Mas para la realiza-
cion de los precitados principios requiérese que las cantidades representadas por
los simbolos algebraicos y afectos de los signos de operaciones, entren no solo en
categoria de grandores continuos a unidad arbitraria !, sino en clase de grandores
continuos 4 origen también arbitrario *. En este supuesto, la diferencia de valores
reales positivos y negativos, no se debe atribuir al algebra, sino que tiene su fun-
damento en la naturaleza de los grandores 4 origen arbitrario; no sucede lo mismo
respecto 4 las cantidades imaginarias, pues la consideracion esencial de esta clase
de valores es puramente algebraica, en tanto que dicha algebra procede de la teoria
abstracta de la combinacion v del orden, constituyendo dichas condiciones el dia-
Pason normal de todas las demas notas y tonos que se refieren al espacio y tiempo.

Después de estos breves apuntes cientificos, bajo los cuales debe basarse el de-
sarrollo de la Matematica en su parte mas fundamental, fuerza es abrir el gran li-
bro de la historia para que del estudio de sus principales paginas, quepa el deducir
todos los extremos que en esta Memoria van consignados. .

En tiempo de los filosofos griegos inauguranse 4 la par algunos estudios mate-
maticos, bien que con tendencia 4 la geometria. Fuerza es confesar, no obstante
que en esa época realizaronse trabajos que han contribuido poderosamente al de-
sarrollo de la Matematica moderna. En efecto, por medio de figuras 4 tres dinfen-
Siones, hallanse ya simples consecuencias para la geometria plana; Pappus, par-

; Pﬂi_nﬂut.-—Ruﬂaﬂuna sur des principes fundamentaux de la theorie des anombres, p. §,
ﬂrlgan de las cantidades inconensurables.
Origon de las antidades negativas,
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tiendo de una superficie helizoidal, y como proyecciones de ciertas curvas alabea-
das, describe la espiral de Arquimedes y la cuadratriz de Dinostrato. Arquimedes
ostablece los fundamentos del caleulo infinitesimal, que tan fecundos resultados
debian dar luego en manos de Newton, Leibnitz y Kuler; Apolonios, sienta los
principios de la geometria de posicion en su parte métrica. Y la preciosa idea de
Descartes respecto al orden y proporcion, asoma ya en los labios de Arvistoteles.
Con estos principales descubrimientos se cierra el primer periodo de la Matema-
tica para dar lugar & un paréntesis de algunos siglos, y quiza se hubiera perdido
dicha ciencia para nosotros si los arabes no cuidaran de transmitir al occidente,
los conocimientos de la antigiiedad. Empero al llegar el siglo XV, opérase una
gran revolucion europea, y después del segundo periodo que podriamos llamar
de simples traductores de obras griegas y latinas, inaugurase el tercero y cuarto,
los cuales juntos con el siglo actual podemos designar bajo el nombre de periodo
de las matematicas modernas.

A raiz del tercer periodo, la tendencia 4 la generalizacion aumenta cada vez
mas: Vieta Fermat y Descartes al tomar nuevos puntos de vista, originan una
orande revolucion dentro del terreno de la cantidad, sellando asi dicho tercer pe-
riodo. 5] algebra y la geometria desarrollanse primero en Italia, trabajando con
entusiasmo los distinguidos Scipio, Ferrei, Tartaglia, Cardan, Bombelli, para al-
canzar la resolucion de las ecuaciones de 3.er y 4.° grado; en Francia, Vieta per-
fecciona muchas ramas particulares del algebra, enseilando 4 resolver grafica-
mente la ecuacion de 3.er grado, de la cual depende la solucion de los famosos
problemas de la antigiiedad. Descartes por otra parte, aplica el algebra a la geo-
metria, y forma la célebre geometria analitica. Por fin, Pascal y Fermat constitu-
ven los centinelas avanzados de los ultimos adelantos en las teorias de la geome-
tria superior y la de Jos numeros. Si pasamos a Inglaterra veremos al baron Neper
que simplifica los calculos mediante la teoria de los logaritmos, y al distinguido
Harriot que da los principios fundamentales de la composicion de ecuaciones, ocu-
pandose luego ofros varios ingleses en el estudio de las series.

Llega el cuarto periodo, y realizase otra nueva revolucion, mediante el descu-
brimiento nunca bastante ponderado de la cantidad infinitesimal, y cuyo derecho
de prioridad se disputan Newton y Leibnitz. Hay que advertir que en las dos re-
voluciones citadas correspondientes 4 los dos ultimos periodos existe una nota co-
mun: la variabilidad de la cantidad; bien que en el tercero se conserva el quan-
tum, y en el cuarto no. Ahora bien, como el gran secreto de la Matematica consiste
en dejar la cantidad en su mayor grado de indeterminacion, no cabe duda que los
trabajos de Leibnitz y Newton debian ser mucho mas fecundos que todos los an-
teriores. _

Asi se resuelven problemas complicados, que habian resistido a la antigua geo-
metria y hasta al analisis de Descartes. Los célebres Bernoullis, partidarios ace-
rrimos de la escuela de Leibnitz, octipanse de soluciones referente &4 los isoperi-
metros, preparando de lejos el método de las variaciones. En realidad de verdad
que si buscamos el espiritu cientifico que domina en esfa época, descubriremos
que existe como una tendencia hacia la geometria, 4 pesar de su uniéon mas 6 me-
nos estrecha con el analisis.Descartes ya indica como uno de los problemas mas
interesantes, la determinacion de la tangente en un punto de una curva, intere-
sandose en ello varios matematicos, sobre todo Fermaty Roverbal. Pascal y Desar-
gues, tienden 4 la par 4 cultivar la geometria, formando el punto de union entre
la geometria antigua y moderna, 6 sea entre Apolonios y Poncelet. Sigue luego
Maclaurin con la atraccion de los elipsoides, superficies homofocales, tedo lo cual
procuran transformaciones notabilisimas para el analisis y la resolucion de un pro-
hlema que habia constituido por un largo periodo de tiempo la de sesperacion de
los matematicos. Por fin Stewart, Poinsot, Cauchy, D’Alembert, contintan ese
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movimiento geometrico hasta sefalar Poncelet y Dupin las altimas conquistas en
esa preciosa rama del humano saber.

Fijados quedan mediante esa rapida resefia historica, los diferentes puntos de
la ciencia Matematica, en los cuatro periodos de la misma, 6 sea desde su origen,
hasta & principios del siglo actual; y ello es que bien puede considerarse suficiente
este bosquejo para quedar demostrado que el espiritu de la Matematica en los tiem-
pos modernos es geométrico, tendencia que se acentiia aun mas en nuestro siglo,
que abre sus puertas con dos obras tan importantes como las de Monge y Carnot,
las cuales procuran respectivamente notables desarrollos en la geometria infinite-
simal y en la geometria proyectiva, que mas tarde adquiere proporciones colosales
en manos de Chasles y Poncelet. No cede Inglaterra en ese movimiento hacia la
geometria, pues Hamilton da & conocer su célebre teoria de los cuaternions, que
es una de las que priva hoy mas entre los sabios. También Alemania, pretende
desarrollar la geometria bajo bases completamente distintas de los principios eucli-
dianos.

Seéanos, pues, permitido hablar 4 grandes rasgos de ese siglo que nos vié nacer,
de ese siglo cuyo movimiento cientifico parece traspasar los confines de lo posible,
cubriendo de celajes el hermoso cielo de la verdad, efecto sin duda de las tristes
ideas filosoficas que nos lego el siglo pasado como herencia.

I1.

No parece sino que los hombres tienen predileccion por todo aquello que mejor
se lo abonen los sentidos ¢ la experiencia, siendo de suyo mas facil de adquirir.
Acaso este razonamiento explique la dificultad constante que han presentado las
ecuaciones a ser resueltas. Después de los trabajos de Vieta y Harriot, creadores
del algebra moderna en la segunda mitad del siglo XVI y principios del XVII,
pocos adelantos se han realizado en este vasto campo del analisis, como no se ten-
gan por tales, los procedimientos de Descartes, Newton, Lagrange, Fourier, Sturm
y Griffe, los cuales han modificado 6 reducido el mecanismo, pero sin salirse de
los numeros como asi lo corrobora el mismo Lagrange, cuando Lacroix pone en
boca del mismo, las siguientes palabras:

«Se puede asegurar de momento que cuando se resuelve de un modo genera
una ecuacion de 5.° grado, u otra de grado superior, se obtienen formulas alge-
braicas preciosas, pero muy poco tutiles para la resolucion efectiva y numérica de
las ecuaciones, lo que no nos dispensa de tener que recurrir 4 métodos aritmeé-
ticos.»

Kl bellisimo parrafo que inserta el distinguido matematico el Sr. Merino, en el
prologo de una traduccion de la obra de Enke, demuestra también de una manera
grafica lo poco que se ha adelantado en esta parte del analisis; Hélo aqui:

« El problema atacado por cien distintos puntos 4 la vez, y minado y socavado
durante siglos, aguanta todavia el empuje tremendo de la perspicacia y curiosidad,
sobreexitadas por tan tenaz resistencia de multitud de sabios empefiados sin tregua
ni descanso en derrumbarle. En algunos momentos parece, si, que vacila y se des-
norona; y por algunos sitios diriase también que amenaza inmediata y completa
"ulna; pero en conjunto, la inmensa mole continua gravitando sin conmoverse
sobre ¢l pobre entendimiento humano, y aplastandole con la irresistible pesadum-
bre de los misterios y dificultades que encierra. »

Ksto nos demuestra de una manera inconcusa los esfuerzos inmensos que debe
r?alizar la inteligencia humana al pretender algun adelanto en el analisis puro.
Kmpero si consideramos el analisis infinitesimal, veremos con sorpresa que
adquiere grande vuelo en manos de Cauchy por asociarlo estrechamente con la

CRON. C1eNT, Tomo XIIT.—Nom, 294.—10 FEBRERO 1890, 8
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geometria, dando ello origen & los conceptos mas elevados que hoy se tienen de
las funciones en general, t

Por esto solo & los métodos geométricos nos atenemos, como quiera que ellos
expresen en realidad de verdad el espiritu mateméatico también de nuestro siglo.

Comencemos, pues, el estudio critico de sus obhras, porlas dos notables de Mon-
ge y Carnot.

IEn las investigaciones de Monge, n6tanse dos direcciones muy distintas: 1.° Las
aplicacionos del caleulo diferencial ¢ integral referentes & los altos problemas de
geometria; 2.° [Nl desarrollo de su geometria descriptiva que tiene por objeto
ordenar y sistematizar bajo base cientifica, los conocimientos artisticos de Stereo-
tomia, sombras y perspectiva, segun relaciones constantes de posicion. La primera
parte, 0 sea, el andalisis aplicado, descansa sobre el empleo de las coordenadas de
Descartes. Al estudiar Monge, las grandes cuestiones de curvatura de las superfi-
cies, se halla en el caso de enlazar los mas bellos conceptos de la geometria supe-
rior con las teorias mas arduas del calculo integral !.

Muchos célebres matematicos siguen el movimiento de Monge; Meusnier,
reduce los radios de curvatura de seccion oblicua a los de seceion normal; Lancret,
estudia las lineas alabeadas en su doble concepto de curvatura, luego las rectas
polares, superficies polares, esfera osculatriz y otras ramas relacionadas con las
anteriores; Dupin y Malus, trabajan tambi¢n en el mismo sentido; O. Rodriguez,
pretende deducir las lineas y radios de curvalura de una superficie en funecion de
los cosenos de los angulos que la normal forma con los ejes coordenados, simplifi-
cando asi los estudios de Monge; Bahillier, halla una curva notable que se designa
polar de un punto; Binet, trabaja en las curvas cuya evoluta es la misma curva.

EEmpero si notables son esos primeros trabajos, quiza atun lo sean mas los reali-
zados por los distinguidos Ossiam, Joachimistas, Serret, Picart y Bonnet, llegando
este ultimo 4 sustituir las coordenadas cartelianas por otros variables, que se
hallan méas ligadas 4 la forma de la superficie dada; fecundisimo concepto
que contribuyo sin duda & la investigacion de las superficies isotermas, que dan
origen & las coordenadas de Lamé, las cuales se transforman por medio de tres
superficies de 2.° grado homofocales, en coordenadas elipticas; reduciéndose éstas
luego en polares, y por fin, las polares en tres planos, que son las coordenadas de
Monge.

Mas dejemos esta primera parte para entrar en la segunda, 6 sea, en la geome-
tria descriptiva, que sin duda debe procurar un nombre imperecedero en la histo-
ria de las matematicas & quien la fundara.

Kn la geometria ordinaria hay, podriamos decir, cierta vaguedad que no existe
en la geometria descriptiva: esta es la ventaja del método de proyecciones. No
cabe duda que la tendencia de esa geometria hacia la superior, es notoria, a fin de
darle forma cientifica, y evitar que pueda decirse de ella, lo que dijo Chasles en
cierta ocasion. Los trabajos realizados en Alemania v Bélgica son considerables
para completar los principios de Monge, al objeto de formar un cuerpo de doctrina
completa, resultando que la proyeceion conica fundamento de la perspectiva, debe
constituir la base de esta ciencia, sintetizada en la gavilla, que es una de las for-
mas geometricas fundamentales correspondientes a las de 2.* especie, 6 doble-
mente infinitas, como se acostumbra decir.

También entran en esas teorias modernas los principios de correlacion, por ser
de mas alcance en las aplicaciones, que no la teoria homografica, y de ellos se vale
el Dr. Fiedler, ademas de la razon anarmonica, que forma la base de la homogra-
fia segan Chasles. El célebre Staud, en su obra «Geometria der Lage» parte senci-
llamente de la forma armonica derivada del cuadrilatero completo, obteniendo
solo asi, resultados sorprendentes. En suma, diremos que las proyecciones de

1 Feuilles d* Analyse appliquée ¢ la geometrie.
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Monge, se deducen de superficies cilindricas 6 paralelas, mientras que las que
acabamos de reseiar, se refieren en tesis general, & proyecciones conicas 6 cen-
trales. Iistos nuevos puntos de vista de la geometria descriptiva han dado origen 4
nuevas ramas de la misma, siendo una de las méas importantes la Axonometria.
Muy conocidas son las ventajas que ofrece hoy el estudio de la perspectiva axono-
métrica para que tengamos aqui que recordarlas., Al atender 4 un cuarto plano de
pmyecciﬂn resulta, segin indica muy acertadamente un distinguido profesor, que
la superabundancia de elementos, complicada en la apariencia, presta simetria
a las construcciones y puede simplificar la solucion de algun problema.

Esto nos lleva como de la mano 4 hablar algun tanto de esa geometria de posi-
cion, superior, general, proyectiva, derivada ete. ¢ como quiera llamarse, que
tiende hoy 4 unirse estrechamente con la geometria descriptiva. Al investigar las
obras de nuestro siglo fuerza es considerar la de Carnot, como fuente de las teorias
que profesan los mas respetables geomefras. Para penetrarse de su espiritu basta
leer su disertacion preliminar, en donde es de ver la importancia que da 4 la idea
de analisis de situacion concebida por el inmortal Leibnitz, y que magistralmente
expone D’Alembert, cuando dice: «Ciertamente que el analisis de situacion es una
cosa que falta al algebra ordinaria; es el defecto de este analisis que liace que un
problema parece a menudo tener mas soluciones de las que debe tener en las cir-
cunstancias limitadas en que se considera. ista superabundancia del algebra que
da lo'que no se pide, es admirable bajo todos puntos de vista. Ademis es muy
conveniente atender a la situacion en el calculo de los prollemas, pues esta con-
sideracion puede simplificarlos en muchos casos, pero el estado y naturaleza del
analisis algebraico, parecen no permitirlo».

listos pensamientos preciosos expresan el objetivo de Carnot, cuando pretende
reducir la diversidad de posiciones de una figura por una simple mutacion de
signos; a este punto indica los abusos que se cometen al querer generalizar la
idea ingeniosa de Descartes acerca de las cantidades positivas y negativas,
acabando por sentar los principios siguientes como base de sus investigacio-
nes: 1.° Toda cantidad negativa aislada, es un ser de razon que cuando se encuentra
en el caleulo puede considerarse como simple forma algebraica incapaz de repre-
sentar cantidad alguna real y efectiva; 2.° Una de estas formas algebraicas no es
mas que la diferencia de dos cantidades absolutas, en que la mayor pasa 4 ocupar
el lugar de la menor, y ésta el de la mayor. Bajo este supuesto cambia las palabras
de cantidades positivas y negativas en cantidades directas ¢ inversas, alcanzando
asi el estudio de una figura primitiva relacionada con otras que llama correlativas
Y que por simple mutacion de signos puede pasarse de unas a otras; concepto que
forma un gran semillero de investigaciones cientificas, que procuran segun el decir
de alglin matematico, métodos fecundos y poderosos para salvar algunas dificulta-
des relativas a los porismos de Euclides.

Asi se abre en nuestro siglo una nueva era para la geomelria proyectiva, dan-
dose & conocer Brianchon que completa el pricipio de Pascal, luego Mabius, Bella-
vitis, Cremona, Culmann, Reye; y por fin, Zech, (Gaskin, Poudra, Fiedler, Staud.

Adviértase que en general las doctrinas sostenidas por esos geometras, hallanse
intimamente relacionados con la Geometria de Riemann, perteneciente ala escuela
de los pseudo-geometras, ultima etapa de los pangeometras; escuela que se separa
ya de los principios de Carnot, asi como de la verdadera y sana filosofia que debe
guiar 4 una ciencia que por antonomasia se designa bajo el nombre de exacta.

Los nuevos geometras correspondientes 4 la escuela trascendentalista o sean
los pangeometras, 4 pesar de partir de lo empirico, alcanzan el espacio meta-geo-
metrico de los pseudo-geometras, donde ni los conceptos, ni la imaginacion huma-
N3, pueden nada, ni mucho menos la experimentacion: consecuencia de suyo bas-
lante anomala, Gauss, Riemann y Lobatschewsky, tratan de crear un sistema geo-
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métrico independiente de los axiomas de Euclides sobre las paralelas, y en verdad
que no dejan de ser curiosos los parrafos que Stallo copia de esos gedmetras, en
donde se puede apreciar cual es la fé de los nuevos sacerdotes en la ciencia mate-
matica. Hay quien afirma que los teoremas de Lobatschewsky, Riemann, Helmoltz

y Beltrami, forman la unica base de la teoria completa y exacta del paralelismo; el
entusiasmo llega hasta el punto de exclamar Cliford, que Lobatschewsky es res-

pecto de Euclides lo que Copérnico de Ptolomeo.

Al comparar 4 los geometras facilmente se vé que una linea bien visible distin-
gue 4 los nuevos de los antiguos ¢ euclidianos; los modernos parten de lo empirico
para remontarse a lo mas trascendental; mientras que los partidarios de los griegos
parten de axiomas que luego llevan al terreno de la realidad; marcha contraria
una de la otra. |

Conforme 4 los principios sentados en nuestro trabajo, débese entender que el
paso a la realidad, no es sino por via de comprobaciéon mas 6 menos exacta, & fin
de que los principios que en nuestra mente formamos, se sujeten a la experiencia, |
de lo contrario nos viéramos obligados & aceptar la tésis de Vico, cuando dice que
demostramos las verdades geométricas porque las hacemos. Siguiendo &4 los nue-
vos geometras se explica que algunos admitan que la suma de los angulos inte-
riores de un tridngulo plano no sea igual 4 dos rectos; y por ende que la recta sea t
una circunferencia, lo que andando el fiempo es muy posible que se llegue 4 sos-
tener que la recta es una linea de forma acaracolada. Quizas por esto D’Alembert,
dice: «La definicion y propiedades de la linea recta, asi como las lineas paralelas,
son el escollo y el escandalo de los elementos de la Geometriay. No cabe duda que
asi pueden formarse varias geometrias, tales como indica ya Tilly, en el concepto |
de poder trazar 4 una recta desde un punto muchas paralelas, una ¢ ninguna; |
geometrias que se designan respectivamente con los nombres de Gauss, de Euclides ’

y de Riemann, siendo esta ultima la base de la geometria de posicion en nuestros
tiempos.

Si en nuestros conceptos matematicos, perdemos la comprobacién del mundo
real, trabajamos 4 ciegas, llevando la ciencia por sendas tortuosas y extraviadas, ‘
que no ofrecen mas que rafagas luminosas 4 manera de efectos de fantasmagoria,
que se pierden en medio de noche oscura y tenebrosa. En las ciencias exactas a la |
par como en las bellas artes, debemos siempre procurar situarnos en la linea de
interseccion de las dos esferas, representantes del mundo real y del de las ideas.

Kin fin, una de las ultimas conquistas realizadas en el campo de la ciencia mate-
matica, pero también de caracter puramente geométrico es la teoria de cuaternions
inaugurada, podriamos decir, por la célebre obra de Bellavitis; y la cual forma
luego cuerpo de doctrina en manos de Hamilton. De todos los conceptos ideados
hasta hoy, acaso éste, sea el mas fecundo y digno de aplauso, pues atiende a los
dos elementos que hemos seialado en un principio, ¢ sea; la situacion y medida
de la cantidad; algoritmo sintético. El calculo de los cuaternions, consiste en esta-
blecer dos especies de grandores reales. Uno de ellos constituido por las cantidades
numeéricas ordinarias; y el otro, formado por grandores que reunen los dos atribu-

tos de longitud rectilinea y de direccion definida, dando origen 4 lo que se llama
vector.

Iniciado el movimiento, lo siguen otros célebres matematicos, tales como Han-
kel, Romer, Keland, Tout, Hoiiel, Wood, Scheffler, Cliford, Laisant, Lowell, Strin-
gam, etc. El gran principio de esta teoria consiste en que todas las rectas iguales,
paralelas y dirigidas en el mismo sentido, son susceptible de ser representadas por
un mismo simbolo, que depende de tres elementos numéricos, conforme 4 la diferen-
cia de las tres coordenadas respectivas de los puntos extremos de una recta dada;
la recta asi dirijida constlituye un vector, lo que constituye el fundamento de la
verdadera igualdad en esta nueva matematica, que 4 pesar de su importancia tiene
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el defecto de que sus notaciones desgraciadamente varian mas de lo que debieran
para la buena unificacion de la ciencia., En esta teoria no solo puede estudiarse la
variable de Descartes, sino también la cantidad infinitesimal al estilo de Newton

y la geometria superior en sus relaciones anarmonicas y transversales !; siendo
notables sus multiples aplicaciones en la rectificacion

de curvas, cuadratura de
superficies, cubatura de cuerpos, y sobre todo en la hidrodinamica, teoria de la

electricidad, calculo potencial etcéra. Hamilton prueba que su método comprende

como caso particular del mismo, los procedimientos de Grassmann, y los de Mo-
bius en el calculo barycéntrico; alcanzando hasta el estudio de

las curvas y super-
ficies de 2.° y 3.er orden.

I1I.

Muy rapido ha sido el viaje que hemos realizado por el vasto campo de la mate-
matica moderna; los estrechos limites de una simple memoria, no han permitido
decirlo todo, ni siquiera desarrollar como se debieran las teorias principales; em-
pero lo cierto es que lo expuesto debe ser suficiente para descubrir en el desenvol-
vimiento de la ciencia que nos ocupa, la tendencia del espiritu matematico hacia
la geometria, como si por este camino creyera el hombre, mas asequible el poder
asirse a ese fantasma que persigue de continuo, y que siempre se le escapa de
las manos; quiza la desesperacion ha fulminado en la mente del mismo esos siste-
mas ridiculos, que son rechazados aun por el sentido comun.

Notorio es que los conocimientos matematicos aumentan de dia en dia, genera-
lizandose bajo las verdaderas bases del orden y la medida, 4 cuyo movimiento res-
ponde la notable teoria de los cuaternions; mas la falta de conmutabilidad en los
factores, & parte del camulo de signos caprichosamente adoptados en las diferen-
tes obras influye poderosamente para que dicha tfeoria no se
desconfianza; y si bien grandes son ya sus aplicaciones en la fisica-matematica,
cabe sospechar que esa via no sea la més expedita ni la mas perfecta para la con-

secucion del fin propuesto en la ciencia de la cantidad. —E] ropaje huelga para tal
Sefora. —

acepte sin alguna

La ciencia que necesita muchas palabras 6 muchos signos para darla 4 conocer,
prueba que, 6 lo que sostenemos no es verdad, 6 que no hemos dado con el verda-
dero camino que debe procurar su desarrollo. En la Matematica existe un como
ser misterioso, que impulsa al-hombre buscar el mayor grado de indeterminacion
en las cuestiones; pero desgraciadamente los medios con que cuenta no responden
a sus conceptos; la palabra discontinua, digamoslo asi, debe servir para expresar
la continuidad de la idea; los signos y algoritmos de suyo harto vagos y pesados,
no siempre siguen al pensamiento, todo lo cual detiene su mano no pocas veces,
obligandole 4 dejar la obra emprendida, como asi resulté en la magnifica concep-
cion de Lagrange, referente a la teoria de las variaciones.

El vértigo, no obstante, que se nota en los tiempos modernos, corrobora que se
desea ardientemente recabar ese procedimiento nico y verdadero, que debe con-
ducirnos con seguridad y sencillez, lo mismo 4 los alrededores de los puntos donde
éstan situados los axiomas, que 4 los puntos mas lejanos de los diferentes circulos
que envueiven los primitivos. Los trabajos realizados en Alemania, Bélgica, Ingla-
terra y Francia, seiialan las ultimas conquistas de nuestros dias, pero mientras
el espiritu cientifico tenga por base el materialismo 6 panteismo, no hay que espe-
rar jamas verdaderos adelantamientos. Sobre todo en la ciencia de la cantidad al
buscar la hase de |a misma solo en el mundo real 6 en el de las ldeas, es entorpe-
Cer su verdadero progreso.

Los cientificos que se basan en una sana filosofia son los unicos que nos sirvern

L Elemonts of quaternions d‘Hamilton,

F
-
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de guia, cuando queremos sacar provechosos resultados de la Matematica; estos
son los que generalmente sefialan la imperiosa necesidad que existe de aunar los
dos mundos precitados, convencidos de que solo en la linea unica de interseccion
pueden germinar los fundamentos de las ciencias exactas. En verdad que los'que
asi no piensan es muy posible andando el tiempo, que el mundo docente los con-
funda con uno u otro de los dos tipos célebres tan habilmente descritos por el
manco de Lepanto.

Interesa, aproximarnos, pues, 4 esa linea media de investigacion, fomentando
nuestro estudio en principios razonables y siempre dentro de las leyes naturales en
que puede desarrollarse la inteligencia humana; cs de todo punto urgente fijarnos
un poco mas con las herramientas que manejamos, estudiando con predileceion
los algoritmos que mejor deben servir para adunar lo material de la forma con lo
ideal del concepto en nuestros trabajos cientificos.

Vamos 4 terminar, por fin, manifestando que las dificultades inmensas que
aun se presenian en el vasto campo de la ciencia Matematica para obtener la solu-
cion de cuestiones que podriamos llamar fundamentales, dependen sin duda de
que varios distinguidos matematicos, ¢ han considerado la filosofia del calculo
como cosa inutil, 6 han pertenecido 4 escuelas filosoflcas completamente perjudi-
ciales para poder andar con desahogo por la senda de la verdad.

En este estado, pues, solo cabe una esperanza, y es que se agrupen los cientifi-
cos que se honran con el titulo de catolicos para que inspirados por una sana filo-
sofia y con fé viva en el corazon, logren con tiempo y constancia, el poder afirmar
el zocalo de ese templo que se pretende levantar al Sefior, como digno ofrecimiento
a los beneficios que nos dispensa en dejarnos entrever la sublimidad de su sabidu-
ria infinita al constituir ese todo armoénico y admirable de la Creacion.

= B e S

DETERMINACIONES MAGNETICAS EN LA COSTA OCOIDENTAL DEL MEDITERRANEO

M. Moureaux, de orden del Ministro de Instruccién publica de la Repii-
blica francesa, ha hecho una serie de observaciones magnéticas en la cosla
occidental del Mediterraneo, con: objeto de reunir los elementos necesarios
para poder levantar las correspondientes cartas magnéticas. Las observaciones
se han verificado entre el 19 de abril y el 25 de junio de 1887.

M. Moureaux ha hecho 98 observaciones de variacién, 90 de la componente
horizontal y 59 de declinacion, en 52 estaciones, de las cuales 4 estan situadas
en Corcega, 3 en Italia, 2 en Malta, 1 en Tripoli, 7 en Tinez, 25 en Argel,
1 en Marruecos, 8 en Espafia y 1 en Francia.

Los instrumentos con los que se han llevado 4 cabo las observaciones, son
dos aparatos Brunner construidos exprofeso, y que habian servido ya para
medir elementos magnéticos en Krancia, y que se han comparado con los
instrumentos magnéticos en uso en los observatorios de Napoles, San Fernando
y Perpiiian.

Los resultados obtenidos en cada punto se han comparado con los corres-
pondientes, dados por el magnetégrafo del observalorio del parque Saint-Maur,
teniendo en cuenta para la variacién, la disminucién de amplitud de la varia-
ciéon diurna por la latitud; luego se han veferido 4 1.° de enero de 1888,
corrigiéendolas de la parte correspondiente de variacion secular. Se ha consi-
derado en esta reduccién, que la variacion secular en Parfs y en los puntos
de observacion puede suponerse igual, dado lo redueido de los intervalos.
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VALORES DE LOS BELEMENTOS MAGNETICOS EN 1.° DE ENERO DE 1888.
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g+ B L otiaeR Longitud | Lat. N, | Variacion | Inclina- Onﬂ;ﬂf; i
S A & o Cin.  horizontal
Gblrcaga. l
Be0io: o ¢ oo s 14°59',9 | 41°54',7 | 12° 8,4 | 584817 | 0,22905
DR . 5o s 15 39,5 | 4242,2 | 1352,2 | 59 10,5 | 0,22510
BOLIacio., « - . v s . 15 22,2 | 4123,0 11588 | 58 11,3 | 0,23319
S 15 21,3 | 42 18,2| 12 17,8 | 58 58,9 | 0,22873
Italia.
Biaran . D0 e 2 | 16 32,4 | 4333,1 | 1150,6 | 60 0,3 | 0,22340
L T G R 20274 | 4051,8 | 10 14,4 | 56 50,8 | 0,23962
Népales. . . o, v v s . 18355 | 41532 11 1,5 58 12,2 | 0,23296
Malta.

La Valette. . . . . . . . ' 2043,3 | 3553,8| 948,0 | 5122,8  0,26241
Citta-Vecchia. . . . . . 2035,5| 3552 | 9485 | 51 21,7 | 0,26261
Tripoli.

Pefpoli. . . . . ..., 1 1923,1 | 3254 | 1031,8| 47 36,56 | 0,27643
Tunez,

Cartago. . . ...... 16 31,6 | 36 51,1 | 1124,5| 53 6,3 | 0,25523
Gabés. . .. ...... 16 18,4 | 3353,0 | 11 16,2 | 49 34,4 | 0,26887
La Manouba. . . . . . . 16 16,5 | 36 50,0 | 11 26,4 | 53 4,0 | 0,25571
17T 16 58 | 34 4.4,.0! 11 4,8 | 50 28,0 | 0426559
Souk-el-Arba. . . . . . 1458,5 | 3630 | 1148,5 | 52 59,5 | 0,25574
Sousse, . . .. .. ... 16 48,5 | 3549,9 | 1113,5 | 51 49,5 | 0,26048
Ténez. . . . ... .. 116208 | 36492 | 1127,2 | 53 3,5 0,25518
Argel.

Affreville.. . . .. . ., 8 25,6 | 36 15,5 | 1357,2 | 53 58,8 | 0,25120
Air Temouchent. . 5 393517 |15 87| 5330,8 | 0,25413
Argel.. . .. ...... 916,8 | 36 44,9 | 1345,1 | 54 18,8 | 0,25045
LT AR B 553,6 | 3551,6 | 1459,6 | 53 56,5 | 0,25204
Batna.. . ., . ... ... 12 23,0 | 3533,0 | 1240,3 | 52 18,0 | (1,25807
Biskra. . . . ... .. 11 55,8 | 3450,8 | 1249,0 | 51 32,8 | 0,26025
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ESTACIONES Longitud | Lat. N,
BB S = %, 38 (Satst 1ol g 04 13°6'7,6 | 36°4',0
Bordj-Bouira.. . . . . . 10 7,6 | 36 23
Bondzareah (Obs.®). . .| 9 14,4 | 36 47,9
BOWIALIK: o o o o ow i s 9 9,1 36 34,7
Constanting. . . .« « » - 12 49,5 | 36 20,3
Pazerville. . & . o o 6 s 13 56,5 | 36 48,3
TaKreub, . v v v v s o 1254.5 | 36 15
Magenta. o ' s v s el 5 27,5 | 34 43
Maison Carrée. . 9 20,4 | 36 43,2
Magenra. o o & v 6 20,6 | 35 23,5
Mecheira.. . . . . . . . 6 0.b| 3337
Menerville. . . . . . .. 945,9 | 36 43,5
OR8T: : & il vov o o s 5 35,1 | 35 42,5
Orleansville. . . . . . . 732,5| 36 9,9
Filipeville. . « . . . . . 13 06,5 | 36 52,0
IR e o o 5o s b e 621, | 3450
UL L e 4w v s 11 36,3 | 36 11,3
Sidi-bel-Abbes.. . . . . 534,5 | 35123
Soak ABTEs: . i - o s 14 9,5 | 36 17
Marruecos.
Langar. v o5 e @ o 023,4| 3547,1
Espana.
ALGOOITaR.« + ¢ » % & & 046,2 | 36 7,2
Alicante. . . ° 5 43,7 | 38 20,8
Blmerda . o o s oo e 3 44,1 | 36 50,3
Barcelona. . . . .. . . 8 22,2 | 41 24,0
Cartagena. b 13,2 | 371 35,8
Malaga. | oo i v e s 147,2 | 36 44,6
San Fernando. . . . . . 0 0 36 27,7
Valencia. . . . ... .. 553,4 | 38271

Variaciom
0.

Inclina-
c10m.

12°17 5
13 27,9
13 52,8
13 50,0
12 36,0
12 13,9
12 32,0
14 52,1
13 49,1
14 37,6
14 36,2
13 40,4
15 4,9
14 22,5
12 32,3

| 14 51,7

13 0,56
14 54,8
12 5,8

53°35/,9
53 43,4
54 20,0
54 8,0
53 10,0
56 26,7
53 5,1
52 49,0
54 12,4
53 22,17
51 15,7
54 7,6
53 45,2
54 3,1
53 37,2
52 50,9
53 8,17
53 18,3
52 48,8

Compo-
nente
horizontal

= —— —_—

0,25326
0,25233
0,25064
0,25077
0,25471
0,25332
0,25527
0,25563
0,25028
0,25333
0,26175
0,25118
0,25279
0,25080
0,25283
0,25548
0,25469
0,25419
0,25576

16 46,0 | 55 14,5 | 0,24596

16 34,9
15 14,9
15 44,8
14 43,1
15 20,6
16 21,5
16 54,0
15 21,1

55 27,8
56 42,6
55 32,3
59 14,6
56 4,3
55 56,3
55 59,2
57 48,3

0,24509
0,23940
0,24455
0,22704
0,24193
0,24242
0,24328
0,23436

i
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Francia. .
Perpigndn. . . . . ... 9 53| 4242,1| 14 38,9 | 60 22,2 | 0,22158

SOBRE EL NIVEL MEDIO DEL MAR Y SOBRE LA SUPERFICIE GENERAL
DE COMPARACION DE LAS ALTURAS

POR M. CH., LALLEMAND.

I, Bajo la triple accién del Sol, de la Luna y de la gravedad terrestre,
tienden las aguas del mar hacia un estado de equilibrio perturbado constan-
temente: 1.%, por el-movimiento diurno de rotacién de nuestro globo sobre su
eje; 2.°, por el movimiento mensual de translacién de la Luna alrededor de la
Tierra; 3.%, por el movimiento anual de translacién de la Tierra alrededor del
Sol; 4.°, por las variaciones lentas de los elementos de las érbitas lunar y
terrestre. De aquf tantas oscilaciones elementales sobre las cuales vienen 4
confluir las corrientes producidas por las diferencias de coneentracién de sal
6 de temperatura, por la accién de los vientos 6 por las desigualdades de la
presién barométrica.

En medio de todos estos movimientos, cuya resultante observamos tinica-
mente, el nivel medio en un lugar y para un periodo dado, corresponde al
promedio de las alturas del agua con relacion @ un punto fijo, determinadas
en ese lugar, en cada instante del periodo considerado.

Serfa interesante determinar el nivel medio del mar en el mayor niimero
posible de puntos de las costas, 'y agregar en seguida los resultados & la red

‘general de las nivelaciones continentales, de modo que se formase una especie
de nivelacion litoral de los mares.

En primer lugar, conociendo las alturas relativas de diferentes mares,
para estaciones elegidas convenientemente, se deducirfan de ellas indicacio-
nes litiles sobre la direccién y la velocidad de las corrientes marinas; cuestién
de gran interés para la Meteorologfa, la Navegacién y las Obras maritimas.

Después, la variacion, con el transcurso del tiempo, del nivel medio en
cada estacién, darfa 4 conocer los movimientos relativos del terreno y de las
aguas en la sucesién de los afios; problema fundamental para la Geologia y
la Fisica terrestre.

Finalmente, el conocimiento del nivel medio en las costas permitirfa fijar
la superficie de nivel de comparacion, que & la vez debe ser el horizonte fun-
damental de las nivelaciones, la base de todas las operaciones geodésicas, y
POr consecuencia, la verdadera expresién de la figura media actual de la
Tierra, En razén de la considerable preponderancia de los océanos sobre las
tierras, la superficie de comparacion debe, en efecto, separarse lo menos posi-
ble de la superficie media de los mares .

.1 Determinada una voz la superficie fundamental, su posicion se marearia naturalmente con relacida al nivel me-
dio del mar en un punto, si la senal de este nivel, aun sin que oourriesen movimientos del terreno, no variase forzosa-
mente algo con el tiompo, por el solo efecto de las ondas muy lentas (se pueden corregir, no obstante, por el caloulo, al-
SUnas de sus influencias, como 'o ha hecho M. Bouquet de la Grye para el nivel medio del Océano en Brest). Sera preferible
:;;g_ll‘ “omo marca fundamental un punto relativamente fijo, tomando en la region en que el nivall medio, y por
S Bﬁ;um}:a, 8l tar?anu na.ru_r.:an mas estables. Como ha propuesto M. Bonquet de la Grys, este punto estara aituado bajo

%, & profundidad suflciente para sustraerlo de la influencia de Jas dilataciones o coniraceiones provooadas en las
oapas superficiales por las variaciones do temperatura y humedad.

Crow. Crent, Tomo XITI—Non. 294.—10 FEBRERO 1890, 9
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El horizonte fundamental, determinado de este modo, no podrfa, sin em-
bargo, constituir una base invariable y definitiva.

Las superficies de nivel estan, en efecto, sometidas, como las aguas def
Océano y por las mismas causas, 4 oscilaciones periddicas, repetidas unas, |
lentas otras, de amplitudes comparables & las de las ondas oceénicas suponién- {
dolas libres de todas lag causas perturbadoras

Las superficies de nivel sufren ademds, aunque muy debilmente, el re-
sultado de las modificaciones que se producen, con el tiempo, bajo la aceién
de los meteoros 6 en razén del enfriamiento progresivo de nuestro globo, en
las alturas relativas de las tierras y de las aguas.

Mientras que la corteza sélida se contrae y abate, aumenta por una parte (
el volumen de los océanos (y por consiguiente sube su nivel) & causa de la -,
condensacién progresiva del agua contenida en estado de vapor en la at- |
moésfera; por otra parte, la masa liquida disminuye por toda el agua perdida
en las filtraciones 6 por la que embeben las rocas solidificadas y enfriadas.

Pero, felizmente, estas modificaciones no ejercen més que una influencia
insensible, ¢ por lo menos muy lenta, sobre los resultados de las operaciones.

II. Para determinar el nivel medio del mar, se creyé al principio sufi-
ciente tomar el promedio de las lecturas hechas & intervalos regulares direc-
tamente en una escala de puerto.

A este método penoso é incierto, se sustituyé mas tarde por los aparatos
registradores del movimiento de agua, denominados maredgrafos. A pesar del
uso del planémetro, el examen y céleulo de las curvas obtenidas constituyen
ain una operacién larga y delicada.

M. Reitz ha reducido considerablemente el trabajo con su maredgrafo to-
talizador, que efectiia autométicamente la planometria de los diagramas, &
proporeién y medida que se van produciendo. Pero este aparato es muy cos-
toso, tanto por sf mismo como por la instalacién que exige

Para poder multiplicar las estaciones de observacién todo lo que es nece-
sario, seria conveniente poseer un instrumento sencillo y poco dispendioso,
que facilitase los céleulos, eliminando de ellos las indicaciones intiles.

Encargados del estudio de esta cuestiéon por la Sociedad de nivelacién ge-
neral de la Francia, hemos logrado instalar un aparato que casi realiza estas
condiciones. Este aparato, al cual hemos denominado Medimarémetro, y que
describiremos en una nota que daremos en breve, con los detalles convenien-
tes, se basa en el siguiente fendmeno, que la teoria explica, y cuya exactitud
hemos podido comprobar experimentalmente:

Constderemos un tubo estanco cerrado por su parte inferior por una ld-
mina porosa y sumergido en una cape de agua cuya superficie estd animada
de un movimiento vertical periddico; las osctlaciones del liquido se reprodu-
cen en el interior del tubo con el mismo periodo y el mismo nivel medio que
en el extertor, pero con una amplitud reducida y un retardo en la fase.

Eista reduccion y este retardo son tanto mas notables:

1. Si la lamina es menos porosa 6 su superficie mas pequeiia compara-
da con la seccién del tubo.

2.° Si la oscilacion exterior es més rapida

Si el movimiento de la capa liquida, en lugar de ser un movimiento sen-
cillo, fuese el resultado, como sucede en el mar, de una superposicién de mo-
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vimientos ondulatorios que experimentase amplitudes y perfodos diferentes,
1a limina actuard sobre cada una de las ondas componentes exactamente como
si fuese sola. En otros términos, las oscilaciones rapidas casi en totalidad lag
detiene la ldmina, mientras que las ondas muy lentas la atraviesan sin reduc-
cién sensible en sus amplitudes.

Pero, en todos casos, siendo el nivel medio en el tubo el mismo que fuera,
se puede autorizadamente para la determinacion de este nivel, sustituir por el
diagrama complejo de las oscilaciones de la capa de agua, el resultado de las
variaciones mucho més lentas del nivel interior; lo cual simplifica considera-
blemente el trabajo y aumenta notablemente la precision del resultado.

Ya se han instalado algunos medimarémetros en las costas del Mediterrd-
nao y del Océano, y pronto se instalardn otros en el litoral de la Argelia y de

Tinez. :

- e

-
.

METEOROLOGIA, ORIGEN DE LA AURORA POLAR*

El rozamiento de las particulas de agua y de hielo, y accidentalmente de
otras sustancias arrastradas por la violencia de los movimientos atmosféricos
en las regioues superiores, y disgregadas en las capas de aire de algunos cen-
tenares de kilémetros de espesor, es el origen de la electricidad del aire, de
las tempestades y de las auroras. Las descargas de esta electricidad tienen lu-
gar de la misma manera en las auroras que en las tempestades; la tnica di-
ferencia consiste en la intensidad. La luz de las auroras debe su origen 4 es-
tas descargas en el aire enrarecido.

Las particulas electrizadas que constituyen la materia de la aurora estdn
en continua agitacion. Transportadas por los vientos en todas direcciones

~atraviesan lineas de fuerza y campos magnéticos de diferentes intensidades.
La fuerza electromotriz engendrada por la induccion magnética debida a esta
agitacion se agrega 4 la que actiia sobre las electricidades contrarias de las
particulas electrizadas, lo cual no solamente facilita las descargas, sino que
ademés tiende & dirigirlas en sentido de la accion magnética terrestre.

Esta accién, que produce efectos muy sensibles tratdndose de las descar-
gas aurorales, no es perceptible cuando se trata de las tempestades, 4 causa
de su enorme tensién eléctrica.

Las descargas aurorales, que se manifiestan en masas de aire agitadas en
todos sentidos, brillan confusamente en todas direcciones. Producen una luz
desvanecida, nebulosa, y forman las placas aurorales y los arcos nebulosos.

Cuando la materia de la aurora es impelida por un viento de direccién
constante, tienden las descargas & tomar una direccién comin y engendran
los rayos de la aurora.

La zona en que los arcos nebulosos aparecen ordinariamente es la corres-
pondiente & la mayor densidad de las lineas de fuerza magnética. Esta zona
Sé extiende en forma circular & cierta distancia alrededor del polo magnético,
sobre un pafs en donde todo concurre 4 facilitar la formacién de cristales de
hielo. A la altura de 100 4 800 km. sobre el terreno, las agitaciones del aire
Son continuas, No es, por lo tanto, extrailo, que sobre esta zona, ya en una
parte, ya en otra, ocurran todos los dfas, y aun & cada instante, descargas de
la primera especie, es decir, con luz nebulosa. Si este movimiento eléctrico

* Extracto de la Memoria de M. J. Luvini,
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86 efectia simulténeamente en toda la zona, se tiene por completo el anillo
de Hansteen.

Un viento bastante fresco que sople en direceién de Oceidente & Oriente,
6 viceversa, en la regién de las auroras, determinard la formacién de rayos
sensiblemente paralelos 4 la aguja de inclinacién. i

Basta que se verifique una descarga eléctrica en un punto de una linea i
que sigh esta direccion para que el movimiento eléctrico y una serie de des-
cargas se propaguen en toda la linea y seguidamente en las lineas laterales,
eh uno u otro sentido, ¥ 4 veces en ambos sentidos alternativamente. Cuando
estos rayos se sobreponen & un arco, se tiene el fenémeno del arco rayado 6 |
una faja. |

La regién de la aurora es cerca de los polos. En esta regién es donde el
aire es mas rico en cristales de hielo, y en donde el campo magnético terrés-
tre es mas intenso.

Si la teorfa que acabo de exponer es exacta, se debe deducir de ella que
el magnetismo terrestre y la aurora polar tienen un origen distinto ¢ inde-
pendiente uno de otro. La correlacién entre los dos fendmenos consiste en que
el magnetismo terrestre ejerce una accién directriz sobre las descargas auro-

rales; y la aurora reacciona sobre el magnetismo modificando su direccién y
la intensidad de su fuerza.

EL CLIMA DE SIBERIA

De algunas observaciones meteorologicas efectuadas regularmente desde 1871
a 1883 en Jenisseisk 4 una altura de 84 metros, extractamos los siguientes datos

que bastan para dar un idea completa de aquel pais. Las observaciones se efectua-
ron & las 7t de la mafiana 4 la 1 y 4 las 9 de la noche.

Media de las Extrem. absolut. Nim, medio de dias

T . N = e —_ T LN

Meses. min, mens, max, men, Minimum, Maximum, de hielo de nieve.
enéra. . . o . —4297 —5%5 —58°.6 2° 8 31 11
febrero. . . . . —38.,6 —4 ,2 —A47 4 7 A | 28 9
marzo. . . . . —20.8 6,0 — 37,1 10 ,8 20 10
aoveik. . . s oL =200 10,9 — 28 ,0 14 ,8 23 9
mayo.. . « « » — 9,1 22 ,0 — 9,5 30 ,0 § 4
Janbew 1 bWl 4 ,2 27 U 3,0 34 ,7 0 0
JAd0, o0 o woos s 11,6 30 ,4 8,2 32 ,9 0 0
agosto. : 53 | 25 ,4 P2 | 31 ,8 0 0
setiembre. . . . — 3,1 20 ,7 — 7,8 2% 53 3 2
octubre.. . . . —15.,1 11,5 — 27 ,2 17 ,0 21 14
noviembre.. . , —34,1 (- — 40 ,7 5,9 29 16
diciembre. . . . —43 6 —3,7 — 50,7 1,8 31 12

La temperatura mas baja registrada fué¢ de — 58°,6, correspondiente al 12 de
enero, en cuyo dia el frio era soportable y la atmoésfera estaba tranquila. El obser-
vador salio de su habitacion sin notar nada de extraordinario durante su paseo por
la llanura, pero en cuanto pretendié subir una pequeiia cuesta, la respiracion se
hizo dificil y no pudo proseguir el camino.

Las fuertes heladas se observan todas reinando un tiempo tranquilo y estando
el cielo sereno, si bien en la parte inferior se forman finas agujas de hielo que
constituyen una especie de niebla 4 la que se ha dado el nombre de humo. Con
semejante tiempo, aun seiialando el termometro muy bajas temperaturas la vida
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del hombre es soportable hallﬂ,ndns_e provisto de buenos abrigos, haciendo ejercicio
alimentandose suficientemente. En cambio cuando reina una tempestad de nieve,
el frio es intolerable aun no marcando el termometro mas que 10 6 15° bajo cero.

El afio meteoroldgico se puede dividir del siguiente modo: invierno, de noviem-
bre 4 marzo; primavera, abril y mayo; verano, de junio a agosto; otono, setiembre
y octubre. o :

En toda estacion se registran las heladas y escarchas durante la noche; el suelo
es de gran fertilidad natural y esta cubierto por una espesa capa de tierra negra.
A pesar de estas ventajas el cultivador no vé recompensados sus trabajos sino en
los veranos que caen abundantes lluvias y con tiempo nuboso.

Llama en extremo la atencion el temperamento robusto de las plantas de aquel
pais y es admirable ver, después de abundante escarcha, la pradera cubierta por
millares de peonias gigantescas (Peweonia anomala) y de una orquidea (Cypripedium
macranthum) que en Kuropa se cultiva en estufa.

Conviene mencionar las tempestades de invierno conocidas con el nombre de
purga: el viento levanta nubes compactas de color blanco de leche, formadas por
copos de nieve en extremo finos; 4 tres pasos de distancia no se distingue un hom-
bre aun cuando fuera vestido en negro, es imposible dar un paso y seguir una
direccion determinada, muchas personas perecen. El polvo de nieve penetra por
debajo de los vestidos 6 abrigos y aun atravesando las telas inferiores penetra junto
al cuerpo, no hay nada que pueda garantir contra la desagradable sensacion de
frio y humedad.

En junio y en julio cae algunas veces una luvia de azufre, formada por el polen
de las coniferas de aquellas regiones.

Segun las observaciones efectuadas desde 1826 4 1883, el Jenissei se congela
por término medio el 19 de noviembre y queda libre el 6 de mayo; permanece,
pues, congelado durante mas de seis meses.

——

AGADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesion del dia 23 de diciembre de 1889

M. A. GAubRY se ocupa en el descubrimiento de un Mono fosil, hecho por el
Dr. Donnezeau en el fuerte de «Serrat d’ en Vaquery, Pirineos orientales. Dice que
en Pikermi, Grecia, no son raros los restos de Monos, puesto que ha traido veinte
craneos; pero fuera de dicho punto, no se habian encontrado hasta ahora eraneos
de Monos fosiles: habianse recogido solamente mandibulas 6 Luesos aislados.
El descubrimiento de M. Donnezeau es pues muy interesante respecto de la Pa-
leontologia francesa.

Muchos otros fosiles han sido recogidos en el «Serrat d’ en Vaquery. A peticion
del Director del Museo, el Ministro de la Guerra ha enviado instrucciones 4 los
oficiales de Ingenieros en Perpifian para que faciliten las investigaciones paleon-
tologicas. Gracias 4 su concurso, y sobretodo a la asiduidad é interés con que
M. Donnezeau, sin auxilio alguno, efectua estas investigaciones, el «Serrat d’ en
Vaquery va siendo uno de los mas importantes yacimientos conocidos de Ver-
tebrados fosiles.

M. StePHAN da cuenta de sus observaciones del cometa descubierto por M. Bo-
relly en el ohservatorio de Marsella, el 12 de diciembre de 1889. dia 12, el co-
Meta era debil, difuso, de 2" proximamente; 4 las 7h 10m , pasé delante de una
estrella de 102.112 magnitud y ceso de ser visible durante algunos minutos; la es-
trella parecia ligeramente nebulosa.

El 13, ¢] cielo estaba cargado de espesos vapores y el cometa fué solo visible
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| durante algunos minutos. Creyose sin embargo reconocer que era un poco mas |
brillante que la vispera.

El 14, presentose mas visible, mejor definido, casi redondo, de aspecto granu-
loso con una pequeiia condensacion en la parte central.

__Resultan elegidos Miembros correspondientes de la Seccion de Mineralogia,
en reemplazo del difunto M. Dechen, M. Suess, y en reemplazo del difunto M. Lory,
M. Pomel.

M. Cu. Depirer hace un estudio del Dolichopithecus ruscinensis, nuevo Mono
fosil del plioceno del Rosellon, del que en esta misma sesion ha tratado M. Gaudry.
1 descubrimiento consiste en numerosas piezas bien conservadas de un gran
Cuadrumano, sobretodo una pieza casi entera, varias mandibulas de adultos ma-
chos y hembras, otras con los dientes de leche, y finalmente, cierto numero de
huesos de los miembros. listas piezas permiten precisar los caractéres de dicha
nueva especie y dan a conocer en Perpifian un yacimiento de restos de Monos
fosiles, el mas rico de Francia y aun del mundo entero, exceptuando el de Pi- |
, kermi.

La cara de este Mono era prominente hacia adelante, como lo demuestran la
forma del hocico en una cabeza adulta y la prolongacion de la rama horizontal de
la mandibula. En los individuos jovenes se nota que el hocico era mucho mas cor-
to, como puede juzgarse por un fragmento de craneo en que se ve todavia la den-
ticion de leche. En el adulto, el hocico del Mono de Perpifian debia parecer al de
los grandes Macacos, coOmo el Macacus nemestrinus de Sumatra, y también al de
ciertos Semnopitecos, como el Semnopithecus nastcus de Borneo.

Kl arco superciliar esta desprovisto de escotadura hacia dentro como en los
Semnopltecos.

Existian notables diferencias entre el macho y la hembra en la robustez de los
huesos de la mandibula y en la magnitud de los caninos, salientes al exterior en

' los machos, pequeiios y no prominentes en las hembras.

El profesor M. Gaudry se ha encargado de comparar las piezas de este Mono
con los numerosos craneos de Monos actuales y con las hermosas piezas fosiles
del Museo de Paris. Ha visto que los molares del tipo de Perpinan presentaban
igual forma que los de los Semnopitecos, los Colobos, el Mesopithecus: los denti-
culos de los premolares inferiores forman colinas transversas y no mamelones
conicos como en el grupo de los Macacos; las crestas de estas colinas tienden a
encorvarse hacia otras en forma de media luna con convexidad anterior; final-
mente, no hay borde anterior como en los dientes de los Macacus.

El ultimo molar tiene una eminencia gruesa, triangular, separada de la corona,
compuesta en ciertos individuos de un denticulo simple, mientras que, en otros,
existe una tendencia de este denticulo 4 bifurcarse en dos mitades iguales.

Al contrario de los molares, los miembros tienen las proporciones mas cortas
que los de los Macacos y no recuerdan en modo alguno las esbeltas formas .de los
Semnopitecos. Como el Mesopithecus de Pikermi, el Mono del Rosellon establece
una especie de transicion entre estos dos grupos.

Segun opina M. Gaudry, el Mono de Perpiiian no puede referirse al Macacus
priscus de Montpellier, que es un verdadero Macaco 4 causa de los molares. Es
méas proximo al Aulaxinuus florentinus de Val d” Arno, cuyos molares tienen asi-
mismo colinas transversas; pero en este, las colinas no se dirigen hacia atras en
forma de media luna y existe un pequeio reborde anterior que no se encuentra
en el Mono de Perpifian. Finalmente, el Mono italiano es de una talla mucho me-
nor y su hocico es mucho mas corto.

Kl tipo fosil mas inmediato al Mono del Rosellon es el Mesopithecus Penteliey
de Pikermi, que es también una especie de Semnopiteco con miembros de Maca-
co. Sin embargo, difiere del mismo por la talla pequeia, por la cara corta, y final-
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mente por el poco desarrollo de la pieza susodicha junto al ultimo molar inferior.
Iistas diferencias son bastante sensibles para que se pueda crear un nuevo
grupo gencrico; el autor propone el nombre de Dolichopithecus, 4 causa de la for-
ma alargada de la cara, dando & la especie el de Dolichopithecus rusecinensis, por
haber sido encontrado en el Rosellon.
Sesion publica anual del dia 30 de diciembre de 18 9.

[l Presidente M. HeErMITE pronuncia el discurso de Reglamento; antes de la
ppuglamaciﬂn de los nombres de las personas premiadas, dedica sentidas frases a
la memoria del ilustre decano de la Seccion de Quimica, Miguel Eugenio Chevreul,
que fallecio el 23 de abril, recordando los trabajos que le debe la ciencia; 4 la de
M. Halphen y & la de M. Phillips, fallecidos también durante el afio transcurrido.

Se adjudica el premio extraordinario de Mecanica (6,000 francos), por partes
iguales entre M. Caspari y M. Claudel, al primero por su obra de «Astronomia
nauticay y al segundo por varios de sus trabajos. Otro de los premios de Mecanieca,
es adjudicado & M. G. Kiffel por el conjunto de sus construcciones metalicas.

M. Gonnessiat, astronomo de Lyon, obtiene el premio Lalande por la serie que
ha publicado de sus investigaciones relativas 4 la Astronomia de alta precision.
Obtienen también premios de Astronomia M. Charlois y M. Norman Lockyer.

M. Hertz recibe el premio L. la Caze, de Fisica, por sus experimentos.

Obtienen premios de Quimica MM. A. Combe, Engel, A. Verneuil, F.-M.
Raoult.

M. Michel Lévy obtiene el premio Delesse por sus trabajos geologicos; M. Du~
charire el premio Desmazieres, de Botanica, MM. Richon y Rose el premio Mon-
tagne, y, por partes iguales, MM. de Bossedon y de Ferry de la Bellone, el premio
Thore, asimismo de Botanica.

Abrese el pliego cerrado que contiene el nombre del autor de la Memoria que
lleva por epigrafe Nunquam otiosus, la cual ha resultado merecedora del premio
Vaillant, de Agricultura, resultando ser M. Ed. Prillieux. Segun el dictamen,
esta Memoria, que trata de las enferinedades de los cereales, es una obra, bajo
todos conceptos, digna de obtener el premio.

Resultan premiados en la seccion de Anatomia y Zoologia, MM. Hennegquy y
Roule; en la de Medicina y Cirujia, MM. Charrin, Kelsch y Kiener, Danilewsk;,
A. Laveran, Duval, Heckel y Schlagdenhauffen, Le Dentu, Loye, F. Lagrange, La-
borde, Magnan y A. Auvars; y con mencion honorifica, MM. F. Widal, Ch. Sabou-
rin, J. Arnould y Tuffier; en la de Fisiologia, MM. &’ Arsonval, Franck, J. Gad y
J.~F. Heymans y Laborde, y con mencion honorifica M. Moussu; y en la de Geo-
grafia fisica, M. Drake del Castillo: M. Cri¢ obtiene mencion honorifica.

Los premios generales los obtienen: el Dr. Maximo Randon, MM. J. Morin,
Toussaint, P. Appelle, J.-H. Fabre y P. Vicille.

Anunciase, por fin, el programa de premios propuestos para los afos 1890,
1891, 1892 y 1893.

CRONICA

La influenza.—La Sociedad de Higiene de San Petershurgo ha dedicado una sesion
POr completo al estudio de la influcnsa, que en Rusia, como en todo el mundo, ha producido
Y estd produciendo aun grandes estragos, 4 pesar de la benignidad que se le atribuia.

]i::l profesor Zdekauer, autoridad reconocida en la capital de aquel imperio, aprecia en
los Siguientes términos la epidemia en cuestion: «La influenza en 81, no es una enfermedad
peligrosa, pero hay ciertas circunstancias que nos obligan 4 prestar particular atencion 4
esta epidemia. En el trascurso de mi vida se han producido cuatro epidemias coléricas y
cada vez el colera iba precedido por la influenza, de suerte que, podriamos considerarlo en
a ﬂﬂifll&lidﬂ;ﬂ, como el precursor de una epidemia colérica que se dirige hacia nosotros desde
el Asia, y especialmente desde la Persia.
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Es, pues de temer, que el microbio de la influenza después de haber pasado el invierno
en nuestro pais, engendre el colera en la proxima primavera.

En estas consideraciones me fundo para demostrar que es preciso ante todo tomar cuan-
tas medidas sean necesariasg para el saneamiento de la capital.

La experiencia de los afios coléricos de 1830, 1848, 1866 y 1884 nos ha demostrado
que las cuarentenas por si solas no son suficientes para combatir el colera. Esta enfermedad
se desarrolla siempre con intensidad en los paises cuya higiene estd bastante descuidada
como por ejemplo en Italia y en Espafia, mientras casi nunca penetra en Inglaterra, nacion
que se halla en las mejores condiciones sanitarias.

R. I. P.—Ha fallecido en Barcelona D. Fructuoso Plans y Pujol, catedriatico de la
Facultad de Farmacia de nuestra Universidad.

Siete ligquidos superpuestos y siete colores.— Para poner uno encima del otro
liquidos coloreados en azul incoloro, en pardo, rojo, escarlata, verde, amarillo y violeta, se
vierte: 1.°, dcido sulfurico concentrado, colorado en azul por el indigo; 2.9, cloroformo
3.0, glicerina colorada por el caramelo; 4.2, aceite de ricino colorado por la alkanna; 5.0 al
cohol (40°) ligeramente colorado por el verde de anilina; 6.°, aceite de higado de baca lao
mezclado con 1 por 100 de esencia de trementina; 7.2, alcohol (94¢) colorado por la violeta
de anilina.

Un caso de agrafia y de ceguera verbal.—El cardenal Haynald (de Alemania)
tiene una afeccion cerebral sumamente rara (agrafia y ceguera verbal). Conversa con todo
el mundo como cuando gozaba de perfecta salud; habla corrientemente cuantos idiomas le
son familiares, y da sus 6rdenes como de costumbre; pero no sabe ya leer mi escribir. Ni
aun sunombre puede escribir sino poniéndole delante una maestra.

Una borrica rabiosa.—«En Noya, pueblo de Galicia, ha ocurrido un caso de rabia
en extremo excepcional.

Una mujer tenia algunas burras lecheras y se dedicaba & llevar la leche 4 los vecinos
enfermos. Una de las pollinas fué mordida por un perro rabioso; no tardd en desarrollarse
en ella la rabia, y arrojindose sobre su dueiia, la mordio y pisoteé horriblemente. Poco
tiempo después la infeliz mujer era victima de la terrible enfermedad, que —segtin el
periodico del cual tomamos la noticia— se manifestd desde luego con la mayor violencia. »

Costumbres malgaches.—Hé ahi, segun la narracion de un capitan de bu-
que, las practicas inhumanas de los salkhalavos, que los franceses se esfuerzan en
hacer que desaparezcan en la isla de Madagascar.

Toda criatura que nace en viernes, se la llevan al bosque y la abandonan, pues
el viernes es considerado como dia de desgracia. Por una causa contraria, las cria-
turas de los jefes que nacen en domingo, son igualmente condenadas, pues sus
padres temen que lleguen & ser mas poderosos que ellos. Toda criatura cuyo naci-
miento cuesta la vida a4 su madre, se la mata porque es considerada como asesino.
Finalmente, matan también a los gemelos, porque se pretende que alli hay un feno-
meno que no es natural.

Con semejantes costumbres no hay que temer el aumento desmesurado de po-
blacion.

¢Serd otro de tantos? —Un médico hungaro, M. Bokai profesor en la Uni-
versidad de Klausenbourg, anuncia el descubrimiento de un remedio contra la
rabia, que consiste en una preparacion compuesta de: agua clorada, agua bromada,
acido sulfuroso, hipermanganato de potasa y aceite de eucalipto.

Esta mezcla destruye los funestos efectos del virus 1ibico en el organismo. Re-
comienda lavar con ella cuidadosamente la herida producida por la mordedura y
después aplicar encima algodon impregnado de dicha mezcela.

Actualmente estudia la posibilidad de la curacion de la rabia por una medica-
cion interna,
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