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NUEV0 METODO ELEMENTAIL PARA OALOULAR EL PASO DE LA SOMBRA
" DE LOS SATELITES DE JUPITER SOBRE EL PLANETA;

POR

JOsE J. LANDERER.

El'método original que voy & exponer responde 4 una necesi-

dad que se siente en el estudio de la Astronomia, cuyos tratados,
aun los que no tienen un carac- e, - O

ter esencialmente elemental,
no resuelven, ni tan siquiera

plantean, el problema de que
se trata.

Procediendo por el o6rden
riguroso de lo simple 4 lo com-
plicado, lo que habra que hacer
desde luego serd obtener una
primera aproximacion, ¢con cuyo
objeto interesa conocer, ante
todo, la posicion relativa de
los tres cuerpos: Sol, Tierra,
Jupiter, lo cual permitird de-
ducir el d4ngulo que subtiende,
en un momento dado que luego
se fijard, el radio vector de la .
Tierra mirado desde Jupiter. Ll

Sean Y == (fig. 93) la linea de los equinoccios, S el Sol, 7 la tier-
ra, J Japiter, cuya 6rbita supondremos coincide con la ecliptica.
En el tridngulo SJ T bastara conocer el dngnlo S y los lados
JS y T'S,-6 sean, respectivamente, los rédios vectores de Jupiter
y de'la Tierra, para deducir, por célculo, el dngulo J que se
busca. Para esto, se tiene que 7SJ=-y SJ—Y ST, es decir,
que el angulo 8 equivale 4 la diferencia de longitudes helio-

céntricas de Jupiter y de la Tierra. Designando, pues SJ por p,
ST por », se tendra

lang = J)=

o tang + (T+9).

Sean ahora jg (fig. 94) el globo de Jupiter, considerado antes
de la oposicion, o7 la direccion de la tierra, oS la del Sol, CC”
la érbita de un satélite, recorrida por este en el sentido directo,
indicado por la flecha, érbita que supondremos por de pronto
contenida en el plano de la de Jupiter. Si se supone conocida la
hora de la conjuncion superior geocéntrica del satélite, dato que
puede encontrarse directamente, 0 bien en las tablas astrono-

micas, lo cual ahorra aquel trabajo, y puesto que el trascurso de
Cron. Cient. Tom. IV. NiM. 93.—10 NovIEMBRE |881. 63
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498 J. J. LANDERER.

la revolucion sindédica media estd tambien determinado, se ten-
dran todos los datos necesarios para calcular el tiempo en que
deberd hallarse sobre la porcion de su 6rbita que mira & la Tierra,
siendo ficil, en consecuencia, determinar la posicion que debe
ocupar en un momento dado, y de aqui la distancia que media
entre el centro o y el punto en que se cortan la prolongacion de

Fig. 9¢,

la recta que va de la Tierra al satélite, con una perpendicular que
pase por dicho centro. Si, por ejemplo, el satélite se halla en m,
la direccion de la Tierra serd una paralela 4 oT, atendida la in-
mensa distancia que nos separa de Jupiter, y ox la distancia
aludida, distancia que viene & ser la abscisa del satélite.

La observacion ensefia que las mayores digresiones de los
satélites, miradas desde la Tierra, no exceden de 8 16”7, de donde
se deduce, por una simple proporcion, que el éngulo subtendido
por el radio de la 6rbita del IV 6 mds exterior, que es el que se
encuentra, evidentemente, en las condiciones mas desfavorables
para el caso, mirado desde el Sol, no llega 4 7'; quedando asi
demostrado que no hay error sensible en admitir que las som-
bras arrojadas por los satélites son siempre paralelas 4 la direc-
cion oS del Sol, y con mayor razon en el caso en que se proyec-
tan sobre el planeta. Cuando el satélite se halle en m, su sombra
se proyectard precisamente sobre el extremo oriental del hemis-
ferio iluminado de Jupiter visible desde la Tierra; este serd, pues,
el momento de la entrada de la sombra, que se trata de calcular.

Para ello, llamando « & la abscisa, R al rddio de la érbita,
del tridngulo rectdngulo omg se obtiene

Ministeno de Educacion, Cultura y Deporte 2012



SATELITES DE JUPITER. 499

cnsb—i
G =l

Y en el tridngulo om,q, observando que el angulo ; es igual al
J dntes encontrado,

sen (900—;)
R 2

my—hk—90°, dedonde sen (k—90°)=

determinados & y k, sale
mm, =k + b+ j — 180"

S1 la posicion m que corresponde & la hora para que se ha
encontrado de antemano la abscisa, fuese %, anterior 4 m, , Se
tendria.

mm, =180° — (k4 b + j),

luego dntes de la oposicion de Japiter, y traténdose de la entrada
de la sombra, cuando la abscisa cae 4 la izquierda del centro
del planeta, 6 sea al oriente, y la suma
.. = e Santerinr am
L ~E 1802, la posicion m, es

Averiguado el valor gradual del arco mm, hay  que reducirlo
4 tiempo, y restarlo 6 sumarlo de la hora que corresponde & la
posicion m, segun que i, sea, respectivamente, anterior pos -
lerior & m. Para esto, conociendo el arco o recorrido por Jupiter
en el intérvalo ¢ entre dos conjunciones geocéntricas superiores
sucesivas del satélite, la expresion del tiempo buscado ser4

(pﬂsteriur am

L mLm.

360° 4~ o«

A fin de facilitar los trabajos que 4 todo esto se contraen, he
calculado el trascurso medio invertido por cada satélite en re-
correr un arco de 10° 6 sean 36000, resultando ser, para el

I, de 70m,7 = b {(m 49s
II, » 142, 07T = 2 922 4
111, » 285, 7. = 4 45 42
IV, » 667, 5 =11 7 30

En la hora de la salida de la sombra, esta se proyectaré so-
bre el extremo occidental ¢ (fig. 95) del hemisferio iluminado, y
el satélite se encontrard en m,. El tridngulo rectdngulo 0m,q ,
tomando por unidad el rddio og de Jtpiter, da

T
cos h=—+,

Yy eomo & es conocido, se tendra
mm, =180°— (k + b 4 ).
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-

Si1 la posicion m, fuese anterior & la m, se tendria
mm, ==k 4 b4 j — 180°,

luego dntes de la oposicion de Jupiter, y tratdndose dé la sahda.
de la sombra, cuando la abscisa cae al oriente, y la suma

Fig. 95.
posterior & m

i
>

Reducido el arco mm, 4 tiempo, como en el caso anterior, se
sumara O restara de la hora de la posicion m.

o b4

180°, 1a posicion n, €8
P 1 :
anterior a m.

Fig. 46,

Cuando la abscisa cae al occidente, como en la figura 96, el tridn-
gulo om,q proporciona estas igualdades, que se refieren & la
hora de la entrada.
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(90°—7) .
R :

m,=k—90° ; .sen(k—90°)= 22"
| mm,=k—>b-j.

Para la hora de la salida, se tendria, siguiendo un procedi-

miento andlogo, |
cusk:‘}é ;o mm,=k—>b + j,

en donde se vé que en tal caso la posicion m, es siempre ante-

rior 4 la m, lo cual se comprende facilmente, por la naturaleza

misma de los datos.

Con la misma facilidad se comprende tambien que despues
de la oposicion de Japiter, los resultados serdn iguales ¢ los que
se acaban de consignar, pero en inverso sentido.

En el intérvalo entre las horas de entrada y de salida el angu-
lo J experimenta una pequeiia variacion, que puede tenerse en
cuenta, si se quiere, pero no es necesario, porque el trascurso
maximo de los pasos es de muy pocas horas, v el camino reco-
rrido entretanto por Jupiter y por la Tierra es sensiblemente nulo
para el caso. Por lo demaés, si el éngulo J se calcula para una ho-
ra comprendida 6 poco distante de las extremas, toda ulterior
correccion resulta completamente inatil.

Pero en esta primera aproximacion se ha supuesto que la in-
clinacion de las érbitas de Jupiter y del satélite coincidian con el
plano de la ecliptica, y esto entraiia un error de bastante magni-
tud que debe tomarse en consideracion. Tritase, en suma, de co-
nocer la inclinacion de la 6rbita del satélite sobre la de Jupiter.
Si se supone conocida, todo se reduce & calcular el efecto que es-
ta inclinacion debe producir; pero generalmente la inclinacion
que dan las tablas es con referencia 4 la ecliptica, en cuyo caso
hay que deducir de este dato el que interesa & nuestro objeto.
Para conseguirlo, voy 4 presentar un procedimiento muy sen-
cillo.

Sean S el Sol (fig. 97), Z la ecliptica, JP la o6rbita de Jupiter;
la interseccion de estos dos planos serd la linea de los nodos
del planeta, y el nodo ascendente. Del propio modo, si J es la
posicion de Jupiter, y el circulo representado en perspectiva 4 la
derecha de la figura representa la érbita del satélite, la intersec-
cion de estos dos planos sera la linea de sus nodos;y Q el no-
do ascendente. En esta posicion de los tres planos, las dos lineas
de los nodos son paralelas, y el nodo ascendente @ de ambos se
halla dirigido hécia un mismo lado del cielo La inclinacion 4
de la 6rbita del satélite sobre la ecliptica, la < del mismo sobre la

de Jipiter, y la » de este sobre la ecliptica, se hallan enlazadas
por la expresion
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E:i—m.

' Si el nodo ascendenté del satélite se hallase dirigido al lado
opuesto (fig. 98), entonces la expresion revistiria la forma

‘_
}

5 ®
= i
i

E:z‘:—}"lﬂ,

luego, designando por §;la longitud del nodo ascendente de Ju-
piter, por Q. la del satélite, cuando |

Qﬁ_gj:(j sera 5:.'&-—-{,]
Qﬁ-}-iﬁﬂﬂﬂ_gjzﬂ sera e==tF.0,

en donde se vé que de una igualdad 4 otra w pasa de negativo a
positivo, deduciéndose, en consecuencia, que debe haber dos posi-
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ciones en las cuales las longitudes Q; y Q, diferirdn de 90°y en-
tonces w = 0 y = = i.

Luego si la linea de los nodos del satélite no es paralela ni
perpendicular & la de Jupiter el valor de ¢ se obtendra anadiendo
6 restando de ¢ una cantidad # menor que ©, y cuyo valor podra
calcularse del modo siguiente. Puesto que las inclinaciones res-

Fig 99,

pectivas de los tres planos son bastante pequefias, puédese ad-
mitir que esta cantidad es proporcional al angulo que la linea de
los nodos del satélite forma con una perpendicular & la recta J 8§,
6 mas bien, al coseno del exceso absoluto de Q. sobre §, en el
primer caso, y al de Q.+ 180° sobre Q, en el segundo. Asi, pues,
se procederd 4 determinar la posicion del nodo ascendente del
satélite con relacion al radio vector de Jupiter, y se tendra

u—v."cosi($d. — £2:).
afiadiendo 180° si es necesa- (G
rio, segun llevo indicado.
Cuando Q. — ; = 90°, es u
— 0, como se vi6 mas arriba.
El conocimiento de ¢ puede
servir de base 4 la discusion
de la posibilidad y de las
circunstancias del paso de
la sombra. En efecto, repre -
sentando el circulo de la
fig. 99 el globo de Jupiter, y
dando &4 R, ¢y v la significa-
cion acostumbrada, no tiene
duda que las condiciones mas & e
desfavorables para que la Ele
sombra pueda proyectarse sobre el planeta tendrdn lugar cuando
i y v se sumen. Llamando £ 4 la parte de radio de Jupiter & que
alcanza la sombra, sera

B =R.sen (i +wv).
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Dando & ¢ el valor que corresponde 4 cada satélite, 6 sea 2° &’
para el I, 1°39’ para el II, 2°0" para el III, 1°57 para el IV, y {o-
mando w—1°19" se obtlenen los mgmentes resultados

|: L - ety el i P(].Pa. I: Ea — 0’32
. i 1 4 ’ | P II, » » ﬂ,fkg
» 11, » » 0,87

NG vy 146

r. -
[

Interpretando estos resultados se deduce que, aun en la época
_ de las mayores latitudes, la
| sombra de los tres prlmems
| satélites pasa sobre el disco del
planeta , y que solo la del IV
puede, en tales circunstancias
proyectarse fuera.

Respecto al verdadero valor
de la inclinacion de la o6rbita
del 111 sobre la de Jupiter, existe
| alguna incertidumbre, pues'en
| el siglo xvir era de 3.°, y'en
| 1765 de 2° 26/, variacion qué no
concuerda exaclamente- con la
| que se desprende de la teoria.
A R A o Adoptando el valor de 7=2°0"
| que se refiere & 1850, resulta

que en la actualidad e = 3° 20.
Antes de calcular el efecto que la inclinacion ¢ produce, convie-
ne conocer cual de los dos nodos del satélite se presenta hécia

el Sol. Sea 8 el Sol (fig. 100), J Jupiter, Q el nodo ascendente
del satélite, Y la direccion del equinoccio vernal; llamando # 4 la

longitud de Japiter, y supuesta la linea de nodos del satélite
perpendmular a8 J, setiene

% =) — 900,
luego cuando

< descendente.
QS—E}[}“> % se presentara el nodo

ascendente.

En la fig. 101 se tiene de un modo analogo

% = Qs + 90
luego cuando

QESBEHdente.

% se presentara el nndut

<
Qs + 90, S

descendente.
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Sean ahora S el Sol (fig. 102), J una ]JOSICIOH de Juplter sobr
su orbita, dlbu]ada en pers= | D | |
pectiva , 10 propio que la del
satélite, que se representa
inclinada. Ocurre, en primer
termino, calcularel arco Qn,
que media entre ¢l nodo as-
cendente de esta orbilay el
punto m, que es el pié del
arco de latitud del satélite en
la esfera celeste de Jupiter.
Siendo Y la direccion del
equinoccio vernal resulta

Fig. 1‘;}2.
Ny = Qs — ¥ + 180"

lo cual indica que el noda ascendente cﬂe al ocmdente del pla-
neta. _

En otra posicion como en la ﬁgura 103, se tiene

my, Q = % — Qs + 180°,

y entonces el nodo cae al oriente.
Las circunstancias de j

cada caso, aunadas con

las consideraciones que

permiten distinguir el
orden en que intervienen
las cantidades del se-
gundo miembro, la si-
tuacion del nodo ascen-
dente, al oriente 6 al
occidente del planeta, 4 e S Y i

el sentido boreal (4), 6 i

austral (—) en que ha de tomarse el arco de latitud del satélite
sobre el plano de la orbita de Jupiter.

Esto entendido, procédase & calcular los arcos s,m; y 8,7,
(fig. 104) que corresponden, respectivamente, @ las horasde entra-
da y de salida de la sombra. En el tridngulo esférico rectangulo
Qm,y s; se conocen el lado Qi y la mclmacmn ¢, de suerte que-

cot ¢
sen (Qm,

cots, m, —

-De la misma manera se calcularda el arco symg, pues el
triangulo  s,m,, da _
CrON. Cient. ToMm. IV. NCM. 93.—10 novieEmBRE 1881. 64
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col ¢

sen (ng, -+ m m,)

en cuya e'{presmn entra el arco m,m,, que es conocido por la pr1-
mera -aproximacion. '

cot 8,my =

Sean, finalmente, Sy Y s2 (ﬁg. 105)
~las posiciones del satélite 4 la entra-
da y 4 la salida de la sombra, mm,
la traza del plano de su orbita, s,m,
v sym, los arcos que acaban de cal-
cularse, los cuales, en razon a su
escasa extension, pueden sin error
apreciable considerarse como rectas.
Es. evidente que s1 se toma m,m,
como didmetro ecuatorial de Jflpiter
Y Se descrlbe una elipse cuyo eje
menor guarde con este la. relacion -, quedara representado el
disco del planeta, prescmdlendo del arco de la fase j de las figu-.
ras 94,95 y 96, por ser siempre muy pequeiio. Tratase "de
calcular la recla ds,. Para conseguirlo obsérvese que la incli-
nacion de s,s, sobre m,m, no-llega nunca 4 3°+, y por lo tanto

Fig. 104.

Fig. 1°5,

hay ventaja en admitir que ds, es .paralela. & m,m,, 6 lo que
viene & ser 1o mismo, que se couiunde con la recta de. Todo sé
reduce, pues, & calcular en la elipse la abscisa X del punto d,
del cual es ordenada Y la recta dp, que por el supuesto es 1gual
a s;my, y restar de esta abscisa la mitad del didmetro mayor
my my. Llamando A al semididmetro mayor, B al menor, de la
ecuacion de la curva se obtiene
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X:%'_I/'B‘_ e

Del propio modo se calculard la recta d’c¢’ al otro lado del
disco. FREON s N N
Reducidos 4 tiempo los valores de dc y d'c' se restdrdn 'y
sumardn, respectivamente, de las horas de salida y de entrada,
obtenidas en la primera aproximacion, | iy |

La posicion del punto d sobre el borde del disco de Jupiter pue-
de fijarse 4 partir del extremo del didmetro m,m,. Llamando g¢
al niimero de grados que la separan de dicho extremo, est4 dada
por la expresion

AEY.

tang. g = B X

Una expresion andloga da el valor de g’ para fijar el punto.d'.

- El método expuesto supone que las orbitas de los satélites
son circulares, lo cual es rigurosamente exacto para las del Iy
II. El error que esta hipdtesis entrafia para las del [l y IV es
despreciable, puesto que las excentricidades son, respectiva-
mente, 0,0013 y 0,0072. Despreciable es tambien el que resulta de
tomar m,m, como didmetro ecuatorial, pues el efecto de la peque-
fia inclinacion ‘de 38°, que tiene el ecuador de Jupiter sobre su
6rbita, no se deja sentir en los resultados que se acaban de
consignar. | | SR ok
~ He reservado para este lugar, cuando se' conocen ya todos
los detalles de la teoria, el hacer ver la facilidad de fijar de an-
temano la época del fenémeno, y de elegir la hora para que ha
de calcularse la abscisa en la primera aproximacion y el angulo
J que en esta interviene. En efecto, ha podido observarse que
cuando tiene lugar el paso de la sombra; el satélite debe hallar-
se 4 una distancia aparente poco considerable del planeta, del
lado oriental dntes de la oposicion, y del occidental despues.
Por consecuencia, dada en las tablas la hora de la conjuncion
superior geocéntrica, afiadiendo la duracion de la semirevolucion
sinddica se tendré la hora de la conjuncion inferior, y con ello
un dato aproximativo que permita saber si el fenémeno serd vi-
sible en una época del afio y en un lugar de la Tierra dados,
bastando para que lo sea, que el Sol se halle debajo del horizonte
y Jupiter sobre el mismo plano.” Ll HEITARE
Por lo que concierne -4 :la determinacion de la abscisa en-la
primera aproximacion, es facil obtenerla directamente, conside-
rando que-es el seno del arco recorrido por el satélite desde’ si
conjuncion superior geocéntrica hasta la hora designada. Perd
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puede prescindirse de este pequeiio célculo, tomando el dato en
el Almanaque Nautico del Observatorio de San Fernando, que

‘trae las abscisas para intérvalos bastante pequeiios, tomando

como unidad el radio del disco, y contadas en el sentido de sus

‘bandas; el signo — indica que la abscisa cae & la izquierda del

planeta, y el 4 4 la derecha, mirando con anteojos inversos;
téngase presente que para nuestro objeto los signos tienen 1n-
terpretacion inversa. No hay mas que partir de la abscisa més

proxima & la de la hora expresada, y deducirla de aqui por una
_,slmple proporeion.

El ejemplo siguiente dara una idea de la marcha de los célcu-
los en un caso particular. Propdngase calcular el dia, la hora y

las circunstancias del paso de la sombra del IIT satélite, para

Tortosa, hécia mediados de octubre de 1881,

-Hora de la conj. sup. geoc ; Liempo medio de Tortosa,

PR A 5 -5 B T 30 1 e N S R SR S PU TR RS A 104 b Q= {s
,Semlrav sm:::-d TREs iy el by sevierteh i | Saka e e I 3 13 .39 1148
_Hnra cﬂnj inf Belbeeitl, o hevlalpasr s el o oi=9i88 fBds-R1a9

A esta hora el Sol esta debajo del horizonte, y Jupiter, en dicho
dia, sale 4 6" 53"y pasa por el meridiano & 14" 9™; luego el fe-
némeno es vnslble y tiene lugar antes de la oposicion

Tumemus la abscisa para las4ih.. . . . e . . 13¢ 11h Q= (s
Hara con). SO0 FEO0: vy, v cak ool b st sapiusynli goismns e 10 1 g 41
' Diferencia. . . . . 3 9 50 59 |
Abscisa para esta hora, z—=—2,18, 6 sea ul oriente del planeta.

‘ | Calculo del angulo J. |
Long, heliocéntr. % el 13 4 mediodia.. . . . . . 48 22 13

Parte proporcional & 41, . . . . . . . . . . 4+ 2 24
Long. 22 a11h. . . . -, NI N e A el 48 24 37
Long (el 13 & medmdm ¢ wHRIR) EZap o 4ih, AR 200 "7 M
Parts Bropahiddl ol ndy sovapid af olaisdin g Sl 271148
Lang;@a-uh.'. s AConEEIOD Bk gy B0y 0 STigegt cgh 0 g
Lnng he]mcéntr 2 ey LI L L S R VALE URE 4 2 %% 29

S=% B =2 HE ; H(T+J)=760 27 56"

Logarit. rad. veet. r, dia 13, A mediodia, tomando el semi-
gin =10 aa mtrdieTih glrondido it Bl G0 B L7 0, 998686
Barteuprom: 1Bl 7 5 i i paar s iy B e e 50

Logarit. r & 11h.. . SRS i )L AT i 0,998630
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PN r=9,969
Logar. rad. vect, ¢, din A3 a. mediodia.. . = «_ s a5 s e 5898174
IP&rI;. PO AN ST e (RN S AR RIS S s e sy
:Lngﬂr. S L e S i YT « o I, i 1,698181
o =49,909
@ pingapguis ool g R al gl Eenn el O a Ao s ias
log. tang. 5 (T + J) = 10,618534
12,219942
g P B BTRL o e o e e e v 8 ey L SNt o =4, TT126]

log. tang. 3 (T — J) = 10,442675
I(T—=D)=170"9 30" ; J—=j = 6° 18" 26"
PRIMERA APROXIMACION

Entrada dé la sombra.

Cdleulo del dngulo b ' Cdlculo del dngulo k
2= 218 ; log=0,338456 90° — j = 83° 41" 34”7, log. sen = 9.997363
R—=15,08 ; log=1477825 log. B —=1477825
log. cos b=9,160631 log. sen (£ — 90° —=8.819538
b = 819 4( 38" k= 93% 47" 4"

~ Calculo del arco m m,
kb +j—180" = mm, =1° 46’ 8",
luego la posicion m, es anterior 4 la m de la abscisa.

360007 __ 6368”7

mim = 50,54 = 0h 50~ 33s

2857  mm, ;
Hora de la absecisa.. . . . . . 10h 592  (0s
— 0 50 33
Hora de la entrada de la sombra. 10 9.5, 27
Salida de la sombra.
Cdlculo del angulo k
log. 1 = 0,000000
log. R = 1,177825
A b =860 140 34"
log. cosk — 8.822175 - &
Calculo del arco m m,
180° — k4 b+ j = mm, = 5" 49" 22"
luego la posicion m, es posterior &4 la m,
360007 . 209627 0, 45}
58557 My Ty = 166™,35 —2h 46" 4s
' "Hora de la abseisa. . . .+ . . 14h | 0% DB
a6
Hora de la salida de la sombra 13 46 4
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=

Efectuadas las operaciones descritas para conocer cual de los
nodos de la érbita del satélite se presenta hécia el Sol, y el valor
del arco Q m, se verd que, en la actualidad (octubre 1881) este
arco vale muy cerca de 90°, valor que adopto para simplificar las
operaciones, y 4 fin de que el lector que desee ejercitarse en la
prdctica del problema aplique por si mismo los preceptos que
llevo formulados, lo cual le facilitara la inteligencia del asunto.

Esto senlado, resulta: — s,m, = 3° 20/'=12000”, y como por la primera
aproximacion m,m, = 7° 36" 307" =27330" ; + = 136657, se tiene:

log. cot ¢ — 9,234754
log. sen (§3 m, + m, my) = 9,996177 : — 8, My—3° 18/ 15" = 11880/

log. cot. sy me = 9,238577
Cdlculo de d' ¢/,
A

A=3 m;m,—13665" ; B=—12861" ; m, §=12000" ; 5 = 1,065 ;

|/ BY— Y — 4627 ; X— 4928 ;  d'¢ = 8737, valor quereduci-
do 4 minutos de tiempo &/, por la proporcion | 2

DTN/ =i/
203307 ST | og b= 69n,24= 1h Gn 155,
216™.6 13

Hora de la enlrada de la sombra, primera aproximacion. 10k Q= 278
W oo ilen i 9.8

Hora exacla de la entrada. . 11 18 © 42
Cdlculo de d c.

my 8, = 118807 ; |/ B — Y'= 4925 ; X —=5245" ; dec =8420" ;

h=006"73 =10 6™ 445,

Hora de la salida de la sombra, primera aproximacion.. .  13h 46" 4°
h. .— 1 6 44
Hora exacta de la salida. . 12- 39 20
Calculo de g' Cdlculo de g |
log A* Y = 12.350401 vyt log A* ¥ — 12 343396
log B* X — 11.911211 log B* X =— 11.937295
log. tang ¢’ = 0.439190 _ log. tang ¢ — 0,405101
ﬂr — 170° : : _ : g — _68'],5
RESUMEN. - -

Hora exacta de la entrade de la sombra . 110 18® 42*
n o » » » salida “» » = » oo 12ecgd  20.

Laentrada de la sombra se verifica 4 70° del borde oriental del
disco, hdacia el Sur (vision directa). |
La salida, 4 68°,5 del borde occidental, hécia el Sur.
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OONGRESO INTERNAOIONAL DE ELECTRIOISTAS.
COMISION DE UNIDADES ELECTRICAS.

Sesion 1.

El presidente M. Dumas ruega & los individuos de la Comision que for-
mulen por escrilo sus proposiciones, con el fin de que la discusion pueda
referirse 4 lextos fijos.

- M. Crausimrsdice que existe una gran diferen cia entre la teoria y la prac-
tica : la leoria admite, en electricidad , dos clases de fuerzas : las unas son
independientes de los movlmlentﬁs elt"otncos, y se deducen con facilidad
de las consideraciones sobre el potencial que introdujeron Laplace, Poisson,
y'sobre todo Green; las otras dependen del movimiento de la electricidad, y
su estudio conduce & una funcion llamada potencial electro-dinamica, que
debe ser considerada de muy diverso modo. Se puede pasar de la una 4 la
otra de estas especies de fuerzas por medio de un coeficienle que ha sido
determinado por Weber, y que parece tener estrecha relaclon con la velo-
cidad de la luz. |

A pesar de las dificultades que origina la consideracion de las fuerzasl
electro-motrices, los fenémenos de electro-estilica, y los que se refieren a
las corrientes galvanicas, son relativamente sencillos. No sucede 1o mismo
con los fenomenos de magnetismo y de induccion, y puede preguntarse a
cudl de estas dos clases de fendmenos se pedird la definicion de las unida-
des fundamentales. Weber ha elegido los fendmenos magnéticos para refe-
rirse 4 las unidades mecdnicas, pero es mas comodo lomar los fenémenos
eleclro-estilicos ; se liene inmediatamente una definicion de la cantidad de
electricidad , y anadiendo la nocion del liempo, se tiene la definicion de la
inlensidad, esto es, el medio de entrar en e! estudio de las corrientes , de
donde se¢ pasara a la electro-dindmica por medio del factor de Weber. La
teoria se encuentra, pues, satisfecha. En cuanto & la priclica, es cierto que
deben lenerse unidades ficiles de reproducir y de entender; en este sentido,
dice el autor que no hay nada mejor que la unidad de resistencia Siemens,
y la'unidad de intensidad determinada por la medila de una accion quimi-
ca en un voltameltro. .

‘M. Maurice LEvy acepta las consideraciones teoricas, con tanta autori-
dad expuestas por M. Clausius, en que los fendmenos electro-dindmicos son
de naturaleza mds complicada que los electro-estiticos. No se trata de de-
terminar estas fuerzas, sean electro-estiticas, sean electro-dinamicas , sino
unicamente sus dimensiones en longitud , tiempo y masa; lo que puede en-
contrarse con tanta facilidad para las fuerzas electro-dinamicas como para las
electro-estaticas, y es posible pasar de unas 4 otras por medio de un simple
coeficiente. Algunos miembros se preguntan si ha llegado ya el momento
para eslablecer unidades-tipos de medida, y si los conocimientos que se
poseen actualmente en electricidad son insufizientes para que sea posible
hacer determinaciones exaclas. Este razonamiento podra hacerse siempre,
porque los melodos se irdn perfeccionando cada dia : cuando se trato de
crear el sistema melrico, no se hizo caso de semejantes dificultades. En
aquella epoca, con la aproximacion que se podia obtener, el metro re-
presentaba la cuarenta-millonésima parte del meridiano. Sabemos hoy que
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esta evaluacion no es rigurosa, y nos limitamos & expresar en metros la
longitud del meridiano por medio de una pequeiia correccion numerica. Lo
mismo sucederd con las unidades-tipos eléctricas, y su utilidad no dismi-
nuird en lov mas minimo si su modo de relacion & las unidades fundamen-
tales dejara de ser decimal. _

M. WiepemManN pide que se reemplace el nombre de unidades absolutas
por el de unidades racionales. No obslante, es racional todo sislema basado
en la consideracion de tres unidades fundamentales. La verdadera diferencia
entre el sistema llamado absoluto vy el sistema de las unidades practicas con=
siste en que las unidades fundamentales se han elegido para emplearlas en
las inves ligaciones cienlificas, y en elotro, teniendo por objelivo las aplica-
ciones; este es el verdadero camino que se debe seguir. Las cuestiones en
las cuales deberia o:uparse la Comision , son las siguientes: 1.* Qué uni-
dades jundamentales se empleardn en la teoria ? Una vez eslo oblenido, el
resto del sistema se deducird logicamente : unidades electro-estalicas, Yy
unidades electro-magnéticas. 2.2 Quéunidades fundamentales se empleardn
en la prdctica? 3.* De estas diferentes unidades, cudles serdn las unidades-
tipos de mds comoda reproduccion, Yy al propio tiempo mds duraderas?
De todos modos, sea cual fuere la manera como esta ultima cuestion quede
resuelta, los dos sistemas de medida deberan conservarse : su existencia y su
empleo nada tienen que ver con la materia 0 la naturaleza de los tipos.

El profesor EvERETT cree tambien que ambos sistemas tienen igual im-
portancia teorica , pero que en la aplicacion , como apenas se trala de cor-
rientes, el sistema electro-magnético es de més frecuente uso, y por lo tanto
merece ser preferido.

Kl profesor StoLETOW hace observar que bajo el punto de vista de la
simplicidad , los dos sistemas son equivalentes, porque cada uno es mas
comodo que el otro cnando se trata de fenomenosde su orden respeclivo.
Ademas, deberian guardarse ambos para recordar la relacion que parece
existir entre la electricidad y la luz; y para no separarnos en absoluto de
los trabajos de la Asociacion britanica , y teniendo en cuenta las necesida-
des de la prictica, podria acordarse cierta preferencia al sistema electro-
magnético. Quizas seria conveniente, conservando como unidad el Ohm
teorico , hacer con el mercuriolas unidades tipos méis exactas. Si se adop-
tare la unidad Siemens, se abandonaria la base cientifica del sistema.

M. SporTISWOODE lee las siguientes proposiciones que presenta 4 la Co-
mision, junto con Sir W. Thomson y Moulton:1.* Es preciso establecer uni-
dades-tipos para las medidas eléctricas. 2.2 Las unidades estaran basadas en

‘el sistema métrico. 3.* Kl sistema electro-magnético es en si mismo de
una importancia capital en las medidas eléctricas, y las unidades destinadas
4 la practica deben estar basadas en las acciones electro magneéticas. 4.°
Las unidades-tipos aproximadas, establecidas con las medidas hechas por la
Asociacion britanica en las resistencias absolutas , deben someterse a nue-
vos experimentos, de los cuales resullardn unidades-tipos mds proximas de
la definicion teorica 5. Las espresiones Ohm y Volt deben conservar sus
definiciones actuales : 10° para el Ohm y 10° para el Volt. 6.* La unidad de
corriente — C. G. S. — recibird la denominacion Ampere.

M. AyrToN pregunta si se quiere 6 no un sistema racional, porque el sis-
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tema B. A. es el unico racional que existe. Los errores que se le alribuyen
son solo de experiencia, como sucederd siempre; no son objeciones contra el
propio sistema. Dice que si se alega la comodidad de la reproduccion,
solo se tendra que tomar una coluna de mercurio que tenga, & poca dile-
rencia, 104 centimetros en lugar de 100, para obtener el Ohm , perma-
neciendo entonces en un sistema cientifico. M. Ayrion dice que apoyara las
sels proposiciones anteriores, porque el sistema B. A. es el tinico que per-
mite obtener comodamente las relaciones entre el trabajo mecéanico y las
cantidades eléctricas. Quizas no esté lejano el dia en quelos ingenieros re-
nunciardn 4 evaluar el trabajo en caballos de vapor para adoptar la unidad
racional, que es el erg, evitandose asi todo factor numerico.

M. MouLton dice que todo el mundo estd de acuerdo sobre la 1.2y 2.
proposicion; la 3.2 es mas delicada; no es tan facil decidir si se debe tomar
el sistema electro-estéitico 0 el electro-magnético. Sin embargo come no hay
término medio, serd preciso que la comision decida por el volo; consideran-
do por una parte la importancia praclicade las medidas eleclro-magneticas,
y de otra, la dificultad de poseer unidades tipos electro-estiticas. Kl orador
espera que se adoptard el sistema electro-magnelico.

M. MascarT refiriéndose 4 lo que sobre el kilogramo de los Archivos se
dijo en la 1.* sesion de la seccion primera ', dice que este, aceptado como
unidad-lipo legal no responde de una manera absoluta & la definicion teo-
rica, y debe ser considerado, bajo este punto de visla, como una unidad-
tipo independiente. Sin embargo, el error cometido por los fundadores del
sistema metrico, es ciertamente muy pequeiio y despreciable en la practica
industrial y hasta en gran nimero de cuesliones cientificas. Se debe, pues,
considerar el kilogramo como realmente relacionado al sistema métrico.

M. Govr no puede aceptar la interpretacion que M. Mascart da & la de-
cision de la Comision internacional del metro. Dice que si se ha conservado
el kilogramo de los Archivos, ha sido por no perjudicar al sistema métrico
tal como existe, en ninguna manera porque se le considerara exacto. La
Comision se propone ocuparse de nuevo en este asunto desde que tenga los
medios necesarios, dando & conocer el peso verdadero de un decimetro cii-
bico de agua en funcion del kilogramo de los Archivos.

Sir W. Tromson no admite que el kilogramo de los archivos sea tan
malo como ha dicho M. Govi. Los resultados obtenidos por M. Milher,
uno de los experimentadores mas minuciosos que hayan podido exisiir, le
conceden por el conlrario una precision muy grande, suficiente para las ne-
cesidades de la practica y las de la ciencia. La densidad del agua a 4" no
es 1, sino 1,00013. Trata luego de las dos primeras proposiciones presen-
tadas por M. Spottiswoode vy, refiriéndose 4 la tercera, dice que el sistema
electro-magnético presenta una gran importancia de aplicacion; ademas, el
que ha practicado estas medidas sabe que es dificil hacerse con buenos
electrometros; mientras que una sencilla brujula de tangentes un instru-
mento muy ordinario, permile obtener con mucha exactitud, 4 un operador,
aunque tenga poca prictica, la medida absoluta de las corrientes. Por esto
debe conservarse el sistema eleclro-magnélico, aunque no mas fuera por el
gran empleo que se hace de maquinas dinamo-eléctricas Para la unidad

i V. pag. 473.

Crox. Cient. Toym. IV, NOM. 93,—10 ~noviemBrE 1881, 65
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que se debe establecer, afiade, serd preciso aproximarse tanto como sea
posible & la unidad teérica indicada por la teoria del electro-magnetismo.
Por ullimo, se ha dicho que la unidad Siemens era de mas comoda com-
prension, pero una velocidad de 1 centimetro por segundo habla mas al es-
piritu que una coluna de mercurio de 1 metro de largo y 1 milimetro cuao-
drado de seccion.

M. Raynaup dice que, tratdndose de conservar las unidades tipos actua-
les, podrian obtenerse en poco tiempo indicaciones preciosas. Deberian re-
petirse los experimentos de la Asociacion britinica en las mismas condicio-
nes, con los mismos aparatos, con los mismos coeficientes y las mismas
correcciones sean 0 no exactas. De este modo se oblendria el medio para
medir de nuevo fodos los antiguos tipos de unidades y se veria cudl es de
entre ellos el que meénos ha variado para hacer semejantes 4 él las unidades
tipos provisionales.

M. WiLLiAM SIEMENS cree que no puede haber duda sobre la cuestion
del metro y que se impone desde luego el empleo de un sistema cientifico;
dice que el sistema electrno-magnético es preferible al electro-estatico, pero
que ante todo debe establecerse la armonia entre las diferentes partes de
este sistema eliminando cuanto se pueda los errorcs. Parece, pues, que es
necesaria una nueva determinacion. Las unidades-tipos B. A, hechas de una
materia solida, eslan sujetas & graves objeciones, puesto que su constitucion
molecular cambia por efeclo de corrientes, de la temperatura y hasta del
tiempo. Por el conlrario, la constitucion molecular del mercurio no cambia
pudiéndose purificar ficilmente este melal por la destilacion. El orador ter-
mina diciendo que es necesario un sistema cientifico basado en una unidad-
tipo ficil de reproducir.

M. AyrroN hace observar que hay dos cuestiones muy diferentes: la
Asoclacion britanica ha ernsayado ¢l combinar unidades; la comision actual se
ocupa de ¢ nstruir los tipos de estas unidades. Débese decidir separada-
mente cual serd la unidad y qué metal servird para obtener materialmente
esta unidad. _

M. CraAusius admile que es mas facil hacer medidas electro-magnéticas,
pero que esta ventaja es secundaria si se distingue la unidad cientifica de la
practica. La teoria de Ampére tenia la veutaja; de enlazar los feno-
menos eléclricos y los fenomenos magnéticos, si bien por un método bas-
lante complicado. Si se quiere conservar esta teorfa, es racional empezar
por los fenomenos electro-estiticos. M. Clausius anuncia que sometera pro-
posiciones & la Comision y suplica que no se tome acuerdo inmediatamente
sobre la eleccion de un sistema.

KL PRESIDENTE anuncia va a procederse & la votacion de la 1.2 de las
proposiciones presentadas por M. Spoltiswoode, concebida en estos términos:
Se deben establecer unidades tipos materiales para las medidas eléctricas.

M. WERNER SIEMENS propone que sea aplazada la discusion de esta pro-
posicion. Asi se acuerda.

La 2.* proposicion: Las wnidades estardn basadas en el sistema métrico,
queda aprobada.

M. HermaorTz recuerda que en las medidas electro -estiticas las fuerzas
observadas dependen del poder inductor especifico del medio & través del
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cual se produce la induccion eléctrica y que en las medidas electro-magne-
ticas, aquellas fuerzas dependen de las cualidades magnéticas del medio en
el cual se hace la induccion electro-dindmica.

Despues de estas observaciones se aplazé tambien la proposicion tercera
para la sesion inmediata.

AUADEMIA DE OIENCIAS DE PARIS.

Sesion del dia 10 de octubre de 1881,

M. FavE, refiriéndose al primervoliimen de los Nowvelles annales del Obser:-
vatorio de Bruselas, dice que unade las cosas mas notables de esle libro es
seguramente la representacion en gran escala de la Via ldctea por medio de
curvas de igual intensidad luminosa, v luego la Memoria intitulada Cata-
logue des Constantes, tesoro de preciosos datos acerca el pasado y presente
de la astronomia. Al ocuparse de las proximas expediciones para observar
el paso de Vénus, dice que tendrian quizds mayor interés si los observado-
res en vez de limitarse exclusivamente a las medidas oculares relacionadas
4 bordes mal definidos; obtuviéran fotograficamente la paralaje de Venus
no con relacion al Sol sino & sus manchas cuyos limpios conlornos se press
tan en muchos puntos 4 medidas de una gran precision. Estas maiichas no
faltaran en 1882, ¢poca del maximo.

M. DAUBREE enseiia 4 la Academiaun gran trozo de meteorito holosidero
de Cohahuila, Méjico, llamado hierro de Buicher; contiene un nodulo de
hierro cromado vy la dawbreelila, sulfuro de cromo y de hierro cristalizado,
asociado & la pirrolina. -

M. Waurtz presenla, de parte de M. ArNAUD, cristales de un alcaloide
que llama cinconamina. Esta nueva base difiere de la cinconina por un
exceso de 2. de hidrogeno, y presenta la composicion de la hidrocinconina,
con la cual es probablemente isomerica.

M. G. pE LALAGADE cita algunas de sus observaciones sobre los ruidos
que se producen en un circuito telefonico en tiempo de tormenta.

M. A. GArrrE presenta un galvanomelro de desviaciones angulares pro-
porcionales & las intensidades; es un galvanometro horizontal graduado en
miliwebers, cuyo marco mulliplicador es de forma eliplica, aparato desti-
nado para las aplicaciones medicales de la electricidad. Sus desviaciones son
regulares bajo dos dngulos de unos 35°, representando 35 miliwebers de
cada lado del cero y disminuyendo enseguida con bastante lentitud para per-
mitir la division de la escala de unidad en unidad hasta llegar al quincuage-
simo miliweber.

MM. E. Supour v A. CaraveN-CacHIN, de sus experimentos sobre en-
venenamientopor las semillas de la Euphorbia lathyris Li.,deducen: 1.° que
dichas semillas conlienen un principio que pertenece & la clase de los pur-
gantes drasticos el cual estd repartido desigualmente en las diversas semillas.
9.° Precede casi siempre & la accion purgante un efecto vomilivo, aun cuan-
do se haya tomado la sustancia & pequeiias dosis. La accion puede manifes-
tarse despues de 45 minulos, pero algunas veces se retarda hasta al cabo de
trés horas. 3.° Estas semillas producen una accion irritante en la mucosa de
las vias digestivas, sobre todo en el intestino grueso y en la garganta, bajo
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forma de angina cuando la masticacion ha sido suficientemenle prolongada.
4.° A una dosis elevada esta sustancia produce efectos toxicos que pueden
dividirse en tres periodos: el d@lgido —vomitos, diarrea—, el de excitacion—
fenomenos nerviosos, vertigos, delirio—y el de reaccion —calor, sudores
abundantes—. 5.° Los opiaceos son el mejor y mas pronto remedio para
combatir los efectos de dichas semillas. 6.° Las dosis de 6 & 12 semillas,
prescritas en diversas obras, son exageradas: 4 aquellas dosis pudieran oca-
sionar graves irritaciones gastro-intestinales. Esta sustancia, tan aclivay de
un dosado dificil, no debe emplearse nunca en medicina.

M. E. Yuna trata de la inervacion del corazon y del efecto de los vene-
nos en los Moluscos Lamelibranquios. Una pinza eléctricaaplicada directa=
mente sobre el corazon produce solo un efecto local: la porcion del misculo
cardiaco comprendida entre los dos polos se detiene, pero el reslo de la
masa del corazon sigue latiendo. Si el corazon estd parado es impolente para
iniciar de nuevo verdaderas pulsaciones. En muchos casos los resultados
obtenidos no son del lodo precisos & causa de la doble parte que loman en
la inervacion del corazon los ganglios branquiales y las masas ganglionares
hipotélicas intra-cardiacas. La elevacion de la temperatura acelera los mo-
vimientos del corazon hasta 40° C; los movimientos reflejos y la excitabili-
dad nerviosa desaparecen antes que el corazon esté paralizado. El agua dul-
ce ejerce en los Lamelibranquios una accion deletérea, y mueren al cabo de
algunas horas en estado de resolucion muscular. El curare & pequeiias do-
sis no produce efeclo alguro y en mayor canlidad da porresultado una gran
lentitud de movimientos, pero no los detiene definitivamente: este veneno
no ejerce accion determinada sobre el corazon. La estrignina obra solo como
un excitante pasajero; en contacto directo con el corazon disminuye el nu-
mero de sus pulsaciones que se detienen despues de un espacio de 15 a 30
minutos. La nicolina & pequeiia dosis obra solo como irritante, pero a una
fuerte dosis provoca la muerte; acelera los latidos del corazon que aumenta
considerablemente de volimen. El sulfato de atropina no produce efecto
apreciable. La digilalina obra solo sobre el corazon cuando se aplica i esie
organo en cuyo caso disminuye el numero de pulsaciones. La veralrina se
comporta como la nicolina. Lia muscarina no obra de una manera regular:
en la mayoria de los casos produce convulsiones en los musculos del cuerpo
y del manto y una aceleracion pasageri de los movimientos del corazon, se=
guida de una disminucion rdpida. El upas antiar solo produce efecto en con-
tacto con el corazon en cuyo caso obra como paralizante. El sulfo-cianuro de
potasio, veneno eminentemente muscular, debilita los movimientos reflejos,
alterando poco la excitabilidad nerviosa. En contacto con el corazon lo de-
tiene definitivamente sin que pueda lograrse volver & ponerlo en movimien-
to.—Estos experimentos se han verificado sobre todo en la Anodonta ana-
tina, el Solen ensis y la Mya arenaria.

Sesion del dia 17 de octubre de 1881,

M. DAuBREE presenta una nota acerca del cobre sulfurado cristalizado
cupreina, que se forma & expensas de medallas antiguas siluadas en fuen-
tes de aguas termales, en Flines-las-Roches, departamento del Norte.

M. Ap. GuEsuARD trata de una propiedad experimental relativa 4 la ley
equipotencial que siguen los anillos de Nobili.
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Kl Sr. D. J. J. LANDERER, por conducto de M. Janssen, envia una nola
sobre las corrientes engendradas por la electricidad atmosférica y las cor-
rientes teldricas, cuyo trabajo publicarémos con mas extension de la que
ha sido presentado & la Academia.

M. FrunowL estudia la accion del azufre en los sulfuros alcalinos en solu-
cion muy diluida. El azufre, obrando entre las soluciones aunque sean muy
diluidas, de monosulfuro de sodio, da lugar & la formacion de un polisulfu-
ro, sin que se produzca una cantidad de hiposulfito un poco notable. El fe-
nomeno se efectua como si el monosulfuro hubiera subsistido, apesar de la
dilucion. Es mas racional admitir que el monosulfuro, descompuesto bajo
lainfluencia del agua en sulfhidrato y sosa hidiatada como indica la ecuacion
2 NaS -} 2 HO = NaSHS 4 NaOHO, se reconstituye en presencia del azu-
fre yda lugar 4 la produccion del polisulfuro. En efecto, la cantidad de calor
desprendida por la formacion de la mezcla de sulfhidrato y de sosa hidrata-
da es menor que la que resulta de la reconstitucion del agua y de la forma-
cion del po'isulfuro. En presencia del azufre la mezcla NaSHS + NaOHO
ha producido la reaccion inversa, con produccion de polisulfuro, forméndose
2Na S® 4+ 2HO |

M. E. Grimavux, ocupdndose de una série de bases derivadas de la morfi-
na, dice que tratando la codeina 6 el derivado sodado de la morfina por el
yoduro de metilo se obtiene el yodometilato de codeina C*H"NO? CHI,
que posee las propiedades de un yoduro de amonio cuaternario. Tratado por
el oxido de plata no produce el hidrato de amonio correspondiente; este se
trasforma en una base terciaria solida y cristalizable por simple concentra-
cion al bafio-maria de la solucion acuosa. Esta base es un poco soluble en
el agua, facilmente soluble en el alcohol y en el éler; se precipita de sus sa-
les por la potasa y por el amoniaco, cardcter que la distingue de la codeina
y de la codelilina que el amoniaco no precipita; con el acido sulfarico dauna
reaccion caracteristica. La nueva base parece formarse por la eliminacion
de una melécula de agua del hidrato de amonio cuaternario y conslituir la
metocodeina.

C9H8N03— C8H20N02(0CHS,, isomera de la codetilina CI7HNO2(OCHSY).

L.a metocodeina obra menos enérgicamente en el organismo que la code-
tilina; M. Bochefontaine ha podido averiguar que es vomitiva y narcolica,
mientras que la codetilina es convulsiva.

MM. R. ENGEL Y A. Morressier estudian la disociacion del carbonato
de amonio. Cuando dos productos gaseosos dan por su combinacion uncom-
puesto disociable, la combinacion solo se efectua cuando la suma de las ten-
siones de los componentes es superior & la tension de disociacion del com-
puesto, cualquiera que sea, por otra parte, la tension propia de cada uno de
etlos. Resulta de esta lev que, si se pone un cuerpo disociable en presencia
de uno solo delos productos desu disociacion & una tension igual 0 superior
4 la tension de disociacion & la temperatura en que se opera, 0 en presencia
de una mezcla en cualquiera proporcion de los componentes, siempre que la
suma de sus tensiones seaigual & la tension de disociacion, la disociacionno
se efectuard. Los autores han comprobado esta ley con el hidrato de cloral,
el hidrato de butilcloral y el alcoholato de cloral, y han demostrado que estos
cuerpos no existen en el estado de vapor. Su pretendido vapor es una mez-
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cla de los componentes & todas las temperaturas & las cuales se ha operado.
Tambien han observado que, el carbonato de amonio no se disocia ni se
volatiliza en presencia de uno de los componentes d la presion atmosferica.

M. DeBrAY recuerda, con motivo de la nota anterior, que M. Isambert ha
demostrado recientemente, de una manera directa, que el sulfhidrato de
amoniaco cesa de volatilizarse & una temperatura en la cual su tension es
notable, en un exceso de uno de sus componentes.

M. A. Giarp ha observado un curioso fenémeno de prefecundacion en una
Espionida. Algun tiempo antes de la maturacion del huevo de este Anélido,
se ve en la vesicula germinaliva, ademds del nucleolo, un elemento celular
un poco mas pequeio que aquel y situado & una distancia variable de este
iltimo. Dicho elemento exceéntrico esti asimismo provisto de un pequeio
niicleo muy destacado, en un principio muy distante del nucleolo, se aproxi-
ma despues & ¢l progresivamente y va & aplicarse  su superficie, donde to-
ma la forma de un doble casquete. Adaptindose cada vez mas sobre el nu-
cleolo, pierde sz nucleo y acaba por reducirse & una doble membrana que
rodea el nucleolo de la misma manera que rodea el corazon la serosa peri-
cardiaca. Por ultimo su sustancia se confunde con la del nucleolo y el hue-
vo maduro no presenta ya traza alguna de este singular fenémeno. M. Giard
ha hecho repetidas veces esta observacion & fines del mes de setiembre.
Todo el proceso es visible en el huevo [resco, tomado en el interior del or-
ganismo materno y sin emplear ningun reactivo, El uso del picrocarmin,
limitando bien la vesicula germinaliva, demuestra que no es el nicleo del
huevo lo que se conjuga con ei elemento celular excéntrico, sino su nwcleolo
(mancha de Wagner). Ll autor ignora como penetra este elemento de la ve-
sicula germinativa y cual es su origen; sefiala solamente el hecho por su
importancia y porque puede observarse con facilidad.

M. J. KunsTLER en su contribucion al estudio de los Flagellates se ocu-
pa del Cryptomonas coala Ehrbg. Los dos flagellwm lerminales de esla es-
pecie sirven exclusivamente para la locomocion; ademds hay un gripo de
flagellwm, cuya existencia era hasta ahora desconocida, que sirve para la
prension de los alimentos. Dice el autor, contra la opinion generalmente
admilida, segun la cual los Cryptomonas solo absorberian alimentos liqui-
dos, que se encuentran frecuentemente en su tubo digeslivo pequefios seres
de los cuales se alimentan. Despues de estudiar la estructura del punto ocu-
liforme dice que no pueden ya ponerse en duda sus funciones visuales.

MM. ArLoiNG CorRNEVIN Y TmoMmAs tratan de la causa de la inmuni-
dad de los adultos en la especie bovina contra el carbtiinculo sintomatico 0
bacteridio en las localidades donde es frecuente esta enfermedad y dicen
que la inmunidad de que se ocupan se verifica en las inoculaciones 6 vacci-
naciones espontineas. No es necesario que los animales lleguen & la edad
adulta para adquirir las condiciones de resistencia al mal; los recientes ex-
perimentos han dado la prueba de ello, puesto que de doce individuos solo
ires han resistido desigualmente & la inoculacion & que fueron sometidos.

M. BouLEY observa, & proposito de la nota precedente, que las influen-
cias hereditarias pudieran tomar parte en el desarrollo de esta inmunidad
de raza y de lugares que poseen los animales en localidades donde se de-
sarrollan epizoolias.
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M. Pasteur dice respecto del mismo asunto, que seria un error creer en
una ley general sobre la mayor aptitud de los animales jovenes para los con-
tagios. Esto es cierto frecuentemente, pero hay excepciones de las cuales da
a conocer M. Pasteur una de notable. En las enfermedades humanas se
pueden observar hechos del mismo érden: la fiebre tifoidea, por ejemplo,
hace muchas mas victimas entre los adolecentes que en los niiios.

M. S. JourpAIN presenta una nota.sobre anatomia animal, tratando de
los sacos subcuténeos y los senos linfiticos de la region cefilica en la Rana
temporaria L.

M. pE RosErT DE LA Tour dirige una nota relativa 4 un procedimiento

para tratar la inflamacion de la glandula mamaria en las ovejas madres, por
m" dio del colodion.

S8esion del dia 24 de octubre de 1881,

M. BErTHELOT ocupdndose de la detonacion del acetileno, del cianogeno
y de las combinaciones endotérmicas en general, admite que los gases for-
mados con absorcion de calor, tales como el acelileno, el cianogeno, el hi-
drogeno arseniado, los cuales no detonan por simple calentamiento, pueden
llegar 4 hacer explosion bajo la influencia de un choque siibito y muy vio-
lento como el que resulta de la explosion del fulminato de mercurio. En
realidad este choque trasciende solo & cierta capa de moléculas gaseosas 4
las cuales comunica una fuerza viva enorme. Bajo la influencia de este cho-
que el edificio molecular pierde la estabilidad relativa que dehia & una es-
Lruclura especial; perdida su trabazon interior desaparece y la fuerza viva
inicial aumenta, al instante, con la que corresponde al calor de descom-
posicion del gas. De ahi resulla un nuevo choque producido en la capa
proxima donde provoca la misma descomposicion: las acciones se coordi-
nan, se reproducen y se propagan unas & otras con caracléres semejantes y
en un inlervalo de tiempo muy corto hasta la total destruccion del sistema.
Iistos fenomenos ponen en evidencia las relaciones termodinimicas direc-
tas que exislen entre las acciones quimicas y las acciones mecanicas.

M. R. CrAusius propone una determinacion general de la tension y del
voltmen de los vapores saturados.

M. Ar. GraaM BeLL describe un aparato que permite determinar sin do-
lor para el paciente la posicion de un proyectil de plomo 6 de olro metal
en el cuerpo humano. Este aparato, que puede considerarse como una for—
ma de la balanza de induccion del profesor Hughes, se compone esencial-
mente de un sistema de dos bobinas planas, paralelas y superpuestas en
parte la una 4 la otra, de manera que el borde de cada una de ellas pase
cerca del eje de la otra. Una de estas bobinas estd construida con hilo grue-
s0: circuito primario; la otra de hilo fino: circuito secundario. El conjunto
de las bobinas esld sumergido en una masa de parafina y colocado al inte-
rior de dos tablitas de madera provistas de un mango. Por la primera bo-
bina atraviesa una corriente vibratoria que proviene de una pila, mientras
que en el circuito de la segunda se encuentra un teléfono ordinarin. En ta-
les condiciones no se percibird sonido alguno en el teléfono, pero si se
acerca & la parte comun 4 las dos bobinas un cuerpo metdlico cualquiera,
se oird un sonido cuya intensidad dependerd de la naturaleza y de la forma
de este cuerpo metalico y tambien de su distancia. Si se quiere determinar
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la profundidad & la cual se encuentira la masa metalica, lo que es facil s1 se
conoce d priori su forma, su modo de presentacion y su sustancia, basta
desarreglar el aparato, mientras estd aplicado sobre la piel, hasta que no se
perciba sonido alguno; despues de lo cual, retirando el aparato, se le acerca
la masa auxiliar, idéntica & la explorada, hasta obtener otra vez el silencio,

y la dislancia de esta masa al explorador da la medida que se trata de de-
terminar.

- o

- UNA BUENA NOTICIA A NUESTROS SUSORITORES.

Kl desarrollo que en nuestro pais van tomando los estudios cienlificos,
la importancia cada vez mayor que en Espana v en el extranjero ha adqui-
rido nuestra publicacion, hace que constantemente tengamos en cartera gran
numero de trabajos originales que no pueden ver la luz por falla de espacio.
Esta situacion, perjudicial para los que en Espaiia se dedican al cullivo de
las ciencias, exije de nosotros otro sacrificio que estamos dispuestos & llevar
a cabo en aras del progreso cientifico de nuestra patria. La CRONICA
CIENTIFICA, & partir del proximo mes de enero, se publicard tres veces cada
mes y s¢ aumentard si es preciso el numero de paginas.

.

CRONIOCA.

Don Francisco Javier Coronado.—El dia 30 del pasado mes de julio fa-
llecié en esta ciudad 4 una edad bastante avanzada el Sr. D. Francisco Ja-
vier Coronado y Ruiperez. Habia e¢Jércido en la Habana en dos distinlas
ocasiones, dislinguiéndose como habil y atrevido cirujano. En 1870 fué diree-
tor del Hospilal de Arrepentidas durante la epidemia de la fiebre amarilla.
Dedicése con predileccion & los estudios de malacologia reuniendo una gran
biblioteca y una riquisima coleccion, la mejor que existe en Barcelona y qui-
zas en Espafia, y en la cual figuran un sinnumero de especies con los aulo-
agrafos de sus autores, entre otros- Poey, Arango, Newcomb, con todos los
cuales habia mantenido activas relaciones. -

Le fueron dedicados algunos moluscos como la Heliz Coronadoi de Hi-
dalgo, procedente de las islas Filipinas; la Cylindrella Coronadot de Arango,
procedente de la isla de Cuba, una Valeata, ete., ete. -

_ Enviamos & su apreciable familia la mas sincerva expresion de nuestro sen-
timiento por la irreparable pérdida que acaba de experimentar.

Nombramiento.—Nuestro apreciable amigo el ilustrado abate G. Braud,
Catedratico en el Seminario de Montlieu, acaba de ser nombrado Vicario de
Rochefort-sur-Mer.

Visita.—El Dr. D. Santiago Julia Montllor, procedente de Heilderberg y
de Bonn, en cuyas escuelas de Quimica dirigidas respectivamente por Bunsen
y Kekulé ha trabajado algunos meses, ha visitado nuestra Redaccion de paso
para Alcoy 4 donde se propone establecer nuevas industrias. Deseamos

a nuestro amigo todo el buen éxito que merece su abnegacion y conoci-
mientos. .
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EL DirEcror-GERENTE; R. Roilg y Torres.
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