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APARATO PARA EL ESTUDIO GEOMETRICO DE LA REFLEXION
‘Y DE'LA REFRACCION. 3
INVENTADO POR D. C. T. ESCRICHE Y MIEG,
ﬂﬂtﬂél’iﬂﬂﬂ del Instituto de Guadalajara, |

Hay en la Fisica un gran numero de fendémenos dificiles de
explicar con la suficiente claridad 4 un auditorio jéven y poco
dispuesto & hacer esfuerzos de atencion. Sea que los aparatos
destinados 4 la demostracion de sus leyes son de tal naturaleza
que no pueden, sin gran pérdida de tiempo, hacerse  funcionar
delante de los discipulos, sea que los méas interesantes detalles de
la experimentacion pasan necesariamente desapercibidos para la
mayoria, cuando el nimero de alumnos es considerable, lo cierto
es que el profesor celoso se ve 4 cada momento obligado a acom-
panar sus explicaciones orales de un crecidisimo namero de di-
bujos hechos en el encerado 4 medida que lo va exigiendo su pa-
labra. | .

Si-esta practica no ofreciese mas inconveniente que la moles-
tia del catedrdtico, ninguno quiza de los que componen el profe-
sorado espanol se excusaria de hacerlo. Pero es lo cierto que en
ocasiones, cuando hay que representar sucesivamente las distin-
tas fases de un fendmeno que en la naturaleza se verifica rapida-
mente, es tal el numero de veces que hay que borrar y trazar
nuevas lineas, que la explicacion languidece por necesidad, y
cuando llega la hora de salida no se ha terminado la leccion, aun
suponiendo al profesor suficientemente habil y ejercitado en la
practica del dibujo.

Estas consideraciones son mas que suficientes para hacer
comprender por qué la mayoria de los catedraticos de Fisica de
nuestros Institutos, en semejantes casos, se limitan, y no pueden
menos de hacerlo asi, & exponer los hechos oralmente desde su
sillon, con evidente perjuicio de una parte de los discipulos, cuya
atencion solo se fija en lo que ven practicado 6 por lo ménos di-
bujado. Y si no se conforma alguno con este resultado, se ve en
la imprescindible necesidad muchas veces de aumentar el tiempo
de las clases, 6 de dar lecciones dobles una parte del carso,
como frecuentemente ocurre al que escribe estas lineas.

A remediar este inconveniente se dirigen hace tiempo mis es-
fuerzos, y son ya muchos los aparatitos que al efecto he imagi-
nado, si bien son pocos los que he tenido ocasion de construir
hasta la fecha. El que voy 4 describir en estas breves pdaginas,
‘sera pronto fabricado en grande escala.

No es, en verdad, la optica geométrica la parte de la Fisica
menos asequible 4 los discipulos, antes por el contrario, es un
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estudio relativamente facil ‘para ellos, v, sin embargo, presenta
para los joOvenes, por naturaleza distraidos, cuya atencion tene-
mos el deber de fijar por cuantos medios estén & nuestro alcan-
ce, algunas dificultades nacidas de las malas condiciones en que
se hallan nuestros gabinetes y citedras de Fisica, en que por lo
‘general, es imposible constituir una ¢dmara oscura, indispensable
‘para numerosos experimentos'de luz. El sencillo aparato de Sil-
‘bermann, por ejemplo, tan 1til y de tan facil manejo para el estu-
‘dio’'de l1a'reflexion y de la refraccion, es en la mayor parte de
nuestros Institutos uno de tantos Instrumentos que el alumno
“eonoce, pero que no ve funcionar, porque faltan condiciones lo-
‘cales & proposito, y este es'uno de los ‘casos en que el encerado
‘tiene que suplir la experimentacion. Pero al explicar sobre todo
la'refraccion, hay necesariamente que variar las incidencias para
que, cambiando a la vez los senos, vea claramentc el discipulo
que la razon de éstos no se altera entre dos sustancias dadas,
pero es diferente para otras, si bien se conserva mdependlente
de 1as incidencias. Cosa analoga ocurre con la teoria del dngulo
limite y reflexion total. La multiplicidad de lineas y el embrollo
‘que resulta si no se trazan con cuidado 6 si se borran mal, con-
tribuye no poco 4 cansar al discipulo, y aleja & veces su aten-
cion. El aparato qque voy ‘4 describir evita por completo estos
inconvenientes, v permite al catedrédtico exponer rapidamente y
con entera claridad todo lo que hace referencia 4 los principios
‘fundamentales de la reflexion y de la refraccion. Es ademas un
instrumento 1til para el estudio privado y la resolucion de pro-
blemas, porque da mecanicamente los valores de los senos de los

angulos de refraccion para cualquier sustancia cuyo indice sea
“conocido.

I. TEORIA DEL APARATO.

Dos partes debe comprender el presente estudio, puesto que
se refiere & un 1instrumento doble: 1o concerniente 4 la reflexion,
“y lo gque atane d la refraccion.
1.° Sean'T'C Oy R C O, fig. 49, los angulos de incidencia y
de reflexion 'iguales, que forman los rayos incidente y reflejado
TC yGReon lanormal G O 4 lasuperficie reflectante M N en el
punto de incidencia C. Si por los'puntos I'y R trazamos paralelas
‘& las rectas iguales C R'y C 1, resultard un rombo, cuyo vértice O
caera precisamente en la normal € O, bisectriz del dngnlo I CR,
porque la bisectriz de un angulo de' un rombo ‘es diagonal de éste.
‘01~ Ahora, 'si variamos el dngulo de incidencia, dando al rayo in-
cidentela posicion I'C, cuidando & la vez de que no salga de 1a
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bisectriz C O el vertice O, éste vendrd 4 parar al punto O’, y el
rayo reflejado G R" formara necesariamente con la mencionada
bisectriz,"que es la normal, un dngulo R'CCO =1'C O, puesto’que
Ja diagonal C O” no puede dejar de ser bisectriz del angulo I'C R’.

Se ve,ipues que, obligado el vértice O &no salirse de la nor-
mal €'0, los dngulos de incidencia y de reflexion no pueden mé-
nos de seriguales en todas lasinclinaciones.

" i
s i i W

Fig. 49.

20 Sean A CP=BCQyDCQ, fig. 50, los dngulos de inci-
dencia y refraceion formados por un rayo incidente A C y su cor-
respondiente refractado C D, al atravesar la superficie de separa-
cion M N de dos sustancias. Los correspondientes senos serdn
AE=BF y DG. Serd, segun la definicion de indice de refraccion:

RO RN

Si por el punto B trazamos una paralela & G Q y prolongamos
la C D, estas dos rectas se encontraran en el punto H y sera

| Hi=BE.; ' ' D]
De las igualdades [A] v | B]| resulta

5 )
ST e e e 1G]

Pero tenemos tambien por semejanza de triangulos

\ s S8 Sl i
SR Ol ﬁGTGD""[D]
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Luego sera tambien

G H
G D

'l_"ﬂl L]

Ahora bien, si variamos el angulo de incidencia dando a C B
la posicion C B/, y conservando 4 la rectaB H su paralelismo,
ésta vendra a ocupar la posicion B’H’. Si &4 la vez hacemos re-
correr 4 C H —de longitud invariable— el arco H H’, observaré-
mos que la razon de 1os nuevos senos sera

BF=HI CH —CH
DG D =Gl

=N,

es decir, que la razon de los senos de los nuevos dngulos de iaci-
dencia y de refraccion, continta siendo igual al indice de refrac-
cion,

Fig, 92U,

Resulta de’lo anteriormente expuesto que, siendo C D igual &
la unidad, G H tiene que ser igual al indice de refraccion »; y que
variando por lo tanto la longitud C H, en la proporcion de los in-
dices de las diferentes sustancias, se conservara, para cada una
de ellas, la relacion de los senos en todas las incidencias.

Notese de paso que la B H cambia de longitud, siendo su valor
minimo igual & n — 1 —siendo n el indice de refraccion, se entien-
de—, y su valor maximo igual 4 la cotangente del dngulo limite.
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II. DESGRIPCION DEL APARATOQ.

Parece & primera vista que hubiera sido lo mejor construir
dos aparatos diferentes, fundados en cada uno de los principios
arriba demostrados. Pero como al explicar la retraccion total y el
angulo limite, el rayo que debiera ser emergente es reflejado, con-
virtiendose la refraccion en reflexion, se hace preciso combinar
en un solo aparato los dos, que indudablemente -y de un modo
mas sencillo hubieran podido formarse.

Hé ahi lo que he conseguido hacer con un éxito muy satisfac-
torio. Mas al hacer la descripcion del aparato es conveniente,
para mas claridad, considerar al principio lo referente a la igual-
dad de los dngulos de incidencia y reflexion separadamente de lo
que corresponde & la relacion de los senos, para la refraccion; y
una vez comprendido como puede realizarse practicamente lo que
en teoria se ha considerado antes, sera ficil hacerse cargo de ¢o-
mo en un solo aparato pueden reunirse las dos cosas.

En un gran cuadro vertical, fig. 51, se halla fijo el vértice V
del rombo articulado V B, cuyo veértice opuesto B ha de moverse

Fig. 51.

sin salir de la normal V L 4 la superficie M N de separacion de los
dos medios. Al efecto hay una ldmina metdalica V L. con una ra-
nuara por la cual se introduce la clavija corrediza del vértice, que
termina en un boton B. Laldmina V L esta fija en sus extremos
con tornillos 4 la chapa metdalica que constituye el cuadro. Esta
claro que, subiendo 0 bajando el boton B 4 lo largo de la ranu-
ra VL, los lados V A y V C del rombo se separardnsiempre igual-
mente de 1a normal, y podrin considerarse como rayos incidente
y reflejado.

En esta forma el aparato ofreceria el inconveniente de que, 4 la
vez que los rayos de incidencia y de reflexion, estarian a la vista y
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distraerian la atencion del discipulo todos los demdas detalles de]
mecanismo. Para evitarlo, y que s6lo queden visibles dos varillas
(que representen los dos rayos, la clavija del vértice 'V es ‘doble,
consistiendo en un tubito soldado & la varilla V A, vy un eje maci-
z0 un poco mas largo, fijo 4 la V (i, y que pasa por el interior del
tubo que sirve de eje 4 la primera. Este doble eje atraviesa 1a cha-
pa del cuadro, y sale un poco por la superficie opuesta, exacta-
mente del mismo modo que el eje tambien doble que sostiene las
manecillas de un reloj. noe <

En la otra parte del cunadro, es decir, en la delantera, hay dos
manecillas V Iy VR, paralelas 4 las varillas V'A y V C de 1a parte
posterior, que es la visible en la figura: estas manecillas, que re-
presentan los rayos incidente y reflejado, se fijan 4 presion la una
en la parte saliente del eje tubular, como el horario de un reloj,
y la otra en la extremidad aun més saliente del pequeno 4rbol
macizo, 1o mismo que el minutero de los relojes. En la figura apa.
recen punteadas estas varillas, para significar que se hallan'4 Ia
otra parte del dibujo. Por esta misma razon estd punteada Ia rec-
ta M'N, que representa la superficie de separacion, y el circulo
graduado que, con las varillas VIy V R, eslo unico visible para
el discipulo.

No ofrece mas complicacion la disposicion mecadnica desti-
nada a conservar la relacion de los senos, en el caso de la refrac-
clon. La anica dificultad se reduce 4 disponer las cosas de modo
que larecta B H de la figura 50, se mantenga siempre paralela 4 si
misma. | | |

Para conseguirlo, se articula en el punto B, fig. 52, corres-
pondiente al designado con la misma letra en la figura 50, una l4-
mina A B, provista de una ranura longitudinal, articulada 4 su
vez por su extremo A, con una varilla A D igual y paralela 4 B C,
varilla cuyo extremo D esté sujeto por medio de un pasador cla-
vado en la ldmina del cuadro. Hallandose fijos los puntos C y D
en una misma vertical, el lado CD que podemos imaginar para
completar el paralelogramo A B C D, esfijo y siempre  vertical.
Luego'su opuesto A B se mantendra constantemente vertical
tambien. - e

‘Avlo‘largo de la regla ¢ R, que esta dividida en unidades lon-
gitudinales, hay una' pieza corrediza provista de su nonio 'N. Un
tornillo T, que penetra por la parte superior, sirve para oprimir
una chapita interior, y fijar la corredera sobre la regla en la po-
sicion fjue se desea y sefiala el nonio. En' la parte inferior lleva
la susodicha corredera una espiguita que se introduce ¥ puede
resbalar en la ranura de la lamina A B.Cuando se quiera gue esta
espiguita salga'de la ranura, no hay mads que tirar hacia afuera
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del tornillo T. Se comprende que, introduciendo la espiga corre-
diza en la ranura dicha, el movimiento de la varilla C: By de la
regla G R se verificara exactamente como se ha deducido teérlca—
mente en la figara 50. -

Por lo que hace 4 la division de ld regla, dire sdlo quae es suﬁ-
ciente que empiece en el punto E; senalado' 1, siendo GE = (B,
porque siendo todos los indices mayores que la unidad, nanca
habrd que fijar la corredera mds atrds. Tomando EF = E G,y di-
vidiendo la distancia de E & ¥ en 100 partes| iguales, que se pro-
longardn un poco mas alld de F, en cuyo punto estaré el 2|'ten-
drémos hecha la escala, que, con auxilio del nonio, nos: permitira
tomar los indices hasta las milésimas,

\
o - T T ————— ar

Fig. 52.

Para ocultar al discipulo todo el mecanismo que pudiera diss
traerle, la. varilla CB lleva soldada en G una espiguita anular, por
la que pasa otra maciza soldada en el mismo extremo G de la re:
ola C.R. A las extremidades salientes de estos pequenos arholes
se fijan & presion, por el otro lado de la tabla, dos varillitas, de las
que soOlo es visiblela (I en la prolongacion de G B, porque la otra,
‘estd detras de G R, a la, que es, paralela. -

Para comprender ahora como estos dos aparatos se combman
para formar uno solo, ténganse & la vista las figuras 953 y 5%, que
le representan visto por el anverso y el reverso, Pocas palabras
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seran suficientes para hacerse cargo deladisposicion del aparato,
tal y como ha sido construido.

Fija en el contorno interior de un cuadro de madera, figuras
53y B4, de 80 centimetros de alto por 538 de ancho, se halla
una lamina;de zinc grueso; atravesada en su punto G por tres
ejas 6 drboles concéntricos, dos de ellos tubulares, y macizo el
interior. Al eje tubular exterior se hallan unidasla varilla I G que
representa el rayo incidente enla panrte anterior, y la B Gsituada
en su prolongacion, por la parte posterior, y destinada a poner
aquella en movimiento; el rayo refractado F G, y por detras la re-
gla dividida R C, con su nonio, se fijan al eje tubularintermedio

(;
WAL 15 1n

W
b iy

|
=== ‘a
E i '
4 #

Kig. D3, =~Anverso. Fig. b4.—Reverso.

y por ultimo el macizo lleva la manecilla del rayo reflejado J G,
por detras J'C, cuya ultima varilla,con una parte de la regla R (,
forma el rombo de la figura 51, siendo A B G D el paralelégramo
de la figura 52

Se ve que los tres rayos marchan simultineamente; pero
cuando se quiere estudiar por separado la reflexion ¢ la refrac-
cion, se quita uno de ellos, el que no se necesite, y en el caso de
la reflexion, se tira ademas del tornillo T hacia afuera, para que
la espiguita salga de la ranura de la varilla A B, v quede sin ac-
cion el paralelégramo articulado, que sbélo esta destinado alare-
fraccion. |

Cuando se explica la teoria del angulo limite y reflexion total,
se necesitan al principio solamente los rayos F (: —entonces inci-
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dente— ¢ I C refractado. Para queno se vea el J C, que necesaria-
mente marcha con el F C, hay sobrepuesta, para ocultarle, una
pantalla en forma de sector S E C, cuyo dngulo S C E puede va-
riarse, y en cada caso se hace igual al dngulo limite de la sustan-
cia con la que se supone se hace el experimento. Guando el rayo
I G forma con la normal G S este dngulo limite, el rayo I € queda
oculto detras de un listoncito G M. Tirando entonces del torni=-
llo T, para abandonar el paralelogramo, se sigue aumentando el
angulo ¥ G S; y como el rayo J C ha llegado & la posicion E C
cuando el I' C lleg6 & valer el angulo limite, es decir, cuando no
pudo haber ya emergencia y desaparecio el rayo I ¢, en el mismo
momento se presenta por reflexion total el J C ya fuera del sector.

El valor de los senos se lee & favor de las verticales paralelas
en el diametro M N, que nos da numerados los cosenos de los an-
gulos complementarios.

Con objeto de disimular 4 la vista la pantalla SE G, y que los
rayos y divisiones destaquen bien, todo el fondo esta pintado de
negro mate, y de blanco los rayos, las divisiones y los nimeros.

Kn la parte inferior del cuadro hay una tabla con los indices
de refraccion de las principales sustancias, con objeto de que,
sin necesidad de acudir 4 los libros, pueda fijarse el nonio en la
division que corresponda segun la sustancia & que deba referirse
el estudio. |

Por ultimo, el marco se halla sostenido en posicion vertical
por medio de dos cartelitas fijas en su parte inferior, y cortadas
de modo que, & la vez que un buen aspecto artistico, ofrecen su-
ficiente solidez a todo el aparato.

La sencillez del instrumento que acabo de deseribir excusa
toda explicacion sobre la manera de servirse de él.

APARATO PARA CORRIENTES DE GAS SULFHIDRICO,
POR EL Dr. D. Jost R. nE LUANCcoO,

Catedritico de la Facultad de Ciencias en ln Universidad de Barcelona,

Kn los laboratorios de Quimica, en los que no se hacen diaria-
mente andalisis cualitativas ni cuantitativas, pero que de vez en
cuando ocurren estos casos, suele disponerse para cada uno de
ellos un aparato de producir gas sulfhidrico, empleando un frasco
de dos bocas en el que se ponen sulfuro de hierro y cualquiera
de los dcidos sulfurice 6 clorhidrico; y es sabido que el sulfuro
Sobrante no se conserva en buen estado, aunque se lave bien des-
pues de la operacion, porque el oxigeno del airelo altera, en tér-
inos, que pocos dias despues hay que esperar largo rato antes
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que se logre un desprendimiento regular y continuo de hidrogeno
sulfurado.

Muchos y muy diversos aparatos se han propuesto para tener
este gas con prontitnd cada vez que se necesita;, mas por Inge-
niosos que sean los unos, O por facil la disposicion de los otros,
es lo cierto que todos ofrecen sus inconvenientes: cual se entor-
pece al poco tiempo, como el de Kipp: cuales se inutilizan pronto
en algunas de sus junturas y enlaces, como los de Mohr, de
Wurtz v de Pohl; y cual, estando mejor dispuesto, como le suce-
de al gran aparato de Fresenius, solo puede usarse en aquellos
laboratorios donde varios alumnos se ocupan de continuo en tra-
bajos analiticos. Tropezando & menudo con estos inconvenientes,
y discurriendo por largo tiempo sobre el modo de evitarlos, he
dado al fin con un aparato de ficil manejo y en el que se produ-
ce en seguida el sulfido hidrico, conservandose el sulfuro de
hierro sobrante preservado del contacto del dcido, que obra sola-
mente el tiempo que es menester, y del oxigeno del aire, que lo
cubre de un oxicloraro rojizo, verdadero obstdculo para cuando
se necesita usar el aparato algunos dias despues.

Aunque la figura que se acompana explica la disposicion de
sus partes, y 4 poco que se repare es ficil caer en la cuenta sobre
el modo de servirse de él, no obstante, lo describiré con todos
sus pormenores y con las advertencias necesarias para su ma-
nejo.

La parte principal es una probeta de desecacion A, fig. 55. En
el fondo de su porcion superior se pone una bola de vidrio, de las
queusan los ninos ensusjuegos, yde undidmetro tal,que entrando
por la boca no pase & la parte inferior, sino que se detenga en b
cerrando la estrechez 6 cuello que separa las dos cavidades de la
probeta. Sobre la bola se echan pedacitos de vidrio como lentejas
hasta la altura de seis ¢ siete centimetros, que en la figura ocu-
pan el espacio b d , y sobre ellos se pone sulfaro de hierro en por-
ciones del tamafio de avellanas hasta llenar la parte A d, y aun
mds si se quiere. La boca superior de la probeta se cierra con un
buen corcho, atravesado por un tubo de vidrio doblado en dos
dngulos rectos y que tiene en el medio una llave c. El segundo
extremo de este tubo va unido, por medio de un tapon de goma
6 de corcho, 4 una de las dos ramas de otro doblado en forma
de U, lleno casi todo €l de algodon cardado, y la segunda rama
se enlaza con otro m, tambien doblado en dos angulos rectos, que
4 su vez se une por medio de un tubito de goma al de vidrio 7,
que es por donde sale el gas sulfhidrico. A la boca que hay en la
parte inferior de la probeta A se ajusta con un corcho, que antes
se ha metido en parafina fundida, el sifon /4, cuidando que la ex-
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tremidad o quede rasante con el corcho y doblando un poco hicia
arriba la de su rama corta, como se ve en ¢. En la probeta B se
echa el 4cido clorhidrico que ha de producir la reaccion; pero se
ha de procurar que todas estas partes resulten esoalonadas, dan-
doles asiento por medio de tacos de madera cque permitan variar
su altura respectiva.

Una vez dispuesto el aparato como acabamos de indicar, se
llena casi por completo de dcido clorhidrico la probeta B, se mete
en ella la rama corta del sifon, se abre la llave ¢ y se aspira por

i

m

i’ Pbugualsgon)
| r

Fig. 55.—Aparato para corrientes de gas sulfhidrico.

el tubo r, con lo cual el sifon se ceba y empieza & trabajar, lle-
vando el acido 4 la altura que se desee con solo elevar la probeta
B, ya sea momentaneamente con la mano, ya por medio de tacos
de madera. De este modo el clérido hidrico reacciona més 6 mé-
nos con el sulfuro y el gas sulfhidrico sale en mayor 6 menor can-
tidad.

Cuando se quiere que cese la corriente, se cierra la llave ¢, y
el gas que sigue desprendiéndose rechaza el liquipo de la probe-
ta A & la probeta B, que conviene bajar, quitando tacos, para que
el nivel del acido que vuelve 4 ella, con el cloruro ferroso disuel-
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to, quede & una altura inferior 4 la que tiene el sulfuro en la pro-
beta A.

Acontece que el gas sulfhidrico llega 4 la capacidad O; pero
antes que la llene en términos que logre salir por el sifon y lo
descebe, se vuelve & abrir la llave ¢, se levanta un poco la pro-
beta B, para que el sifon trabaje y entonces el gas del depdsito O
sale, subiendo el liquido hasta la bola. Cerrando ahora la llave y
volviendo la probeta B & la situacion que tenia, el dcido conte-
nido en ella, que no lleg) 4 la parte en que esta el sulfuro, no
pudo reaccionar de nuevo ni producir gas sulfhidrico. Todavia
puede suceder que éste contintie desprendiéndose lentamente y
amenace descebar el sifon; pero repitiendo lo que acabamos de
indicar es seguro que en lo sucesivo ya los restos de acido que
han quedado en la parte A d, y que han causado estos efectos, se
gastaron en la reaccion lenta que se venﬁw despues de cerrada
la llave por vez primera.

De este modo el sulfuro de hierro se conserva en una atmas-
fera de gassulfhidrico y el sifon permanece lleno de liquido y dis-
puesto a servir en el acto que se eleve la probeta B, de manera
que el nivel del liquido gque contenga esté més alto que la super-
ficie de separacion d del vidrio y el sulfuro, esto es, que el sifon
lleve el liquido & la zona del sulfuro comprendida entre d A.

Cuando, despues de servirse del aparato y de haberlo dejado
sin el riesgo de que el sifon se descebe, se quiere tapar con un
corcho la boca de la probeta B para evitar las emanaciones del
acido que contiene, se levanta la probeta A sin temor de que el
sifon se descebe por su extremidad 7 : inicamente conviene dejar
esta metida en un poco de &cido clorhidrico puesto en una copa
0 vasito para evitar que goteey dun que en parte se descebe.

Es claro que despues de trabajar varias veces sin renovar el
acido se va éste convirtiendo en cloruro ferroso, cuya disolucion
se encuentra en la parte inferior O de la probeta A. Nada mas
facil que vaciarla, y hasta si se quiere lavar el sulfuro ferroso que
queda. Para esto basta tomar otra probeta con agua, que llama-
ré B’ sin representarla, meter en ella toda la rama corta del sifon
hasta el arranque de la curvatura, abrir la llave ¢ y renovar el
agua de la probeta B’ para suplir la que va pasando 4 la probeta A»
y luego que el agua la llena casi toda, se retira la probeta B’ yse so-
pla por el tubo » con lo cual toda el agua sale 4 chorro por la extre-
midad ¢ del sifon llevando consigo el polvillo, que 4 veces se reu-
ne en el fondo de la cavidad O, si se tiene el cuidado de mover é
inclinar un poco hacia el lado del sifon la probeta A miéntras se
sopla, y si el extremo de la rama larga no sale més que el corcho
con que estd encajado en el cuello de la parte inferior O de la
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probeta A. Semejante operacion puede repetirse las veces que se
quiera; y lavado asi el sulfuro, se debe hacer que el aparato tra-
baje un poco, restableciendo en su lugar la probeta B que contie-
ne el dcido, y absorviendo por el tubo r hasta ver el sifon cebado,
4 fin de que se produzca un poco de gas sulthidrico que expulse
el aire que ahora contiene la probeta A.

Més de una vez, en mis reiterados ensayvos, se me ha vaciado
el sifon v hube de cebarlo aspirando por el tubo », teniendo la
probeta A casi llena de gas sulfhidrico. En verdad que tal aspira-
cion no es agradable; pero tampoco observé otra novedad que el
mal gusto del stlfido hidrico. Expirando fuerte y enjuagandose,
todo desaparece en breve tiempo.

Bien se echa de ver que con este mismo aparato se pueden
producir corrientes de hidrogeno, de anhidrido carbodnico, de
clorido hidrico, ete.: el iltimo por la reaccion del acido sulfarico
y el cloruro amonico; el segundo con el marmol y el acido clor-
hidrico, y el primero empleando zinc y 4cido sulfurico; y si con-
viene que el hidrogeno y el anhidrido carbonico estén secos, de-
bera reemplazarse con cloruro cilcico esponjoso el algodon que
hay de ordinario en el tubo e, y mejor atin dejar éste y enlazarlo
con otro igual lleno de cloruro calcico 6 de cualquier sustancia
desecante.

Por ultimo, alguna vez que he lavado el sulfuro con agua-ca-
liente 4 30 6 40 grados,he visto que al llegar la primera, mezclada
con el acido va débil contenido en el sifon y en la parte inferior O
de la probeta A, 4 la zona d « , se desprendia en abundancia el
gas sulfhidrico, de suerte que es bueno aprovecharlo en alguna
analisis antes de proseguir las lociones del sulfuro. .

Tal es el sencillo aparato de que hoy me valgo siempre que
necesito una corriente de hidrogeno sulfurado: su coste es insig-
nificante; y de seguro no hay laboratorio que carezca de medios
para disponerlo.

CRONICA DE FiSICA.

MALLARD Y LE CHATELIER.—FEstudios sobre la combustion de las mezclas ga-
seosas explosivas.—I.— Temperatura de inflamacion.—Para determinarla em-
plearon los autores un pirémetro de porcelana calentado en un horno de gas
de Perrot que hacian funcionar alternativamente como termometro de aire
y como camara de combustion. Una llave de vidrio de doble efecto servia
para ponerlo en comunicacion, por una parfe con una maquina neumadtica,
Yy por otra con tubos graduados que servian de deposito del aire y los gases
con los cuales se proponian operar.

Para medir la temperatura del pirdmetro, hacian el vacio en él, y luego
lo dejaban llenar de aire, cuyo volamen & la temperatura del depdsito les
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permitia calcular ficilmente la temperatura del pirémetro. Obtenido este
dato, vaciaban el recipiente y dejaban entrar en ¢l la mezcla gaseosa cuya
combustion conocian por la explosion que la acompanaba 6 por el cambio de
volimen que resulta generalmente de la combinacion de los gases entre si.
Repitiendo el experimento con una misma mezcla gaseosa 4 temperaturas
crecientes por pequenas diferencias, llegaban & encontrar dos temperafuras
consecutivas, inferior la una y superior la otra 4 la temperatura de 1inflama-
cion. Los resultados ohtenidos por este tanteo fueron muy concordantes en-
tre si. De ellos se desprende que la temperatura de inflamacion de las mez-
clas detonantes de hidrogeno, de 6xido de carhono y de formeno se modifica
muy poco por la adicion de una cantidad hasta considerable de gases que no
toman parte en ella. Las mayores diferencias se obtuvieron con la adicion
de dcido carbonico 4 las mezclas de oxido de carbono. Su accion sobre las
mezclas de hidrogeno fué mucho ménos sensible. Lo que induciria a suponer
que en la temperatura de inflamacion de una mezcla gaseosa influye espe-
cialmente la naturaleza de los productos de la combustion.

I1.—Velocidad de propagacion de la llama.—Las circunstancias (que mayor
influencia parecen ejercer en ella son la naturaleza y proporcion de los gases
mezclados, la temperatura, y sobre todo la agitacion mecdanica de la mezcla.
Como esta ultima circunstancia no es susceptible de medida, los autores pro-
curaron eliminarla, lo que consideran muy dificil conseguir de una manera
completa.

Dos fueron los procedimientos empleados, muy diversos entre si. El pri-
mero consiste en hacer salir la mezela gaseosa por un orificio en pared del-
gada, inflamar la vena asi obtenida, y disminuir progresivamente su velo-
cidad hasta que la llama se introduce por el orificio. Es de suponer que en
este momento la velocidad de propagacion de la llama esigual & la de salida
del orificio. Este procedimiento no suprime la agitacion de la mezcla, y tiene
ademads el inconveniente de que la velocidad de la vena no es uniforme en
todos los puntos de la seccion del orificio, siendo menor, como es sabido, en
los bordes que en el centro. De donde se infiere que los resultados, aunque
muy concordantes, por haberse obtenido en andlogas condiciones, pueden
gstar afectados de errores sistematicos considerables.

El segundo procedimiento, iinico aplicable cuando la combustion se pro-
paga rapidamente, consiste en introducir la mezcla en un tubo cerrado por
un extremo, encenderla por el opuesto, y medir el fiempo que emplea
la llama en recorrer la longitud del tubo. Para facilitar esta medida emplea-
ron los autores un procedimiento autografico utilizando la presion produci-
da por la misma explosion. A este fin fijaron en la pared exterior del tubo
dos cipsulas que comunicaban con su interior por un tubo estrecho. Al lle-
gar la llama delante de uno de estos tubos penetra por ¢l en la cipsula ma-
nométrica donde determina un aumento instantineo de presion dependiente
de la velocidad de propagacion y del didimetro del orificio. Esta presion les
sirvio para hacer funcionar un tambor autografico de Marey. La duracion de
propagacion de la onda comprimida en el tubo de caucho que hacia comu-
nicar la cipsula con el tambor era de 0,005 de segundo. Pero siendo iguales
los tubos de los dos tambores, los retrasos tambien lo eran, y la medida del
tiempo podia efectuarse con una aproximacion mayor que 0,001 de segundo.
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Para eliminar en lo posible los movimientos vibratorios no encontraron
otro medio que emplear un tubo de gran longitud y medir la velocidad en
el origen de la combustion y en una extension relativamente muy corta. En
efecto, el movimiento vibratorio es débil al principiar la combustion, au-
menta con la progresion de la llama, pero en proporcion tanto menor cuanto
mayor es el tiempo empleado por las ondas en llegar al extremo cerrado, re-
flejarse y volver al punto de partida. Por estas razones emplearon un tubo
de 20m de largo midiendo la velocidad de combustion en los primeros 50
centimetros. Guando dicha velocidad pasa de 5™ por segundo los resultados
son discordantes ¢ inciertos. En este caso la salida de los productos de la
combustion se verifica bajo una presion bastante grande para ejercer una
reaccion capaz de poner en movimiento toda la columna gaseosa que no ha
ardido todavia. Asi es que la velocidad se acelera 4 medida que la llama va
recorriendo la longitud del tubo. '

Haciendo variar gradualmente la proporcion de los gases mezclados, ob-
servaron que la mayor velocidad de propagacion no corresponde & la com-
posicion exacta de la mezcla detonante. Asi, por ejemplo, para la mezcla de
hidrégeno con aire esta seria de 30 por 100 de hidrdgeno, al paso que la
mdxima rapidez de propagacion corresponde & un 40 por 100. Esta discre-
pancia es atribuida por los autores & la conductibilidad calorifica del hidro-
geno.

ll.~Presion producida por la combustion de las mezclas gaseosas.—El
aparato empleado para esta série de experimentos se compone esencialmente
de una cimara de combustion y un manémetro autografico. Constituia la
primera un cilindro de hierro de 4 litros de capacidad. El mandémetro era
del sistema Bourdon con el tubo torcido 4 manera de tornillo alrededor de
su eje. Una aguja perpendicular al extremo del mismo inscribia sus propias
excursiones en un cilindro que giraba con una velocidad de 1™ por segundo.
Kn el instante de la explosion la aguja del manémetro recibia un impulso
considerable vibrando ademds con energia. Para disminuir la amplitud de
sus vibraciones se lleno con agua el cuerpo del mandmetro y la parte infe-
rior del cilindro. estrechando ademas por medio de una llave la seccion de
comunicacion entre las dos partes del aparato. Asi se consiguié disminuir
mucho la amplitud de las vibraciones, y finalmente se corrigié su influen-
cia trazando las curvas fangentes por ambos lados 4 las sinuosidades de la
curva de inscripcion, y determinando las ordenadas medias.

Velocidad del enfriamiento.—Estas curvas sirvieron para determinar la ley
del enfriamento de los gases desde la temperatura de combustion hasta la del
recinfo. A este fin estudiaron el descenso de la presion, y hallaron que para
los gases permanentes este es proporcional al cuadrado del exceso de la pre-
sion actual sobre la presion final entre las temperaturas de 2700° y 600°,
modificindose progresivamente 4 medida que se baja de este limite, hasta
llegar & una potencia fraccionaria que se diferencia poco de la unidad. En el
dcido carbonico la ley se verifica entre 600° y 1800°; pero para temperatu-
ras superiores el descenso de la presion es mucho ménos rapido, cuya ano-
malia explican por un fenémeno de disociacion que empezaria 4 los 1800°
Bajo este supuesto el caldrico desarrollado por la combinacion de los gases
disociados repararia parcialmente las pérdidas de temperatura y de presion
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debidas al enfriamento. La ley del enfriamiento del vapor de agua es en todas
temperaturas diferente de la de los gases permanentes y del dcido carbonico,
y su continuidad en todas las temperaturas observadas parece (demostrar que
la condensacion del vapor en las paredes del recipiente debe tener lugar
desde las temperaturas mas elevadas, y que no experimenta disociacion sen-
sible en los experimentos practicados. Cuando el vapor de agua estd mezclado
con gases permanentes cuya presencia se opone & su condensacion, la ley
se aproxima gradualmente & la de dichos gases, la que se verifica exacla-
mente cuando estos predominan.

De la ley del descenso de la presion se deduce la del descenso de fempe-
ratura, ¢ la ley del enfriamiento, euando no hay condensacion ni disocia-
cion.

Presion y temperatura de combustion.—La ordenada mixima de las curvas
inscritas por el manémetro no representa la presion que produciria la tem-
peratura de combustion si se pudiesen evitar todas las pérdidas de calor.

En efecto, la propagacion de la combustion en toda la capacidad del ci-
lindro, y la trasmision de la presion al manémetroexigen un tiempo durante
el cual se produce un enfriamiento no despreciable. Era necesaria, pues, una
correccion que los autores basaron en la ley misma del decremento de la
presion.

Conocida la presion debida & la combustion, y admitiendo que en tempe-
raturas elevadas el coeficiente de dilatacion es el mismo para todos los gases,
dedujeron la temperatura de combustion de la relacion

Al 7

—— l

i 7,

o

én la que # y =, representan respectivamente las presiones inicial y final,
Ty T, las temperaturas correspondientes. Este cilculo no es aplicable cuan-
do interviene el fenémeno de disociacion.

De las temperaturas de combustion dedujeron los calores especificos me-
dios 4-volumen constante aplicando la formula

Q=(me+m'e'+....) (0—86,)

y limitindose 4 las temperaturas en las que no hay disociacion. La primera
consecuencia que se desprende de sus experimentos es, que los calores espe-
cificos de los gases mis permanentes, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, 6xido
de carbono, iguales entre si 4 la temperatura ordinaria, lo son tambien 4 la
de 2000°. En efecto, volamenes iguales de dichos gases anadidos & 1a mezcla
detonante, ya sea de 6xido de carbono, ya de hidrégeno, dan la misma tem-
peratura.

Finalmente, los autores de este trabajo han deducido de sus experimentos
el calérico especifico molecular del dcido carbdénico y el del vapor de agua
entre las temperaturas de 0° y 2000°. Por medio de estos han calculado en-
tre los mismos limites el calorico especifico medio de los gases permanentes
arriba citados, y han encontrado el nimero 7,5, superior en una mitad
al 5, que les corresponde & la temperatura de 0°.
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HAUTEFEUILLE Y GHAPPUIS.—Composicion quimica y equivalente del dcido
pernttrico.—La dificultad de determinar la composicion y el equivalente del
jeido pernitrico consiste en que no se puede aislar este dcidoy solo se ob-
tienen algunos cristales en extremo volatiles, mezclando 4 23° una cantidad
de nitrégeno, de oxigeno y de ozono cargados de vapores pernitricos. Este
acido ha sido analizado por la medida de la cantidad absorbida en estado ga-
se0so por el dcido sulfiarico concentrado. En este experimento se atribuye al
deido pernitrico la composicion de los gases absorbidos por el dcido sulfu-
rico, lo que es probable, segun otros experimentos hechos en el anhidrido
hiponitrico y deido nitrico. La férmula encontrada por este procedimiento
corresponde & dos volimenes de nitrogeno para seis volumenes de oxigeno:
NO6 (0 =28). El equivalente en volimen puede tambien deducirse de la
contraccion que acompana la formacion de este dcido & expensas de una
mezcla de nitrégeno y de oxigeno. Por este nuevo método se encuentra que
la féormula NO6 se contrae para formar cuatro volumenes.

A. BARTHOLI Y (G. SAPAROGLI.— Estudio sobre el oxzigeno que se encuentra @
faltar en el polo positivo de un aparato eléctrico, en que esle polo es de carbon de
retorta, 6 de lena, 6 de grafito.—Tomando el carbon de retorta 6 el de lena,
purificados por el cloro & una elevada temperatura, como electrodo positivo,
v el agua destilada como electrolito, y haciendo pasar una corriente de 1,200
Daniels, notaron los autores que a los dos dias el electrolito era moreno y
ligeramente dcido. Reduciendo los elementos de la pila, notaron 40 dias des-
pues la desagregacion completa del electrodo de carbon, el cual pesaba unos
000 gramos. |

Analizando entonces el electrolito, encontraron en él una materia que
llaman melégeno, y & la cual han asignado la férmula C1* H2 0% correspon-
diendo el compuesto haritico & la misma formula C11 H2 04,

El meldgeno puro es una materia solida, negra, muy brillante, de frac-
tira parecida 4 la del carbon de tierra; es soluble en el agua, en los dlcalis
y en el dcido sulfurico monohidratado, de donde lo precipita la adicion de
un poco de agua; es insoluble en los demas dcidos minerales, los alcoholes
ordinarios, el éter, el cloroformo, el sulfuro de carbono, la bencina, ete. El
melégeno no se funde, arde con dificultad, no es cristalizable, esti dotado
de un poder colorante enérgico. Los dcidos y las sales inorginicas precipi-
tan su solucion, pero los precipitados obtenidos por las sales bariticas,
plumbicas y ecupricas son verdaderas combinaciones. La propiedad caracte-
ristica de este cuerpo es su facil oxidacion, la cual dd origen 4 dcidos de la-
série benzocarhonica. Su mejor oxidante es el hipoclorito de sosa, pero da
acido mélico por la sola exposicion al aire de su solucion acuosa durante
varios meses.

Si se emplean como electrolito hidratos 6 carhonatos alcalinos, se obtiene
sobre todo dcido mdlico y sus derivados. Empleando el grafito como electro-
do positivo en soluciones alecalinas, se encuentran los dcidos henzocarhoni-
cos; en las soluciones dcidas se obtiene dcido grafitico.

El fenol disuelto en el hidrato de potasio como electrolito, se trasforma
casl enteramente en una sustancia disuelta en el liquido alcalino, insoluble
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en los dcidos minerales, el éter y la benecina, soluble en el alcohol, la cual
tiene la propiedad de reducir el licor cupropotasico.

" Los autores han realizado pues un método de sintesis por medio de la
electrolisis.

AD. CARNOT.— Procedimiento para el dosado del cromo en estado de fosfalo.
—Si se somete 4 la ebullicion una disolucion de una sal de cromo débil-
mente acidificada 4 1a cual se ha anadido un fosfato alcalino y acetato de
sosa, la totalidad del cromo se deposita en estado de fosfato. Conviene asi-
mismo para los cromatos alcalinos; pero, en este caso, la accion del acido
fosférico debe combinarse con la del hiposulfito de sosa, que obra en el licor
dcido como un reductor enérgico. La disolucion de cromato, & la que se ha
afiadido una cantidad suficiente de acido fosférico 6 de fosfato, luego de ace-
tato y en fin de hiposulfito de sosa, y que se ha hecho ligeramente acida, se
somete 4 la ebullicion durante una hora préximamente, y se observa que
deja depositar todo el cromo reducido al estado de fosfato. El fostato que se
ha precipitado es un hidrato verde que corresponde & la formula Ph0O5 Cr2 03
+ 6 H 0, cuando ha sido desecado & 100°. Puede lavarse con agua hirviendo
en la que es casi insoluble, 6 mejor aun con soluciones calienles de acetato
y luego de nitrato de amoniaco que le quitan sucesivamente las sales alca-
linas yel dcido organico. Por calcinacion se vuelve gris y su composicion
puede expresarse entonces por la formula Ph 0 Gr2 03.

A. GAUTIER Y A. ETARD.—Mecanismo de la fermentacion de las materias
albuminoides. —Los autores han estudiado esta fermentacion utilizando los
trabajos sobre los alcaloides de origen putrido, y la desagregacion de estas
materias albuminoides bajo la influencia de la vida de los infinitamente
pequenos. |
 Abandonando la carne de buey y de caballo durante los grandes calores
de 1881, con la precaucion de poner dichas materias al abrigo de los vibrio-
nes, notaron que estos musculos, que en un principio eran dcidos y no des-
prendian olor, exhalaron despues de algunos dias un olor acido, y se
veia en ellos un liquido de consistencia de jarabe que contenia por libra
21 ¢ 22¢ de albumina coagulable por el calor y algun poco de caseina.

En este medio, las fermentaciones ldctica y butirica no tardan en es-
tablecerse bajo la influencia de grandes bacilas de 3 6 4 arficulos, de bacte-
rias en 8 y de granulaciones moviles. -

Durante los primeros dias se desprende sobre todo écido carbdnico, cuya
proporcion aumenta hasta alcanzar casi los %— del volumen del gas.

La proporcion del hidrégeno va, por el contrario, decreciendo; hacia
el 10.° dia, y dun muchas veces hdcia el 6.°, no se encuentra en la misma
proporcion que el dcido carbonico. El nitrogeno libre aparece en el 4.° 6 5.°
dia en verano, para llegar & 11,5 por 100 en el 26.° Se encuentra alli, pero
en menor proporcion, hidrégeno sulfurado é hidrégeno fosforado, pero
jamas hidrogeno carbonado.

La verdadera fermentacion putrida aparece con el nitrogeno.

Las grandes bacilas y las bacterias son reemplazadas por bacilas muy
pequenas, con frecuencia vibrantes y con cabeza muy refringente, mezcla-
das con fermentos puntiformes; estos atacan la molécula albuminoide por
su parte uréica, y el medio viene & ser alealino por el desprendimiento de
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amoniaco. Entonces la molécula protéica se reduce en parte, como lo prueba
el desprendimiento de nitrégeno, de hidrogeno fosforado y sulfurado; pero
la mayor parte pasa al estado de leucina y de leuceina, siempre acompana-
das, entre otros productos, de carbilaminas y de eptomainas. Despues, al
cabo de cierfo tiempo, la fermentacion se detiene.

La fermentacion dcida del principio es un fenémeno que no es necesario,
como lo demuestra la fermentacion alcalina de la carne de pescado, estu-
diada por estos mismos autores.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

J
Sesion del dia 8 de mayo de 1882.

- MM. Jaminy Y MANEUVRIER dan algunas indicaciones sobre los efectos
producidos en el vacio por la corriente de las méquinas Gramme. Estas md-
quinas participan & la vez de las pilas y de la bobina, ofreciendo ademas ca-
ractéres especiales; dan dos corrientes alternativamente contrarias; pero son
iguales, tienen la misma duracion, estin solo separadas por un corto inter-
valo de tiempo, y trasportan, 4 causa de su duracion, una gran cantidad de
fluido eléetrico. En restimen, los efectos son los de las pilas con un aumento
debido 4 la enorme tension, y los de la bobina con el aumento, que resul-
tard de una mayor suma de electricidad. En el vacio 1mperfecto de las mda-
quinas neumaticas los resultados han sido muy curiosos; cuando el vacio
alcanzaba cerca de 12 milimetros la luz empezo & brillar por si misma, no
en forma de arco muy luminoso, contenido entre las puntas, sino que salia
de todas las partes de los carbones bajo el aspecto ordinario de los efluvios en
los tubos de Geissler; cada uno de ellos presentaba, 4 1a vez, los aspectos que
caracterizan los dos polos con la hobina, es decir, la aureola azul que en-
vuelve la superficie de los dos cilindros, lo cual corresponde al polo nega-
tivo y 4 la otra parte el resplandor estratificado debido al polo positivo; se
precipitaba normalmente alrededor de los carbones y todo el matraz se lle-
naba de luz. Es este un experimento de los méas vistosos.

Asi, pues, las dos corrientes contribuyen por partes iguales & la produe-
cion del fenémeno, que es el de los tubos de Geissler; pero que adquiere un
resplandor incomparable, 4 causa de la gran cantidad de fliido eléctrico. En
efecto, los carhones se calientan, se enrojecen y llegan al blanco pilido, no
solo en su extremo, sino en ftoda su longitud. El matraz se llena de un gas
azul bastante andlogo al vapor de yodo, que va tomando cada vez un color
mds subido hasta llegar al indigo, despues ‘de lo cual estos vapores se con-
densan sobre las paredes, que se vuelven opacas. El depdsito que alli queda
fiene el aspecto de carbon muy dividido y se disuelve con efervescencia é
incandescencia en el dcido nitrico.

La Academia procede, por via de escrutinio, al nombramiento de un
miembro libre para ocupar el cargo que queddé vacante por fallecimiento de
M. Bussy, y resulta elegido M. de Freycinet.

M. BEcaAmp se ocupa de las materias albuminoides. La clara de huevo,
segun el autor, contiene por lo ménos fres materias: una que puede precipi-
tarse por el sub-acetato de plomo; otra por el sub-acetato de plomo amoniacal,
y otra, no susceptible de coagularse por el calor, soluble en el agua, insa-
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luble en el alecohol, por medio del cual se la separa de las disoluciones acuo-
sas. Las dos primeras de estas sustancias ofrecen los caractéres generales de
las materias albuminoides; la tercera pertenece 4 la categoria de los fermen-
tos y fluidifica el almidon. Los poderes rotatorios de estos tres produc-
tos son respectivamente 34°, 52°, 78°; el aufor estudia los compuestos que
forman obrando como bases con el dcido acético y el dcido clorhidrico. El
fermento descubierto en la clara de huevo explica algunos de los fendmenos
que se efectian durante la incubacion. M. Béchamp ha estudiado tambien la
accion de la fibrina en el agua oxigenada, y demuestra que la fuerza que
obra en dicha agua existe en el residuo de esta fibrina, no soluble en el dci-
do clorhidrico. Finalmente, el autor demuestra que todas las materias al-
buminoides tratadas por el permanganato de potasa dan urea.

M. BRowN-SEQUARD indica algunos de los resultados que ha obtenido en
el estudio del mecanismo de los movimientos voluntarios. De sus numerosos
experimentos deduce: 1. debe considerarse desprovista de todo valor una
de las principales bases en que estin fundadas la doctrina de los centros
psicomotores y la teoria generalmente admitida respecto de las relaciones
entre un lado del encéfalo y el lado opuesto del cuerpo para los movimien-
tos voluntarios y tambien para las convulsiones unilaterales; 2.° es preciso
admitir que la zona excito-motriz de la superficie cerebral, asi como todas
las partes excitables del encéfalo sean capaces de poner en movimiento los
miembros del lado correspondiente, como los del lado opuesto, y que pue-
den producir estos efectos desde la seccion trasversal de una mitad la-
teral del puente de Varolio, del bulbo ¢ de la médula cervical, y aun des-
de dos secciones, una de la mitad derecha y otra de la mitad izquierda
de la base del encéfalo, con 1a condicion de que exista cierto intérvalo entre
estas dos secciones.

M. J. M. CrAFTS ha determinado la depresion del punto cero en los ter-
moémetros de mercurio. Segun este autor, debe medirse la depresion produ-
cida por el calentamiento y la elevacion permanente del cero, que puede
efectuarse al mismo tiempo que la depresion. Cuando se calienta & tempe-
raturas muy elevadas y prolongadas, se producen depresiones que no desa-
parecen. La elevacion total despues de una depresion de cero, termina mds
pronto a altas temperaturas. Guanto mayor es el intérvalo entre la tempera-
tura que ha producido una depresion y aquella & que se mantiene el termo-
metro para que se efectie la elevacion, mayor es la lentitud del movi-
miento.

M. BouTy expone los principales resultados del método imaginado por él
para medir la polarizacion de los electrodos y la conductibilidad eléctrica de
los liquidos.

M. pE LALAGADE ha podido observar la accion de la electricidad atmos-
férica sobre la aguja imantada. En el extremo de una harra de acero iman-
tado coloca una delgada membrana de hierro, montada de la misma manera
que la del teléfono. Toda variacion magnética de la larga barra de acero
ejerce influencia directamente en la placa de acero imantada y la hace pro-
dueir un sonido. M. de Lalagade se ha asegurado, durante las tempestades de’
estos ultimos dias que & cada relimpago que corresponde un ruido seco en la
placa telefonica; antes de los relampagos se oia el ruido caracteristico que
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acompana  los mismos. Asi el rayo, aun lejano, ejerce una accion sobre la
aguja imantada; pero esta influencia es demasiado débil 6 demasiado rapida
para que la indique la aguja de las brajulas.

M. A. DirTE ha estudiado la accion de la potasa en el éxido de plomo. La
solubilidad de este oxido hidratado en el licor alcalino puede referirse 4 com-
binaciones y & proporciones que estin en relacion con las leyes de la me-
cdnica quimica. .

M. JopIN estudia la reaccion fotoquimica del peroxalato de hierro obte-

nida mezclando una solucion de percloruro de hierro y de dcido oxélico. Esta
solucion es descompuesta por la luz, segun la férmula

2Fe*ClP+ C*H*0*=4Fe Gl +2 Cl H 4 4 CO?
La sensibilidad de la solucion varia con su composicion; las soluciones

q ca

- ¥ l! {4+
mas sensibles parecen ser las ménos concentradas (- "de percloruro yeeg
de dcido oxdlico).

M. Corson ha obtenido diversos compuestos del silicio y del carbono.
Uno de los cuerpos corresponde & la formula Si C2, ofro 4 la » Si2 C3 02. Ca-
lentados al rojo, la accion prolongada del oxigeno las despoja poco & poco del
exceso carbono. Si se opera en presencia del hierro, se ohtiene, prolongando
la operacion, un cuerpo cristalizado cuya formula es: Feb Si2 C. Este com-
puesto se produce solo si la temperatura es muy elevada y muy prolon-
gada.

~ M. L. Ricciarp1 ha analizado la ceniza arrojada por el Vesubio y ha en-
confrado aproximadamente esta composicion:

SIS R b @i v asiatiaid, 42
AMIMDASH LR Ll ondueE i ol 10
Gl a8y crm i s flian o o |’ il v 9
| T T AR e A e e 6
0,670 (5 e TEn g T2 o e A < el s 9
ACIHOTOSTONICOY o\ ot e ot s 2, eto.

MM. E. RoBINET Y H. PELLET contradicen las opiniones de M. Girard rela-
tivas & la accion antiséptica del dcido salicilico, y M. O. FrioN trasmite al-
gunas observaciones a proposito de una nota de M. Marey sobre un revolver
totografico aplicable al estudio del vuelo de las aves.

Sesion del dia 15 de mayo de 1882,

MM. DEPREZ Y D‘ARSONVAL describen un galvanometro aperiodico de in-
dicaciones ripidas que han imaginado, y que estd sobre todo destinado &
revelar las corrientes debidas & fuerzas electro-motrices muy débiles, tales
como - las que resultan de las acciones termo-eléctricas 6 del paso de un
alambre de algunos centimetros de longitud, que atraviese el campo mag-
nético de un pequeno iman.

M. E. VILLARI dice, que cuando se descarga un condensador haciéndole
producir una ¢ varias chispas, la longitud de la primera no es igual 4 la
suma de las longitudes de las ultimas, y la suma de las longitudes de las
chispas no es siempre constante.

Llamando chispa excitatriz & 1a que se produce contra el excitador, v con-
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juntiva 4 la que se efectiia en una interrupcion del arco conjuntivo, tendre-
mos: 1.° Cuando la chispa conjuntiva L = 0, L + L es minima (unos 26
milimetros). 2.9 Cuando una de las chispas L y L’ es inferior & 2 milime-
tros, la otra se alarga de manera que L - L’ alcanza un valor méximo = 40
milimetros proximamente. 3.° Para los valores de cada una de estas chispas
comprendidos entre 3 y 30 milimetros, L -+ L’ es constante ¢ igual & unos
32 milimetros.

M. DiguLAFAIT ha reconocido la presencia simultinea en cantidades ex-
cepeionales, en las aguas del mar Muerto, de los dos compuestos caracteris-
ficos de toda agua de origen marino: la litina y el dcido boérico. Este resul-
tado acaba de completar la analogia que las aguas actuales del mar Muerto
presentaban ya con las aguas madres de los pantanos salobres del periodo
moderno. El mar Muerto, seria, pues, el residuo de un mar interior que se
ha separado de los océanos & una época que debe determinarse aun.

" M. S. WROBLEWSKI establece las dos leyes siguientes para la solubilidad
del dcido carbonico en el agua, & elevadas presiones, las cuales estan en
contradiccion con lo expuesto por Khanikoff y Louguinine: 1.° Permane-
ciendo constante la temperatura, el coeficiente de saturacion, es decir, 1a
cantidad de gas—medida en centimetros cithicos & 0° y bajo la presion de
una atmosfera—disuelto en un centimetro cibico, crece mucho ménos rapi-
damente que la presion, tendiendo & un cierto limite. 2.° Permaneciendo
constante la presion, este coeficiente aumenta, cuando la temperatura dis-
minuye. :

-~ Segun estas leyes no podria obtenerse el hidrato de dcido carbonico
€02 4+ 8 H20. Es evidente que el agua sdélo puede convertirse en hidrato
por compresion cuando tiene en disolucion la cantidad del gas correspon-
diente 4 la composicion de este hidrato. Admitiendo que, bajo una presion
suficiente sea dable alcanzar este valor, podria sélo ser asi & una tempe-
ratura tan baja que el agua que se condujese alli se helaria forzosamente.

M. P. CAZENEUVE ha encontrado un alcanfor biclorado isomero del que
ha descrito anteriormente, y que difiere por su punto de fusion. por su
poder rotatorio, su instahilidad; es blando como el alcanfor y se amasa, en
vez de ser, como el primer alcanfor, cristalizado y reducido & un polvo fino.

MM. Pu. pE CLERMONT Y P. CHAUTARD presentan un estudio sobre la
purpurogalina; este trabajo se refiere & las acciones quimicas que ejercen
sobre dichos cuerpos los alcalis, los dcidos, y particularmente el dcido acético
y el anhidrido acético.

MM. MicHEL L¥vy Y L. BourcEois han ensayado el dimorfismo del dcido
estannico, aplicando al mismo los procedimientos que les han dado nuevas
formas de zirconios cristalizados. |

MM. 0. CAiLLOL DE Poncy v Cu. Livon dan cuenta de los resultados ob-
tenidos con experimentos sobre el envenenamiento crénico de los gatos por
medio del arsénico; en el primer periodo estos animales parecen gozar de 1a
mas perfecta salud, pero acaban por sucumbir en un estado de caquexia pro-
gresiva. Por lo que se refiere & los resultados histoldgicos, dicen los autores
gue han obtenido casi los mismos que MM. Cornil y Brault. -

M. PRILLIEUX, estudiando una enfermedad de las habichuelas primerizas
de las cercanias de Argel, producida por un hongo pardsito, teme que dicha
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enfermedad se reproducird en otras cosechas y dun que atacard a otras plan-
tas, si no se recogen con cuidado todos los tallos enfermos 06 muertos para
quemarlos y destruir asi el hongo que de otra manera causaria nuevos
danos.

M. Sacc trata de la composicion quimica del suelo del Uruguay, y co-
munica al mismo tiempo los resultados de andlisis quinvicos relativos 4 los
naranjos y 4 las cacticeas de dicho pais.

ACADEMIA PONTIFICIA DE NUOVI LINGEL

EL P. F. S. PRovENZALI se ocupa de la siguiente cuestion, presentada en
el Congreso de electricistas de Paris: los hilos telegrificos y telefonicos sus-
pendidos sobre las casas de las poblaciones, jdeben considerarse como un
preservative, 6 mds bien como un peligro con respecto a las descargas eléc-
tricas de la atmosfera? El autor hace observar que & medida que aumenta el
numero de las masas metdlicas que comunican con la tierra, son mds nume-
rosas tambien las vias abiertas 4 la electricidad atmosférica para descargarse
lentamente y sin peligro; en el estado normal de la electricidad atmosférica
los hilos telegrificos y telefonicos deben considerarse como auxiliares de los
para-rayos, por cuanto hacen ménos frecuentes y peligrosas las descargas du-
rante las tempestades. Ocupdndose despues del caso en que caiga un rayo en
dichos hilos, enumero las circunstancias en que se podria temer que la cor-
riente se descargase en todo 6 en parte por las habitaciones inmediatas; como
estas circunstancias no son muy diversas de las que hacen desviar el rayo dé
los conductores de los para-rayos, deben tomarse precauciones andlogas.

‘M. M. Lanzi habla de los movimientos propios de la Nitzschia (Bacilaria)
paradoza Grun, que vive en los estanques proximos 4 la desembocadura del
Tiber. Despues de haber descrito los movimientos, ya conocidos de los dia-
tomologos, expone algunas de sus ideas respecto del modo como se efectiian
en dicha especie.

EL P. ST. FERRARI, despues de presentar un ensayo de dibujos, obteni=
dos en su nuevo ohservatorio privado en el Gianicolo, de las manchas y pro-
tuberancias solares, cuya série regular empieza en 1.° de julio de 1881, da
cuenta de la aplicacion que ha hecho, para obtener con facilidad y exactitud
la medida de la altura y de la anchura de las protuberancias, del dindmetro
de_Ramsden, muy conocido de instrumento destinado para determinar
la medida de la amplificacion de un anteojo. Dice el autor que esta apli-
cacion no es lo que comunmente se llama un descubrimiento, pero si una
adoptacion 1til, por cierto preferible & los métodos que hasta ahora, se-
gun cree, usan los astronomos. Este procedimiento estd destinado principal-
mente para medir las erupciones metilicas intensas, las cuales cambian
muy a menudo de forma en pocos minutos, por lo que se experimenta la
necesidad de un método expedito y al mismo tiempo exacto con que poder
apreciar estas rapidas variaciones.

M. G. TuciMEI lee una nota en que refiere algunas de sus observaciones
geologicas acerca de los montes de Fara en Sabina, N.O. de Roma. El Profe-
sor Meneghini, de Pisa, examino los pocos fragmentos de fésiles alli encon -
trados, y reconocio que correspondian & los géneros Perisphincites, Harpocerus
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y Aulacocerus. Pertenecen a4 una caliza-compacta, muy dura, de color blanco
sucio, rica en nodulos siliceos y dendritas, cuyos estratos dirigidos préxima-
mente de N.O. 4 S.E. descienden unos 35° al N.E. por una parte, y al 8.0,
por la otra, formando una anticlinal, cuyo punto elevado es la cima e
monte.

A estos estratos, y en ambas vertientes, hay adosada, aungue con cierta
escasez, una caliza algun tanto arcillosa, granulosa, sin nédulos siliceos,
ménos dura que la primera, susceptible de cortarse en placas regulares. En
esta caliza el autor ha reconocido la existencia de los Fucoides Chondrites
furcatus Brogn. y Chondrites intricatus Brogn.

De estas observaciones el autor deduce que dicho terreno es jurasico, y no
eretaceo como aparece en el mapa geolégico presentado en el Gongreso de
Bolonia. Los pocos fosiles encontrados no le permiten entrar en mayores de-
talles, ni precisar el piso 6 pisos & que deben referirse estas calizas.

Termina su nofta el Sr. Turcimei anadiendo otras observaciones sobre las
principales localidades de aquellas inmediaciones, de lo cual deduce que en
el mar plioceno, la pequeiia cadena con el monte de Fara foimaba yn islote
que bordeaba los relieves ya emergidos del Apenino de los Abruzzos.

S N T N T Tat e Tt o

CRONICA.

Telégrafos en China,—La linea telegrafica terrestre de Sanghai & Tientsin
esta terminada y recibe despachos para Soochow, Chinkiang, Tiestsin, Chin-
kiangpov, Chining, Lingching y Taku. |
Nuevas exploraciones en el Atlantico.~El buque francés Le Travailleur
4 bordo del cual se han hecho tan interesantes observaciones, se esta dispe-
niendo para emprender, durante los meses de julio y agosto, una nueva cam-
pafia cientifica en el Océano Atlintico. El Ministro de Instruccion publica ha
confiado la direccion de estas exploraciones & M. A. Milne Edwards. La expe-
dicion empezard sus trabajos en el golfo de Vizecaya y se dirigira despues @
Madera y & las Canarias. M. Milne Edwards se encargara de efectuar todas las
observaciones que le indiquen sus colegas. |

El ultimo eclipse solar.—Los despachos de Egipto anuncian que los astro -
nomos que Inglaterra, Italia y Francia han enviado 4 aquel pais para observar
el eclipse del sol, han podido hacer observaciones del mas alto interés. Los as-
tr6nomos franceses creen poder deducir de sus observaciones que la Luna
posee una atmadsfera especial.

Durante la observacion del Sol han descubierto los astrénomos reunidos en
Egipto al lado de aquel astro un enorme cometa, que han fotografiado inme-
diatamente.

Nuevo procedimiento para destilar la glicerina.—Hasta ahora la destila
cion de la glicerina se efectuaba con aparatos ordinarios destinados para tal
operacion. El Sr. F. Armandi, reconociendo que es util destilarla a bajas tem-
peraturas y en poco tiempo, ha ideado un nuevo procedimiento, con el cual la
operacion se afectia en vasos cerrados haciendo intervenir la accion del vacio.
De esta manera se obtienen los mismos residuos, una destilacion més regular,
un producto mas blanco y puro y una condensacion total de los productos vo-=

latiles.

o
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