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EL CLIMA DE TERUEL

POR DON PEDRO MARCOLAIN

Oatodratico en el Instituto de Malaga
II.-Caracteres climatoléogicos de cada mes.

Los sigutentes datos y conclusiones resultan del exdamen y estudio de los reqistros
de ocho anos, de 1878 @ 1885.

ENERO

Nuboso; mas de la tercera parte de sus dias son despejados. La niebla, que fiene
su maximo en este mes, generalmente desaparece al mediodia.—Por el ntimero de
sus escarchas y por la intensidad de estas, ocupa este mes el segundo lugar y es,
como diciembre, notable por sus nevadas y por sus grandes hielos.—Por la cantidad
de lluvia ocupa el ultimo lugar.—La temperatura minima media de cada dia es
de — 3° ¢.

La mayor presion barométfrica media corresponde 4 este mes, siendo -+ 1462 nm.
su diferencia con la normal del aiio, representada por 68453 mm.

En este mes se suelen presentar las depresiones mas notables, produciendo
como consecuencia los trastornos atmosféricos de mayor consideracion, y después
de estas las grandes presiones coincidiendo con grandes frios.—También es de
notar que las maximas presentes del viento corresponden & enero y al rumbo Norte,
que es el dominante. Los noches son muy frias.

La cantidad de vapor de agua que existe en el aire es por término medio 543 ara-
mos por cada metro cubico, oscilando desde 06 grms. 4 11‘5 grms. para la misina
unidad. '

FEBRERO

Mas nuboso que enero y menos nehuloso que ¢él, ofrece un ntimero menor auti-
(que notable de dias de escarcha y rara vez falta algun dia de nieve.—La precipita-
cion en forma de lluvia y llovizna es, aunque mayor que en el mes anterior, pe-
quena también.

Domina el viento Norte, por lo cual la temperatura media — semisuma de la
maxima y minima de cada dia es de 66° c.—En las primeras horas del dia suele
ser la temperatura negativa y de bastantes grados hajo cero, aunque no tanto como
en el mes anterior.

La diferencia con la normal barométrica es 084 mm. La humedad del ambiente
es poco distinta de la de enero.

MARZO

Aumentan los dias nubosos, dismuyen la niebla y la escarcha y suele presen-
tarse la nieve, generalmente en forma de nevisecas.

Por la cantidad de lluvia en el periodo de ocho afios figura este mes en el 5.°
lugar. Kn ¢él suelen presentarse las primeras tempestades.

Domina el viento Norte con muchos dias de viento fuerte. También,

_ y por igual
causa, se registran en este mes mue

10s dias de baja temperatura, especialimente al
salir el sol, siendo alguna vez, como en el dia 8 del afio 1883, de — 94° centi-
grados.

La diferencia con la normal barométrica es de — 151 mm.

La tension del vapor acuoso, como la temperatura, es mayor que en el mes
anterior, siendo por término medio de 66 oramos la cantidad de vapor de agua
contenida en cada metro cabico de aire y oscilando desde 246 orms. a 133 ,u;r;‘n:;.

* Oonclusion, vease la nagina 121,
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ABRIL

Tiene mas dias cubiertos y nubosos que los meses anteriores; son raras la nie-
bla, la escarcha y la nieve, que se presentan algunos aios; pero es despues de
mayo, el mes de mas lluvia y después de setiembre el que ofrece mayor lluvia en
un solo dia.-——Las tempesiades de este mes—dos por términe medio en cada ano—son
las que descargan mas granizo, el cual no suele faltar en ninguno.

Domina el viento Norte, y alterna con el Sud-oeste. Se produce generalmente
la lluvia con vientos de este rumbo y también ¢on el Sur y Sud-este.—Las tem-
pestades de este mes suelen prepararse con viento Sud-oeste; los chubascos suelen
venir del Noroeste, empujados por el viento del mismo rumbo.

En este mes y en el anterior se registran mas dias de viento fuerte que en todo
el afo. Abril es el primero entre todos los meses por el namero de dias de viento
fuerte y por el total de kilometros recorridos por el viento. :

La temperatura media es un par de grados superior & la de marzo y la tension
del vapor oscila entre 25 y 195 mm. La cantidad de vapor de agua en cada metro
cubico de aire es por término medio 75 gramos, variando desde 25 gr. & 175 gr.

La diferencia con la normal barométrica es — 4‘3 mm., siendo el mes de pre-
sion barométrica media mas pequena.

MAYO

I'n este mes, nuboso como el anterior, son raras las nieblas, las escarchas y la
nieve, cuyos meteoros se han registrado en algunos afos. No falta algun dia de
viento fuerte; son abundantes las lluvias, por cuyo concepto este mes ocupa el pri-
mer lugar v ofrece un niamero de tempestades superior 4 las del mes de abril. Kn
ostas suele caer algo de granizo con viento fuerie del Noroeste, descargando chu-
hascos y nevisca.

La temperatura media es de 145 centigrados, pero todavia son frias las marfia-
nas y suelen tener minima bajo cero. Kn cambio las maximas al sol son ya muy
notables (278 centigrados por término medio) y alguna vez se han registrado de
40? centigrados.

Por esta razon la tension del vapor acuoso atmosférico es de consideracion en
las horas medias del dia, habiendo variado en el periodo de ocho afios el peso del
vaporr acuoso que el aire puede contener desde 34 gramos & 21°4 gramos por metro
cubico, y siendo 103 gramos el peso medio para la misma unidad.

La diferencia con la normal barométrica es de — 107 mimn., y las depresiones,
aunque menos profundas que las del mes anterior, fraen generalmente lluvias muy
considerables.

JUNIO

Rara la niebla'y poeo probable el granizo, que no obstante se ha registrado en
los ultimos afos, ofrece un ntmero muy notable de dias despejados, superior al de
los cuatro meses anteriores. Son raros los dias de viento fuerte y aumentan los
tempestuosos, dominando el viento Sudoeste, las lluvias son casi siempre de tem-
pestad: por la lluvia ocupa junio el 6.° lugar.

La temperatura media es superior en unos 4° centigrados a la de mayo, son
raras las minimas negativas y notables las maximas de sol y sombra, pues son por
termino medio de 30°9 centigrados y de 269° centigrados y han llegado en el ano 1878
A 42° v 39‘8° cent. respetive. Por efecto de estas causas el aire durante este mes se
hace capaz de contener en cada metro cabico 139 gramos de vapor acuoso por
termino medio, habiendo oscilado esta capacidad durante el citado periodo desde
A7 grms. 4 287 grims. para la misma unidad.

li] estado barométrico es + 027 mm., muy poco diferente del estado normal.

JULIO
lin este mes llega & su maximo el numero de dias despejados, es muy pequerno
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el de dias de lluvia y muy grande el de fempestuosos, que famhién tienen su mi-
XHNO en este mes.

Los vientos dominantes son el Sud-oeste y el Sud-este, los cuales determinan
tempestades de lluvia, truenos y relampagos, acompanados alguna vez de OTanizo,
remolinos y viento huracanado. También suele descargar alguna fempestad con
viento del Nord-este.

La temperatura media de julio es de 232" centigrados y el promedio de las mi-
nimas del mes es de 126° centigrados. Las maximas de sol y sombra son superio-
res & las del mes anterior, por lo cual son de temer las insolaciones en las horas
medias del dia.

Kl aire atmosférico puede contener durante este mes en cada metro eubico desde
7“4 gramos & 355 gramos de vapor de agua que es el maximo registrado en el pe-
riodo de 1878 4 1885 y contiene por término medio para la misma unidad la canti-
dad de 1845 gramos.

La diferencia harométrica con la normal del afio es 4= 114 mm. Pero es de notar
que las tempestades se producen en coincidencia con presiones poco diferentes de
la normal y alguna vez con presiones superiores en pocos milimetros v con una
tension de vapor, siempre inferior 4 la normal del mes (188 mm.). Mas notable es
aun que las depresiones barométricas de julio, de 4 & 8 mun. bajo la normal, rari-
sima vez coinciden con tempestad alguna dentro del horizonte de Teruel. A estas
depresiones acompaia calma ¢ brisa del Sur y rumbos inmediatos, cielo nuboso v
una femperatura media poco diferente de la normal de este mes. La {emperatura
media de los dias tempestuosos es generalmente superior en uno 6 dos grados 4 la
media del mes,

AGOSTO

Continua el maximo de dias despejados y el de dias tempestuosos; es pequeiio
el naumero de dias cubiertos y poco considerable el de lluviosos, que generalmente
son de tempestad. Kl granizo desciende algunas veces del tamano de huevos de
paloma, especialimente cuando el viento salta al Nord-este v al Nor-oesie.

El viento dominante es de los rumhos Sud-oeste y Sud-este.

La temperatura media es algo superior 4 la de julio, siendo lo mas las maximas
de sol y sombra: las minimas son poco diferentes. La eapacidad del aire atmosfo-
rico para el vapor acuoso es también equivalente a la de julio.

El estado barométrico medio es -+ 048 mm. sobre la normal del afio, siendo de
notar la misma coincidencia de las tempestades con presiones poco diferentes de la
normal, mientras que a depresiones de consideracion no acompafna generalmenfe
la descarga de tempestades.

SETIEMBRE

Disminuye el numero de dias despejados y aumenta el de dias cubiertos; apa-
recen en pequena escala la niebla, el rocio y la escarcha.,

El maximo de tempestades se reduce a la mitad, ofreciendo casi tantas como el
mes de mayo.

La precipitacion es generalmente en forma de lluvia y alguna vez en forma de
granizo. Kste es uno de los meses mas lluviosos del anio, pues figura en tercer lugar
por este concepto.

Los vientos doninantes son el Norte y el Sud-oeste. Las tempestiades de este
mes generalmente se producen con vientos del Sud-este y continuan con Nord-
este. Ademas de la circunstancia baromeéfrica sefialada para las fempestades del
estio, las de setiembre ofrecen en los registros de la estacion turolense una con-
dicion clarisima y es que la temperatura media del dia es superior desde 2¢ a4 7¢G°
centigrados 4 la temperatura normal de sefiembre, representada por 17¢3° centi-
grados,
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lin este mes las femperaturas minimas ya son algunos dias negativas.
il peso del vapor de agua, contenido en cada metro cabico de aire es por tér-
mino medio 145 gramos, habiendo variado en 8 anos desde 4 gramos a 236 gramos.

I6l estado baromeatrico medio de setiembre es 10 mm. sobre la normal del
ano.

Las lluvias de tempestad coinciden con presiones barométricas poco distintas de
la normal, y alguna vez poco superiores a ella.

Los minimos barométricos rara vez coinciden con lluvias de importancia y de-
terminan generalmente lloviznas. -
La maxima lluvia de un solo dia dentro del periodo de los ocho anos corres-

ponde al 18 de este mes y aio 1884 y fué de 4049 litros por cada metro cuadrado
(ue corresponde & 4090 hectolitros por hectarea.

OCTUBRE

Sigue disminuyendo en este mes la claridad del cielo y aumentando el numero
de dias cubiertos; los meteoros acuosos niebla y escarcha, que ya se han citado
en el mes anterior, se presentan en este de seis a ocho veces.

In cambio las tempestades figuran por mitad que en setiembre, son tempes-
lades de lluvia, y nunea en ellas se ha precipitado el granizo.

Por la cantidad de lluvia ocupa octubre el 4.° lugar.

Domina el viento Norte y el Sud-oeste, dos maximas de lluvia aparecen produ-
cidos por vientos de los rumbos Sud-este, Sur y Sud-oeste, continuando algunas
veces con Nord-este y Nor-oeste.

siendo 127° centigrados la temperatura normal de octubre, las lluvias de tem-
pestad aparecen producidas en dias, cuya temperatura media es superior en 1° 4 6°
centigrados, siendo de notar que & la mayor elevacion térmica (18¢4° centigrados)
corresponde el maximo de lluvia (313 mm.) registrado en este mes durante los
ocho anos.

La tension del vapor-de agua atmosférico es siempre en los dias de lluvia un
poco mayor (ue la normal, lo que tal vez tendra su causa en la menor cantidad de
electricidad atmosférica y como consecuencia en una condensacion del vapor
acuoso menos intensa que la que se produce en las tempestades del estio. La ca-
pacidad del aire por metro cubico es de 87 gramos y ha oscilado desde 2¢9 gramos
a 183 gramos,

lil estado baromeétrico de octubre, cquivalente & la normal del afio es 40405
milimetros.

NOVIEMBRE

Preponderan los dias nubosos y cubiertos, aumentan los de niebla y escarcha,
y es muy probable algun dia de nieve. |

La miebla presenta durante el periodo que resumimos, un maximo en este mes
Y 0iro en enero.

Las tempestades son muy raras. Iis uno de los meses de menos lluvia.

Predominan los rumbos Norte y Sud-oeste, en calma 6 con fuerte brisa, alguia
vez violentos como el dia 7 en 1885, en que la fuerza del viento fué de 478 kilogra-
nos sobre metro cuadrado.

La temperatura media es 7°6° centigrados, la maxima absoluta 4 la sombra 27'8°
centigrados y la minima absoluta bajo tejadillo — 9¢1° centigrados.

Las horas del centro del dia suelen ser apacibles, pero al caer la tarde comien-
za generalmente la brisa del Norte, que refresca demasiado y son bastante frias
las primeras horas del dia y aun de la maifiana.

La capacidad del aire para el vapor atmosférico es muy poco mayor que la de
marzo, siendo 0306 gramos y 124447 gramos por metro cubico los limites de su os _
cilacion en el periodo de 1878 & 1885.
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Kl estado barométrico es 4 0437 mm, sobre la normal del afo. Con los minimos
barométricos, establecidos 4 la vez que la corriente calida y humeda de los rum-
bos Sur, Sud-este y Sud-oeste, suele llover con viento ¢ brisa del Sud-es{e y Sud-
oeste, lloviznar con Oeste y Nor-oeste y nevar con Nor-oeste y Nord-este.

La nieve se presenta con depresiones barométricas de 9 mm. 4 13 mm.

l‘E’:H]'Jm‘*-
to de la normal.

DICIEMBRE

Il caracter del cielo en este mes es generalmente nuboso con bastantes dias
despejados y muchos dias de calma 6 brisa del Norte. Es ol penultimo de los me-
ses de lluvia, pero es muy notable por los dias de niehla y mucho mas por los de
escarcha, cuyo maximo corresponde 4 diciembre, pues por término medio
senta este meteoro en la mitad de los dias del mes.

La nieve es de rigor en este mes y generalmente se precipita con Nord-este 6
hien con Nor-oeste y Norte, pero siempre despucs de establecida la corriente ca-
lida y humeda de los rumhos Sur, Sud-este y Sud-oeste.

Las nevadas vienen coincidiendo con los minimos barométricos en el momento
del ascenso inicial del mercurio ¢ bien en el periodo ascendente del mismo, pro-
dueido por el establecimiento de la corriente polar en pos de la corriente ecuato-
rial. De las nevadas de nuestros registros la mayor parte corresponden a una de-
presion barométrica de 10 4 15 mm.

La temperatura media de diciembre es 32° centigrados; la maxima absoluta a
la sombra 19¢5° centigrados y la minima absoluta de — 138° centigrados.

De nueve inviernos, seis han marcado en diciembre
todo el ano.

La maxima velocidad del viento en un solo dia también se ha registrado en
este mes en fecha 21 & 22 del aiio 1884, y fué de 1055 kilometros en 24 horas. Este
extraordinario fenémeno fué producido por el viento Norte v en el
romeétrico ascensional & — 8 mm. bajo la normal y después de
funda. La fuerza del viento suele ser muy grande en los
siendo de 2746 kilogramos la
en los afios 1884 y 1885.

La capacidad del aire para el vapor acuoso atmosférico es como la
son equivalentes también en ambos meses los limites de la oscil
en los ocho afos de este resumen.

El estado barométrico medio de di
ano.

S€ pre-

la temperatura minima de

movimiento ha-
una depresion pro-
temporales de diciembre,
presion maxima ejercida sobre cada metro cuadrado

de enero y
acion psicrométrica

ciembre es 4+ 113 mm. sobre la normal del

CONCLUSIONES.

Hé aqui algunas acerca de los meteoros acuosos y de las tempestades.

METEOROS Acu0sos.—Es muy raro el rocio v solamente se halla registrado en
setiembre, octubre y noviembre.

La niebla se presenta desde setiembre 4 marzo, no faltando algunos afios en ahril
y 1mayo y rara vez en junio; es mas frecuente de noviembre 4 enero inclusive.

La escarcha se precipita desde setiembre & abpil y algunos anos en
do muy intensa en diciembre y enero.

La nieve es el meteoro mas importante despues de la escarcha en la climatolo-
gia turolense. Se presenta casi siempre en noviembre y nunca falta en diciembre
y enero como verdadera nevada, y en forma de neviscas e
guna vez en abril y mayo. De mod» que solamente
jado de registrarse la escarcha, y en estos y ade
nieve.

mayo, sien-

n febrero y marzo y al-
en junio, julio y agosto ha de-
mas en setiembre y octubre la

Kl granizo, raro en marzo, es el meteoro obligado en las tempestades de abril;

es de temer aunque no seguro en las de mayo, junio y julio y acomparia rara vez
a las de agosto y setiembre,
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Las lluvias son comunes a todos los meses del aip y tienen sus maximos en
mayo, abril y setiembre. Se producen generalmente bajo el régimen de los vien-
tos del Sud-este, Sur y Sud-oeste, o después de estos al establecerse la corriente
polar de los rumbos Nord-este, Norte y Nor-oeste. La menor cantidad y probabili-
dad de lluvia corresponde 4 los rumbos liste y Oeste. Los méaximos de lluvia en
un dia pertenecen al Sud-este, Nor-oeste y Nord-este.

TEMPESTADES.—SO0n escasas en marzo, comienzan de rigor en abril, aumentan
en mayo y junio, tienen un maximo en julio, que se sostiene en agosto, s¢ reduce
4 la mitad en setiembre y 4 la cuarta parte en octubre y son ya raras en noviem-
hre. f

Se anuncian generalmente con grandes cumulus por el Este, Sud-este y Nord-
este y cirrus del Sud-oeste, Oeste y Nor-oeste, tras de un aumento notable de la
temperatura y de la cantidad de vapor acuoso de la atmosfera; después se produ-
ce una condensacion de este, dando lugar & que la tension media en un dia tem-
pestuoso sea generalmente inferior & la normal del mes, en tanto que la tempera-
tura media del mismo dia es mayor que la temperatura normal correspondiente.
Obsérvanse con especialidad estas circunstancias en las tempestades de granizo
Las probabilidades de la precipitacion de este meteoro aumentan cuando gira la
veleta al Nord-este, Norte 6 Nor-oeste y cuanto mas desciende la tensién del vapor
respecto de su normal. Cuando esto sucede la ftemperatura desciende también
hasta el valor de la normal 6 hasta otro inferior.

También es digno de notarse, que las tempestades no se producen por regla
general al par que los minimos barométricos, sino mas bien cuando la presion es
poco diferente de la normal.

LOS OLORES DEL PASIG, ENSAYOS MICRO-QUIMICOS

POR D. A. DEL ROSARIO Y SALES,

Licenciado en Farmacia por la Universidad de Manila.

;Y como explicar el hecho de que durante los dias .le emanaciones mas inten-
sas se hayan observado infusorios en las ecapas superficiales del Pasig, y casi ex-
clusivamente bacterias y vibriones en las capas profundas, desapareciendo ¢stos
en cambio gradualmente en los dias sucesivos para aparecer en su lugar los infu-
sorios? La razon es bien sencilla: Los infusorios son esencialmente aerobios, su
vida es imposible sin oxigeno que dé pabulo & su respiracion, mientras que las
bacterias y los vibriones hallados en nuesiro rio, eran verdaderos anaerobios, se-
oin hemos demostrado hasta la evidencia. Aquellos ocupaban en los dias de ma-
yores emanaciones las capas superficiales del Pasig, por encontrar en ellas mayor
cantidad de oxigeno que en las capas profundas, como consecuencia de la aectiva
respiracion de las algas, sirviéndoles ademas los restos de éstas de preciado ali-
mento. Kn cambio los vibriones y bacterias ocupaban entonees las eapas profun-
das, pues 4 mas de hallarse en estas maferias orgénicas y detritus organizados en
plena descomposicion putrefacta, el oxigeno se encuentra en cantidad mupy exi-
gua, si no falta por completo, por impedir su aceceso a las capas profundas los in-
fusorios y los detritus en descomposicion, avidos de aquel elemento, existentes en
la. superficie del rio. Veriticase en fin exactamente la putrefaceion de un liguido
en vaso abierto, tal como nos lo ha descrito el insigne Pasteur. El oxigeno ha
iniciado la descomposicion organica; una pléyade de séres aerobios ocupa la capa
superficial del liguido y absorbe gran parte del oxigeno; desarrollanse en las capas
profundas los gérmenes de mmmhms anaerabios, antuandu éstos sobre las mate-

*  Qonclusion, vease la pagin a 134,
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rias putrefactibles existentes en el liquido, dan lugar a descomposiciones comple-
Jas con produccion de gases fétidos. |

Pero el movimiento de las aguas del Pasig y la rapida multiplicacion de las
algas favorecen la oxigenacion de capas cada vez mis profundas del rio; y como
consecuencia de esto mayor proporeion de oxigeno, r:o solo sufren una combustion
mas completa los compuestes organicos putrefactos existentes en el Pasig y avi-
dos de aquel gas, si no que imposibilita la vida de los anaerobios: desaparecen estos
poco a poco, y he aquila razon de la apavicion gradual en capas mas profundas,
de séres esencialmente aerobios como los infusorios.

Por altimo, el poco movimiento de las aguas de los esteros y de los fosos, la
mayor cantidad de materias putrefactibles existentes naturalmente en tales sitios
y la relativa menor lozania de los Protococeus que en ellos vegetan, son la causa
de que se perciban aun en sus cercanias los desprendimientos fétidos, que casi
completamente han desaparecido en las rapidas corvientes del Pasig.

Resumiendo:

Los Protococcus, al provocar el desprendimiento de las primeras masas de oxi-
geno, han iniciado descomposiciones complejas en el Pasig.

Iniciado el movimiento quimico, las descomposiciones han continuado desar-

‘rollandose en el Pasig, y en tales condiciones, los germenes preexistentes en el

aire y en las aguas, se han desarrollado en el rio.

Los infusorios y detritus organicos existentes en las capas superficiales del Pa-
sig al consumir gran parte del oxigeno desprendido por las algas, contribuyeron
a la rapida multiplicacion de los anaerobios (bacterias, vibriones y spirillums) de
las capas profundas del rio.

La accion de estos ultimos sobre los detritus organicos y organizados del fondo
del Pasig ha sido causa de una putrefaccion, que en su periodo fétido motivo el
desprendimiento de gases olorosos y particulas sélidas putrefactas, evidenciados
en la atmosfera durante los dias de las emanaciones.

La natural evolucion de las putrefaceiones citadas y la cada vez mas profunda
penetracion del oxigeno en las aguas, han sido causa de la desaparicion progresi-
va de los desprendimientos citados, por una mas completa combustion de las sus-
tancias organicas, entrando asi la putrefaceion en su periodo de purificacion.

Iin los sitios en que el poco movimiento de las aguas impide el libre acceso del
oxigeno & las capas profundas, y en aquellas en que es menor la cantidad de dicho
gas desarrollado por los Protococeus que vegetan languidamente en tales lugares,
los olores continuan siendo perceptibles por la menor oxidacion consiguiente exis-
tiendo aun en su consecuencia, en tales parages, los anaerobios.

Los Protococeus han sido, pues, la causa provocadora de las emanaciones, y
¢stas no son sino el producto natural de las putrefacciones desarrolladas en ol
Pasig.

Con respecto 4 las condiciones del agua del rio en los dias de las emanaciones,
inatil es decir que durante los desprendimientos mas fétidos debia ser esencial-
mente infeceiosa, por el inmenso numero de bhacterias y vibriones que contenia, y
la gran proporcion de materias putrefactas que llevaba en disolucion; y que aun
en los dias sucesivos, & pesar de ser el agua relativamente meénos turbia, no podia
no obstante producir infeccion por su riqueza en monadas, infusorios y principios
organicos, restos de Protococcus en su mayor parte.

VIII.

Aqui debiamos ferminar este ya molesto trabajo, pero antes de hacerlo, permi-
lasenos exponer algunas consideraciones, quizas demasiado personales, pero (ue
creeios pertinentes al caso v a la importancia del asunto.

Somos los primeros en confesar que para mayor seguridad y precision on la
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resolucion del problema objeto de los presentes articulos, debiamos haber comple-
tado las observaciones:

1.9 Con el analisis cuantitativo diario de las aguas del Pasig.

2. Con el exaumen comparativo diario de las condiciones del rio y de sus ra-
males.

3.2 Con un minucioso estudio micro-quimico c¢uotidiano de las diversas capas
de la atmosfera. |

1. Con la minuciosa dosificacion del oxigeno disuelto en distintas horas del
dia en aguas tomadas en diversas profundidades del Pasig, y

5.2 Con la experimentacion fisiologica de las propiedades del agua y de los
microbios que contenia en los dias de las emanaciones.

Lo debiamos hacer, y no lo hicimos y... jporqué? La absoluta falta de tiempo,
lew prosa de la vida, en fin, nos ha privado de la satisfaccion de emprender tan in-
teresantes trabajos, que en mejor y quizas proxima ocasion rogamos a las perso-
nas competentes lleven 4 cabo con la precision que les es dable esperar, en noin-
hre de la ciencia y de la higiene del pueblo filipino.

‘Cuantos servicios hubiera prestado entonces y prestaria seguramente un L-
boratorio histo-quimico oficial, cual lo tienen las poblaciones cultas!!

EL OBSERVATORIO DE MADRID Y EL SR. NOHERLESOCM *

Clamoreo espantoso levanta la prensa periodica en los dias que corren, toman-
do pie para ello en una determinacion mia, que, por decoro del Establecimiento a
cuyo frente inmerecidamente me hallo, he tenido que adoptar, en contra del famo-
so meteorologo Sr. Noherlesoom, por otro nombre, Don Francisco Leon Hermoso.
Quién atribuye aquella determinacion a envidia de la virtud de tan celebérrimo
personaje; y quién a mandatos 0 sugestiones de mis superiores jerarquicos. Lo
priniero, aunque inverosimil para cuantos me conocen, bien pudiera ser verdad,
y, por lo tanto, nada tiene de particular que como cierto se propale. Lo segundo
es absolumente falso, y en grado superlativo absurdo y ridiculo. Referire en bre-

ves palabras lo sucedido, y cada cual deducira de mi relato las consecuencias que
mejor le parezcan.

Iin el verano del ano 1886 se me presento el Sr. Hermoso, persona para mi en-
tonces completamente desconocida, y m2 pidio por favor que le permitiese consul-
tar, para completar y perfeccionar sus estudios meteorologicos, que presumo no de-
ben ser todavia muchos, ni muy sanos y profundos, cuantos libros, periodicos
cientificos, y hojas manusecritas de observaciones, a proposito para la consecucion
de aquel fin, contiene la Biblioteca de esta casa.

No como favor, sino por parecerme que su peticion, formulada en prudentes
(erminos, no podia ser rechazada, sin algun como asomo de arbitrariedad 6 abuso
de fuerza por mi parte, accedi en el acto & los deseos del Sr. Hermoso, como en
casos analogos he accedido siempre 4 las instancias de otros concurrentes a nues-
(ra Biblioteea, y a las salas de trabajo habitual del Observatorio: condescencia ex-
cesiva, que me ha proporcionado no pequenos disgustos, reprensible, y merecedo-

Publicamos con la mayor complacencia, el siguiente essrito del senor Director de' Observatorio de Madri!, tanto
mas, cuanto que no habiamos yodide acceder a publicar antss de ahora dos articulos que se nos remitieron, desde
Madrid el nno y de Barcalona el ofro, ponderando la injusfivia y la iniquidad (sic) de que era victima el famoso me-
tearologo Sr. Hermoso. :

Las personas que conocen al sabio Director del Observatorio de Madrid D. Miguel Merino, honra de la ciencia espanola
y-personalidad muy respetada en Espaia y fuera de ella, juzgaron la ouestion desde el primer momento y no titubearon exn
afirmar que todos los cargos que podian imputarse a D. Miguel Merino, consistian en su escesiva condesceridencia y en

haher franqueado las puertas del Observatorio al célebre augur cuyos admiradores debieran matricularle en un Tnstituto
de segunda ensenanza.—N. de la R,
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ra de censura o castigo. Lo digo como lo sier to, porque en esto, y no en lo contra-
rio, estriba en la ocasion presente mi falta.

Tanto le extraiio al Sr. Hermoso mi proceder, sin que yo pudiera comprender
la causa de su extraiieza (hasta tal punto me hizo Dios candido mentecato), que,
como en pago o justa correspondencia de lo que se obstinaba en calificar de favor,
y yo no le otorgué & titulo de gracia personal, quiso ¢l revelarme el estupendo se-
reto de su saber meteorologico. Pero & esto me opuse yo en redondo, entonces y
con posterioridad, temeroso siempre, desvelado & mis ojos el arcano, de verme
obligado & cerrar al augur las puertas del Observatorio, para no fomentar, & cien-
cia cierta, una ilusion ¢ desvario, de caricter con tagioso y de muy dificil cura-
cion, como la mayor parte de las enfermedades mentales. Para tratar al Sr, Her-
moso como a cualquier otro concurrente al Observatorio, dejandole en completa
libertad de estudio y de discurrir luego & su antojo por los espacios imaginarios, y
1o tener que ponerle sin mas examen en la puerta de la calle, nuncale pedi expli-
caciones de lo que en el terreno cientifico hacia, ni me preste tampoco a que ¢l vo-
luntariamente me las diera. No s¢ si le tenia envidia; pero de seguro le tenia
miedo: miedo de tropezar en ¢l con un cerebro vacio 6 trastornado.

Juzguese, pues, de mi asombro cuando muy recientemente se me advierte por
amigos carinosos y de competencia cientifica indiscutible para mi, y leo yo mismo
en algun periddico, que de la importancia y exactitud de los maravillosos vatici-
nios del Sr. Hermoso, son huena prueba las consideraciones que 4 este sefior se
le guardan en el Observatorio, y el aprécio que su Director le dispensa.

Distingamos.

Aprecio como & caballero particular, todo el que el Sr. Hermoso ‘quiera: apre-
cio cientifico, ninguno: ni desprecio tampoco, porque tengo hien averiguado (que
valgo yo muy poco, y no gusto por lo mismo de menospreciar a nadie. Para mi, el
Sr. Hermoso, como hombre de ciencia, es un ente misterioso y por completo casi
desconocido: en posesion, segun ¢l asegura vy, ojala fuese verdad, muchas gentes
de gran valia creen, de un procedimiento asombroso para vaticinar, con muchos
dias de antelacion, y con solo olfatear los muros del Observatorio, los grande tras-
tornos atmosféricos que allende remotos mares andan en vias de fraguarse: proce-
dimiento exclusivamente suyo, que yo no alcanzo ni conciho, que no tengo curio-
sidad ninguna de que me sea revelado, y en cuya eficacia ni 4 mil leguas de dis-
tancia creo. Como que antes necesitaba ereer en brujas, agiieros, maleficios, he-
chicerias, y otras inocentes diabluras por el estilo; y 4 tanto no llegan todavia mis
tragaderas.

Y las consideraciones que al Sr. Hermoso se le han guardado en el Observato-
o son las que se usan entre personas de buena crianza, y nada mas. Si el seifior
Hermoso, & quien por lo visto causa asombro tan natural proceder de mi parte y
de la de los empleados 4 mis ordenes inmediatas, no le hubiera interpretado torci-
damente, considerandole como senalada muestra de su importancia cientifica,
cuando precisamente significaba lo contrario; y si & mi, y por ende al Observato-
rio ue represento, no me hubiera convertido con imprudentes insinuaciones en
auxiliar activo suyo, 0 por lo menos en extatico admirador de sus estupendos vati-
cinios, imponiéndome con esto una responsabilidad afrentosa, que estoy en el deber
de rechazar indignado, nunca, por disposicion mia, le hubieran sido cerradas las
puertas de nuestra Biblioteca, ni prohibido, aunque motivos sobrados habia para
ello, el uso libérrimo de cuantos documentos atesora y en ella se van poco 4 poco
acumulando, precisamente para que los utilicen cuantas personas ilustradas y de
buena fé deseen consuliarlos y desentraiiarlos.

Pero, llegadas las cosas al punto & que habian ya llegado yo necesitaba advertir
al publico esparfiol que las predicciones 6 adivinanzas del Sr. Hermoso eran, como
antes dije, obra exclusivamente suya: de hombre que no me consta sepa distinguir,

CrRON. Ciext, Tomo XI,—Num, 250.—10 Aprin 1888, 20
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bien distinguidos, un barometro de un termometro; ni que, en materia de profun-
dos calculos matematicos, alcance un puntito mas de las cuatro primeras reglas,
trabajosamente aprendidas por rutina. Lo eual no quiere decir que, por arte dia-
bolica, no sea capaz de pronosticar lo humanamente hasta ahora impronosticable.
Y con el clamoreo de la prensa, que, bien & mi pesar; me ha puesto la pluma en
la mano, vaya si queda bien advertido el respetable publico de lo que yo deseaba
advertirle por modo menos estrepitoso!

¢Desea, después de esto, el Sr. Hermoso volver a frecuentar el Ohservatorio?
Pues por mi no hay inconveniente ninguno en recibirle con los hrazos abiertos, y
en franquearle como hasta aqui cuantos libros y papeles demande, con la misma
placida serenidad de siempre, y sin guardarle asomo de rencor al pobrecillo por la
algarada pavorosa que contra mioscura ¢ insignificante personalidad ha levantado,
haciendo sudar & las prensas de toda lispaia, extremecidas de horror por la trope-
lia de que ha sido victima, invectivas & granel, sarcasmos, chistes, cuchufletas y
dicharachos, y rayos y centellas de agudisimo ingenio, contra este su desalmado
opresor. Venga al Observatorio el Sr. Noherlesoom, como triunfador olimpico,
coronado de inmarcesible lauwo, y continte vaticinando 4 mas y mejor, en la ple-
nitud de su gloria, y disparando contra los miseros mortales un ciclon v otro eielon,
toda una falanje de ciclones, evocados de los abismos, y obedientes & su imperiosa
voz, como si se movieran hipnotizados. Algunos daran en el blanco, v los demas
son muy duefos de escaparse por la tangente, sin que nadie lus haga caso. Iin los
primeros tiempos, y con algunos ejercicios de gramatica parda, el oficio tiene pocas
quiebras: a la larga ya es otra cosa. Por eso yo, en fin de cuentas, no le arriendo
al nuevo profeta la ganancia. El aura popular, conquistada por sorpresa, con hahi-
lidades de brocha gorda y recursos de relumbron, es de suyo tornadiza; v los que
hoy, con aturdimiento generoso y disculpable, le aplauden a porfia, has!a desvane-
cerle y sacarle de {ino, y le ponen sobre los refulgentes cuernos de la Luna, bien
pudiera ser que mafiana, desilusionados y corridos de su momentanea ofuscacion,
le dieran lastimosa grita, v le dejaran ecaer en-el fango que ahora, trastornado por
el humo del incienso y el tufillo de la soberbia, ¢l revuelve y agita con bullicioso
regocijo y con el vano proposito de mancharme. Al tiempo.

Observatorio de Madrid, & 19 de Marzo de 1888.—El Director, Miguel Merino,

LA EDAD DE LAS ESTRELLAS ”

POR J. JANSSEN
Director del Observalorio de Astronom’a Fisica de Meudon

lintre los inmensos trabajos de Herschel soio consideraremos las nebulosas, ya
que si la idea de evolucion ha entrado en el cielo es gracias 4 las conclusiones que
Herschel ha inferido de sus observaciones acerca de dichos astros. Descubrio por
si solo la mayor parte del cielo de las nebulosas, encontro de 70 a 80, dejandonos
2,000, Diel estudio que efectuo de estos astros, de extrana forma con frecuencia,
dedueio una gran idea que hizo suya y que ha sido luego popular, idea conocida
por todo el mundo, y aceptada por su simplicidad ¢ importancia. Es la siguiente:

Las nebulosas ofrecen con frecuencia puntos brillantes, y si en vez de conside-
rarlos en una sola nebulosa lo hacemos en gran numero de estos asiros, apa-
recen entonees envueltos por nebulosidades mas ¢ menos dilatadas. IEsios nu-
cleos nos ofrecen todos los grados de condensacion de la materia que los forma,
desde la nube mas difusa hasta la estrella mejor constituida,

Kn el espivitu de Herschel se presento la idea de que las nebulosas son mundos

* (Qontinuacion, veass la pagina 112.
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en vias de formaecion. Las estrellas serian, pues, maferia nebular que se habria
condensado dando origen & soles y 4 cuerpos que forman su corte)o.

Hé aqui el conjunto de hechos sobre los cuales basa Herschel su teoria, que
no puede ser comprobada, ciertamente, al considerar una nebulosa. En efecto,
para asistir 4 las trasformaciones que dan por resultado la formacion de una
estrella partiendo de la nebulosa, seria preciso disponer de periodos ante los cua-
les la vida y, sin duda, la ciencia humana solo representan un instante. Dicha
teoria se ha verificado por la consideracion de una série de astros en los que la
trasformacion existe en grados diferentes. Herschel imita al naturalista que,
recorriendo un hosque, observa arboles de una misma esencia pero de edad
diferente y deduce de sus observaciones el ciclo que recorre la planta en las dis-
tintas épocas de su existencia. |

Kl aleance de esta teoria es inmenso: en primer lugar nos haee ver los mundes
el formaeion continua, lo que eambia por completo las ideas que reinaban acerca
del Universo; luego, al explicarnos un modo de formacion de lys mundos, nos ofre-
ce un extenso programa de investigaciones y de meditaciones.

Por estos motivos interesa a la ciencia la teoria de Herschel, en la que no hay
que ver una doctrina aplicable, sin escepcion, 4 todos los astros de naturaleza
nebular que el cielo nos ofrece; basta que la teoria sea verdadera en sus trazos
cenerales, basta, en efecto, que un gran ntmero de estrellas se hayan formado
por via de condensacion, lo [que no parece dudoso, para que ofrezca una 1Impor-

tancia de primer orden como guia en nuestras investigaciones cosmogenicas.

Tal es, pues, la idea de formacion, de evolucion en los astros, que ha fran-
queado los horizontes de nuestro sistema solar para lanzarse de un salto & los ulti-
mos limites del Universo que nos es accesible.

Faltanos ver ahora como llenaremos esta inmensa laguna que separa nuestro
mundo planetario de las nebulosas, esto es, como se amparara del mundo de las
estrellas la idea de evolucion.

La invencion del anteojo di¢ a la doctrina de la evolucion sus bhases indispen-
sables para hacerla salir de la Tierra y hacerla penetrar en el sistema solar. Kl
empleo de los telescopios permitio & Herschel aplicarla al mundo de las nebulosas.
Ahora, el analisis espectral se encargarda de las estrellas, si bien para estas el
problema es de extrema dificultad.

Las estrellas son simples puntos brillantes, asi nos las muestran aun los méas po-
derosos anteojos, de tal modo que, cuando mas perfecto es el anteojo mas pequerio
debe ser el punto. Las estrellas aparecen envueltas por anillos luminosos, y estan
afectadas con frecuencia de fenomenos de centelleo. Los anillos dependen de la
constitucion del movimiento luminoso mismo, el centelleo de nuestra atmosfera;
mas, en todo esto, nada hay que se refiera 4 la propia imagen 4 no ser para desfigu-
rarla; el anteojo, no es, pues, el instrumento para estas investigaciones, conviene
cambiar de método. '

Este método consiste en separar los rayos elementales enviados por el astro
estudiado: en vez de considerar la luz bajo el punto de vista de las imagenes que
puede darnos, se analiza, y este analisis nos revela la naturaleza quimica de]
cuerpo que envia la luz, y hasta de aquellos que, colocados en el trayecto de los
rayos, pueden modificarlos por via de absorcion.

No es necesario repetir aqui la historia del descubrimiento y de las primeras
aplicaciones del analisis espectral; recordamos atn la sensacion que en el pablico
produjo la noticia de que se acababa de efectuar el analisis quimico de la atmosfera
solar, descubriendo en ella la presencia de la mayor parte de nuestros metales te-
rrestres. Este analisis pronto se extendio a las estrellas y 4 las nebulosas, pudien-
do la ciencia disponer entonces de un testimonio de sublime potencia para afirmar
la unidad material del Universo. La unidad material del Universo, qué conquista
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para la ciencial qué velo rasgado ante los filosofos, los sabios, los pensadores al
descubrirles el mundo que se ofrecia 4 sus trabajos y 4 sus meditaciones!

Nosotros que seguimos los progresos de la idea de evolucion en la historia, de-
bemos decir que el descubrimiento de la unidad quimica del Universo presta a
dicha idea las bases mas solidas que hasta aqui haya podido recibir.

En efecto, puesto que la Tierra ha sido un gloho de fuego, puesto que la reco-
reido ya todo un conjunto de periodos antes de llegar 4 su estado actual, y que
todos estos fenomenos tienen por causa el enfriamiento, qué induceion es necesaria
para admitir que el Sol, formado por los mismos elementos que la Tierra, salvo su
mayor masa, ha de recorrer también con lentitud infinitamente menor, fases
semejantes, una evolucion analoga!

Y como es posible que las estrellas, formadas de elementos semejantes (que
varian solo por sus combinaciones), no se hallen sometidas & esta gran ley?

Afiadamos ahora que la concepeion de Herschel, 4 saber, que las nebulosas no
resolubles estan formadas de materia cosmica, y no de estrellas cuya separacion
no puede distinguirse a causa de su gran distancia de nosotros, hallase confirma-
da de una manera notable por el analisis de Huggins, quien encuentra efectivamente
que ofrecen los caracteres de los gases incandescentes.

Es, pues, justo pronunciar la palabra evolucion cuando se habla de las estrellas;
es justo también aplicarles la palabra edad, consecuencia de lo primero.

Tal es el conjunto de los descubrimientos que han conducido & introduecir la
doctrina de evolucion en la ciencia astronémica.

Examinemos ahora sobre qué bases se apoya la ciencia para asignar la edad
relativa de las estrellas, que, como veremos, lo hace en la consideracion del espec-
tro de aquellos astros. |

Se puede admitir de una manera general, que cuando un sol esta formado y en
igualdad de las demas circunstancias, cuantomas elevada es la temperatura del
astro, mayor sera la eficacia de sus funciones como astro radiante, y mas largo
serd el periodo durante el cual podra desempeiiarlas.

Verdad es que no conocemos suficientemente todavia la constitucion de estos
cuerpos, para que podamos distinguir con seguridad las condiciones que podrian
perturbar esos datos sencillos y generales, pero no debemos detenernos en el
primer momento ante esas dificultades. Digamos que la edad de las estrellas esta
relacionada con la temperatura de su materia, y que esta temperatura se revela
por los caracteres espectrales.

En efecto, esta admirable imagen prismética que nos ensefia el conjunto de los
Irayos que un astro nos envia, separados, clasificados, ordenados, y en los que sa-
bemos hoy leer la composicion quimica, el movimiento y otros varios datos muy
preciosos, nos ilustra aun acerca de su temperatura. Si el cuerpo fuera simple-
mente calentado sin llegar a la incandescencia, su espectro nos advertiria esta
circunstancia por la ausencia de esos rayos que nos dan la sensacion de la luz.
Pero desde el momento en que se produce la tincandescencia, aparecen los rayos
luminosos y fotograficos; cuando mas se pronuncia, el espectro se enriquece por la
parte del violado, que es siempre el indicio de una elevada temperatura, y si esta
se elevara mas aun, serian mas abundantes el violado y los rayos invisibles que la
siguen. Hasta podemos concebir por una especie de abstraceion, un cuerpo dotado
de una temperatura tal, que solo emitiera esos rayos invisibles situados mas alla
del violado, no visibles por el ojo, pero que serian revelados por la fotografia, la
fluorescencia 6 por los aparatos termoscopicos. De modo que, en la escala crecien-
te de temperaturas, el cuerpo, primeramente, no es visible, resulta visible luego
y cesa de serlo después 4 causa del exceso mismo de esta lemperatura.

El espectro traduce. fielmente todos esos estados y nos permite leer con exaecti-
tud admirable las mas delicadas circunstancias.
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Admitese, apoyandonos en estos hechos, que la temperatura de una estrella, o
cuando menos la temperatura de sus capas exteriores, sera tanto mas elevada
cuanto mas rico sea su espectro en rayos violados.

En el cielo existen gran namero de astros cuyo especiro esta desarrollado hacia
la pnri;c&del violado; en general son aquellos cuya luz nos parece blanca ¢ azulada.

(Se concluird),

LA QUIMICA EN EL ESPACIO

POR EL Doctror Donx BrunNo Sonano Y ToORRES

~ Catedratico y decano de la Facultad de Ciencias de Zaragoza

La meoanique moleculaire est aujourd hui dans le méme otat
ou se trouvait 1a mecanique celeste an temps de Kepler. Ce grand
homme connaissait les lois particulieres des mouvements, mais il
ignorait cells qui las comprend toutss; 4 Newton etait réserves le
gloire de découvrir le principe. Dans un avenir prochain, les
ombres qui enveloppent ces vastes et ardus problémes, disparai-
tront, nous en sommes ¢convaincu.

L unité des Forces physiques, par le P, A SEccHL
Deuxieme édition, p. 615,

Si preguntais 4 un Quimico qué es y eomo el acido acético, respondera haciendo
detallada relacion de sus propiedades; os pondra 4 la vista las reacciones que tie-
nen lugar cuando se le pone en conflicto con otros cuerpos, apuntara las relacio-
nes que con otros lo emparentan, y os sorprendera seguramente cuando os diga
que no necesita aguardar, para obtenerlo, a que el vino sufra aquella degeneracion
que se llama acetificacion, sino que lo cultiva 4 su antojo contando con un liquido
alcoholico cualquiera y fia la operacion 4 millones de activos vejetales de algo mas
que una milésima de milimetro de longitud, que constituyen la levadura acética.
Mas aun, mostrandoos un pedazo de madera, os dira que huelgan otros materiales,
y encerrandolo en una reforta y calentando, como si se tratase de una destilacion,
obtendra un liquido acido del que con poco trabajo extraera dcido acético. Pero el
conocimiento mas precioso de todos los que os podra comunicar, aquel que mas
afanes le ha costado, es el que se refiere & su constitucion atomica, y ésta os la
revelara, como si fuese un secreto que hubiese de quedar oculto 4 ojos profanos
por medio de formula que para los iniciados es tan clara como la intuicion de una
figura geométrica,

s esta: C;H,O,; de golpe nos dice que esta formado por 2 atomos de carbono,
4 de hidrogeno y 2 de oxigeno. Y asi la formula mas sencilla, aquella cuyo tamario
sirve de unidad 4 todas, la del hidrogeno, es HH. Caleadas en este tipo estin las
de algunos acidos HCI, HBr, &. El agua tiene esta formula: H,0 y, caso inespe-
rado, un gas de las letrinas, el hidréogeno sulfurado, la tiene semejante H,S: la de
otro gas de las letrinas, el amoniaco, se representa asi: NH;. Un gas que evoca
medrosos recuerdos tiene formula poco diferente de esta, PhH,: otro que se pro-
duce en el légamo de los pantanos, por esto llamado gas de los pantanos, tiene esta
ofra CH,

La constitucion de estos edificios moleculares se complica cada vez mas, ya por
la variedad de materiales que entran en su formacion, C, O, H, NyS, Ph; &; ya
por el ntimero de los atomos de cada uno de estos; asi el alcohol de vino es C,H,O
y la glicerina C;H,O,, ambos cuerpos ternarios. La urea, N,COH, y el fulminato
de mercurio C,N,0,Hg, son cuaternarios, y la cicuta que mato a Soerates CgH, N,
és ternaria. La morfina que concilia el sueno es C,,H,,NO,, v la albumina de la
clara del huevo, especie de nehulosa de la vida embrionaria, es U NGB O,

Dejemos este terreno firme de las formulas empiricas, que, dada la perfeccion
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il

de la Quimica analitica, no es fieil que en el trascurso de los siglos se escriban de
otro modo las que atras hemos dejado. El agua estara formada por dos dtomos de
hidrogeno y uno de oxigeno, y la relacion en peso de estos dos cuerpos durari
tanto como la relacion entre el diametro y la circunferencia. Pero hay necesidad
de marchar adelante, aunque el terreno ofrezca las sefiales de una forgnacion
nueva, porque el proceso cientifico lo exige. ;Como estan agrupados los atomos?
IKlijamos una cualquiera de las anteriores formulas, por ejemplo, el alcohol de
vino. s inatil poner limites & la curiosidad. Después de la aritmética  atomistica
surge la geométrica. Hay hechos que piden luz y mientras haya hechos se deberan
explicaciones. Kn el alcohol de vino C;H,O hay 6 atomos de hidrogeno, pero no
todos tienen la misma importancia. De ellos uno, solo uno puede ser reemplazado
por sodio C,H,ONa: zpor qué no los.demas? dos de ellos pueden ceder el puesto &
uno de oxigeno. ;Por qué no los restantes? Y de estos dos, ;es alguno de ellos el
mismo que se cambia por sodio? Interrogatorios parecidos se repiten frente a cada
una de esas formulas empiricas.

Iistas preguntas son curiosas no mas; y por tanto podrian tener aplazamiento,
pero es el caso que se conocen a millares cuerpos que difieren entre si, mas que el
rojo y el azul entre los colores. La urea y el cyanato amonico, tan apartados por
sus propiedades, se representan de la misma manera. CON,H,. La trimetilamina,
la metiletilamina y la propilamina, & pesar de sus diferencias fisicas y quimicas,
tienen idéntica formula NC,Hy. Se conocen dos acidos lacticos, que tienen seme-
janza de gemelos, pero es facil por las propiedades que cada uno ofrece, fallar
~sobre el origen de uno y otro. Gracias al génio de Pasteur, conocemos hoy ecuatro
acidos tartricos de idéntica composicion quimica y con diferencias, aunque cons-
tantes, tan tenues, que hacen recordar aquellos accidentes de las notas musicales,
que se llaman bemoles, sostenidos y becuadros. Y no solo se ofrecen espontanea-
inente estos hechos, que perturban la placidez de las férmulas empiricas, sino que
se sabe dirigir su formaecion y hasta predecir en multitud de casos el namero de
tsonieros, (ue es el nombre con que son registrados los cuerpos, que teniendo igual
formula empirica presentan algiun contraste ensus propiedades. Una parafina, no
mas, la G H,, puede dar ocasion, segun el profesor Cayley, 4 799 isomeros.

Tenemos, pues, de un lado reacciones que arguyen una posicion relativa parti-
cular de los atomos que integran la molécula, 4 cuya posicion seria debido el vario
funcionalismo, no pudiéndose por esto concebir la molécula como monton en que
yacen anonimos los atomos, sino como meeanismo, como organizaeion, como algo
parecido a los sistemas solares de la astronomia. De otro lado tenemos el isome-
rismo, esfinge de Tebas que surje a cada paso en la Quimica organica, proponiendo
el enigma de la identidad de composicion y la diferencia de propiedades. |

Iixige, pues, la dialéctica, que acometamos la empresa de buscar nuevas for-
mulas, que llamaremos racionales y seran el desarrollo y estructura de las empiri-
cas. Dos caminos se abren & nuestra vista. Kl uno directo, pero baldio; el otro
indirecto, penoso, lleno de aceidentes que lo cortan a eada paso, pero en favor del
cual estan los éxitos alcanzados en las primeras etapas.

Convenzamonos antes de dar la preferencia a éste de lo baldio del primero. La
inyestigacion directa visual, buscada con los mayores aumentos, depende de la
magnitud del atomo y de la longitud de las ondas luminosas, y segtn se relacionen
aquella magnitud y esta longitud, sera a priors posible 6 imposible aquella investi-
gacion. La magnitud de los dtomos no se conoce, pero puede conjeturarse si es
mayor 6 menor que otras magnitudes conocidas. Se ha llegado & dividir un mili-
metro en mil partes iguales, y esto con tal precision y puleritud, que, mirando con
un potente microseopio, la ilusion es tal, que parece estarse viendo un metro divi-
dido en milimetros. Existen infusorios tan pequefos, que su cuerpo puede alber-
garse en la anchura de una de estas divisiones; es decir que su longitud es una
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milésima de milimetro. listos diminutos séres son muy a proposito para darnos
noticia del mundo infinitamente pequeio, porque sera licito suponerles una archi-
microscopica organizacion, y ¢sta dividirla longitudinalmente, eon auxilio de la ima-
ginacion, en cien partes; y, cada una de estas partecillas organizadas, darle como
minimum que esté eonstituida por diez moléculas de naturaleza compleja; v, en fin,
que cada una de estas tiene un diametro de diez unidades iguales 4 la de la mag-
nitud hipotética del atomo. Todas estas obvias suposiciones dan por resultado una
dies millonésima de milimetro. Tos un numero de pequenez tal, que bien puede lla-
marse infinitesimal, alrededor del cual hace Gaudin en su «Architecture du Mon-
de des Atomes» algunas consideraciones con objeto de dar una nocion sensible:
tal es la de caleular el numero de atomos que podria contener el hueco de una ca-
hecita de alfiler y resulta 8.000.000.000.000.000.000.000. Si se intentase llegar & con-
tar este ntumero, supouiendo que desde el nacimiento no hiciésemos oira cosa que
contar y tan rapidamente que en cada segundo contasemos 1000 millones, necesi-
tariamos 253678 anos.

Iixaminemos ahora las consecuencias que la longitud de las ondas luminosas
tiene frente 4 magnitudes tan vecinas de la nada. La visibilidad de un objeto, lo
mismo da que se trate del ojo inerme, que armado con microscopio, resulta de una
perturbacion causada por este objeto en las ondas luminosas; y para que esta per-
turbacion persista y pueda registrarse 4 una distancia sensible del objeto, es pre—
ciso que este no sea demasiado pequefio con relacion 4 la longitud de onda de la luz
meidente. Supongamos que en la superficie del agua que riza una brisa, se lunda
normalmente una varilla; la insignificancia del diametro de ésta, frente 4 la longi-
tud de las ondas, 0 sea el espacio entre dos altos y dos bajos, sera causa de que la
perturbacion se reduzea & una impresion muy deébil y fugitiva,

Lo misma sucede con las ondas luminosas: si el objefo que encuentiran en su
trayecto es demasiado pequerio, pierden casi en el acto la huella de la impresion
recibida, y al punto vuelven a recobrar-su marcha acompasada, que corresponde
a una impresion uniforme sin imagen alguna. Los séres mas pequeiios obser vados
0 vistos, tienen una longitud igual & unas seisdiezmilésimas de milimetro. Las lon-
gitudes de onda de la region mas luminosa del espectro, se aproximan mucho a la
misma cifra. Kstamos en el caso de la varilla y el agua rizada por la brisa,

No puede darse conclusion mas triste que la que se desprende de las razonces
expuestas. Estamos condenados por ley inexorable a4 no ver jamas, no solo los ato-
mos y sus agrupaciones moleculares, sino mundos de séres archimicroscopicos
que quizas pululan por todas partes. Otro tanto sucede con los sonidos. ;Qué oido
aprecia otros que los comprendidos en una corta gama? Asi que nuestra vida es
como una carcel, 4 donde solo llegan algunas palidas imagenes y tristes voces.

Demostrado lo baldio de emprender investigaciones que tiendan 2 la vision
directa de los atomos, tomemos otro camino, del cual tenemos hoy linsonjeras re-
ferencias.

Kl bagaje es ligero y poco molesto. Se reduce a tener presente la llamada Ato-
nucidad, o sea las leyes que fijan el numero de atomos de hidrogeno que cada uno
de los elementos 0 cuerpos simples puede vincular, Sabido e¢s que unos son mon-
tomicos, (cloro, bromo, yodo, fluor, potasio, sodio, &.) y otros biatomicos (oxigeno,
azufre, selenio, teluro, ealeio, estroncio, &.). Que los hay friatonicos (nitrogeno
fosforo, arsénico, antimonio, &.) y que entre los tetratomicos se cuenta el earbono,
(ue nunca esta ausente en los cuerpos organicos: el simbolisino de la atomicidad
es muy natural, Un cuerpo monatomico, otro hiatomico, &., se representaran asi:

]

o) R R e A
| |
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De suerte que las formulas del acido elorhidrico, agua, amoniaco y gas de los
pantanos, podran escribirse asi:

H H
S/ |
H—Cl H—0—H N H—-C—H

| |
H H

Otra nocion indispensable que debe formar parte de nuestro bagaje es: que el
carbono se combina con el carbono . No es este un aserto caprichoso, sino inter-
pretacion sagaz de los hechos mejor observados, como puede verse por la siguiente:
Calentando el yoduro de metilo con sodio en tubos cerrados 4 la lampara, se forma
yoduro de sodio y un gas carbonado, que escapara silbando tan pronto como reblan-
dezeamos la punta alfilada en el dardo de una lampara: la reaccion verificada es

2 CH,] 4+ Na, — 2Nal 4 C.H,

yoduro de metiluro de
metile, metilo o hidru-
ro de elilo,

Iil carbono de las dos moléeulas de metilo que han entrado en accion, ha que-
dado acumulado en una sola de hidruro de etilo. Ha sido perdiendo su yodo los dos
grupos metilicos, eomo la combinacion se ha efectuado, y es que el yodo, al aban-
donar la molécula de yoduro de metilo, ha dejado une atomicidad sin satisfacer en
la antes saturada molécula; queda un resto metilico desequilibrado, necesitado de
satisfacer la cuarta atomicidad. Otro tanto pasa a la otra moléeula igual de yoduro
de metilo. i'n tan buena coyuntura se encuentran los dos restos metilicos y CH, se
combina con CH,.

Usando el simbolismo de la atomicidad, tendremos

H H | =25
| ke |
He—l = H —=H —G—0C~—HhH
Aal | 2 i
H H | 5 e T g
matiluro de metilo
me-tlrilu. matilo, 0

hidruroe de etilo,

El resultado, como se veé, ha sido construir con moléculas sencillas un edificio
molecular mas- complejo, cuyo plano y trabazon de materiales atomicos nos son
conocidos, y euya complejidad podemos ir aumentando metodicamente, pasando de
este & otro mas complejo, como los alarifes elevan un cuerpo tras oiro en la cons—
truceion de una torre. Poniendo nosotros manos a la obra, calentemos en un tubo
igual que el anterior yoduro de metilo y yoduro de etilo con sodio. Tendremos pro-
duccion de otro gas carbonado, cuya formula se encarga el analisis de encontrar,
y es C,H,. La reaccion habida es:

CH,I + C,H,I + Na, — 2Nal 4 C,H,

yoduro yoduro metiluro
de metilo  de etilo, de etilo.
(Continuard)

{ KekvuLk: Lehrbuch der organischen Chemie. b, 1. 5, 21.
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FOMENTO DE LOS GABINETES DE HISTORIA NATURAL
en los establecimientos oficiales de ensefianza

Por el Ministerio de Fomento se ha publicado la siguiente Exposicion y Real Decreto.

BxposicioN.-—Setiora: El conocimiento del suelo es base esencial de importantes ciencias
especulativas y del progreso de las industrias, y es ademds utilisimo para la agricultura,
que en vano trataria de aplicar los principios de la ciencia agrondmica si antes no deter-
minara los elementos que constituyen los terrenos.

Estas razones exigen gue en los centros de instruccion, donde se enseiian lag ciencias
fisicas vy naturales, haya medios de adquirir la nocién mds exacta posible de los materiales
que constituyen el suelo que habitamos, de sus yacimientos y de lag circunstancias en que
se encuentran los que se utilizan en la ciencia, en la industria, en las obras publicas y hasta
en la vida doméstica.

Desde hace mucho tiempo, todos los Gobiérnos vienen conociendo la necesidad &hsaluta
del estudio del suelo de la Peninsula, y dictando decretos, drdenes y circulares para formar
colecciones de las plantas, animales, fosiles y minerales que posee Espala, sin que desgra-
ciadamente estas disposiciones hayan producido hasta ahora el resultado apetecido.

Una triste necesidad obligd en la primera época del renacimiento de los estudios en
nuestra patria 4 traer del extranjero colecciones para los gabinetes de ciencias, asi fisicas
como naturales; procedimiento que ademas de lo costoso era opuesto 4 la enseflanza nacio-
nal, y que el Gobierno de V. M. ha de procurar que desaparezca por completo en lo gue atin
subsiste.

Encomendose después esta recolecciom 4 los Catedrdaticos de Instituto, bajo cierta
dependencia del Museo de Historia Natural de Madrid, Iuchando con el inconveniente de
los escasos y desiguales recursos de que disponian aquellos establecimientos y de la dificul-
tad de conciliar la quietud de la Catedra con las excursiones propias de las investigaciones
geologicas. Comenzado el estudio del suelo de la Peninsula por el Cuerpo de Ingenieros de
Minas, se le confio, por Real decreto de 18 de octubre de 187‘?., la formacion de coleceiones
mineralogicas para todas las Escuelas de ingtruceidn primaria; pero esta disposicion tan
general no llegd & cumplirse, quizd por causa de su misma extension.

El actual Ministro de Fomento, que ha estudiado esta cuestion con el interés que me-
rece, cree que para llegar en este punto & lo que exige imperiosamente la enselianza, con-
viene limitar las aspiraciones 4 lo posible, adoptando un orden sistemético.

La Comision geologica del mapa de Espaiia, que estudia en conjunto la geologia de la
Peninsula; la Escuela de Minas, consagrada & un estudio especial, y el Museo de Ciencias
naturales, dedicado 4 la ensefianza cientifica, tienen que poseer colecciones generales de un
cardcter que esté en armonia con el objeto principal de su instituto, reuniendo ademds
aquellos ejemplares que den & conocer, no solo las producciones generales, sino los carac.
teres particulares de los minerales que por su forma, tamaiio 6 hermosura, contribuyen
también 4 la riqueza 6 mérito de una coleccion.

Los Institutos, que son, no so6lo establecimientos de ensefianza, sino centros en que se
resumen la ilustracion provincial, y estéan encargados de difundir, por medio de los estudios
de aplicacion, todos los conocimientos practicos con aquel cardcter local que ha sido y es
en la instruccion piblica el mayor impulso del progreso, deben poseer una coleceidn mine-
ralogica propia para la ensefianza general y otra particular y completa de todos los pro-
ductos de la provincia. Conseguido esto, llegard el tiempo de procurar que todas las Escue-
lag de instruceion primaria, segin dispuso el decreto de 18 de octubre de 1872, posean una
coleccion de los productos naturales de su localidad, estableciendo en gran escala la ¢ons-
tante remision y cambio con log gabinetes 6 ¢olecciones provinciales y generales, que es la
iltima perfeccion 4 que se ha llegado en otras naciones.

Incorporados hoy los Institutos al Estado, corresponde al GGobierno cuidar directamente
de su material de enselianza y de conservar y fomenfar en ellos el cardcter de centros de

(RroON, CirNT, Tomo XI,—N1m. 250,—-10 ABRiL 1888, 21

= Mintstério de Educacion, Cultura y Deporte 2012



162 FOMENTO DE LOS GABINETES DE HISTORIA NATURATL.

ilustracion provincial, empleando titilmente los demas elementos que dependen del Ministerio
de Fomento, hasta conseguir aquella identificacion de miras en los diversos ramos relacio-
nados con la instruccion piblica, que es condicion necesaria para el progreso general.

Lia Comision del mapa geologico, que posee ya un rico museo de ejemplares de las rocas
y tosiles de nuestra Peninsula y Ultramar, se halla en condiciones de prestar el gran
servieio de formar las colecciones de los establecimientos de ensenianza, con los recursos
que estd dispuesto & facilitar el Gobierno.

Fundado en estas consideraciones, el Ministro de Fomento tiene el honor de someter &
la aprobacion de V. M. el adjunto proyecto de decreto.

Madrid 10 de febrero de 1888.—Sefiora: A los Reales pies de V. M., Carlos Navarro y
Rodrigo.

REAL DECRETO. — En vista de las razones expuestas por mi Ministro de Fomento,
en nombre de mi Augusto Hijo el Rey D. Alfonso XIII, y como Reina Regente del Reino,

Vehgo en decretar lo signiente: '

Articulo 1.o Se encomienda 4 la Comision del mapa geologico de Espaiia la formacion
de colecciones de los minerales, rocas y fosiles que se encuentran en el territorio de la
Nacion, para enriquecer con ellas los gabinetes de Historia natural de los establecimientos
de ensefianza sostenidos 0 auxiliados por el Estado.

Art. 2. Con este fin se recogerdn en las excursiones que anualmente se hacen para el
estudio geologico del territorio, no sélo los ejemplares justificativos para la formacion del
mapa geologico, sino tambien los necesarios para formar las colecciones & que se refiere el
articulo anterior, y los que por su mérito deban formar parte de una coleccion nacional o
especial.

Art. 3.0 Los Ingenieros Jefes de log distritos mineros recogeran los ejemplares proce-
dentes de las minas, fabricas, etc., que les indique el Jefe de la Comision del mapa geolo-
gico, siendo de cuenta del Estado los gastos que se ocasionen, los cuales se satisfarén con
cargo al capitulo 19, art. 3.c del presupuesto del Ministerio de Fomento.

Art. 4.0 Estos ejemplares, asi como los que recojan en sus exeursiones log Ingenieros
encargados de la formacion del mapa geologico, se clasificardn en la misma forma que se
hace conlos que en la Comision se conservan, y se distribuirdn en colecciones, que se
pondran & disposicion de la Direccion general de Instruccion piblica.
~ Art. 5.° A medida que vayan formandose y recibiéndose por la Direccion de Instruc-
cion publica estas colecciones, se destinaran por este Centro directivo 4 los establecimientos
oficiales de enselianza que mayor necesidad tengan de ellas, siendo preciso que los Jefes de
estos establecimientos lo soliciten de la referida Dirececion. _

Art. 6.0 Las colecciones formadas para los Institutos irdn acompaliadas de una des-
cripeion 0 de un indice razonado, escrito con claridad y sencillez, en que conste el yacimiento
del mineral y sus aplicaciones en la localidad, especialmente 4 la industria y & la
agricultura.

Art. 7.0 Estas colecciones se completardan todo lo posible, hasta descender & las varie-
dades, en los minerales que tengan aplicacion directa a la industria y 4 la agricultura,
como los fosfatos calizos, las sales amoniacales y las de potasa.

Art. 8. Cada uno de los minerales serd designado con el nombre cientifico que indique
su composicion 0 clasificacion, con el vulgar en Espaiia v con el particular, si le tuviere en
la localidad.

Art. 9.°  En la Memoria anual de los Institutos, y en cumplimiento de la regla 7.0 de
la circular de 31 de agosto de 1861, se consignard el estado de la coleccitn especial de los
productos naturales de la provincia y de sus adquisiciones y deficiencias.

~ Art. 10. Los ejemplares que merezean la calificacion de raros 6 extraordinarios serdn
destinados al Gabinete de la Comision del mapa geologico de Espaiia, al Museo de Ciencias
naturales 0 & la Escuela de Minas, segtin su aplicacion mas inmediata 4 la (reologia, 4 la
enseilanza de las ciencias 0 al estudio particular de la Mineria,

~Art. 11, En estos ejemplares se anotard mas especialmente el yacimiento; y en los que
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provengan de fenomenos terrestres y meteorologicos, la época del aio, la hora del dia y
todas las observaciones de algin modo relacionadas con st aparicidn 0 hallazgo, asi como
la razon principal de su rareza por la forma, tamafo, cristalizacion, ete.

Art. 12.  Los Catedrédticos de Historia Natural de los Institutos cumplirdn ademas con
la obligacion que les impone la regla 3.» de la Real orden de 12 de enero de 1849, de reco-
lectar dentro de su provincia los objetos naturales correspondientes & los ramos que
ensenan.

Art. 13.  Los Ingenieros Jefes de las provincias y de los distritos, asi de Minas como
de Caminos, Canales y Puertos, y de Montes, recogerdn todos los ejemplares notables de
mineralogia que encuentren en las obras 6 excursiones que dirijan, y los remitiran al Direc-
tor del Instituto de la provinecia.

Art. 14. Los Directores y Catedraticos de Instituto cuidardan de mantener con el Museo
de Ciencias Naturales de Madrid, y con los Rectores de los distritos universitarios, la corres-
pondencia recomendada en varias disposiciones, y especialmente en la Real orden de 12 de’
enero de 1849, para el cambio de ejemplares duplicados y ampliacion de las colecciones.

Art. 15, Las Direcciones generales del Ministerio de Fomento dictaran las ordenes
oportunas para el cumplimiento de este decreto, y resolverdn en la parte que 4 cada una
corresponda las consultas que sobre este punto se les dirijan.

@ Art. 16. La Direccion general de Instruccion piblica estimulard, por los medios mas
eficaces, la formacion de colecciones de todos los productos naturales del término corres-
pondiente en las Escuelas de instruceion primaria.

Art. 17.  Queda derogado el Real decreto de 18 de octubre de 1872,

Dado en Palacio 4 diez de febrero de mil ochocientos ochenta, y ocho.—-Maria Cristina.
—El Ministro de Fomento, Cdrlos Navarro y Rodrigo.—(Gaceta del 12 de febrero.)

- = —_
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Obras recibidas en esta Redaccion.—9.— Tratado de Andlisis quimieda cruan-
tetatroa, por Fresenius; version espadiola por el Dr. D. V. PEsgEr ¥ CERVERA. Tomo IT. Ang-
lisis quimica cuantitativa especial. Valencia 1887.—Con el cunarderno 15 ha . comenzado 4
publicarse el segundo y tltimo tomo de esta obra cuya pronta terminaciom interesa 4 mu-
chas personas en nuestro pais.

10. Breves nociones de Quimiea general, por el Dr, D. PEpRO MarcoraiN, Catedrd-
tico en el Instituto de Mdlaga. Mdlaga 1888, Dada la extension de la Fisica, es muy comin
en los Institutos que se pase el curso sin dedicar tiempo 4 las lecciones de Quimica; para evi-
tar ese inconveniente el autor del libro comienza todos los afios las lecciones de Quimica 4
altimos de enero, alternando con las de Fisica, de ese modo, los alumnos al pasar & Facultad
no tienen que pedir dispensa del afio preparatorio después de terminada la carrera de medi-
cina, por ejemplo. La obra que tenemos 4 la vista puede servirles de guia pues contiene los
puntos culminantes que ofrece el vastisimo horizonte de la (uimica mineral.

Después de las generalidades explica el Sr. Marcolain las leyes de la combinacion, la
notacion y nomenclatura quimica, aislamiento de los radicales, 0xidos & hidratos, anhidri-
dos, sales, ete., terminando por las monogratias del hidrogeno, del oxigeno, del nitrogeno,
aire atmostérico y el estudio del agua. La obra del ilustrado profesor del Instituto de M-
laga prestard muy buenos servicios 4 los alumnos de los Institutos, pnes ademds de estar
escrita con la claridad y concision que distinguen los trabajos del Sr. Marcolain, contiene el
libro 114 figuras que completan la explicacion de muchos aparatos de uso frecuente en el
estudio de la gnimica.

11, Annuacre pour [’ an 1888 publié par le bureaun des longitudes, Paris (Gauthier-
Villars, 150 fr. Desde el 7 mesidor aiio IIT, la Oficina de las Longitudes no ha dejado de
publicar ni un solo aiio el correspondiente Anuario. Ademés de los datos practicos que cons-
tituyen el fondo invariable de este libro, el tomo que acaba de ver la luz contiene articulos
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extensos sobre Monedas, Estadistica, Mineralogia, Meteorologia, etc., un trabajo de M. Jan-
sgen, todas las noticias relativas 4 la ejecucion del mapa fotografico del cielo y la deserip-
cion del viaje efectuado per M. D’Abbadie en Oriente al objeto de efectuar varias observa-
ciones magnéticas.

12.—La Géologie en Chemin de fer, por LappariNT.—Este sabio catedrdtico de la Uni-

versidad catolica de Paris ha tenido la feliz idea de describir en esta obra las diferentes
regiones por donde pasan los ferrocarriles, proporcionando un escelente medio & los viajeros
de pasar el ticmpo, y combativ el aburrimiento que no puede menos que hacerse sentir en
log largos trayectos. Y es tanto mas de alabar este pensamiento en enanto el lector adquiere,
deleitdndose y distrayéndose, un niumero considerable de conocimientos, los cuales tienen la
ventaja de estar hechos sobre el terreno y de verse demostrados ¢on la observacion. Induda-
blemente que estas observaciones han de efectuarse rapidamente, podemos decir con propie-
dad el vapor, pero también es cierto que se aprende mds con una rdpida ojeada en el
campo acompaiiado de un buen guia, que con toda clase de estudios tedricos.
° Nada copiamos de este libro porque en realidad no nos interesa directamente, pero seria
de desear que quien tenga medios y conocimientos para ello hiciera, cortindolo bajo el mis-
mo patron, otro para Espalia, donde hay tanto que aprender y en donde hay tanto desco-
nocido.

13.—Dree Diatomaceen der Polycystinenkrerde von Jérémie in Hayti, Westindien,
por ALFREDO TRUAN ¥ Luarp de Gijon (Asturias) y el Dr. Orro N. Wirr de Berlin.—
Berlin, Friedlinder und Sohn, 1888.—En esta hermosa publicacién los antores describen
varias formas de diatomdaceas fosiles de Hayti, acompaliando su trabajo con siete tablas,
que contienen numerosas figuras de especies, reproducidas por medio de la fotografia.

El texto consta de dos partes: I. En la primera tratan los autores del origen y natura-
leza del material estudiado y después de indicar log medios de que se han valido para aislar
y estudiar las especies, pasan & la exposicion del método de que se sirven para obtener
las figuras fotograficas. Es este el punto que & nuestro entender tiene mds importancia de
la obra, y lo exponen de este modo:

«Uno de nosotros (Truan) consiguid disponer un- procedimiento por el cual las imigenes
fotograficas resultan de un relieve sorprendente que nos ha decidido & publicar el procedi-
RHGHEGGE T s A, Esta es la primera vez, de que nosotros tengamos noticia, en que un
trabajo andlogo al presente haya sido ilustrado exclusivamente con laminas fotogrificas.

» Nuestro procedimiento se funda en el conocido hecho de que las micro-fotogratias apa-
recen tanto mas corpéreas cuanto menor es el aumento con que han sido obtenidas. Asi
como la mayor parte de las micro-fotogratias (y especialmente las pruebas célebres de Test-
objets de Woodward) han sido obtenidas con aumentos extraordinariamente grandes; no-
sotros los hemos usado muy moderados, y las imégenes obtenidas han resultado muy peque-
ilasg pero extraordinariamente corporeas; pero se han amplificado luego por los procedimien-
tos fotogrificos. Con esto se logra un resultado sorprendente, pues los detalles invisibles
para el ojo humano por la pequeliez de la primera imégen, se observan perfectamente
después en la ampliacion fotografica conservindose & la vez el relieve de la 1magen.

»Para la primera prueba usamos un aumento de 100 didmetros. El microscopio puesto
horizontal emboca sin ocular en una camara fotografica ordinaria y arroja, por medio del
objetivo solo, una imégen sobre la placa.

» Lia 1lluminacion se hace con la luz directa del sol, recogida con el espejo del megascopo
de Chevalier, y concentrada sobre el condensador del mieroscopio. Una placa de cristal
tefiido con el cobalto, colocada entre el megascopo y el condensador, retiene el extremo
rojo del espectro.

»Para obtener estas imdgenes pequeiias y corporeas no son aplicables las placas secas,
ahora en boga, de emulsion de gelatina, porque tienen grano grueso y no permiten una
gran amplificacion posterior. Hemos usado nosotros el procedimiento antigno del colodion

hiimedo, y obtenemos muy buenos resultados con un preparado, con el cual se trabaja len-
tamente pero que di en cambio imégenes con gran relieve.»
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Los bafios de sensibilizar, revelar, reforzar y fijar son los ordinarios de las, manipula-
ciones de colodion hiunedo. -

«Las imdgenes asi obtenidas, contintian, se amplifican con ayuda del megascopo Cheva-
lier cinco veces y con estas se obtienen positivas de 500 didmetros. Claro es que para este
objeto puede servir otro aparato cualquiera de amplificacion. Para estas positivas pueden
usarse también las placas secas comerciales; sin embargo mosotros hemos hallado dificil,
evitar con el empleo de estas placas, una sobre exposicion, sin interponer una placa de
vidrio amarillo (lo que siempre perjudica 4 la claridad de la imdgen) y por esto preferimos
también para las positivas como para la primera prueba las placas de colodion hiimedo.

»Las positivas asi obtenidas las convertimos en negativas por medio de los papeles
pigmentados.......»

II. En la segunda parte describen los autores las especies encontradas en la creta fosil
objeto de su estudio y han enriquecido la flora con buen niumero de especies nuevas y varie-
dades.

Las especies creadas por los autores son lag siguientes:

Actinoptychus Hiittlingerianus; Biddulphia caraibica, B. antigua; Coscinodiscus
asteroides, C. Kinkerianus, C. caraibieus, C. pauper, C. subdivisus, C. (2) navieuloi-
des, C. Trochiskos, C. eribosus; Navicula Haytiana, N. margaritifera; Porpeya robus-
te; Stictodiscus Truani, St. Haytianus, St. Huttlingerianus, St. caraibicus, St. Gru-
nowott, St. Kinkerianus, St. pulchellus, St. serpentinus, St. elaboratus, St. eomfusus;
Triceratium Janischic, T. turriferum, T. elaboratum, T. Stoltecfothii, T'. Witla-
num. T, Imperator, T'. arrogans, T. Jordani, T. Davidsontanum, T. insuave, T,
Perryanum, T. succinetum; Trinacria Jeremice.

Felicitamos 4 los autores por tan notable trabajo y especialmente 4 nuestro estimado
amigo y compatriota D. Alfredo Truan, quien ha alcanzado en pocos afios con sus nume-
rosos estudios envidiable reputacion entre los naturalistas del pais y del extranjero.

Obras recigntemente publicadas.—Perot A.—Sur la mesure du volume spéci-

fique des vapeurs saturées, et détermination de 'équivalent mécanique de la chaleur. Paris.

- Hanarte (i, —L’air raréfie. Théorie et caleuls faits pour sa production, sa transmission
et son utilisation. Liége, 1888.—T7 ptas.

Boulanger J.—Sur 'emploi de 'électricité pour la transmission du travail & distance.
Paris, 1888.—2'75.

Schebujew . N.—Rukowodstwo K'teoretitschoskoj optykje (Manuel d’optigue théori-
que, Kasan, 1888.—10 ptas.

Vogel H. W.—La photographie des objets coloriés avee leurs valeurs réelles. Manuel
des procédés isochromatiques et orthochromatiques. Trad. de 'allemand par Henri Gauthier-
Villars, Paris, 1888.—6 ptas.

Friedel M.—Cours de chimie organique professé a la faculté des sciences de Paris
Premiére partie. Série grasse. Paris, 1888.

Holf J. H. van’t—Dix années dans 'histoire d'une théorie. Rotterdam, 4’20 pesetas.

Cruieillemin Am.—Les météores électriques et optiques. Paris, 1888.—1'25.

Raffard D.—La prévision du temps an moyen du barométre, des nuages et de l'acti-
nometre dans la région centrale de la France. Orléans, 1888.

Guillemin Am,—Les comeétes. Paris, 1888.—1'25.

Aristote.—Traité de la génération des animaux. Trad. et accompagné de notes perpé-
tuelles, par J. Barthélemy-Saint-Hilaire. Paris, 1888.—-20 ptas.
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Virchow Hans.—Ein Fall von angeborenem Hydrocephalus internus, zugleich ein
Beitrag zur Mikrocephalenfrage. Leipzig, 1888.—8'50.

Chantre Ern.—Recherches anthropologiques dans le Cancase. T. I. Période préhistori-
que. Lyon, 1888,

Grand’eury Civ—Formation des couches de houille et du terrain houiller (géogénie).
Paris, 1888.

Chelot E.—Supplément & la gologie du département de la Sarthe d' Albert Guillier.
Paris, 1888,

Andreae Dp. A.—Abhandlungen zur geologischen Specialkarte v. Elsass-Lothringen.
IV. 3.e fase. Die Glossophoren des Terrain a Chailles des Pfirt. Strassburg, 4'50 pesetas.

Crimbel Dr. K. W. von.—(eologie von Bayern. 1. Thl. : Grundziige der Geologie.
Kassel, 1888.-—25 ptas.

Beneden P, J. van.—Description des ossements fossiles des environs d’Anvers. 5.e par-
tie. Cétacés, genres: amphicetus, heterocetus, mesocetus, idiocetus et isocetus. Bruxelles,
1888.—100 ptas. i

Pantoesek Dr, Jos.—Beitriige zur Kenntniss der fossilen Bacillarien Ungarns. 1. Thl.:
Marine Bacillarien. Nagy-Tapolesdany, 1888.—80 ptas.

Depéret C.—Recherches sur la succession des faunes de vertébrés miocenes de la vallée
du Rhone. Lyon, 1888,

Groult P.—Histoire naturelle de la France, quinziéme partie: Acariens, Crustacés,
Myriapodes. Paris, 1888.—350. |

Brongniart Ch.—Tableaux de zoologie (classification). 1.er fage. Paris, 1888.

Pouchet F.-A —Meurs et instincts des animaux. Paris, 1888.—3 ptas.

Mik Jos.—Verzeichnis der Arten Namen, welche in Schiner’s Fauna Austriaca enthal-
ten sind. Wien, 1888.—3 ptas.

(zegenbaur C.—Ueber die Oceipitalregion und die ihr benachbarten Wirbel der Fische.
Leipzig, 1888.—6 ptas.

Decker Fr.—Znr Physiologie des Fischdarmes. Leipzig, 1888.—3 ptas.

Ileseh Max.—Versuch zuy Ermittelung der Homologie der Fissura parieto-occipitalis
bei dem Carnivoren. Leipzig, 1888.—-4 ptas. _

Zuckerkandl Dr. E.—Das periphere Geruchsorgan der Sdugethiere. Stuttgart, 1888.
—9'75 ptas.

Semper Dr. C.—Reisen im Archipel der Philippinen. 2. Thl. Wissenschaftliche Resul-
tate. Supplément: Malacologische Untersuchungen. IV, Die Marseniaden. Wiesbaden, 1888.
—35 ptas.

Wiedersheim Rob.—Das Geruchsorgan der Tetrodonten, nebst Bemerkungen iiber die
Hautmuskulatur derselben. Leipzig, 1888.—4 ptas.

Koch Dr. L.—Die Arachniden Australiens, nach der Natur beschrieben und abgebildet.
Fascicules 34 et 35. Niirnberg, 1888.—13 ptas.

Murs O. des.—DMusée ornithologique, (Considérations générales sur les oiseaux: les
oiseaux de mer). Poitiers, 1888.

Ridgway R.—A Nomenclature of Colours for Naturalists and Compendium of Useful
Knowledge for Ornithologists. Boston, 1888.—28 ptas.

Fraipont Julien—Fauna und Flora des Golfes von Neapel und der angrenzenden
Meeres-Abschnitte. XIV. Le genre Polygordius. Berlin, 1888.—50 ptas.

Schieehtendal (F. L. von), Langethal (L. E.) & Schenk E.— Flora von Deutschland,
Tome XXVII. Gera, 1888.—20 ptas.

Saccardo P. A.—Sylloge fangorum omnium hucusque cognitornm. 5.e partie. Sylloge
hymenomycetum omninm hucusque cogmitorum. Vol. T. Agaricineae. Berlin, 72 pesetas.

Reichardt Wilih.— Ueber die Darstellung der Kummer'schen Flicher durch hypere-
lliptische Funetionen. Leipzig, 1888.—7°20 ptas. ‘

Bohnensieg (G. W.—Repertorium annuum literaturae botanicae periodicae. T. VIIL
Haarlem, 1888.—22'50 ptas.

3 ptas.
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Colin. Dr. (v, —Traité de physiologie comparée des animaux considérée dans ses rajp-
ports avec les sciences naturelles, la médecine, zootechnie et I’économie rurale, T. II. Paris,
1888.—14 ptas.

Meynert Th.—Psychiatrie. Clinique des maladies du cerveau antérieur basée sur sa
structure, ses fonctions et sa nutrition. Tome 1.er, Bruxelles. 1888.—12 ptas.

Baret Dre. J. E.—De I'état de la mémoire dans les vésanies. Paris, 1888.

Preyer W —Physiologie spéciale de I'embryon, recherches sur les phénomeénes de la
vie avant la naissance. Trad. par le doctenr Wiet. Paris, 1888.—16 ptas.

Fligge Dr. C.—Les microorganismes étudiés spécialement au point de vue de I'étiolo-
gie des maladies infectieuses. Trad. de I’allemand par . Henrijean. Bruxelles, 1888.—20
pesetas,

Bizzozero G. & Firket Ch.—Manuel de microscopie clinique. 1.er partie. Bruxelles
1888.—15 ptas.

Peyer Dr. Alex.—Atlas der Mikroskopie am Krankenbette. Stuttgart, 1888.—20 ptas,

Moulé L.—Les parasites de nos aliments: I. Aliments du regne animal. Vitry-le-
Francois, 1888.

Zambaco Dr.—Mémoire sur la lépre ohservée i Constantinople. Paris, 1888.

Picard E.—Cours d’analyse professé a la faculté des sciences de Paris. Paris, 1888.

Powncaré H.—Cours professé & la faculté des sciences de Paris. 1.er partie : cinémati-
que pure ; mécanismes. Paris, 1888.

Guyou E. et Simart (i.—Développements de géométrie du navire avee applications
aux caleuls de stabilité des navires. Paris, 1888.

Mey Dr, Ose.—Lehrbuch der Kontaktelektricitit (Galvanismus). Stuttgart, 11 ptas.

Ayle A.—DManuel pratique de photographie instantanée. Paris, 1888,—2'75 pesetas.

CRONICA

Libranzas para la Prensa.—La administracion de la CRONICA CIENTIFICA hace!
saber 4 los seflores suscrifores que no admitird en pago de las suscriciones las libran-
zas especiales creadas recientemente, al parecer en beneficio de la prensa de HEspaiia, pero
en realidad solo para la prensa de Madrid.

Son tantas las dificultades, tramites, documentos y exijencias de toda clase que son
necesarias para el cobro de las libranzas, que la administracion se ve en la imposibilidad de
admitirlas.

En su consecuencia, rogamos 4 los sefiores suscritores se sirvan enviarnos el importe de
la suscricion en letra sobre Barcelona, libranza del giro mituo 0 en sellos de franqueo,
mediante carta certificada.

Instituto central Meteorolégico.—Ha sido nombrado el Sr. Arcimis para el Cargo
de Director del Instituto Central Meteorologico.

Tribunal de oposiciones.—Por el ministerio de Fomento se ha nombrado el Tri-
bunal de oposiciones & la Catedra de Andlisis matematico de la Universidad de Zaragoza.,

Superficie de Francia.—La Comision nombrada en 1885, bajo la direccion del ge-
neral Perrier, ha terminado sus estudios, sabiéndose hoy 4 ciencia cierta que la superficie
del territorio francés es de 53.640,800 hectdreas.

De esta cifra total, las islas de Francia comprenden 935,800 hectdreas, y las 52,705,000
restantes pertenecen al continente propiamente dicho.

Antes de estos estudios se calculaba en 52.840,000 hetdreas la superficie de Francia.

Desde el punto de vista de la densidad de la poblacién cada millon de hectireas ests
ocupado en cifras redondas por 700,000 habitantes.

La Comision del Pacifico.—Para saber qué se ha hecho de los objetos traidos por
los naturalistas espafioles que hicieron la expedicion al Pacifico, deben leerse los discursos
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pronunciados dias atras en la Alta Camara por los Sres. Graells y (aldo. Los objetos en
Madrid estén, pero gy los trabajos de la Comisién?

¢No se hacen por que el Estado no paga 4 los autores, 6 no paga el Estado por que los
comigionados no hacen nada? jCualquiera se atreve & responder categodricamente!

Catedras vacantes.—Se hallan vacantes lag citedras de Agricultura de los Insti-
tutos de Cdceres, Baleares, Reus y Baeza, dotadas con el sueldo de 3.000 pesetas anuales
las dos primeras, y de 2.000 las restantes, y la de Fisica y Quimica del de Teruel, que lo
esta con el de 3.000 pesetas, las cnales han de proveerse en turno de coneurso.

Los aspirantes dirigirdn sus instancias documentadas 4 la Direceién general por con-
duecto y con informe del Director del Instituto en que presten servicio, en el plazo Impro-
rrogable de treinta dias, contados desde la publicacion de este anuncio en la Gaceta.—
(Gaceta del 28 de Marzo).

Catedra de Historia Natural en la Universidad de Barcelona.—Se halla
vacante en la Facultad de Ciencias, Seccion de las naturales de Barcelona, la catedra de
Historia natural, dotada con el sueldo anual de 3.500 pesetas, la cual ha de proveerse por
oposicion,

Los aspirantes presentardn sus solicitudes en la Direccion general de Instrucciom pabli-
ca en el improrrogable término de tres meses, & contar desde la publicacién de este anuncio
en la Gaceta.—((aceta del 28 de Marzo).

La antipirina en la coqueluche.—Hoy se aplica ya la antipirina & todas las en-
fermedades. Asi, pues, nada tiene de extrafio que el Dr. Sonnemberger, hasta aqui partida-
rio del sulfato de quinina en el tratamiento de la coqueluche, haya renunciado & ella por su
mal gusto y por los vomitos y trastornos géastricos que ocasiona, y reemplazdidole por la
antipirina, que le ha dado resultados muy satisfactorios en 70 casos de tos ferina. En los
nifios muy pequeinios debe administrarse esa sustancia tres veces al dia & la dosis de 0,05 4
0,15. En los nitios de mds edad y en los adultos, cada dosis del medicamento puede elevarse
hasta 1 gramo. Su uso no debe interrumpirge, pues de lo contrario no persiste la mejoria.

En los casos en que el autor ha podido someter & los enfermos & este tratamiento desde
el primer estadio de la enfermedad, la evolucion de ésta se ha verificado en el espacio de
tres 4 cinco semanas, con seis 4 siete accesos de tos cada venticuatro horas en la mayoria
de los enfermos. u——'\:rﬂfu Médieo

Reacciones de la kairina y de la a.ntipirina..—En Chemische Zeitung, Ko-
her da las reacciones de estos dos compuestos:

Kairina. —En presencia de una solucion acnosa en que se echa un poco de kairina, una
solueion de cloruro férrico da una coloraciom violeta, que toma de repente un tinte oseuro.
Un exceso de clornrp férrico produce un tinte osenrisimo; con una solucion concentrada se
forma un precipitado moreno oscuro. Bl bicromato de potasa, da con una solucién neutra
de kairina, un color oscuro, del cual se separa una materia colorante violeta, formando con
el alcohol una solucion de color malva.

Antipirina.—Con el percloruro de hierro coloracion roja, formandose en las soluciones
ténues, Con el dcido mitrico, coloracion azul verdoso. Si las soluciones son concentradas,
precipitado de cristales verdosos. Estas reacciones son sensibles al diezmilésimo,

~ Por otra parte, Ivon da & conocer las reacciones siguientes de la antifebrina: Para re-
conocer la presencia de vestigios de anilina, que es toxica, se agita una pequena cantidad
de antifebrina con agua y se afiade hidromide - de sodio. Si la droga es pura, el liquido per-
manece claro y amarillento. Si hay anilina, se forma un precipitado abundante, naranjado
rojizo, y el liquido que sobrenada presenta la misma coloracion. Se puede hallar vestigios
de antifebrina en la orina agitindola con cloroformo, y calentando el residuo sdlido con el
nitrato de mercurio, se forma una materia verde soluble en el alcohol.

- Er Direcror-Prorierario, R. Roig y Torres
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