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Espana es el pais de
la Union Europea con
mayor biodiversidad.

en Espana

1 Estado espanol, con un PIB de 61 billones de pe-
setas en 1993 y una renta de més de un millén y
medio de pesetas por habitante (cerca de 12.000
délares por habitante y afio), pertenece a lo que se
llama el Norte, aunque ocupando un lugar periférico.

Aligual que en toda Europa, la naturaleza y los ecosiste-
mas originales han sufrido las consecuencias del desarro-
llo: deforestacion, pérdida de biodiversidad, alteracién de
los ciclos hidrol6gicos, desertizacion, erosion, suelos conta-
minados, contaminacién atmosférica, ruido, destruccion
del patrimonio histérico y artistico, litoral esquilmado por
la especulacién urbanistica y la pesca excesiva, cursos de
agua contaminados, zonas humedas desecadas, genera-
cion anual de cerca de 270 millones de toneladas de resi-
duos (de ellos mas de 3 millones de toneladas son residuos
toxicos y peligrosos), difusién de sustancias téxicas y bioa-
cumulativas como los organoclorados o las sustancias ra-
diactivas, acuiferos contaminados por metales pesados, ni-
tratos y procesos casi imparables de eutrofizacion.

El nivel de vida de 1a poblacién ha aumentado y se han
producido avances incuestionables, pero muchas de las
conquistas de las iltimas décadas han sido a costa de la de-
gradacién del medio ambiente. El pais se ha transformado,
para bien, pero también para mal.

Se han construido decenas de miles de kilémetros de ca-
rreteras por las que circulaban 18 millones de vehiculos en
1994, de los que 14 millones son turismos, mientras se cie-
rran lineas ferroviarias y se han suprimido los tranvias en
las ciudades. Entre 1970 y 1990 la demanda de transporte
de viajeros y de mercancias se ha duplicado. El parque de
vehiculos superard los 22 millones antes del afio 2000, y
nadie sabe cuando se alcanzard el nivel de saturacién. Los
centros de las ciudades cada dia estdn més degradados por
el automévil (calles y aceras ocupadas, congestién, conta-
minacion, ruido), y las personas que van a vivir a la perife-

ria cada dia pasan mas tiempo en su automévil para des-
plazarse al lugar de trabajo o al gran centro comercial.

Un total de 1.015 embalses con capacidad para almace-
nar 53 km3 de agua han inundado 3.000 kilometros cua-
drados, la practica totalidad de los rios y la mayoria de los
acuiferos estan contaminados, y un total de 3,4 millones de
hectdreas de regadio consumen ineficientemente el 80% de
los usos consuntivos del agua (24.000 Hm3 sobre un total
de 30.494). Mas de 500.000 pozos bombean cerca de 5.500
Hm3 al aiio.

Se consumen anualmente 1,8 millones de toneladas de
fertilizantes quimicos y mas de 60.000 millones de pesetas
de productos fitosanitarios; el Ministerio de Agricultura no
ofrece ninguna informacién sobre los productos fitosanita-
rios. La quema de rastrojos es una practica generalizada, a
pesar de que causa numerosos incendios forestales, perju-
dica la conservacion de los suelos, aumenta la erosién, des-
truye la biodiversidad y perjudica la infiltracién del agua
de lluvia. Los monocultivos, el laboreo sin considerar las
curvas de nivel, el excesivo consumo de agua en los regadi-
os y el agotamiento de muchos acuiferos, al igual que el
empleo de abonos y pesticidas quimicos, estdn causando
grandes dafios a la naturaleza y a la sostenibilidad de la
propia agricultura.

El pais cuenta con 9 centrales nucleares en funciona-
miento y una cerrada definitivamente por accidente, el
consumo de energia primaria llegé a 93 millones de tonela-
das equivalentes de petréleo en 1993, y la produccién de
electricidad en 1993 alcanz6 los 157 Twh.

Kspana emite a la atmésfera 256 millones de toneladas
de diéxido de carbono (6,6 toneladas de C0O, por habitante y
ano), 2,4 millones de toneladas de diéxido de azufre y 1,3
millones de toneladas de 6xidos de nitr6geno. La diversas
administraciones carecen de toda politica real para au-
mentar la eficiencia en el uso de la energia y la participa-
cién de las energias renovables en el balance energético del
pais, e incluso llegan a incluir a la incineracién de residuos
dentro del plan de energias renovables.

Existen ya 20 instalaciones de incineracién de residuos y
varias en construccién (Constanti en Tarragona, Valde-
mingémez en Madrid, Son Reus en Mallorca, Cerceda en
Galicia), y ningin plan para reducir su produccién, hay
4.500 emplazamientos oficialmente con suelos contamina-
dos por residuos toxicos (muchos més en la realidad), y
577.955 trabajadores se encuentran expuestos a productos
cancerigenos. En 1993 en Espafia se consumieron 527.020
toneladas de cloro, y a pesar de que la quimica del cloro,
con més de 11.000 compuestos organoclorados, es la causa
de muchos problemas ambientales, no hay ningtin plan pa-
ra sustituir el cloro. También en 1993 la multinacional
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francesa Atochem produjo en Zaramillo (Vizcaya) un total
de 33.376 toneladas de CFCs. La administracién carece de
planes para eliminar la emisién de dioxinas, furanos y me-
tales pesados que, como el mercurio, el plomo y el cadmio,
son muy toxicos. El cancer es la segunda causa de muerte
en Espana (70.000 fallecimientos anuales sobre un total de
300.000); el 85% de los casos de cancer se deben a factores
ambientales. Mas del 50% de las viviendas sufren niveles
de ruido superiores a los admisibles (65 decibelios durante
el dia y 55 en la noche).

En el periodo 1961-1994 se han quemado 2.320.000 hec-
tareas de superficie arbolada. El 18% del territorio sufre
una erosion superior a las 50 toneladas anuales de suelo
por hectérea, y sélo el 3% de la superficie del pais est4 ocu-
pada por bosques espesos. Entre 1940 y 1994 se han repo-
blado 2,9 millones de hectdreas con pinos y 450.000 hect4-
reas con eucaliptos, y practicamente nada con frondosas
autoctonas. Las repoblaciones con especies de crecimiento
rapido, como las coniferas y los eucaliptos, reducen la bio-
diversidad y arden mucho mejor que las frondosas autéc-
tonas (encinas, hayas, robles y alcornoques, entre otras).

El nimero de ocupados en 1994 (11.787.470 personas en
el tercer trimestre del afio) es inferior a las 11.798.073 per-
sonas ocupadas en 1955 a pesar del enorme crecimiento
economico, el mayor de la historia en términos convencio-
nales de PIB. Cerca de 8 millones de personas, el 20% de la
poblacién, viven en Espafia en 1994 por debajo del umbral
de la pobreza. La poblacién pasé de 29 millones de perso-
nas en 1955 a 39 millones en 1994, y el paro de 172.300 a
3.698.370 personas en el mismo periodo. El paro se ha con-
vertido en estructural, en un componente més del sistema
economico, caracterizado por la flexibilizacién del mercado
de trabajo, la reduccion de los salarios reales y de las pres-
taciones sociales, y el desmantelamiento del sector ptiblico
empresarial.

En Espana determinadas politicas gubernamentales
pueden agravar aun mas la crisis ambiental. El Plan
Director de Infraestructuras 1993-2007 (PDI), con un cos-
te de 18.753.000 millones de pesetas, va encaminado a fa-
cilitar atin més el uso del automévil privado, con 4.860 ki-
lémetros de nuevas autopistas y autovias. Una vez finali-
zado el PDI en el afio 2007 habr4 en Espafia 11.100 kil6-
metros de autopistas, 1.400 km de vias de conexi6n y
10.000 km de vias convencionales con plataforma superior
a los 9 metros. El Plan Hidrol6gico Nacional (PHN), inclui-
do en el PDI, ha sido retirado, pero en el tltimo borrador
contemplaba la construccién de 156 nuevos embalses, la
puesta en regadio de mas de 400.000 hectareas y el trasva-
se de 4.000 hectometros ctibicos de agua desde las regiones
pobres a las ricas.

Las politicas agrarias y forestales, y los compromisos con-
traidos en el seno de la Unién Europea, agravaran la pérdida
de biodiversidad y la erosién. Hasta el presente no ha habido
ninguna politica forestal seria de recuperacién de los bos-
ques autoctonos. Los monocultivos, los pesticidas y los abo-
nos quimicos y la uniformidad genética, hacen completa-
mente inviable la sostenibilidad de la agricultura.

El turismo reporta importantes recursos econémicos, pe-
ro sus consecuencias han sido devastadoras para todo el li-
toral, tanto en la Peninsula como en Baleares y Canarias.
El Plan de Costas 1993-1997 puede incluso empeorar la si-
tuacion, con la practica generalizada de actividades como
la regeneracién de playas, que no es otra cosa que la ex-
traccion de arenas del fondo marino. Los deportes de mon-
tana, los puertos deportivos, los més de 250.000 vehiculos
todoterreno y los 170 campos de golf, agravan la degrada-
cion ambiental del territorio.

La politica energética plasmada en el Plan Energético
Nacional incrementara en un 25% las emisiones de CO, en
el afio 2000, no reduce sensiblemente las emisiones de SO,
y NO,, mantiene el programa nuclear y la dependencia de
los combustibles fésiles, y no contempla seriamente ni el
aumento de la eficiencia energética ni un mayor aporte de
las energias renovables. Los residuos radiactivos lo segui-
ran siendo durante miles de afios.

La politica industrial deberia encaminarse hacia la pro-
duccion limpia, sin generar residuos téxicos y peligrosos,
integrando el ciclo industrial en los ciclos biolégicos, pero
ni las empresas ni las administraciones han hecho practi-
camente nada.

Una etapa se cierra, y cabe esperar que la presién de la
opinién publica determine un cambio de rumbo hacia otro
modelo de desarrollo menos destructivo.

No hay ningun plan para reducir la produccion de residuos.
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Las tres E:
Economia, Equidad
y Ecologia

Entre 1900 y 1990 la poblacién mundial se
ha triplicado, el PNB se ha multiplicado por
21, el consumo de energia por 30 y la produc-
cién industrial por 50. La especie humana,
sobre todo los ricos del Norte, ya consume di-
recta o indirectamente el 40% de la produc-
cion neta de biomasa terrestre. E120% de los
habitantes més ricos disponia en 1991 de 61
veces mas ingresos que el 20% maés pobre,
mientras que en 1960 los ingresos eran sélo
30 veces superiores, segun el PNUD; las di-
ferencias y las desigualdades siguen aumen-
tando.

En los ultimos 43 anos, entre 1950 y 1993,
la poblaciéon mundial se ha duplicado (de
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2.555 millones de personas en 1950 a 5.557
millones en 1993), el PNB mundial se ha
multiplicado por 5 (de 4 billones de délares
de 1990 a 20 billones en 1993), las emisiones
de CO, debidas a la combustion de combus-
tibles fosiles por 3,6 (de 1.620 millones de to-
neladas de carbonoen 1950 a 5.904 en 1993),
los intercambios internacionales por 12 (de
308.000 millones de délares de 1990 en 1950
a 3.785.000 millones en 1993), la produccién
de papel por 6,5 (de 38 millones de tonela-
das en 1950 a 247 millones en 1993), el con-
sumo de agua dulce por 3 (de 1.360 kilome-
tros cubicos en 1950 a 4.300 km3 en 1993), la
produccion de automoviles por 4,2 (de 8 mi-
llones en 1950 a 34 millones en 1993), la pro-
duccion de cereales por 2,7 (de 631 millones
de toneladas en 1950 a 1.682 en 1993), la de
soja por 6 (de 18 millones de toneladas en
1950 a 111 millones en 1993), 1a de carne por
4 (de 46 millones de toneladas en 1950 a 179
en 1993), la pesca por 4,4 (de 22 millones de
toneladas en 1950 a 98 millones en 1993), el
consumo de fertilizantes por 9 (de 14 millo-
nes de toneladas en 1950 a 126 en 1993), la
superficie mundial de regadio por 2,5 (de 94
millones de hectareas en 1950 a 235 en
1993), el consumo de petroéleo por 5,6 (de 518
millones toneladas en 1950 a2 2.910 en 1993),
el de gas natural por 12 (de 168 millones de
toneladas equivalentes de petréleo (Mtep) a
1.974 Mtep entre 1950 y 1993), y el de car-
bon por 2,3 (de 884 Mtep en 1950 a 2.081 en
1993).

El crecimiento de la produccién y el consu-
mo, al ritmo actual, es inviable, tanto por ra-
zones ambientales como sociales. ;Que pa-
saria con unas décadas mas de crecimientoy
de desarrollo, al ritmo actual? ;Cémo com-
patibilizar el crecimiento econémico, con to-
das sus consecuencias, con la amenaza del
cambio climatico y la pérdida de biodiversi-
dad?

Y sin embargo todo el pensamiento econé-
mico, desde el neoliberal al marxista, parte
del dogma del crecimiento indefinido de las
fuerzas productivas y de la fe inquebranta-
ble en el progreso y en el desarrollo. Los neo-
liberales defienden la propiedad privada y
las bondades del mercado, y los marxistas y
otras tendencias de izquierda la propiedad
social o estatal de los medios de producecién,
pero ni unos ni otros cuestionan el creci-
miento.

La completa reconversién del sistema eco-
némico es una condicion basica para la sos-
tenibilidad. El crecimiento indefinido de la
produccion y el consumo, el saqueo y la des-
truccion de los recursos y el aumento de las
desigualdades, caracterizan a la economia
de mercado.



Elfin de la economia ecoldgica es un nuevo
sistema, basado fundamentalmente en el
uso sostenible de los recursos renovables,
para garantizar la satisfaccion de las necesi-
dades vitales de las generaciones actuales y
futuras. Entre los objetivos de la economia
ecologica estan el reparto del trabajo y el
pleno empleo, la equidad en el reparto de la
renta y los recursos y el desarrollo de las eco-
nomias locales. La economia ecolégica debe
garantizar una renta minima a todas las
personas.

La actividad econémica deberd basarse ca-
da vez mas en el uso sostenible de los recur-
sos renovables (como la energia solar o la
agricultura biolégica). El crecimiento indefi-
nido del consumo y la produccién material es
inviable, y por razones de equidad y de su-
pervivencia se deben eliminar las desigual-
dades entre paises y dentro de cada pafs,
utilizando todas las medidas posibles, desde
los impuestos a las transferencias de recur-
S0S.

El desarrollo tecnolégico puede y debe ser-
vir para alcanzar un nuevo modelo econ6émi-
co ecolégico, menos intensivo en energia y
otros recursos materiales. El desarrollo de
las células fotovoltaicas y las nuevas tecno-
logias de la informaci6n son claros ejemplos.
El trabajo a domicilio, merced a las nuevas
tecnologias de la informacién, reducira las
necesidades de transporte y de infraestruc-
turas.

Los ecologistas no son contrarios al desa-
rrollo tecnolégico, pero si son partidarios del
control democratico y del uso convivencial
de las nuevas tecnologias, para que éstas
sirvan para satisfacer las necesidades hu-
manas, sin poner en peligro los equilibrios
ecologicos.

Hidroelectrica de

Cotingo

El Conselho Indigena de Roraima y la
Comissao Pré-Indio de Sao Paulo han de-
nunciado al gobierno del Estado de Roraima
(Brasil), por haber concedido la licencia am-
biental a la Companhia Energética de Ro-
ratma para la construccion de la Hidroe-
léctrica de Cotingo en el Area Indigena
Raposa Serra do Sol.

El embalse, de 3.700 hectareas, afectara a
los pueblos indigenas Macuxi e Ingarico, que
veran varias de sus aldeas inundadas. E1 7
de enero varias decenas de policias y solda-
dos desalojaron un campamento Macuxi,

WAIA INFORMA

erigido para impedir la construccién del em-
balse, causando dos heridos graves. M4s de
400 Macuxi han sido expulsados de sus tie-
rras.

Las ONGs brasilefias han solicitado que se
envien cartas o fax de protesta al
Presidente Fernando Henrique Cardo-
so, Palacio do Planalto 70.159-970-
Brasilia DF, Brasil. Fax: 55-61-2267566.
Conselho Indigena de Roraima
Rua Sebastiao Diniz, 1672
69.303-120 Boa Vista-Roraima-Brasil.

1995, un ano clave

para un futuro sin
armamento nuclear

En 1995 se revisara el Tratado de No
Proliferacion Nuclear (TNP), un acuerdo
que entré en vigor en 1970 y bajo el cual los
paises con armamento nuclear - China,
Francia, Rusia, Reino Unido y EE UU - se
comprometian a deshacerse del mismo,
mientras el resto de paises acordaban no de-
sarrollar armas nucleares.

Después de 25 afios de Tratado, cuando se
cumple el cincuentenario de la bomba de
Hiroshima y la Guerra Fria ha terminado, la
Comunidad Internacional tiene la posibili-
dad de construir un régimen efectivo de no-
proliferacion nuclear.

Los paises con armamento nuclear quie-
ren que el TNP se extienda indefinidamente,
pero muchos paises no-nucleares creen que
una extension indefinida del
Tratado, convertiria en perma-
nente una situacién que ni si-

1995 es un ano clave para el
desarme nuclear.

quiera ha comenzado a liberar a] S

mundo del peligro nuclear. T
Greenpeace considera que el &

TNP sé6lo debe ser extendido du- s

rante cinco afios més, en los que §

deben desarrollarse las negocia-

ciones sobre un nuevo acuerdo ¢ =

que lleve a la desnuclearizacién
global que deberia incluir, entre
otros aspectos:

- Paralizar totalmente la pro-
duccién, modernizacién y desarro-
llo de todas las armas nucleares.

- Fijar una fecha limite para
llegar al nivel cero de armas nu-
cleares.

- Acuerdo y cumplimiento de la
prohibicion total de pruebas nu-
cleares.
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- Prohibicién completa de la separacion,
produccion y uso militar y civil del uranio al-
tamente enriquecido y del plutonio.
Greenpeace: Rodriguez San Pedro 58
28015-Madrid (91)543 65 02

La renovacion del

Consejo de
Seguridad Nuclear

por Ladislao Martinez

Se avecinan tiempos dificiles para
la industria nuclear. En los proxi-
mos cinco anos habra que cambiar
los generadores de vapor de al me-
- nos 4 plantas, surgiran problemas
en las viejas centrales de la primera

~ generacién (Zorita y Garofa), habra

~ que buscar una solucién transitoria
~ . paralosresiduos radiactivos de alta

§ . actividad que ya no caben en las pis-
| cinas de almacenamiento de alguna
central (Trillo), y aumentaran los
. conflictos en las dareas que se inves-
@ tigan para determinar la ubicacion
® del cementerio definitivo de estos
| residuos. Por ello, el gobierno, que
se apoya en una fragil mayoria par-
lamentaria, agobiado por las acusa-
ciones de corrupcién y del asunto
GAL, bloqueado por la imposibili-
dad de renovar los cargos institucionales y
presionado por unas companias eléctricas
que siempre han sabido traducir su debili-
dad econémica en chantaje politico, ha deci-
dido designar a tres conspicuos pronuclea-
res para vigilar la seguridad de las centra-
les. Al ministro de industria le cabe el dudo-
so mérito de haber configurado un Consejo
de Seguridad Nuclear (CSN) tan descarada-
mente partidario de esta fuente de energia
como el primero que se formé y que el PSOE,
entonces en la oposicién, criticé con dureza.

A su cabeza se sitia J.M. Kindeldn, expre-
sidente de la Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos (ENRESA), un personaje sin
criterio que conjuga una extrema compren-
sién hacia las “razones” del sector eléctrico
con una gran dureza hacia el ecologismo. Y a
quien le indigna que le caractericen como
pronuclear, a pesar de que este fue el sesgo
que Imprimi6 a su pésima gestion en ENRE-
SA. Junto a él estarda Anibal Martin, un in-
geniero nuclear procedente de Iberdrola que
ha sido gerente de Almaraz y de Valde-

El nuevo Consejo de
Seguridad Nuclear es descara-
damente pronuclear, lo que
hace albergar serias dudas so-
bre su funcion.
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caballeros (hasta hace unos dias en morato-
ria). ;j/Alguien es capaz de imaginar a este se-
nor, que al final de su mandato volvera a
Iberdrola, enfrentdndose a sus antiguos y
futuros jefes por un problema de seguridad
digamos que en la planta de Garona? Y por
ultimo Agustin Alonso, un profesor univer-
sitario de quien se ha resaltado su impresio-
nante curriculum y su tremenda competen-
cia técnica, pero que ha tenido la mala fortu-
na de que una coincidencia temporal con un
despliegue informativo de “El Pais” haya
permitido recordar que ya desempené fun-
ciones de seguridad en la Junta de Energia
Nuclear. Y no precisamente ejemplares: fue
uno de los responsables de que se silenciara
la fuga de material radiactivo de la Junta,
permitié que durante los afios 70 las centra-
les de Zorita y Garofia incumplieran la legis-
lacion y superaran los limites de vertidos de
residuos gaseosos y liquidos (Garona llegé a
verter méas de 2.000.000 de Curios en gases
nobles en 1972 y 1973), que no entendié que
podia haber algin problema en colocar
Lemoéniz junto a una poblacién de mas de un
millén de habitantes o que hizo evidente de-
jacion de funciones cuando permitié la cons-
truccion de Ascé 1I sobre arcillas expansi-
vas.

Si el ecologismo antinuclear siempre ha
tenido relaciones dificiles con el CSN, lo que
se prevé que ocurra en el futuro previsible-
mente sera peor. Se hace necesario aguzar el
ingenio y mejorar los mecanismos de actua-
cién para anticipar el cierre definitivo de to-
das las centrales nucleares, que con este
nombramiento queda mas lejano.

Rontealde: peligro

de muerte

por Inaki Barcena

A mediados de los afios 70 la empresa
Sefanitro se planteé instalar una factoria de
producciéon de amoniaco en el barrio Lu-
txana (Barakaldo). Para entonces la pobla-
cion de la margen izquierda de la Ria del
Nervion se encontraba muy sensibilizada
con el problema de la contaminacién atmos-
férica. Las movilizaciones vecinales logra-
ron paralizar el proyecto.

Afios después un consorcio de empresas
quimicas decidi6 impulsar la construcciéon
de Rontealde, una fabrica para la produc-
cién de acido sulfirico. Se instalara en los
terrenos de Sefanitro en el barrio de Lu-
txana (Barakaldo), debido a las facilidades
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de comunicaciones y las ventajas del progra-
ma ZUR (Zonas de Urgente Reindustria-
lizacién), entre otras razones. La factoria
entr6 en funcionamiento en 1987.

En septiembre de 1988 un grave escape de
SO, provocé el internamiento hospitalario
de una vecina del barrio de Rontegui y la ne-
cesidad de asistencia médica de varias per-
sonas méas. Una vecina de la calle Portu de
Barakaldo fallecié victima de una crisis as-
matica aguda. Posteriormente se produje-
ron varios escapes graves, en marzo de 1989
y en febrero de 1991. El 4 de enero de 1993
otro escape provoca el internamiento hospi-
talario de varios vecinos de Barakaldo. La
empresa es absuelta en varios juicios de la
acusacion de delito ecoldgico.

El dltimo escape (con consecuencias mor-
tales) de SO, tuvo lugar el 21 de octubre de
1994, causando la muerte al vecino Jesus
Artiagoitia; una decena de personas fueron
asistidas en hospitales. La misma tarde del
escape tuvo lugar una manifestacién de va-
rios cientos de personas, convocadas por
EKI (ERREKA), ante las puertas de Ron-
tealde. Posteriormente volvié a producirse
otro escape.

EKI (ERREKA)
Jardines 6-3 Dcha. 48005 Bilbao
Tel (94) 416 47 37-Fax (94) 415 66 58.

La cumbre del clima
de Berlin

por Juan Carlos Murillo

A finales de marzo de 1995 se celebrar4 en
Berlin la primera Conferencia de las Partes
de la Convenciéon Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climaético, pasados ca-
s1 tres anos de la firma de dicha convencién
en la Cumbre de Rio. El tratado sobre el cli-
ma es notable por cuanto reconoce la grave-
dad del problema que causaria un posible
cambio climético de origen humano, asi co-
mo la necesidad de mantener las concentra-
ciones atmosféricas de los gases de inverna-
dero en niveles que no supongan un peligro
para las sociedades humanas y los ecosiste-
mas naturales. Por desgracia los compromi-
sos recogidos en el tratado quedan muy por
debajo de lo necesario para prevenir la ame-
naza del calentamiento; en el punto funda-
mental, que es la necesaria reduccién de
emisiones de gases de invernadero, solo se
menciona una estabilizacién de las emisio-
nes de diéxido de carbono, y en una forma
que no hace a dicha estabilizacion un objeti-

vo vinculante legalmente para las partes de
la convencién. Dificilmente podria ser esto
de otro modo, dados los fuertes grupos de
presion en contra de cualquier limitacién en
el consumo de combustibles fésiles (multina-
cionales energéticas, industrias, paises pro-
ductores) y, a un nivel més profundo, la
mentalidad y la forma de hacer politica eco-
némica, volcada a un crecimiento a costa de
todo, incluido el clima del planeta.

Grupos ecologistas de todo el mundo, coor-
dinados en la Red de Accién del Clima
(CAN), estan intentando que en la ya conoci-
da como “Cumbre del Clima” de Berlin se
adopte un protocolo que obligue a los paises
desarrollados a adoptar el llamado “objetivo
de Toronto”, consistente en un 20% de redu-
ccion en las emisiones de CO, para el 2005
en relacion con las emisiones de 1990. Esta
reduccion deberia ser s6lo un primer paso en
un recorte mucho mayor de emisiones, nece-
sario para prevenir un cambio climético de
consecuencias potencialmente catastréficas
y para cumplir el objetivo final de la conven-
cion. Una propuesta de protocolo en este
sentido ha sido presentada por la Alianza de
Pequefios Estados Insulares (AOSIS), algu-
nos de los cuales pueden desaparecer fisica-
mente del mapa, al verse anegados por una
subida del nivel del mar, y otros ver amena-
zada su existencia por este motivo y por
otros efectos del cambio climAatico.

Las negociaciones internacionales estdn
practicamente estancadas: a pesar de que
paises tan importantes como Alemania y
Canada han adoptado a escala nacional el
objetivo de Toronto (incluso uno mayor en el
caso de Alemania) y de que lo han hecho
también otros paises europeos como Dina-
marca, Austria, Luxemburgo y Eslovaquia,
ni siquiera estos paises parecen dispuestos a
apoyar la adopcién de un protocolo con redu-
ccibn de emisiones en la conferencia de
Berlin. Los paises llamados “en vias de desa-
rrollo” ven con preocupacién la hipotética
adopcion de un compromiso de reduccién de
emisiones en los paises ricos, porque temen
que esto conlleve algiin tipo de compromiso
sobre sus propios niveles de emisiones. Los
préstamos del Banco Mundial a estos paises
se dirigen mucho més a grandes proyectos
energeticos centralizados y de transporte,
que aumentan las emisiones de gases de in-
vernadero, que a fomentar la eficacia ener-
gética y las energias renovables. Asi, el di-
nero destinado a medidas de prevencién del
cambio climadtico a través del GEF, no repre-
senta mas del 5% del gastado anualmente en
los tdltimos 10 anos por el Banco Mundial en
grandes proyectos de energia y transporte.
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ECO Granada, nimero 2,
publica articulos sobre
Sierra Nevada, el llamado
papel ecoldgico, los 400 ci-
clistas que han muerto en
la carretera en los tiltimos
tres anos, el 0,7%, el radar
en el Mulhacén, el acciden-
te de Palomares de 1966 y
el Avance del PGOU de
Granada.
Aedenat-Granada.
C/Beteta 34.

Tel (958) 273 507.
Granada.



Greenpeace/Gremo

Los ecologistas han solicitado
la paralizacion del dragado de
los lodos toxicos de la Ria de
Huelva

WAIA INFORMA

El Parlamento europeo pidié a los paises
de la UE que propusieran dos protocolos en-
mendando el tratado del clima: uno sobre re-
duccién de emisiones (de acuerdo con el obje-
tivo de Toronto) y el impuesto sobre la ener-
gia y el CO,, y otro sobre Planificacién In-
tegrada de Recursos. La Unién Europea ha
ignorado esta recomendacion, lo cual no es
extrano si se piensa en la historia del im-
puesto europeo sobre la energia, paralizado
desde hace tres anos por presiones de las
grandes industrias y de algunos gobiernos
como el espafiol.

El gobierno de este pais sigue empenado,
en la cuestiéon del CO, como en otras, en
emular a los paises mas contaminadores del
mundo, puesto que ain no ha cambiado su
objetivo de aumentar el 25% las emisiones
de CO, para el aio 2000. En el informe de
Espana a la Convencién del Clima, presen-
tado recientemente, se abre sin embargo la
posibilidad de revisar dicho objetivo, bésica-
mente porque la crisis econémica de los pri-
meros anos 90 cortd en seco el aumento de
las emisiones de CO, producido durante el
“quinquenio de la euforia” (1985-1990).
Aedenat
Campomanes 13-28013 Madrid
Tel (91)541 10 71. Fax (91) 571 71 08

Lodos toxicos en la

Ria de Huelva

En diciembre de 1993 la Coordinadora
Ecologista de Huelva tiene conocimiento ofi-
cial, en una reunion con el Director del
AMA, sobre la intencion del dragado de lo-

dos toxicos en la Ria de Huelva y tanteo ha-
cia la buisqueda de un lugar donde deposi-
tarlos. En marzo de 1994 se hacen ptblicos
algunos capitulos de los 40 tomos que contie-
ne el Informe de EGMASA sobre la situacién
de incumplimiento de los planes de correc-
cion de vertidos de las industrias, y sobre el
dragado de la Ria, en el que expresamente se
desaconseja, asi como su depésito junto al
Paraje Marismas del Odiel en unas balsas
con escasas garantias de seguridad.

L.a Coordinadora Ecologista de Huelva de-
nuncia por prevaricacion a los responsables
del AMA al haber ocultado la existencia de
dicho informe e impedir su conocimiento pu-
blico. El fiscal jefe de la audiencia Provincial
se persona como acusacién particular en las
denuncias referidas. -

En unas Jornadas Técnicas celebradas en
la Universidad de Huelva, el catedratico de
Derecho Administrativo hace publicas las
conclusiones de un estudio sobre este tema
en el que afirma que “los lodos a dragar tie-
nen la consideracion juridica de RTPs, por lo
que deben someterse al régimen especial de
la Ley Bdsica 20/86 de 14 de mayo y su
Reglamento aprobado por RD 833 /86 de 20
de julio”. Termina diciendo que “constituiria
un fraude de ley pretender amparar esta ac-
tividad en otra legislaciéon como la Ley de
Puertos del Estado, para sustraerse a la efec-
tiva aplicacion de RTPs. Por el contrario,
tanto la administracion competente en mate-
ria medioambiental como los tribunales de
justicia, en su caso, deben impedir tal pre-
tension en aras del principio de plena efecti-
vidad del Derecho interno y del Derecho
Comunitario Europeo”.

En mayo de 1994 las fuerzas politicas, sin-
dicales, empresariales y la Administracién
presentes en la llamada Mesa de la Des-
contaminacién aconsejan paralizar las ac-
tuaciones en la construccion del depésito de
lodos y no iniciar el dragado de la Ria hasta
conocer un nuevo informe. La Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Vivienda, Sra.
Narbona, en reunion mantenida en Huelva
el 7 de mayo con miembros de la Coordi-
nadora Ecologista de Huelva se comprome-
ti6 a paralizar dichas obras en tanto no se
elaborara una Evaluaciéon de Impacto Am-
biental.

En los meses siguientes las obras del dep6-
sito continuaron y finalizaron, y se estan ini-
ciando otras en la margen contraria de la
Ria, junto a los muelles del Puerto Reina
Sofia.

En diciembre de 1994, ante la insistencia
de la Administracion del Puerto Auténomo,
se reune la Mesa de Descontaminacion, y se



aprueba que se inicie el dragado apoyandose
en un supuesto Informe del MOPTMA que al
parecer aconseja esas actuaciones, provo-
cando el abandono de la Mesa de UGT,
CCOO, PA eIU, los cuales solicitan un plazo
de 15 dias para conocer y estudiar el citado
Informe, que el Director del Puerto Auté-
nomo se ha negado reiteradamente a entre-
gar en aras de la pretendida urgencia de la
actividad portuaria.

En las semanas siguientes, y a raiz de la
emision del programa de Linea 900 de TVE2
sobre este tema, se han producido diversos
pronunciamientos entre sectores tanto poli-
ticos como sociales, sanitarios y ciudadanos
de Huelva, en los que se exige una total
transparencia, como la salida a la opinién
publica del informe de EGMASA oculto en el
AMA, y la preocupacién por los riesgos para
la salud publica que unas decisiones basa-
das en el ocultismo y mercantilismo puede
conllevar. .

En enero de 1995 se ha comenzado el dra-
gado. Como hechos puntuales y nada anec-
doticos el 10 de enero se produce un escape
de SOj3 en la fabrica de Rio Tinto Metal, em-
presa aludida en el informe EGMASA como
incumplidora de las normas que se le exigen
y con unas instalaciones obsoletas.

La situacién actual del estuario de Huelva
presenta una problematica no contemplada
en el Plan de Correccion de Vertidos indus-
triales, ya que al mejorar las condiciones de
calidad quimica del agua de la Ria permite
la renovacioén de una actividad biética que
habia desaparecido por efecto de la contami-
nacién industrial de los tltimos veinte afos,
pero con el riesgo de que al volver se encuen-
tra con un fondo marino absolutamente con-
taminado por metales pesados y metaloides
procedentes tanto de la industria minera co-
mo de la quimica, en vias de formar com-
puestos organometéalicos que puedan asimi-
lar los peces y moluscos y a través de ellos
transmitirse a la especie humana con secue-
las sanitarias perfectamente conocidas por
los episodios que ya se han producido en
otras partes del mundo.

La CODA ha solicitada la paralizacién del
dragado de la Ria de Huelva hasta no tener
un destino reglamentario para los lodos, ca-
racterizandoles como residuos t6xicos y peli-
grosos y desestimando como depésito las
balsas propuestas, y la declaracién de Zona
Sensible a los cauces de los rios Tinto y Odiel
y al estuario de la Ria de Huelva, con la con-
siguiente reducciéon de la carga contaminan-
te de los vertidos. Igualmente se debe condi-
cionar la financiacién estatal y comunitaria
para la descontaminacion a la realizacion de

WBAIA INFORMA

un Plan de prevencion de la Contaminacién
y de Produccién Limpia en las industrias
que vierten a la ria de Huelva y a sus afluen-
tes, incluyendo los objetivos de reduccion y
eliminacion de contaminantes acordados
por el KEstado espanol al suscribir el
Convenio de Paris sobre proteccién del
Atlantico Nordeste.

También se debe asegurar el acceso ptbli-
co al Informe del MOPTMA en que se apoya
la Direccién del Puerto, y a todos los docu-
mentos referidos a la Ria, como los 40 tomos
de EGMASA.

Coordinadora Ecologista de Huelva
Ap. 1012. 21080 Huelva.

Proyecto Lince

El lince ibérico (Lynx pardina) es el mami-
fero en mayor peligro de extincién de
Europa y probablemente uno de los més
amenazados del Mundo. Es una especie en-
démica de la Peninsula Ibérica y hasta ha-
ce aproximadamente un siglo contaba con
una amplia distribucién. Sin embargo en la
actualidad sus principales poblaciones se
encuentran en el cuadrante suroccidental
de Espafa ocupando tinicamente el 2% de
la superficie del pais.

Numerosos factores han diezmado drésti-
camente su poblacién a lo largo de los lti-
mos cincuenta anos. La mortalidad no natu-
ral, causada por el hombre voluntaria o in-
voluntariamente, la destruccién y transfor-
macion de sus territorios y el alarmante des-
censo de su principal presa, el conejo, han
causado la fragmentacién de sus poblacio-

El Proyecto Lince de la CODA
pretende impedir la extincion
del lince ibérico.

Antonio Sacristan
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Ecologia Politica, en su nu-
mero 8 (184 péginas, 1.500
ptas), publica una entrevista
con Vandana Dhiva, un exten-
so articulo de Rafael Grasa so-
bre los conflictos verdes, las
negociaciones ecolégicas glo-
bales de Alain Lipietz, otros
sobre desertizacion y conflicto
y los conflictos por al agua dul-
ce, y un tema poco tratado, las
migraciones ambientales cau-
sadas por la desertizacion en
Asia central y Rusia. Enrique
Leff desde Latinoameérica y
Guha desde la India tratan
del ecologismo de los pobres.
Icaria Editorial-Comte de
Urgell 53, pral.1-08011
Barcelona. Tel. (93)
3237053.
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Natureza Galega. La revis-
ta bimestral Natureza Ga-
lega, escrita en gallego, dedi-
ca su numero 17, correspon-
diente a noviembre/diciem-
bre de 1994 a la Pildora das
Dunas, al paraiso termal del
rio Tea, los Ancares, el im-
pacto ambiental de las con-
centraciones parcelarias, el
lago Titicaca y al Banco
Mundial.

La guia verde de las paginas
centrales contiene articulos
sobre la fauna del Mino, mi-
nicentrales, el comercio de
animales en via de extincidn,
incendios forestales y redes
de volantas. Con el numero
se regala un poster y el libri-
to A Curuxa.

Carmen de Abaixo, 59.
15705 Santiago. Tel (981)
56 45 85

rio de Educacién, Cultura v Deporte 20
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nes y que se encuentre actualmente al borde
de su total extincion.

Ellince ha sido tradicionalmente objeto de
persecucion por parte del hombre, debido a
su consideracion, durante mucho tiempo, co-
mo especie cinegética y especialmente al ser
considerado un competidor de la caza. Esto
ha provocado que durante varios siglos se
haya perseguido a los linces, premiandose
incluso por parte de las administraciones su
muerte. Otras razones que motivaron su
persecucion fue la utilizacién en taxidermia
y el comercio de su piel hasta que en 1973 se
declaré la proteccion de la especie.

En la actualidad, las principales causas de
mortalidad no natural del lince estan direc-
tamente relacionadas con la actividad cine-
gética. La més frecuente, es la producida por
los cepos y lazos; en total ambos métodos
causan el 55% de las muertes de linces. Le
siguen en gravedad las muertes producidas
por arma de fuego, que suponen el 25% de la
mortalidad total. Lamentablemente todas
las temporadas de caza se tienen noticias de
la muerte por disparo de varios ejemplares
de lince, tanto en cacerias de conejo como en
monterias. Otras causas de mortalidad rela-
cionadas con la caza son la muerte de linces
en todo tipo de trampas y las producidas por
los perros en lances cinegéticos.

La tunica causa de mortalidad importante
no relacionada con la caza, es la producida
en las carreteras por atropello. La apertura
de nuevas vias de comunicacién y especial-
mente el aumento del trafico en las carrete-
ras que cruzan zonas linceras, han provoca-
do en los ultimos anos un considerable au-
mento del nimero de linces atropellados.

El lince ibérico es una especie muy exigen-
te en lo referente a las condiciones ambien-
tales del entorno, ya que cualquier tipo de
alteracion puede provocar su desaparicion.
La sustitucién de bosques mediterraneos
bien conservados por cultivos forestales y los
incendios forestales han eliminado las tipi-
cas zonas de campeo linceras. Diversas ac-
tuaciones forestales como las roturaciones,
aterrazamientos, apertura de pistas foresta-
les y repoblaciones, transforman completa-
mente el paisaje original.

La construccién de infraestructuras como
carreteras, vias férreas (fundamentalmente
el Tren de Alta Velocidad) y embalses, han
transformado también ciertos habitats lin-
ceros antes practicamente inalterados por el
hombre.

El lince tiene una alta dependencia del co-
nejo, ya que éste es el componente funda-
mental de su dieta. El deterioro progresivo
de su hdbitat, y la alarmante regresion que
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el conejo viene sufriendo en los tltimos anos
en nuestro pais, debido a los dos enfermeda-
des que estdan asolando sus poblaciones, le
ha afectado profundamente. También la ca-
za ha conducido, en muchos casos, a una si-
tuacion de sobrexplotacion de los cotos de ca-
za menor, de forma que las densidades de co-
nejo se han reducido drasticamente.

La conjuncién de todas estas amenazas,
junto con el efecto barrera producido por las
cada vez mas numerosas infraestructuras
(carreteras, Tren de Alta Velocidad y embal-
ses) ha producido la fragmentacion de las
poblaciones linceras. En la actualidad so-
breviven menos de un millar de linces, de en-
tre ellos s6lo unas trescientas hembras re-
productoras que se encuentran diseminadas
en mas de cincuenta subpoblaciones, practi-
camente aisladas entre si. Este fenémeno
genera un problema anadido, dado que la re-
produccion entre ejemplares emparentados
implica una degeneracion genética y a medio
plazo una extincion segura.

De entre todas las subpoblaciones linceras
existentes en nuestro pais, sélo las de
Montes de Toledo y Sierra Morena se consi-
deran viables a medio plazo: por ser medios
naturales bien conservados, por la superfi-
cie que ocupan y por el nimero de ejempla-
res que albergan.

Ante esta situacion, la CODA inicié6 en
1994 el denominado PROYECTO LINCE cu-
ya finalidad es asegurar la conservacion de
la especie. Hasta el momento, el proyecto se
ha centrado en intentar reducir las princi-
pales causas de mortalidad del lince, espe-
cialmente las debida a la utilizacién de cepos
y lazos. Para ello se esta realizando una
campafa de concienciacién, en colaboracion
con el ICONA, entre cazadores, guarderia y
titulares de fincas, mediante la ediciéon y en-
vio de material informativo. También se
mantienen contactos con las administracio-
nes autonémicas para intentar que ni si-
quiera de forma excepcional se autoricen es-
tos métodos en zonas linceras. Para todo ello
se ha contado con el asesoramiento de algu-
nos de los principales cientificos expertos en
la especie.

Durante la préxima temporada cinegética
se pretende poner en marcha un equipo de
guardas especializados en la especie que
asistan a las monterias y cacerias que se re-
alicen en zonas linceras, eviten la utilizacién
furtiva de cepos y lazos, y realicen las de-
nuncias necesarias.

A medio plazo se pretende iniciar acciones
de gestién de habitat en colaboracién con
particulares y organismos de diverso tipo.

Con el fin de sufragar, aunque sélo sea



parcialmente, este Proyecto, desde la CODA
se ha editado un juego de 4 postales con fotos
de lince, una camiseta y diverso material di-
vulgativo. Todos los interesados en adquirir
este material o solicitar informacion sobre el
Proyecto puede contactar con la CODA.

Las principales propuestas para la conser-
vacion del lince ibérico son:

*Erradicar la utilizacién de cepos y lazos,
especialmente los cepos utilizados en los co-
tos industriales de conejos.

*Incrementar la vigilancia, castigando se-
veramente la muerte de linces con arma de
fuego. Aumentar el control en las monterias
y cacerias que se realicen en las zonas lince-
ras y limitar el uso de los perros de rehalas.

*Reducir la actual presién cinegética so-
bre el conejo en zonas linceras, adaptdandola
a la situacién poblacional de cada zona.

*Realizar las actuaciones necesarias para
la recuperacion de la distribucién original y
densidad éptima del conejo: mitigando la
mixomatosis y la'enfermedad hemorragico
virica, protegiendo los vivares existentes y
construyendo otros nuevos, siembra de cere-
ales, mejora de pastizales y tratamiento an-
tiparasitario local.

*Mejorar el habitat del lince en su actual
area de distribucion.

“*HKvitar el riesgo de atropellos, instalando
pasos en las vias de comunicacion existentes
y limitando las de nueva construccién que
atraviesen zonas linceras.

*Facilitar el intercambio de ejemplares en-
tre las diferentes subpoblaciones linceras,
mediante la creacién de corredores, especial-
mente uno que comunique Montes de Toledo
y Sierra Morena.

CODA-Comision de Especies

Pza. Sta. M2 Soledad T. Acosta, 1-I11-32A
28004 Madrid. Tel (91)531 27 39-531 23
89. Fax (91)531 26 11.

Plataforma en

Defensa del
Ferrocarril

por Elena Diaz

La Plataforma en Defensa del Ferrocarril
organiz6 en Madrid en enero unas jornadas
en las que participaron las diferentes plata-
formas creadas con este fin en todo el
Kstado, ademés de asociaciones y personas
interesadas, con el objetivo de debatir los
principales problemas que afectan a este
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medio de transporte, do-
tarse de una estructura or-
ganizativa a nivel estatal y
encontrar criterios comu-
nes de actuacion en defen-
sa del tren. Con estas jor-
nadas se pretendié iniciar
una campana que haga sa-
lir a la luz las graves ame-
nazas que se ciernen sobre
este medio de transporte y
que evite su desmantela-
miento.

La Plataforma considera que el ferrocarril
se encuentra en nuestro pais en una situa-
cion grave, de abandono y deterioro, que
puede llevar a su desaparicion practica como
medio de transporte a media y larga distan-
cia en gran parte del territorio y que los
principales responsables de este proceso son
el gobierno y la propia direccién de RENFE,
empefiados en una politica de desmantela-
miento y privatizacién. Esta politica se esta
concretando en una paulatina supresion de
trenes y servicios (RENFE planea suprimir
250 regionales en 1995), con las consiguien-
tes reducciones de plantilla (ya se han perdi-
do méas de 40.000 empleos); en el nuevo
Estatuto de RENFE, que da pie a la des-
membracién de la Cia en varias empresas y
a su privatizacion; en la venta del patrimo-
nio ferroviario con fines especulativos y en
una nefasta gestion por parte de la empresa.

Por su parte, la politica del gobierno en
materia de inversiones ha sido totalmente
regresiva para el ferrocarril (ni una peseta
desde que se inici6 la construccion del AVE
Madrid-Sevilla), y el Plan Director de
Infraestructuras (PDI) apuesta decidida-
mente por la carretera y por la Alta Velo-
cidad, dandole la puntilla al ferrocarril con-
vencional.

De nuevo nos encontramos con unas actua-
ciones por parte de las Administraciones ab-
solutamente contrarias al medio ambiente: el
gobierno, en materia de transporte opta por
los modos que provocan mayor impacto am-
biental, menos eficientes energéticamente y
maés contaminantes, estimulando el uso del
automovil y condenando al ferrocarril.

Es a esta politica a la que quieren dar res-
puesta la Plataforma, teniendo las miras
puestas en la creacién de un amplio movi-
miento ciudadano de defensa del Ferro-
carril.

La Plataforma en Defensa del Ferrocarril
la integran los sindicatos ferroviarios de
CCOO, UGT y CGT, AEDENAT, COMA-
DEN, CON BICI, la CODA, la Confedera-
ciéon de AAVV, CECU y otras muchas asocia-

ciones que participan en las Plataformas
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La Plataforma en Defensa del
Ferrocarril nace para poten-
ciar el medio de transporte
mas eficiente en términos
energéticos y ambientales.
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Archivada la
queja contra ltoiz
La Unién Europea ha archi-
vado la queja contra Itoiz pre-
sentada por la Coordinadora

de Itoiz hacia mds de dos
anos. La postura de la UE es

fruto de la presién del gobier-

no espanol. El embalse de
Itoiz inundara tres Reservas

Naturales y dos Zonas de

Especial Proteccion para las
Aves (ZEPAs).
Tras el archivo de la Queja,

el MOPTMA, con la coopera-

cién del gobierno navarro, ha
acelerado las obras del panta-
no y ha reiniciado las voladu-
ras en la cantera del Potxe de
Txintxurrenea, declarado Re-

serva Nﬂtural_y‘ ZEPA.

La Coordinadora de Itoiz
necesita el apoyo econémico
de todos para paralizar el pro-
yecto de embalse de Itoiz.
Puedes hacerlo efectivo en los
siguientes nimeros de cuen-
ta:

*Caja de Ahorros de
Navarra
2054/0004280000069257

*Caja Laboral Popular
0580033616

La presa de Hozgarganta anegaria
areas de un gran valor ecologico.

..........
INSeno dé ol

constituidas en varios puntos del Estado.
Las personas interesadas deben contactar

con:
Elena Diaz, Plataforma en Defensa del

Ferrocarril. C/ Campomanes, 13, 2°
(Madrid- 28013) TF: 54110 71

El embalse de

Hozgarganta
(Cadiz)

por Santiago Martin Barajas

El rio Hozgarganta discurre entre varios
términos municipales de las provincias de
Cadiz y Malaga, entre los que destacan
Jerez de la Frontera, Jimena de la Frontera
y Cortes de la Frontera. Sobre este rio, en
las Directrices del Plan Hidrolégico de la
Cuenca del Sur se contempla la construc-
ci6on de un embalse de 656 Hm3 de capaci-
dad.

Hasta hace pocos dias, este embalse no

era mas que un simple proyecto, de los mu-
chos de los que genera la administracion
hidraulica, pues apenas se habia iniciado
su tramitacién. Sin embargo, el pasado 25
de noviembre el Consejo de Ministros apro-
bo el “anteproyecto de ley de derivacion de
volimenes de agua de la cuenca del rio
Guadiaro a la cuenca del rio Guadalete”
(trasvase Guadiaro-Majaceite), en el que se
contemplaba la declaraciéon de interés ge-
neral de las obras de regulacién del rio
Hozgarganta.
El rio Hozgarganta cruza, en su tramo alto,
el Parque Natural de Los Alcornocales, es-
pacio natural de gran interés ambiental, al
constituir la mejor representacion de alcor-
nocal existente en nuestro pais. De hecho,
el propio ICONA ha barajado en varias oca-
siones la posibilidad de declarar un parque
nacional en este area.

Hace algunos meses la Direccién General
de Obras Hidraulicas edité un triptico in-
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formativo sobre el trasvase Guadiaro-
Majaceite, donde se anunciaba, sin ningu-
na relacion aparente, la construccién del
embalse de Hozgarganta, con 80 Hm3 de ca-
pacidad, apareciendo incluso dibujado en
un plano la superficie del vaso, y que se re-
partié entre los habitantes de la cuenca del
Guadiaro. Es lamentable que la Direccién
General de Obras Hidraulicas edite una
publicacion en la que da por hecho la cons-
truccién de un embalse, que necesariamen-
te debe someterse al procedimiento de eva-
luacién de impacto ambiental, cuando toda-
via ni siquiera se ha iniciado ese proceso.
Asi se puede apreciar con claridad el respe-
to que la Direccion General de Obras
Hidr4ulicas tiene a la normativa ambien-
tal. Por otra parte, se crean entre la pobla-
ci6n expectativas, que pueden ser perfecta-
mente falsas, y que podrian contribuir a
crear rechazo a la normativa ambiental. Es
decir, en cierto modo, la propia Direccién
General de Obras Hidraulicas puede estar
generando animadversién en algunos sec-
tores de la poblacién rural contra la norma-
tiva ambiental y, por tanto, contra la pro-
pia administracién encargada de hacer
cumplir esa normativa, por cierto, depen-
diente del mismo Ministerio.

El pasado 25 de noviembre, el Consejo de
Ministros aprobo el anteproyecto de ley del
trasvase Guadiaro-Majaceite, en el que se
incluia, casi a modo de “coletilla”, la decla-
racion de interés general de la regulacién
del rio Hozgarganta. Resulta sorprendente
su inclusién en este anteproyecto de ley, al
tener muy poco que ver con el trasvase
Guadiaro-Majaceite, dado que se establece
que la derivacion inicamente podra llevar-
se a cabo cuando se alcance un caudal de 5
m3/seg. en la cuenca donante, no siendo por
tanto necesario regular el Hozgarganta pa-
ra suplir esas captaciones, pues sélo se lle-
varan a cabo cuando existan excedentes.
En definitiva, la obra prevista es innecesa-
ria.

GREENPEACE

Greenpeace sale

fortalecido de su
crisis interna

por Juan Lopez de Uralde

KEn 1991 Greenpeace asumi6 la necesidad de
denunciar internacionalmente ia Guerra del
Golfo como un paso adelante por parte de la
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industria petrolera para defender su libre
acceso a este recurso en la zona del Golfo
Pérsico. Esta campana tuvo un efecto nega-
tivo para la organizacion ecologista interna-
cional en los EE UU, donde el apoyo a la in-
tervencion en el Golfo era muy amplio por
parte de los ciudadanos, y Greenpeace per-
di6 un millén de asociados.

Durante los ultimos afios Greenpeace ha
mantenido sus presupuestos internaciona-
les haciendo uso de las reservas de que dis-
ponia, poniendo a la organizacion en una si-
tuacion econémica insostenible. Por ello, en
la Asamblea anual de Greenpeace, celebra-
da el pasado mes de octubre en la ciudad tu-
necina de Tabarca, se tomaron diversas de-
cisiones - entre ellas la adaptacion de los
presupuestos internacionales a los ingresos
de Greenpeace y la reestructuracion de las
campanas internacionales.

Algunos sectores industriales - en especial
la industria del cloro y del PVC y la indus-
tria ballenera de Japon y Noruega, que rea-
lizan activas campanas anti-Greenpeace - se
hubieran alegrado de ver una divisién en
Greenpeace que algunos auguraban. No sé6lo
no se han confirmado estos malos presagios,
sino que Greenpeace ha salido fortalecida de
su Asamblea Anual, con la eleccion por una-
nimidad de la nueva Junta Directiva
Internacional y la aprobacion de los presu-
puestos, aunque necesariamente fueran in-
feriores a los de anos anteriores.

Dos atios después de la celebracion en Rio
de Janeiro de la Cumbre de la Tierra, la si-
tuacién ambiental del Planeta no mejora.
La industria contaminadora -en especial
las grandes multinacionales- estda demos-
trando que es poco capaz de ir mas alld de
simples campanas de lavado de imagen. La
capacidad y la voluntad de los gobiernos pa-
ra frenar la crisis ambiental disminuye con
la creciente implantacién del libre comer-
cio, a través de acuerdos como el GATT.
Ante esta situacion el movimiento ecologis-
ta internacional se enfrenta al nuevo reto
de problemas como el cambio climatico o la
lucha contra el cloro, al tiempo que tiene
que mantener la vista puesta en lo conse-
guido hasta ahora, para evitar retrocesos.

Por ello la reestructuracion de las campa-
nas internacionales de Greenpeace inten-
tara complementar estos dos frentes para
avanzar sobre bases solidas, que eviten la
dispersion de esfuerzos. Al mismo tiempo
se intentara profundizar mas en la bisque-
da de soluciones, ante la pasividad de la in-
dustria y los gobiernos.

Greenpeace mantendra cuatro bloques de
campanas internacionales:

- Proteccion de la Biodiversidad tanto
oceanica como terrestre. Esta campana
agrupa la defensa de los recursos marinosy
de las especies que viven en los mares, jun-
to la lucha contra la deforestacion.

- Atmésfera y energia. La lucha contra el
cambio climéatico esta directamente relacio-
nada con nuestra forma de conseguir ener-
gia. También se incluye en esta campana la
defensa de la capa de ozono estratosférica.

- Nuclear y desarme. El desarrollo de la
industria nuclear estd paralizado en el
mundo desarrollado; sin embargo continta
su expansion en el Tercer Mundo. El riesgo
nuclear contintda vivo también por la exis-
tencia de armamento nuclear. Greenpeace
ha iniciado también una campana por el de-
sarme en lo referido al armamento conven-
cional, siendo las minas el objetivo priorita-
rio de esta campana.

- Lucha contra la contaminacién téxica.
La campana contra el uso de productos t6-
xicos tendra dos ejes fundamentales: tratar
de impedir el desplazamiento Norte-Sur de
la industria sucia y de la basura toxica y la
eliminacién progresiva del cloro y sus deri-
vados, como el PVC.

Greenpeace considera absolutamente
prioritario evitar que los errores cometidos
por la industria en el mundo desarrollado,
que han llevado al Planeta a la situacion
actual, se repitan en regiones del mundo en
vias de desarrollo. Por ello sera necesario
un esfuerzo creciente de Greenpeace en re-
giones como América Latina o el Sudeste
asiatico. Otra region prioritaria para el tra-
bajo de Greenpeace internacional es Euro-
pa del Este, por la herencia sucia dejada
por el llamado “socialismo real” y la avidez
de las multinacionales occidentales en ex-
poliar los recursos de esta region.

B ome ] B e e e
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Greenpeace ha salido fortale-

cido de su crisis interna.
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¢El ultimo canto de la rana?

El declive de los

anfibios

En las iltimas décadas se ha producido un descenso

preocupante en las poblaciones de anfibios de todo el

mundo.

CBATA inviersodss

por German Astudillo, Enrique
Ayllon y Jaime Bosch

species de anfibios que eran
comunes hace s6lo 10 anos,
hoy son raras o incluso se
han extinguido. La fragmen-
tacion y destruccion del ha-
bitat, entre otras causas, estd provo-
cando su declive en todo el mundo.
Ademas, los anfibios son un grupo espe-
cialmente sensible a problemas globa-
les de la Tierra, como el aumento de la
temperatura (cambio climatico), el in-
cremento de la radiacién ultravioleta
(adelgazamiento de la capa de 0zono),
la creciente polucién o la lluvia acida.
Algunos autores achacan el declive de
los anfibios a un virus extendido por to-

oy

[ 3

-

do el mundo merced al comercio de pe-
ces ornamentales.

En los dltimos anos los biélogos y
naturalistas que frecuentamos el
campo asiduamente estamos siendo
testigos de un deterioro ambiental ge-
neralizado. En el caso de los anfibios
estas alteraciones han sido realmente
significativas. Asi, especies de sapos,
ranas o tritones, que hace 10 0 15 anos
eran muy abundantes, han desapare-
cido de muchas zonas o han visto sus
poblaciones reducidas drasticamente.

El ocaso de este grupo de vertebrados
resulta especialmente patente cuando
comprobamos que una charca natural,
o cualquier otro punto de agua que uti-
lizaban para reproducirse, ha sido se-
pultado por la construccién de una ur-

banizacion, o simplemente ha sido utili-
zado para verter escombros o residuos
de alguna industria cercana.

Sin embargo, lo que resulta mas pre-
ocupante, es que esta disminucién en
las poblaciones de anfibios 1a hemos po-
dido constatar también en areas prote-
gidas, como parques naturales y zonas
altas de montafia, donde la accién di-
recta del hombre no se ha producido de
forma evidente en los tltimos afios.

El cambio climatico,
la reduccion de la
capa de ozono, las

lluvias acidas, la
pérdida de zonas
humedas y
posiblemente algun

virus, parecen ser
las causas del
declive de los

anfibios

Ante esta situacion, cabe preguntar-
se: jes real esta aparente disminucion
de las poblaciones de anfibios?, ;se
trata de un fenomeno local?, jeste de-
clive se produce por causas naturales
0 esta la mano del hombre detras de
todo esto?, y lo que seria més grave,
cacaso este declive de los anfibios es
s6lo la punta del iceberg, y a lo que re-

almente estamos asistiendo es a un

deterioro profundo de nuestro medio?
Desgraciadamente, las respuestas a
estas preguntas no parecen ser muy
alentadoras.

Impactos directos de la
actividad humana

Simiramos a nuestro alrededor empe-
zaremos a entender el problema. La
expansion humana esté provocando la
alteracion o total destruccion de los
habitats de los anfibios. La creciente
urbanizacion de las zonas antes natu-
rales, conlleva la pérdida de los habi-
tats de los anfibios y la desaparicion
de los lugares de reproduccion.

Las carreteras provocan la muerte
de numerosos individuos al ser atro-
pellados y ademés pueden hacer im-
posible su reproduccion al impedir el
acceso a los puntos de agua que utili-
zan para ello. Segin el estudio del
Proyecto Provisional para el Se-
guimiento de la Mortalidad de Verte-
brados en Carretera (P.M.V.C.), lleva-
do a cabo por la Coordinadora de
Organizaciones de Defensa Ambien-
tal (CODA), millones de vertebrados
mueren todos los afnos en las carrete-
ras espanolas, siendo los anfibios el
grupo mas perjudicado.

Las necesidades crecientes de agua
de los nicleos humanos, entre los que
pueden incluirse usos tan poco justifi-
cados como campos de golf, se cubren
con la construccion de grandes presas
que anegan con sus aguas enormes zo-
nas naturales. La introducciéon de es-
pecies aloctonas con fines econdmicos
o deportivos, como cangrejos de rio,
truchas o gambusias, provocan la de-
saparicion de los anfibios al comerse
sus huevos o competir con ellos por el
alimento. Lia desproporcionada utili-
zacion de pesticidas y abonos quimi-

Los anfibios son excelentes bioindicadores de la salud de nuestro planeta.
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El ciclo de vida de los anfibios, con una fase acuatica y otra terrestre, les hace vulnerables a
cualquier alteracion de ambos medios.

cos, con el fin de aumentar el rendi-
miento de las cosechas, termina con
su acumulacion en las masa de agua,
envenenando la vida y destruyendo a
los anfibios.

Estas y otras causas provocan la ex-
tincion local de multitud de poblacio-
nes de anfibios, que ponen en peligro a
la propia supervivencia de la especie.
Asi, los anfibios no estan distribuidos
uniformemente en el medio, sino que
aparecen agrupados en poblaciones
entre las cuales suele haber un flujo
continuo de individuos. En momentos
determinados, como consecuencia de
fenomenos naturales, algunas pobla-
ciones desaparecen, pero gracias a la
propia dinamica poblacional que per-
mite este flujo permanente, la zona
vuelve a ser ocupada. Sin embargo, co-
mo ocurre en la actualidad, al ser el
ritmo de desapariciéon de las poblacio-
nes muy elevado, el reducido flujo de

Problemas globales que afectan a
la conservacion de los anfibios.

El deterioro de la capa de ozono,
las lluvias acidas, el cambio
climatico, la deforestacion y la
desertificacion amenazan a los
anfibios

a presencia de agujeros en la
capa atmosférica de ozono que
protege a la superficie terrestre
de la radiacion ultravioleta es uno de
los problemas mas graves. Sus impli-
caciones van desde cambios climati-
cos hasta alteraciones en el codigo ge-
nético de los organismos vivos.
Puesto que la capa de ozono prote-
ge a la biosfera de la radiaciéon UV, su
reduccion o desaparicién puede dar
lugar a graves alteraciones en el codi-
go genético de los seres vivos dado el
caracter mutagénico de los rayos UV,
asi como su capacidad para debilitar
el sistema inmunolégico.

En el caso de los anfibios, se ha de-
mostrado que de las diversas especies
que habitan en zonas de alta montana,
algunas de ellas estan sufriendo un
acusado declive. Los estudios realiza-
dos han puesto de manifiesto que tales
especies carecen o presentan una baja
concentracion de fotoliasas (enzimas
capaces de restaurar las alteraciones
que se producen en el material heredi-
tario), por lo que son mas susceptibles
ante el incremento de la radiacion ul-
travioleta causado por la actual dismi-
nucién de la capa de ozono.

Colocando experimentalmente un
filtro protector los embriones se desa-
rrollan con normalidad, demostran-
dose que el aumento de la radiacion
ultravioleta provoca la muerte de los
embriones de estas especies. Esto de-
muestra palpablemente que una alte-
racion global puede afectar directa-
mente a un grupo de seres vivos, COmo
son los anfibios.

La lluvia acida.

Las centrales térmicas, motores de
automoviles, calefacciones y diversos
tipos de industrias que consumen
combustibles fosiles son los responsa-
bles de la emisién de grandes cantida-
des de 6xi1dos de nitréogeno y de azu-
fre. Estos, al reaccionar con el agua
presente en la atmésfera se transfor-
man en agresivos acidos dando lugar
a la “lluvia acida” que acidifica el sue-
lo, las aguas y destruye la vegetacion.

Las fases larvarias de la mayoria de
los anfibios se desarrollan en medios
acuaticos, cuyo pH varia entre 4 y 6,
siendo extremadamente sensibles a al-
teraciones en dicho pH. En Nor-
teameérica se conocen importantes de-
clives en poblaciones de algunos urode-
los debido a descensos temporales en
los valores de pH al inicio del deshielo.
Esto es debido a que la nieve acumula
grandes cantidades de particulas aci-
das que terminan por alcanzar las

charcas donde se reproducen dichas es-
pecies, produciéndose asi grandes mor-
talidades dificiles de explicar poste-
riormente, al volver a recuperarse los
valores normales de pH. Igualmente,
la acidificacion del medio terrestre pa-
rece que también estd afectando a los
individuos adultos. Casos similares se
conocen en los paises escandinavos y
del centro de Europa, donde la lluvia
acida ha eliminado la vida de muchos
medios acuaticos.

El calentamiento global

El incremento del contenido de dioxi-
do de carbono en la atmadsfera en los
ultimos 2 siglos ha sido del 25% debi-
do fundamentalmente a la quema de
combustibles fosiles y a la tala masi-
va de bosques. Este gas permite el pa-
so de la radiacion solar que calienta
la superficie terrestre; sin embargo,
la radiacion infrarroja resultante no
es capaz de escapar al espacio al ser
absorbida por el CO,. El resultado fi-
nal es un aumento progresivo de la
temperatura atmosférica, mas cono-
cido como efecto invernadero.
Ningin cientifico discute hoy este
fenomeno, estando la controversia
asentada en las posibles consecuen-
cias. Las previsiones mas pesimistas
sostienen que en el caso de producirse
una duplicacién en las concentracio-
nes atmosféricas de CO,, la tempera-

13

®A IA Invierno 94-95



individuos de las poblaciones vecinas
no permite la recolonizacién de la zo-
na afectada, con lo que al final se pro-
duce el aislamiento de las poblacio-
nes, y la consiguiente pérdida de va-
riabilidad genética, imprescindible
para la supervivencia de la especie.

Problemas globales

Sin embargo, cuando se analiza lo que
esta ocurriendo en los espacios protegi-
dos, donde la accion directa del hombre
no se aprecia de manera tan evidente,
el problema toma tintes dramaticos.
Son ya tristemente célebres los ca-
sos de dos especies de anfibios: el sapo
dorado de Costa Rica (Bufo periglenes)
y la rana incubadora gastrica (Rheo-
batrachus silus). Ambas especies, de
reciente descubrimiento, habitaban
en dos pequefias zonas protegidas de
paises tan distantes como Costa Rica

y Australia. En la actualidad ambas
especies han desaparecido sin que se
sepa el por qué. Cuando desapareci6
la rana incubadora géastrica, cientifi-
cos australianos estaban investigando
la aplicacion en medicina de su pecu-

Los habitats de los
anfibios han sido
destruidos o
deteriorados.

liar sistema de reproduccion; asi, con
esta rana no s6lo ha desaparecido una
especie de anfibio, sino que tal vez se
ha esfumado un posible farmaco para
combatir las tlceras de estémago.
Existen otros muchos ejemplos no
menos preocupantes. En Boraceia,
una reserva natural del sureste de
Brasil que es intensamente estudiada
desde hace mas de 30 afos, se han ex-

tinguido 5 especies de ranas y 7 espe-
cies mas sufren franca regresion. En
el oeste de Estados Unidos, varias es-
pecies de ranas que estan siendo estu-
diadas desde hace décadas, han desa-
parecido en la mayoria de los lugares
donde se conocian. En Queensland, al
noreste de Australia, un reciente estu-
dio ha sefialado el declive de 6 espe-
cies de ranas (2 de ellas podrian haber
desaparecido); ademas, completos es-
tudios de variables quimicas del agua
demuestran que la causa del declive
no se debe a problemas de contamina-
cioén o alteracion de habitats, sino pre-
sumiblemente a cambios mas globa-
les. En Gran Bretafia, segun un estu-
dio del Nature Conservancy Council
(NCC), se ha estimado que las pobla-
ciones de rana bermeja (Rana tempo-
raria) descendieron en algunas dreas
mas del 99% durante las décadas de
los afios 50 y 60; los efectivos de tritén

tura media aumentara en 2 o 3 gra-
dos. Esto traera aparejado un incre-
mento de las precipitaciones en las
zonas lluviosas del planeta a la vez
que aumentara la sequia en las zonas
aridas, ademas del comienzo del des-
hielo de los casquetes polares que
provocara la inundacion de zonas cos-
teras muy pobladas.

Los posibles cambios generalizados
en las condiciones climéticas llevardn
consigo la completa alteracion de los
ciclos de vida de los anfibios. La ma-
yoria de las especies de distribucién
restringida posiblemente se extingui-
ran en un corto plazo de tiempo al no
ser capaces de adaptarse a las nuevas
condiciones ambientales reinantes.

Deforestacion y desertificacion.

A lo largo de los ultimos siglos, y con
particular intensidad durante las ul-
timas décadas, se ha perdido en el
mundo una superficie forestal cerca-
na a los 6 millones de kilometros cua-
drados (superficie equivalente a
Europa), debido fundamentalmente a
la tala masiva y a los incendios, tanto
para aprovechamiento maderero co-
mo para la liberacion de tierras aptas
para la agricultura o pastos.

El problema se centra fundamen-
talmente en los bosques tropicales y
pluvisilvas, que estan asentados en
suelos escasamente desarrollados y
de baja calidad, con lo que al cabo de
muy poco tiempo han perdido su ca-
pacidad agricola, quedando abando-
nados y siendo casiimposible su recu-
peracién. Estos bosques, aparte de
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Los anfibios, tras 400 millones de anos sobre la Tierra, hoy estan en peligro.

poseer la mayor reserva de biodiver-
sidad de la tierra, atun por descubrir
en gran parte, también juegan un pa-
pel fundamental en el mantenimien-
to de procesos ecoldgicos cuya in-
fluencia se deja notar en todo el pla-
neta. Ejemplo de ello son su contribu-
cion al mantenimiento del balance
térmico de la atmésfera, al ciclo de
lluvias y a la evapotranspiracion.
Otra consecuencia directa de la de-
forestacion es el avance de la deserti-
ficacién: creacion de condiciones de
desierto en zonas que climaticamente
no lo son. Fenémenos como practicas
agricolas poco respetuosas, o incen-
dios forestales reiterados, terminan

por dejar amplias zonas sin la cubier-
ta vegetal protectora. Con la desapa-
ricion de la vegetacion se pierde la
proteccion del suelo frente a los feno-
menos erosivos (lluvia, viento), asi co-
mo su fertilidad (disminucion de con-
tenido en materia organica). A la lar-
ga, se produce la colmatacién de zo-
nas huimedas debido al transporte de
materiales por el agua. Los dos fené-
menos estan provocando la pérdida
masiva de habitats en el mundo, par-
ticularmente en las zonas tropicales
donde cada ano desaparecen multi-
tud de anfibios, muchos de ellos des-
conocidos y que nunca llegaremos a
conocer.
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crestado (Triturus cristatus) se han
reducido a la mitad en menos de diez
anos; y el sapo corredor (Bufo calami-
ta) ha desaparecido de muchos de los
brezales que antes ocupaba. Segun el
NCC, la causa principal son las llu-
vias acidas que afectan a las turberas
y charcas donde se reproducen. Casos
similares se han dado en Suiza,
Polonia y Norte de Europa.

En todos estos estudios se han consi-
derado las fluctuaciones naturales de

las poblaciones, por lo que el declive
observado de los anfibios es con segu-
ridad, real. La explicacion de estas de-
sapariciones s6lo puede pasar por el
entendimiento de los problemas glo-
bales que afectan a todo el planeta.
Asi, el calentamiento de la Tierra
por el efecto invernadero, el aumento
de radiacién ultravioleta por el aguje-
ro en la capa de ozono, la lluvia acida,
y el progresivo avance de la desertiza-
ci6n fruto de la deforestacion podrian

ser las causas de la dramatica agonia
que sufren los anfibios.

Los anfibios como bioindicadores de
la salud del planeta

Pero, ;qué tienen los anfibios que les
hace tan sensibles a estos fenémenos?
La respuesta es simple: su doble ciclo
de vida, con una fase acuatica y otra
terrestre, les hace vulnerables a cual-
quier alteracion de ambos medios. Por

Impactos directos de las actividades
humanas en los anfibios

Modificacion del medio y pérdida de
lugares de reproduccion.

Las causas principales son:

* proyectos urbanisticos (construccio-
nes de urbanizaciones, ampliaciones de
carreteras, rellenado de canteras). Ejem-
plo: sierra de Madrid.

* sobreexplotacion de acuiferos que
produce una disminucién de los niveles
freaticos ocasionando la desecacién de
manantiales. Este fenémeno puede venir
provocado por el cambio de los usos agri-
colas o por la puesta en marcha de usos
recreativos en la zona. Ejemplo de ello son
los cambios en la agricultura en Castilla-
La Mancha debido a la politica comunita-
ria (cambiar tierra de secano a regadio) o
en la costa mediterranea con la construc-
cion y mantenimiento de campos de golf.
* eliminacion o modernizacion de al-
bercas de riego por cambio de usos tradi-
cionales de cultivo.

* colmatacion de charecas por excesiva
erosion. La deforestacion de nuestros mon-
tes produce una alteracion el régimen hi-
drico y el arrastre masivo de materiales.

* concentraciones parcelarias que ge-
neran la desecacion de numerosas lagunas
para aumentar y reunir el area de uso agri-
cola. En zonas de Castilla-Leo6n esta practi-
ca ha supuesto la desaparicién de muchas
zonas reproductivas para anfibios.

* utilizacion de las pequenas charcas
como escombreras o vertederos incontro-
lados. Solo hay que darse una vuelta por los
alrededores de grandes urbes como Madrid
y las ciudades dormitorio periféricas.

* construccion de embalses. Supone la
pérdida de zonas encharcables y aguas so-
meras necesarias para muchas especies
de anfibios. Especies protegidas como el
triton pirenaico puede ver amenazadas
sus poblaciones con la construccion del
embalse de Itoiz, en Navarra.

* canalizaciones de rios, arroyos, ace-
quias y cubrimiento de pilones impidien-
do fisicamente la entrada de anfibios a las
masas de agua.

* desaparicion de la cubierta vegetal.
La creacion de medios artificiales o la que-
ma del carrizo genera, en muchos casos,
que especies con necesidades de cubierta
vegetal como la ranita de San Antonio vean
desaparecer sus poblaciones.
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Pérdida de calidad de las aguas pro-
ducida por:

* vertidos toxicos (metales pesados, de-
tergentes).

* Javados y cambios de aceites de au-
tomoviles. Cualquier charca o lagunilla
sin mucha vigilancia es lugar idoneo para
lavar el coche y cambiarle el aceite y, cla-
ro estd, el sitio mejor para verter jabones
y aceite es el agua.

* empleo de fungicidas, plaguicidas y
herbicidas en agricultura.

* excesiva acidificacion del medio de-
bido a la existencia de cultivos monoespe-
cificos de coniferas y eucaliptos, incendios
forestales y en zonas de campos de cultivo
la quema de rastrojos.

Todas estas sustancias generan en los an-
fibios efectos nocivos, bien por ingestion
directa, a través de sus presas o por ab-
sorcion a través de la piel. Las consecuen-
cias inmediatas son: descensos de tasa de
reproduccion, retrasos en el desarrollo y
mayor sensibilidad a enfermedades e in-
fecciones.

Introducciones de especies aléctonas

Las consecuencias que provocan dichas
introducciones son:

* predacion sobre adultos, larvas y pues-
tas (tencas, carpas, salmoénidos)

* competencia tréfica (gambusias, per-
ca sol, cangrejo de rio). Sirva de ejemplo la
introduccion de salmoénidos en una lagu-
na glaciar en el Sistema Ibérico que supu-
so casi la eliminacién de una subespecie
de tritén palmeado (Triturus helveticus
punctillatus), asi como la predacion in-
tensiva del visén americano sobre las po-
blaciones reproductoras de Rana ibérica,
siendo este anuro el mis amenazado de la
Sierra de Guadarrama.

Carreteras

Elevada mortalidad de anfibios en carre-
tera generalmente no detectada con igual
facilidad que en otros vertebrados, debido
a su pequefio tamafio. El Proyecto para el
Seguimiento de la Mortalidad de Ver-
tebrados en Carretera senala la existen-
cia hasta octubre de 1991 de 23 “Puntos
Negros”, de los que 15 de ellos implicaban
a herpetos; y de los 29.123 vertebrados
muertos en carretera, el 26,13% corres-
pondia al sapo comun (Bufo bufo). Otro
ejemplo significativo es el trabajo de
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Las carreteras provocan la muerte de millo-
nes de anfibios al ser atropellados.

Gonzalez-Prieto y colaboradores en 1993
sobre la mortalidad de vertebrados en
una carretera nacional del NO de la
Peninsula Ibérica, donde se detectaron
12.192 individuos atropellados en un ano,
siendo el 89,2% (10.870) anfibios.
Recoleccion y molestias

*Con fines culinarios. En diversas re-
giones espanolas el consumo de ancas de
rana es practica extendida aunque estos
animales estan protegidos por la ley.
*Para el aumento de las colecciones
cientificas y experimentacion en centros
investigadores. |
*Trafico ilegal de especies y venta en
tiendas especializadas. Muchas tiendas
de las grandes urbes venden todo tipo de
herpetos ibéricos protegidos con total im-
punidad.

Molestias debidas a:

*Turismo masivo en zonas naturales,
pudiendo afectar a especies muy localiza-
das como el sapo comun (Bufo bufo gredo-
sicola) y la salamandra (Salamandra sa-
lamandra almanzoris) de Gredos o las po-
blaciones de tritén alpino (Triturus alpes-
tris) en Penalara.

*Muerte directa por el hombre debido a
creencias populares y mala fama de algu-
nos de anfibios. Es habitual ver pisoteado
algin sapo o salamandra por ser “veneno-
s0” o por ser animales de mal agtliero.




otro lado, su piel desnuda es particu-
larmente sensible a la radiaciéon ultra-
violeta, al aumento de la temperatura
0 a cualquier téxico presente tanto en
el agua como en el aire.

Ademas, los anfibios son fundamen-
tales en las cadenas alimenticias ya
que entre los adultos y las larvas ocu-
pan practicamente todos los niveles
tréficos, por lo que cualquier altera-
cion en estas complejas relaciones
acaba por afectarles. Por ello los anfi-
bios constituyen excelentes bioindica-
dores de la salud de nuestro planeta.
La disminucién de sus poblaciones, es
la mejor evidencia de que algo preocu-
pante esta pasando.

La importancia de los anfibios en el
conjunto de la biosfera también es nota-
ble. Asi, aunque el nimero de especies
de anfibios (unas 4.000 especies descri-
tas) es menor al de otros vertebrados y
muy inferior al de especies de inverte-
brados (con més de un mill6n de espe-
cies descritas), representan un grupo
importante en cantidad de biomasa en
la mayoria de los ecosistemas, siendo
1mprescindibles para su conservacion.

La desaparicién de los anfibios de
un ecosistema acarrearia probable-
mente la proliferacion de sus presas:
insectos, caracoles y babosas, entre
otras, que pueden ser plagas para la
agricultura. Ademéds, los anfibios
constituyen la dieta fundamental de
muchos predadores, con lo que su de-
saparicién podria provocar el declive
de especies emblematicas.

.Qué hacer?

Sin embargo, todavia se esta a tiempo
de hacer que este cambio no sea irre-
versible. En todo el mundo se han
puesto en marcha diferentes iniciati-
vas para estudiar e intentar detener
el fen6meno del declive de las pobla-
ciones de anfibios.

En 1990, y fruto de la preocupacion
suscitada entre los cientificos reuni-
dos en el I Congreso Mundial de
Herpetologia celebrado en Can-
terbury, la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) creé un organismo para la co-
ordinacion y el seguimiento a escala
global de las poblaciones de anfibios.
En 1991 se crea el grupo de trabajo de
Kuropa del Oeste, durante el congreso
de la Sociedad Europea de Herpe-
tologia que se celebré en Budapest.

Las lineas de trabajo a seguir han
sido apuntadas con claridad por el Na-
tional Research Council de la Aca-

demia de Ciencias de EE UU. En pri-
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La desaparicion de los anfibios acarrearia la proliferacion de sus presas.

mer lugar se hace necesario profundi-
zar en el estudio del papel de los anfi-
bios como bioindicadores; también
hay que estudiar con mayor profundi-
dad la relacién entre los factores fisi-
co-quimicos y los anfibios. Por ultimo
es imprescindible contar con un ni-
mero mayor de estudios minuciosos de

biologia de poblaciones de anfibios a
largo plazo.

En Espafa, la CODA y la Asociacion
Herpetologica Espafiola (AHE) han
puesto en marcha un proyecto para es-
tudiar la situacién actual de las ma-
sas de agua importantes para los anfi-
bios. De este modo, el proyecto para la

Proyecto de Catalogacion y Seguimiento de
Masas de Agua de Interés Herpetologico

La pérdida de humedales en la Peninsula
Ibérica es un hecho constatado. Tradi-

cionalmente, estas zonas han sido objeto de

maximo interés casi exclusivamente por su
papel como habitat de aves acuaticas.

Esta concepcion ha llevado consigo la
proteccién de grandes zonas lacustres, de-
jando olvidados pequenos humedales,
charcas temporales y otros muchas peque-
nas masas de agua muy importantes para
otros grupos de vertebrados menos favore-
cidos por las administraciones como son los
anfibios.

Es necesario llamar la atencion sobre la
proteccién de estos medios que por su pe-
quena extension y suirrelevancia politica y
popular nunca han sido motivo de preocu-
pacion por parte de ningiin organismo com-
petente en esta materia. Por todo esto, la
Asociacion Herpetologica Espatiola y la
CODA, sensibilizadas con el problema que
supone la pérdida de estos habitats, han
puesto en marcha el “Proyecto de Ca-
talogacién y Seguimiento de Masas de
Agua de Interés Herpetoldgico”.

El objetivo de este proyecto es doble: por
un lado elaborar una base de datos que per-
mita evaluar las actuales y futuras altera-
ciones de los lugares de reproduccion de
anfibios, y por otro establecer un sistema
de seguimiento a largo plazo de poblacio-

nes de anfibios en medios naturales.

Este trabajo es llevado a cabo por grupos
pertenecientes a la CODA, socios de la
AHE y también por particulares interesa-
dos en el tema. El proyecto se basa en la
realizacion de encuestas sobre los lugares
de reproduccién de anfibios conocidos por
los participantes, donde se recogen los da-
tos fisicos y ambientales de la zona, las es-
pecies presentes y las amenazas existen-
tes. Transcurrido un cierto tiempo, se estu-
diard la evolucién que han seguido estas
zonas con objeto de detectar las posibles
amenazas.

Ademaés se seleccionaran una serie de
poblaciones situadas en medios naturales
no alterados representativos de los distin-
tos ecosistemas. Dichas poblaciones se en-
contraran tipicamente en zonas protegidas
y se utilizaran como indicadores del posible
declive de las poblaciones por causas hu-
manas directas.

Para cualquier informacion sobre el proyecto,
las direcciones de contacto son:

Jaime Bosch Pérez

Museo Nacional de Ciencias Naturales
C/Jdose Gutierrez Abascal, 2

28006 Madrid

Enrique Ayllon Lopez

CODA

Pza de Sta. M. Soledad Torres Acosta, 1, Bl, 2,
tercero. A |
28004 Madrid
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CUADRO 1. Ejemplos documentados de declive de poblaciones de anfibios.
REFERENCIA LOCALIZACION ESPECIES CONCLUSIONES CAUSA INDICADA
GEOGRAFICA DEL ESTUDIO DEL DECLIVE
Nature Conservancy Council Gran Bretana Rana temporaria, Bufo reducciones drasticas lluvias acidas
(NCC), 1983 calamita y Triturus cristatus de sus poblaciones
Beiswenger, 1986 Wyoming, EE.UU Bufo hemiophrys baxtert acusado declive desconocida
Hayes y Jennings, 1986 Oeste EE.UU. 11 especies de anuros acusado declive alteracion de habitat e introduccion
de especies aléctonas competidoras
(peces y anfibios)
Heyer, Rand, Gongalvez Boraceid, Brasil 12 especies afectadas 5 extinguidas y 7 mas en declive desconocida
vy Peixoto, 1988
Weygoldt, 1989 Reserva Atldntica, 8 especies de anuros de 13 desaparecidas desconocida
Brasil
Harte y Hoffman, 1989 Montanas Rocosas, Ambystoma tigrinum acusado declive acidificacién del medio
BEE.UU.
Blaustein y Wake, 1990 Oregén, EE.UU.  Rana cascadae, R. aurora y extinguida en el 80% de las desconocida
R. pretiosa localidades estudiadas
La Mareca, 1991 Andes de Venezuela 6 especies del género tradicionalmente abundantes - deforestacion, sequias
Atelopus han desaparecido y capturas masivas
casi completamente
Tyler, 1991 Sureste de Queensland  Rheobatrachus silus probablemente extinguido desconocida
Australia Taudactylus diurnus desde 1981 y 1979 respectivamente
Bradford, 1991 California, EE.UU. Rana muscosa desaparecida en localidades de altura infeccion bacteriana
| e imposibilidad
de recolonizacion
por introduccion de
peces en los arroyos
Crump, Hensley Reserva de Monteverde Bufo periglenes probablemente extinguido desconocida
y Clark, 1992 Costa Ricadesde 1989
Bradford, Swanson California, EE.UU. Rana muscosa desaparecidos del 98% de desconocida
y Gordon, 1992 Bufo canorus las charcas estudiadas
Richards, McDonald  Noreste de Queensland 6 especies endémicas 2 especies desaparecidas desde 1990-91 desconocida
y Alford, 1993 Australia del bosque tropica 4 especies en franco declive
Kuzmin, 1994 CE.L 26 especies de anfibios declive impacto humano
de las 40 existentes (deforestacion, polucion
desecaci6n de charcas, ete.)

“Catalogacion y Seguimiento de
Masas de Agua de Interés Her-
petolégico”, intenta por un lado pro-
porcionar datos sobre la disminucion
de las poblaciones de anfibios en nues-
tro pais, y por otro lado, establecer si
la causa del declive se debe sélo a fe-
nomenos locales o si se trata de pro-
blemas globales que afectan a todo el
planeta.

Pero mientras se realizan estos es-
tudios que arrojen luz sobre el feno-
meno del declive de los anfibios, es ne-
cesario tomar medidas rapidas para
conservar las poblaciones existentes.

La conservacion de los habitats es
sin duda la labor méas urgente y a la
vez mas efectiva. El proyecto “In-
ventario de las Areas Importantes pa-
ra los Anfibios y Reptiles de Espana”,
llevado a cabo en 1991 por la
Asociacién Herpetolégica KEspanola
(AHE) y el Instituto para la Con-
servacion de la Naturaleza (ICONA),
es una excelente base de datos para
abordar la proteccién de zonas impor-
tantes para los anfibios.

Por otro lado, es imprescindible con-
tar con una buena legislacién que per-
siga con eficacia el delito ecolégico; es-
pecialmente la contaminaciéon de las
aguas y la quema intencionada de los
bosques fruto de la especulacién urba-
nistica. También es necesario desa-
rrollar los planes de recuperacion pa-
ra especies en peligro recogidos en la
Ley 4/89, en especial en aquellas con
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problemas a nivel autonémico, utili-
zando la figura de “Especie sensible a
la alteracion de su habitat” recogida
en dicha Ley.

Por ultimo, la realizacion, de ver-
dad, de estudios de impacto ambien-
tal, asi como una politica de educacion
ambiental efectiva, contribuirian sin
duda a conservar las poblaciones de
anfibios existentes.

La Tierra, un planeta cambiante
que lleva 400 millones de anos con-

templando a los anfibios sobre ella, es
hoy mudo testigo de la accion de una
especie, el Hombre, que en los dltimos
200 afios esta provocando transforma-
ciones en todo el planeta como nunca
antes se habian producido. Si los anfi-
bios, que han sobrevivido a los profun-
dos cambios que produjeron la extin-
cion de los dinosaurios, desaparecen
por nuestra causa, jqué futuro espera
a las especies que habitamos este pla-
neta? H
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Lo natural es no usar pieles

Diez razones para
no comprar
prendas de piel
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La compra y utilizacion de abrigos
y otros productos de piel de
animales silvestres es posible
gracias al sufrimiento y muerte de
60 millones de animales.

por Comision de especies de la CODA

0 peor que le puede pasar a
cualquier animal silvestre
es que se le produzca sufri-
miento de forma intencio-
nada, que se le manipule
genéticamente, que se le trate como si
fuese un animal doméstico para poste-
riormente matarlo y, en demasiados
casos, causar la extincion de la espe-
cie. La industria peletera no sélo ha
realizado todo esto, sino que ademas
es responsable de un derroche de re-
cursos, de la generacion de residuos y
de la introduccion en el medio natural
de especies no autéctonas. Todo ello
para satisfacer una supuesta necesi-
dad de prendas de abrigo, totalmente
inexistente, y los imperativos de una
moda innecesaria, anticuada y repu-
diada por la mayoria de la poblacion.

LL.a muerte de animales

Anualmente la industria peletera cau-
sa la muerte en el mundo a mas de 60
millones de animales silvestres para
utilizar su piel. Mas de 40 millones de
estos animales son criados y matados
en granjas y los 20 millones restantes
son cazados de la naturaleza, utilizan-
do generalmente trampas no selectivas
que a su vez producen la muerte de
otros 60 millones de animales (tanto
aves como mamiferos) no ttiles para la
peleteria. En total la peleteria puede
estar causando anualmente la muerte,
en todo el mundo, de 140 millones de
animales. Para la confeccion de un solo
abrigo de piel se utiliza un elevado nu-
mero de animales, dependiendo de la
especie y el tamano, dandose la circuns-
tancia que no toda la piel de un animal
sirve para la confeccién del abrigo. Asi
por ejemplo es necesario matar unos
veinte linces, para poder confeccionar,
solo con la piel del vientre, un abrigo.
Cada prenda elaborada con piel de ani-
males silvestres esconde la muerte in-
necesaria de muchos animales y las
personas que compran o utilizan las
mismas deben asumir su responsabili-
dad por dichas muertes.

Extincion de especies

La captura y muerte de un amplio nu-
mero de animales salvajes con fines pe-
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leteros ha llevado durante los dltimos
siglos a la extincidn a diversas especies,
como por ejemplo, al vison del mar y al
zorro de las Malvinas. A otras muchas
las ha puesto al borde de la desapari-
cion, razon por la cual actualmente es-
tan estrictamente protegidas. Algunas
de estas especies son: castor, lince, oce-
lote, leopardo, pantera nebulosa, nutria
marina, guepardo, tigre, jaguar, koala
y chinchilla salvaje. A pesar de la apari-
cion, en las primeras décadas de este si-
glo, de las granjas, todavia se matan
anualmente 20 millones de animales
silvestres en libertad, muchos de ellos
pertenecientes a especies que se en-
cuentran muy amenazadas.

En Espana, la caza de animales por
su piel ha puesto, junto con otras cau-
sas, a multiples especies al borde de la
extincion. La nutria ha sido perseguida
por su piel hasta la década de los sesen-
ta, en que empezo a escasear tanto que
dejo de ser rentable. La caza por su piel
fue también en parte responsable de la
extincion hace ya varias décadas de la
garduna de Ibiza, y el oso pardo sigue
siendo hoy en dia cazado furtivamente
por su piel. Otro ejemplo es el lince ibé-
rico. A principios de siglo méas de 300
pieles de lince llegaban cada afio a las
peleterias de Madrid, procedentes sélo
de los montes del Guadarrama, El
Pardo y la Cuenca del Alberche. En
1937 aun se comercializaban anual-
mente en el mercado peletero nacional
unas 500 pieles de lince. Actualmente
la poblacién de esta especie no alcanza
los 800 ejemplares y se encuentra al
borde de la extincién. La utilizacién de
pieles de animales silvestres, ha sido y
en algunos casos aun sigue siendo, una
de las principales causas de extincion
de especies.

Sufrimiento innecesario

La peleteria no es s6lo sinénimo de
muerte, también lo es de sufrimiento.

La muerte de animales salvajes con fines peleteros ha llevado a muchas especies a la extin-
cion, o al borde de la desaparicion.

Los métodos utilizados para matar
los animales son estremecedores. En
el caso de animales en libertad su
captura y muerte se produce espe-
cialmente mediante la utilizacién de
trampas, tales como los cepos. Estos
métodos no causan la muerte del ani-
mal de forma rdpida, sino que alar-
gan el sufrimiento. La muerte termi-
na produciéndose tras largo tiempo
de agonia y desangrandose, en el que
el animal trata de escapar producién-
dose cada vez mayor dolor y final-
mente la muerte.

En el caso de las granjas, la crueldad
se inicia desde el momento que se obliga
a vivir a los animales en reducidas ca-
jas junto a cientos de congéneres, con
grandes niveles de “stress” psicologico.
La cautividad en granjas no tiene en
cuenta sus necesidades psicologicas y
etolégicas, causando en los animales es-
tereotipos, movimientos anormales,
apatias y automutilacién. Esto es un

la siguiente forma:

hagan.

a comprar un abrigo p&I‘EEIdﬂ

pafias contra la utilizacién de pieles.

Como colaborar en la campana contra las pieles

Todos somos en parte responsables, por activa o por pasiva, de la comercializacion de
la piel de animales silvestres. No se olvide que Espafa es el tercer pais en consumo de
abrigos de vison por habitante, tras EE UU e Italia. Por ello, estamos obligados a mo-
vilizarnos y colaborar en la presente campaia de concienciacion. Puedes colaborar de

*No compres prendas de piel e intenta convencer a tus conocidos de que tampoco lo
*Difunde todo lo que puedas las razones para no comprarlas, puedes escribir cartas
a los periddicos de tu ciudad o protestar a los establecimientos que venden pieles.

*No lo uses si ya tienes un abrigo de piel, con su utilizacién pﬂdri'as inducir a alguien

“Participa en las acciones de protesta que se realizan en tu ciudad, colabora en la
campana de recogida de firmas y aséciate a alguno de los grupos que realizan cam-
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ejemplo de la crueldad que impera en la
mayoria de las granjas peleteras. La ac-
tual cria de, por ejemplo, visones en
cautividad, no cumple el contenido de
la Convencién Europea para la protec-
cién de los animales de granja. Los mé-
todos utilizados para matar los anima-
les de granja son muy amplios y difie-
ren también segun los paises. Algunos
de los méas utilizados son el gaseado con
monéxido de carbono, la dislocacion del
cuello, la inyeccion de pentabarbital sé-
dico y la electrocucion y el desangrado.
La belleza no se puede lograr mediante
el sufrimiento, y la crueldad nunca pue-
de ser elegante.

Manipulacion genética

La manipulacién genética es una
constante en las granjas. Se realiza
una cria “selectiva” basandose en ca-
racteristicas tales como la calidad y el
color de la piel, o el éxito reproductor.
Por ello los visones de granja son mas
grandes y tienen mayor indice de re-
produccion que los ejemplares libres
de su propia especie, aumentando asi
la produccion de las granjas. El resul-
tado es un animal que poco 0 nada tie-
ne ya que ver con sus caracteristicas
naturales, con lo cual cuando se pro-
duce la fuga de animales de granja, es-
tos pueden producir alteraciones ge-
néticas en las poblaciones silvestres.

Intento de domesticacion

La cria en granjas de animales silves-
tres como son los visones, zorros y de-

Greenpeace



mas especies, se realiza como si estos
animales fuesen animales domésticos.
Los animales que son realmente domés-
ticos, lo son debido a un proceso de do-
mesticacion que dur6 miles de anos. Por
ejemplo, llevamos unos 12.000 afios con-
viviendo con los perros, 7.000 con los
cerdos y 4.000 con las gallinas. Dado
que las granjas europeas méds antiguas
de vison datan de 1920, estos animales
han estado en cautividad menos de 75
anos y no se les puede considerar en nin-
gun caso animales domésticos. Son ani-
males silvestres encerrados en jaulas.

Ademas, la domesticacién de cual-
quier animal supone la desaparicién
de la forma de vida y comportamiento
de una especie. Este proceso hace que
pierda su capacidad de sobrevivir por
sus propios medios, pasando a depen-
der del hombre. La domesticacién de
especies silvestres supone su “extin-
cion”, y ello debido inicamente al uso
de sus pieles.

Introduccion de especies
exoticas

Una de las consecuencias menos conoci-
das, pero més impactantes ambiental-
mente, de la proliferacién de las gran-
jas peleteras, es la introduccion que
suelen conllevar de especies no autécto-
nas en el medio natural. En diversas
partes del mundo los animales escapa-
dos de dichas granjas vienen produ-
ciendo la ruptura del equilibrio ecoldgi-
co. Mas de 30 millones de visones son
criados cada afo en las granjas, siendo
por ello que el visén americano es una
de las especies procedente de las gran-
jas en que maés casos de fugas se conoce.
Ksta especie procedente de Norteamé-
rica fue traida a las granjas europeas
en 1926. A Espana llegaron en 1958
instalandose inicialmente en granjas
del centro peninsular y Galicia. Las fu-
gas de los visones de dichas granjas vie-
nen repitiéndose desde casi el mismo
momento de su instalacion, existiendo
en la actualidad poblaciones en libertad
de visén americano, al menos, en Ga-
licia, Castilla y Leon, Castilla-La Man-

Para hacer un solo abrigo
se sacrifican:

(dependiendo de la especie y del tamatio)

B e B e Visones o Martas
20k Zorros, Nutrias o Marmotas

| 74 RE gt g AR Ocelotes o Lobos
A P R sy Nutrias o Linces
2510 i et i RS s SR r e Chinchillas
g RSN Focas, Jaguares o Leopardos
B0 e At Castores o Mapaches
2R e ie B SRR I e Arminos
LS i on s el . Zariglieyas

cha, Madrid, Navarra, Aragén y Cata-
luna. Las 185 granjas existentes en Es-
pana emplean a 600 personas y produ-
cen anualmente cerca de 200.000 pie-
les. En 1992 las importaciones de pieles
sumaron 13.073 millones de pesetas, y
las exportaciones sé6lo 2.123 millones, la
mayoria pieles de cordero merino.

Entre las muchas consecuencias que
tiene la introduccion del visén america-
no, cabe destacar la amenaza que ello
supone para el visén europeo. El vison
americano es mas grande y compite di-
rectamente con el europeo tanto por el
alimento como por el espacio. Por ello el
Consejo de Europa ha recomendado la
prohibiciéon de las granjas de visén
americano en zonas que cuentan con
poblaciones de vison europeo. Estas in-
troducciones también conllevan graves
peligros para otras especies ante la po-
sibilidad que introduzcan enfermeda-
des o parasitos provenientes de las
granjas y no existentes en el medio na-
tural. Las consecuencias catastréficas
que tiene para el equilibrio ecolégico la
introduccién de especies no autdctonas,
justifica por si séla la prohibicion de las
granjas peleteras.

Derroche de recursos

La muerte anual de 140 millones de
animales silvestres, para la confeccién
de productos de lujo e innecesarios, es
un evidente derroche de nuestro recur-
so faunistico. Pero adem4s la existencia
de las granjas peleteras supone tam-
bién un derroche energético y de ali-
mentos. Se necesitan 3,3 toneladas de
alimento (harina de pescado, proteinas
vegetales, cereales) para confeccionar
un abrigo de visén y 1 tonelada para un
abrigo de zorro. Si estas cantidades se
multiplican por los 30 millones de viso-
nes que cada ano producen las granjas,
resulta que anualmente se wusan
1.650.000 toneladas de alimento. Se
comprende porqué los bancos de aren-
que de los paises del norte se estdn ago-
tando, ya que la mitad de los arenques
se utilizan para las granjas peleteras.

Produccion de residuos

La cria de animales en granjas pelete-
ras, generan ingentes cantidades de
residuos organicos de los lechos de es-
tabulacién, de los alimentos y de los
cadaveres despellejados, que favore-
cen y desarrollan la proliferacion de
ratas y microorganismos patogenos, y
la eutrofizacién de las aguas. En los
procesos de curticiéon de las pieles se
emplean metales pesados, que se vier-
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ten en las aguas industriales, envene-
nando los ecosistemas acuaticos.

Lujo innecesario

Espafa cuenta con un clima que no hace
necesaria la utilizacion de pieles, si com-
paramos nuestras temperaturas con la
de los principales paises productores de
estas pieles (Dinamarca, Suecia, No-
ruega, Finlandia, Unién Soviética o Ca-
nada). Siya en estos paises es discutible
la utilizacion de pieles, en nuestro pais
es injustificable. Ya no vivimos en la
época de las cavernas, y no necesitamos
usar pieles.

Enrealidad, el frio es una excusa para
la utilizacion de estas prendas. Los abri-
gos, chaquetones, estolas y otras pren-
das de piel, han sido siempre una de-
mostracion de posicion social y econdmi-
ca, fruto de una moda basada en la os-
tentacion. En los dltimos afnos, tras una
caida en la venta de pieles, se viene in-
tentando imponer las pieles como una
moda consumista més, realizando todo
tipo de ofertas y pagos a plazos. Estas
ofertas son debidas a la masiva importa-
ci6n de prendas de piel confeccionadas
en los paises asiaticos, que compiten con
una mano de obra mas barata. El hom-
bre vistio con pieles en la antigiiedad,
pero ya no somos cavernicolas.

Los grandes almacenes, como El Corte
Inglés, venden cerca de la mitad de las
pieles consumidas (la mayoria importa-
das)y la otra mitad corresponde a las pe-
leterias tradicionales. En total el sector
de la peleteria fina mueve unos 60.000
millones de pesetas anuales.

Prendas alternativas

Lasrazones expuestas justifican sobra-
damente la no compra ni utilizacién de
productos elaborados con pieles, pero es
que ademads existen suficientes mate-
riales alternativos, tanto para luchar
contra el frio como para embellecer el
cuerpo. El mismo cuero, procedente del
ganado doméstico utilizado para la ali-
mentacion, supone un material que
puede ser aprovechado, apoyando la ga-
naderia extensiva. Existe incluso la po-
sibilidad de imitar la piel de determina-
das especies. Una mezcla de seda natu-
ral y lana de camello se parece bastante
a la piel de nutria, mientras que el vi-
son tiene su suceddaneo en la lana de an-
gora. Por supuesto abogamos por fibras
naturales como la lana, seda, algodén o
lino, pero en el mercado existen sufi-
cientes tipo de prendas de abrigo como
para desterrar totalmente la utiliza-
ci6n de pieles de animales silvestres. |§

25



Angel Sanchez Corral

______________
& el P

= 3 -
-----
- .

pantano de

Iruena

El proyecto de pantano de
Iruena, en la provincia de
Salamanca, podria inundar
1.025 hectareas de gran
valor ecologico.

Luis Enrique Espinoza Guerra

| pantano de Iruena, proyec-
to promovido por la Dire-
ccion General de Obras Hi-
draulicas, se ubicaria en los
rios Agueda y Mayas
(Salamanca) a 18 kilémetros de Ciudad
Rodrigo. La presa estaria situada a 500
metros aguas abajo de la confluencia de
ambos rios y tendria una altura de 89
metros y capacidad para embalsar 210
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hectéometros cibicos. El area inundada
seria de 1.025 hectareas afectando bos-
que de ribera, monte bajo y robledal de
los municipios de Fuenteguinaldo,
Robleda, El Bod6n, Penaparda y El
Saugo. El presupuesto rondaria los
7.000 millones de pesetas.

Sobre el excepcional valor ecolégico
del drea afectada coinciden tanto el
texto del propio proyecto como el crite-
rio cientifico del Departamento de
Ecologia de la Universidad de Sala-
manca, que elaboré el apartado de
Medio Natural del Estudio de Impacto
Ambiental y desaconseja la obra por
su impacto severo sobre un bosque ga-
leria bien conservado, robledales y es-
pecies protegidas tales como la nutria
y la cigiiefia negra, y la Consejeria de
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Medio Ambiente de la Junta de

Castilla y Le6n que incluye la zona en
el futuro Espacio Natural protegido de
El Rebollar, a pesar de lo cual la Junta
apoya el proyecto, haciendo gala de su
incoherencia.

Hay que destacar la resolucién apro-
bada por la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza -
UICN- en su Asamblea de enero de
1994 celebrada en Buenos Aires, pre-
sentada por la CODA y Silvema, entre
otras ONGs, en la cual se criticaban
los efectos ambientales negativos que
tendria el Plan Hidrol6gico Nacional y
se pedia la renuncia a la construccion
de cinco grandes embalses, entre ellos
el de Itoiz en Navarra y el de Iruena
en Salamanca. El Estudio de Impacto
Ambiental de Iruena concluye que es-
te es “admisible”, al anteponer unos
supuestos beneficios socioeconémicos
de la obra.

Alternativas

Uno de los objetivos seria “servir para
la regulacion, laminacién de avenidas
y evitar inundaciones”. En los dltimos
anos las inundaciones provocadas por
el desbordamiento del rio Agueda han
supuesto un grave problema; sin em-
bargo sus causas hay que buscarlas en



la progresiva deforestacién de la
Sierra de Gata y, en general, de toda
la cuenca del Agueda. Esta deforesta-
cién merma la capacidad del suelo pa-
ra retener agua y favorece las esco-
rrentias superficiales y el incremento
del caudal de los rios, al tiempo que
origina graves Pprocesos erosivos.
También la pérdida de bosque de ribe-
ra por las talas continuadas favorece
la accién destructiva de las riadas.

La inversién que se quiere hacer en
este pantano habria de orientarse a la
regeneracion vegetal de la zona, lo cual
seria la mejor prevencién de las inun-
daciones y una garantia para la recarga
de los acuiferos subterraneos. El mejor
embalse es una masa boscosa.

También conviene destacar que las
ultimas inundaciones que se han pro-
ducido en esta cuenca tienen que ver
con una errénea planificacién urbanis-
tica y del territorio, que permite la ocu-
pacion del cauce del rio por construcecio-
nes y cultivos. Una correcta planifica-
ci6n que preserve la integridad de los
cauces, tal como establece la legislacion
de aguas, y una actuacién urbanistica
que impida la construccion en las zonas
de ribera, evitaria las inundaciones. Es
posible técnicamente buscar otras al-
ternativas para prevenir posibles inun-
daciones. Resulta mas barato e igual de
eficaz reforzar los muros de contencién
del Arrabal de Ciudad Rodrigo (como de
hecho estéd haciendo la Confederacion
Hidrografica del Duero con 52 millones
invertidos en 1993/1994) y en otros lu-
gares, u otras actuaciones preventivas:
pequenos azudes, repoblaciéon de bos-
que de ribera, reforestacion de la cuen-
ca, recrecimiento del embalse actual-
mente existente -de 22 Hm3-, que cons-
truir una presa de miles de millones
que lo Ginico que va a producir (aparte
de beneficios faciles a las compafiias
eléctricas y constructoras) son deterio-
ros para los municipios que la soporta-
rian: pérdida de pastos, destruccién de
infraestructuras, incomunicacién, cam-
bios climéaticos negativos, pérdida de
calidad de vida, disminucién de la caza
y de la fauna protegida.

Regadios

En cuanto a la “creaciéon de 13.000 hec-
téareas de regadio” el propio Proyecto lo
sefiala sélo como una posibilidad y sin
aludir a su viabilidad econémica y ren-
tabilidad. No se evaliian tampoco las
caracteristicas edaficas de esas tierras,
ni se plantea cémo se harian los regadi-
08. Habria que tener presente la refor-
ma de la Politica Agraria Comun, don-

........

de los cultivos a desarrollar en la zona
serian excedentarios. Los hipotéticos
puestos de trabajo que se crearian y el
freno a la emigracion son presunciones
que no estéan avaladas. Parece que la
demagogia de los regadios pretende
atraer el apoyo de agricultores poco avi-
sados, pero carece de viabilidad y con-
sistencia.

Ademéds, a pesar de que el propio
Presidente de la Confederacion Hidro-
grafica del Duero habla de que el panta-
no creara 13.000 hectareas de regadio,
el Proyecto de Directrices del Plan
Hidrolégico de la Cuenca del Duero sélo
prevé 8.000 hectareas para el horizonte
del afio 2012 y con dificultades, puesto

Kl pantano de
Iruena destruiria

1.025 hectareas de

gran valor ecologico
y su utilidad es mas
que dudosa

que, textualmente se dice que “el servi-
cio de esta nueva demanda presentara
algunos problemas, por lo que habra
que reconsiderar su superficie”.

Teniendo en cuenta que el 70% de
las tierras que se podrian regar con el
nuevo pantano se encuentran aguas
abajo del actual, podria plantearse
una rentabilizacién y un uso mas efi-
ciente del agua de riego ya disponible,
que parece suficiente para los regan-
tes de la zona. De hecho el embalse del
Agueda estd manteniendo altos nive-
les de agua embalsada en estos ulti-
mos anos de sequia.

Abastecimiento

Se apunta como otro objetivo del pan-
tano el abastecimiento de poblaciones.
Sin embargo, las previsiones de la pro-
pia Confederacién en el “Proyecto de
Directrices del Plan Hidrolégico de la
Cuenca del Duero” indican que el
abastecimiento anual futuro de Ciu-
dad Rodrigo y su comarca, con una
proyeccién de 71.000 habitantes pre-
vistos, y un consumo medio calculado
de 350 litros/habitante/dia, precisaria
de tan s6lo 6 hectometros cibicos
anuales. ;Como se justifica entonces
la necesidad de embalsar 210 hectoé-
metros en el pantano que se propone?
(35 veces mds que el consumo poten-
cial de toda la comarca). Proba-
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blemente se esta ocultando la inten-
cién de trasvasar agua hacia otras
cuencas.

Varios pueblos de la comarca pade-
cen restricciones en el abastecimiento
de agua en época estival. Con todo, la
realizacién de una adecuada red de
suministro, diversificando las tomas
de abastecimiento, la construccién de
pequenos azudes (como el reciente-
mente inaugurado en El Saugo, que
soluciona sus problemas de abasteci-
miento con 103 millones de pesetas in-
vertidos), unida a una concienciacién
ciudadana sobre el adecuado uso del
agua, evitando el derroche en los usos
publicos y privados, podran paliar el
déficit de agua con menor coste. Hay
otros ejemplos en la provincia de como
se pueden solucionar estos problemas
con obras de menor coste, como son las
conducciones desde los embalses ya
existentes de Almendra, Santa Teresa
y Presa de Béjar.

Empleo

Se esgrime, como coartada para defen-
der el proyecto, el atraso econémico de
la comarca y la necesidad de los emple-
0s que hipotéticamente crearia esta
obra. El empeifio de los alcaldes de la zo-
na es no perder una inversiéon de casi
7.000 millones de pesetas y que crearia
cientos de puestos de trabajo tempora-
les y decenas fijos, y supondria un cau-
dal de riqueza que redimiria la zona y
detendria el despoblamiento. La cons-
truccion del pantano supondria la crea-
cion de puestos de trabajo mientras du-
rase la ejecucion de las obras. Puestos
de trabajo que, en la mayoria de los ca-
508, requeriran mano de obra especiali-
zada que habra que buscar en dreas ale-
jadas de la comarca, quedando para los
trabajadores de la zona las escasas ta-
reas mas ingratas y menos remunera-
das. En cuanto a puestos de trabajo per-
manentes el propio proyecto sefiala que
seran sd6lo “algunos”, como de hecho
ocurre en pantanos y centrales hidroe-
léctricas mayores, y que provienen de
cuadros técnicos especializados ajenos
a la zona donde se construye la presa.
La experiencia de otros municipios
salmantinos, en los Arribes, demues-
tra que los pantanos no suponen un
freno a la emigracion, ni siquiera de-
sarrollo para la comarca, si acaso al-
gunos ingresos extra para los ayunta-
mientos pero que no repercuten en el
dinamismo econémico de esos pue-
blos. Creemos que el objetivo debe ser
la creacién de empleo de calidad: du-
radero, no temporal, y sostenible, que
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Angel Sanchez Corral

El pantano de Iruena inundara areas de gran valor ecologico.

no suponga destruccion, o comida pa-
ra hoy y hambre para manana.

Hay otras vias para fijar poblacién y
reactivar la economia de esta zona, co-
mo han demostrado los estudios y ac-
tividades del Médulo de Promocién y
Desarrollo “La Concha” en esta
Comarca y ahora el Centro de
Desarrollo Rural de Ciudad Rodrigo -
CEDER-, (promovidos por el INEM).
Se ha propuesto a los alcaldes que re-
clamen esa misma cantidad del
Gobierno Central, o de otras adminis-
traciones, pero para financiar proyec-
tos de desarrollo endégeno, mediante
un aprovechamiento racional de los
recursos. La creacién de industrias
transformadoras de productos agroa-
limentarios, la explotacién forestal, la
apuesta por productos agropecuarios
de calidad, el turismo en el medio ru-
ral, la recuperacién del patrimonio
histérico-artistico, son posibilidades
abiertas que 7.000 millones de pese-
tas podrian ayudar a impulsar. Si en
la comarca no hay iniciativas, seguira
languideciendo a la espera del si-
guiente aporte de dinero publico.

JPor qué se quiere hacer el
pantano?

Es evidente que se beneficiaran las
empresas constructoras y también las
eléctricas, aunque sus beneficios no
vayan a repercutir en la zona. Tam-
bién existe un interés por parte de al-
gunos cargos publicos por demostrar
que se trata de una buena inversién
del Gobierno Central. El PSOE ha
perdido votos en la comarca y se quie-
re presentar el pantano como el reme-
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dio que acabara con el atraso econémi-
co, todo gracias a la inversién del
Gobierno.

La Asamblea de Grupos Ecologistas
de Salamanca no se resigna a que las
presiones de varios alcaldes y de un
gobernador, més preocupado por los
votos a su partido que por los proble-
mas reales de la provincia, consigan
destruir un ecosistema tnico y dilapi-
dar 7.000 millones de pesetas de dine-
ro publico. Si se quiere sacar rentabi-
lidad politica de las obras publicas,
que se hagan las que son de verdad ne-
cesarias y al menor coste, dando asi
ejemplo de buena gestion.

Si de verdad sélo se persigue la pre-
vencién de inundaciones, el abasteci-
miento de poblaciones y la creacién de
empleo, habria que paralizar el pro-
yecto y estudiar las propuestas alter-
nativas. La inversiéon destinada al
pantano deberia orientarse a solucio-
nar de forma racional el abasteci-
miento de agua a las poblaciones, a
prevenir las consecuencias de las
inundaciones y a plantear alternati-
vas de desarrollo econémico para la
comarca. Teniendo presente que estas
iniciativas pueden generar empleo.

La destruccién del patrimonio natu-
ral no es una buena inversiéon. El pro-
yecto de pantano de Iruefia es antieco-
noémico.

Compas de espera

El Director General de Politica Am-
biental, José Ramén Gonzédlez Lastra,
recibi6 el pasado mes de octubre a tres
representantes de la Asamblea de
Grupos Ecologistas de Salamanca en
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la sede del MOPTMA para tratar so-
bre la situaciéon actual del proyecto.

En esta reunién se puso de manifies-
to que desde el punto de vista de la
Direccién General de Politica Ambien-
tal el proyecto de pantano de Iruefia, tal
como esta planteado, es inadmisible. Se
considera que los beneficios de esta
obra son tan escasos y cuestionables
que no compensan el dafio ecolégico que
ocasionaria ni su elevado coste econd-
mico. Por esta razoén la Direccién Ge-
neral de Politica Ambiental se ha diri-
gido al 6rgano promotor del proyecto, la
Direccién General de Obras Hi-
drdulicas, informéndole de esta situa-
cién y proponiéndole que se elaboren
proyectos alternativos al actual, que se-
rian estudiados posteriormente para
valorar su impacto.

Los representantes de la Asamblea
de Grupos Ecologistas coincidieron con
los criterios utilizados por la Direccion
General para cuestionar el actual pro-
yecto y manifestaron que no se oponian
a la realizacion de inversiones en obras
publicas en la comarca de Ciudad
Rodrigo; de hecho indicaron que existe
la posibilidad técnica de llevar a cabo
obras de menor impacto que permitiri-
an lograr los objetivos de prevencion de
inundaciones, abastecimiento de pobla-
ciones o creacion de empleo. Expu-
sieron al Director General su temor a
que finalmente se llevara a cabo un pro-
yecto de elevado impacto ambiental y
alto coste, sin que existiese una justifi-
cacién técnica solvente, debido a presio-
nes o intereses politicos locales. Por 1l-
timo se obtuvo el compromiso de que la
Asamblea de Grupos Ecologistas seria
informada, como colectivo interesado,
de las alternativas que se puedan llegar
a proponer para que puedan ser estu-
diadas y valorar asi su posible impacto.

A fines del mes de noviembre pasa-
do el ministro de Obras Publicas, José
Borrell, visit6 la zona que seria anega-
da por el pantano, respondiendo a una
invitacion del PSOE salmantino. Bo-
rrell manifesté entonces que la inver-
si6én inicialmente prevista se destina-
ria en cualquier caso a esa zona, ya
fuera para la construccién del panta-
no (siguiendo el proyecto inicial o re-
duciendo sus dimensiones) o bien para
financiar otras iniciativas que sirvie-
sen al desarrollo de la comareca. =

Luis Enrique Espinoza Guerra es
miembro de la Asamblea de Grupos

Ecologistas de Salamanca.
C/Fray Luis de Granada 35, 4",
37007 Salamanca. Tel. (923) 22648()
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L.os residuos

sanitarios

Anualmente se producen cerca de 200.000 toneladas de
residuos sanitarios. Los residuos biopeligrosos ascienden a
22.050 toneladas y los radiactivos y quimicopeligrosos a

6.615 toneladas.

por Jesus Cabasés
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Incineradora de residuos sanitarios en
Valdemingomez. La incineracion es la peor
solucion para los residuos sanitarios.

esde hace varios afios las
asociaciones ecologistas
federadas en la CODA de-
sarrollan actividades en
torno a los residuos sani-
tarios, en principio de oposicién a la
construccion de incineradoras exter-
nas comerciales y ampliadas a la clau-
sura de los hornos intrahospitalarios,
mas tarde al trafico de residuos sani-
tarios y por ultimo generalizando las
denuncias sobre el descontrol de los
residuos sanitarios.

Los estudios epidemiolégicos y mi-
crobiolégicos sobre la capacidad infec-
ciosa de los residuos sanitarios han re-
bajado sensiblemente su poder y can-
tidad, haciendo reaparecer de nuevo
el problema de la contaminacién qui-
mica ambiental como el factor mas im-
portante para la salud publica. En los
paises industrializados el 20% de la
mortalidad es debida al cancer, en su
mayoria originado por factores am-
bientales, mientras que sélo el 5% es-
t4 causada por enfermedades infeccio-
sas. Sin embargo, los responsables de
la Sanidad Piublica no tienen ninguna
preocupacién por los materiales que
emplean, el consumo innecesario y el
destino de los residuos. Ademads, en
Espana el 30% de los vertederos urba-
nos son incontralados, y una gran par-
te de los vertederos legalizados eran
incontrolados. Meses atrdas un grupo
de médicos de Mallorca ha irrumpido
en el debate contra la incineracién de
residuos, mediante un Manifiesto
Antiincineracién, y lo ha extendido a
los profesionales de la sanidad.

Clasificacion de los residuos
sanitarios

Por la gran variedad de actividades
que desarrollan los centros sanitarios,
hasta el punto de que algunos hospita-
les se denominan Ciudad Sanitaria y
otros Centro de Especialidades, se
pueden generar cualquier tipo de resi-
duos:

*Residuos Asimilables a Resi-
duos Sélidos Urbanos (RAU): gene-
rados en los servicios donde no se rea-
lizan actividades sanitarias (oficinas,
despachos, cafeteria, comedores, coci-
na, almacenes, salas de espera, talle-
res, jardines). Son los residuos s6lidos
urbanos tipicos del centro sanitario y
se gestionan como tales. Al no haber



entrado en contacto directo o indirecto
con paclentes, no representan ningin
riesgo diferente al de cualquier otro
residuo sélido urbano.

*Residuos Biosanitarios Asimi-
lables a RSU (RBAU): generados en
la actividad sanitaria, cuyo riesgo de
contaminacién biolégica es semejante
al riesgo que presentarian los resi-
duos s6lidos urbanos en el interior de
un centro sanitario. Se clasifican por
exclusion de los residuos biosanitarios
peligrosos. En el interior del centro
sanitario son obligatorias todas las
medidas de precaucién para impedir
la propagacién de las infecciones a
través de ellos. Su gestién es compe-
tencia municipal.

*Residuos de Biorriesgo, Bio-
sanitarios Peligrosos o BioPeli-
grosos (RBP): generados en la acti-
vidad sanitaria, contienen en su com-
posicién agentes patégenos en concen-
traciones tales que representan un
riesgo de contaminacién biolégica pa-
ra la salud humana y el medio am-
biente, superior al riesgo de los resi-
duos s6lidos urbanos, tanto en el inte-
rior como en el exterior de los centros
sanitarios. Precisan un tratamiento
especifico de desinfeccion. Después
pueden gestionarse directamente co-
mo residuos municipales. La peligro-
sidad de estos residuos hace recaer la
responsabilidad de la gestion en su
productor, en este caso el centro sani-
tario. En este grupo algunas legisla-
ciones incluyen los residuos que por su
morfologia humana y presentacién
sanguinolenta representan un riesgo
para la salud psiquica de las personas,
precisando por ello una gestion dife-
renciada.

*Residuos Quimicosanitarios Peli-
grosos o QuimicoPeligrosos (RQP):
contienen en su composicién sustan-
cias quimicas en cantidades o concen-
traciones tales que representan un
riesgo de contaminacién quimica o de
peligro para la salud humana y el me-
dio ambiente. Residuos citostaticos,
medicamentos caducados, residuos
del revelado de radiografias y envases
vacios de anestésicos son ejemplos re-
presentativos. Son los residuos toxi-
cos y peligrosos tipicos de centros sa-
nitarios. Precisan un tratamiento que
desactive su peligrosidad quimica.
Estdn prohibidas expresamente las
mezclas de RTP para disminuir su
concentracion y poder cumplir con los
limites legales de vertido directo al
agua o a las basuras urbanas. Como
son residuos peligrosos la responsabi-
lidad de su gestién es competencia del

centro sanitario. También se les deno-
mina residuos quimicos toxicos, resi-
duos téxicos, residuos toxicos y peli-
grosos (RTP), y residuos especiales.

*Residuos Radiactivos (RR):
sustancias radiactivas desechadas y
el material contaminado con estas
sustancias. Los residuos radiactivos
sanitarios son de baja y media activi-
dad: liquidos biol6gicos contamina-
dos, liquidos de centelleo (H3, C14,
P32, S35, 1125, Cr51) y s6lidos conta-
minados con cobalto, iridio y cesio. Se
producen en los departamentos de me-
dicina nuclear. La gestion de todos los
residuos radiactivos, sean o no sanita-
rios, es una competencia en exclusiva
de la Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos SA (ENRESA).

*Restos anatomicos humanos de
entidad: caddveres, grandes piezas
anatomicas y organos humanos, pro-
cedentes de servicios quirdrgicos,
abortos y mutilaciones. La gestion la
realizan los servicios funerarios me-
diante cremacién o inhumacién en el
cementerio. Estan regulados por el
Reglamento de Policia sanitaria mor-
tuoria.

Desde 1989 son constantes los ru-
mores sobre la redaccién por el Mi-
nisterio de Sanidad y Consumo de un
Proyecto de Real Decreto sobre resi-
duos sanitarios. Como los residuos sa-
nitarios no tienen definida su peligro-
sidad por los Organismos competen-
tes, y los centros sanitarios se ajustan
formalmente a las Ordenanzas muni-
cipales, cuando existen, los residuos
sanitarios siguen considerandose re-
siduos sélidos urbanos, RSU “Espe-
ciales” como los voluninosos (muebles)
o los escombros, y, por consiguiente,
responsabilidad de los Ayuntamien-
tos.

Generacion de residuos
sanitarios

El dato mas significativo sobre resi-
duos, emisiones y vertidos proceden-
tes de centros sanitarios es la carencia
de datos. La informacion sobre gene-
racion y destino de residuos toxicos y
peligrosos y radiactivos se desconoce.
Tampoco existe control sobre las emi-
siones atmosféricas ni sobre los verti-
dos liquidos. Y por supuesto, no apare-
ce por ningun lugar un balance de los
costes econdmicos que supone la ges-
tion de residuos.

Los pocos datos que se manejan pro-
ceden del control sobre la gestion ex-
terna de los residuos sélidos biosani-
tarios porque representan un coste di-
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ferenciado y bastante superior al de
las basuras urbanas. Sin embargo, es-
ta informacion adolece de un proble-
ma previo, el criterio subjetivo de se-
paracion que mantiene cada centro y
cada persona, y que impide la homoge-
neizacion de esta informacion.

Al realizar los Planes provinciales o
regionales para crear las instalacio-
nes de vertido legal y controlado (“eli-
minacion” segun la Ley) de residuos
s6lidos urbanos y de toxicos y peligro-
s0s, se intenta caracterizar y cuantifi-
car su produccién. Una de las ultimas
investigaciones, realizada durante
cuatro meses en el madrilefio Hospital
Clinico de San Carlos evaluaba en po-
comés de 3 kg el indice diario de gene-
racién de residuos sanitarios por ca-

La incineracion es
un sistema
inaceptable para la
salud publica y el
medio ambiente,
porque es incapaz
de prevenir la
formacion, emision
y vertido de
sustancias toxicas.

ma hospitalaria. Los tres kilos diarios
de residuos sanitarios por cama hospi-
talaria es el indice que se utiliza como
valor de producciéon media de residuos
hospitalarios, referido a un hospital
general de enfermos agudos de tama-
no medio, es decir entre 300 y 800 ca-
mas. Dependiendo de la funcién sani-
taria que cumpla el hospital se obtie-
nen diferentes indices de produccion.
Se evalia que la produccién de resi-
duos hospitalarios supone el 80% de
los residuos sanitarios. Se utiliza co-
mo indice general de produccién de re-
siduos sanitarios la cifra de tres kilos
y medio por cama hospitalaria.

Estos datos indican la pequeiia o nu-
la generacién de residuos biopeligro-
sos que se producen aplicando crite-
rios de gestion avanzada, entre el 5%
y el 10% en peso como méaximo. Pero lo
mas importante es que, excepto los re-
siduos cortantes y punzantes, se gene-
ran en siete servicios determinados y
mas del 70% proceden de los distintos
laboratorios (microbiologia, hematolo-
gia y bioquimica, banco de sangre y
anatomia patolégica). En Espafna se
prevé una produccién media alrede-
dor de 200 gr/cama/dia. En Alemania
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Los 796 hospitales existentes cuentan con 172.675 camas, que anualmente generan unas
200.000 toneladas de residuos.

los RBP, que sélo estdn clasificados
con criterios cientificos, suponen en-
tre 40 y 50 gramos diarios por cama
hospitalaria.

Para la gestion cldsica casi la totali-
dad de residuos biosanitarios tiene
riesgo, con lo que habria que anadir
los RAU a los RBP. Francia, que prac-
tica una separacién cléasica estricta,
por cada cama hospitalaria genera
diariamente un kilo y medio de resi-
duos de riesgo destinados a incinera-
cion.

Segtn el tltimo Catdlogo Nacional
de Hospitales, en 1992 Espaia dispo-
nia de 172.675 camas distribuidas en
796 hospitales, contabilizando los
Complejos Hospitalarios y las Ciu-
dades Sanitarias como un s6lo hospi-
tal.

Considerando el indice de 3 kilos de
residuos hospitalarios, por cada cama
se producen anualmente algo més de
1 tonelada, que totalizan 189.079 to-
neladas anuales para el conjunto de
hospitales espafioles. Utilizando el in-
dice general de 3,5 kilos, se obtiene un
total de 220.505 toneladas anuales de
residuos sanitarios. Considerando con

criterios de gestion avanzada que los
residuos biopeligrosos constituyen co-
mo méaximo el 10% de todos los resi-
duos sanitarios, se generarian anual-
mente unas 22.050 toneladas. Y por
ultimo, estimando entre un 1% y un
3% la produccién de residuos quimico-
peligrosos y radiactivos, se producen
un maximo de 6.615 toneladas extre-
madamente peligrosas con paradero
sin documentar. El Cuadro 1 recoge
esta estimacién. La comparacion con
datos reales indica que las evaluacio-
nes estdn sobrevaloradas.

La consideracién de cudles son los
residuos peligrosos, si todos los biosa-
nitarios o sé6lo los restringidos a una
regulacion, tiene un importante com-
ponente econdmico. El Proyecto
CLINHOS, aplicando su definicién de
RBP, ha evaluado el coste economico
de gestionar los residuos biosanitarios
restantes (RB - RBP = RAU) con méto-
dos especificos de desinfecciéon. Con
una estimacion de 40.000 ptas/afio por
cama, el coste de gestionar todos los
RAU como los RBP le supondria a la
Sanidad espafiola 5 mil millones de
pesetas. Muchos y redondos argumen-

Cuadro 1.
PRODUCCION ESTIMADA DE RESIDUOS SANITARIOS EN 1992

CAMA ESPANA RESIDUOS % PESO

| DIA/Kg ANO/Kg DIA/Tm ANO/Tm
 HOSPITALARIOS 80% 3 1.095 518,02 189.079
' SANITARIOS 100% 3,5 10527 604,36 220,505
BIOPELIGROSOS 5-10% 0,35 127 60,43 22.050
RQP/RADIACTIVOS 1-3% 0,105 38’3 18,13 6.615

: Fuente; Comisién de Residuos de CODA

A

i
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tos a favor de una interpretacion res-
trictiva, cuya primera implicacion es
el abandono de la incineracién especi-
fica. Sin embargo, el Proyecto no eva-
lta los ahorros que se producirian si el
tratamiento de los residuos biopeli-
grosos se realiza in situ, en el propio
centro sanitario y en sus laboratorios,
sin afladir una actividad parasitaria
externa.

Incineracion de residuos

El tratamiento de los residuos infec-
ciosos consiste en destruir los micro-
organismos que contienen (bacterias,
virus y sus toxinas), deshaciendo la
estructura biolégica que les confiere el
poder infectocontagioso. Es un proble-
ma biolégico. Desde siempre la
Humanidad ha utilizado la cremacion
para combatir la propagacién de las
infecciones, plagas y pestes, epide-
mias y pandemias. Los hospitales uti-
lizaban sus propios hornos incinera-
dores para quemar los restos organi-
cos humanos a bajas temperaturas.
Pero los productos de un sélo uso, aso-
ciados a los temores al SIDA, han
irrumpido en los centros sanitarios
provocando una heterogénea oleada
de residuos con altisimos contenidos
en plédstico, especialmente clorados
(PVC). Y de un problema de contami-
nacién biolégica se ha pasado a otro
muchisimo més grave de contamina-
cién quimica.

En el proceso de incineracion los ele-
mentos quimicos no se destruyen sino
que se recombinan, liberando en pri-
mer lugar los contaminantes clasicos
de los procesos de combustion: didxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno, diéxi-
do de azufre, dcido clorhidrico y parti-
culas en suspensién. También emiten
todos los metales pesados del combus-
tible, en particular cadmio, plomo y
mercurio en las incineradoras de resi-
duos sanitarios. Ademaés se producen
emisiones de sustancias que salen tal
como entran, como los fArmacos, por-
que ninguna maquina tiene un rendi-
miento absoluto. También se sinteti-
zan cientos de nuevas sustancias or-
gdnicas al recombinarse los elementos
quimicos. En especial, por la gran can-
tidad de plastico PVC presentes en los
residuos hospitalarios, se producen
sustancias organocloradas como dio-
xinas y furanos.

Estas sustancias téxicas no sélo se
vierten a través de los humos sino
también por las aguas utilizadas en
los filtros de lavado de gases y en las
escorias y cenizas de la combustion.



Cuanto més se impide la salida de
los residuos toxicos en los gases mas
se concentran en las escorias y en las
aguas. La incineracion aumenta la
contaminacidon toxica al sintetizar
nuevos productos téxicos; la incinera-
cibn de los residuos biopeligrosos
transforma un problema biolégico en
otro mucho mas peligroso de sustan-
cias toxicas, que ademas precisa nue-
vas instalaciones de tratamiento y
vertido.

Los compuestos organicos del plo-
mo, cadmio, mercurio, y cloro no for-
man parte de ningin ser vivo. Son
sustancias tremendamente téxicas,
persistentes y bioacumulativas. Las
dioxinas y furanos, familia de 200 es-
pecies cloradas, son sustancias tan t6-
xicas que no se han podido determinar
dosis de exposicion a las que no acti-
en. Funcionan como una hormona am-
biental afectando al sistema inmuno-
l6gico, endocrino, neurolégico y repro-
ductor, y son potentes cancerigenos.
Pero ademés hay muchas més sustan-
cias, desconocidas todavia. Es peor el
remedio que la enfermedad, porque las
incineradoras son inevitables fabricas
de venenos. Las regulaciones de limi-
tes suponen el vertido legal al medio-
ambiente de cantidades téxicas cons-
tantes y bioacumulativas, aunque pa-
ra algunas sustancias, como en el caso
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de las dioxinas, no existen limites de
seguridad.

Descartados los hornos intrahospi-
talarios, las administraciones espano-
las crearon incineradoras externas
centralizando todos los residuos sani-
tarios: Madrid (Valdemingémez),
Cantabria, Asturias (Serin), Barce-
lona (Montcada i Resach), aparte de
reconversiones ilicitas en Ledn (Tro-
bajo del Cerecedo), incineradores en
camion (Galicia) o intentos frustrados
como en Cuenca (La Almarcha). La
Administracion, que argumentaba la
necesidad de las instalaciones en inte-
rés de la Salud Publica luego, cicate-
ramente, se aferra a la letra de la Ley
para decir que todo es legal, aunque
no hay controles ni sobre las emisio-
nes ni sobre las escorias. Pero lo legal
noes lo saludable. Y las incineradoras
intoxican a los seres vivos.

El inico estudio conocido sobre un
incinerador, realizado en el horno de
Trobajo del Cerecedo (Ledén), demos-
tré que no se respetaban ni las condi-
ciones de funcionamiento ni de emi-
siones aplicdndole la legislaciéon mas
permisiva sobre incineracién, y las ce-
nizas se caracterizaron como residuos
téxicos y peligrosos. Sin embargo el
incinerador se reabrié a instancias de
la gerencia del hospital y de las auto-
ridades municipales a pesar de las al-
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centros sanitarios

ternativas de esterilizacion inmediata
que se les ofrecieron.

Algunos hornos intrahospitalarios
siguen funcionando todavia. Las inci-
neradoras externas de residuos sani-
tarios que se crearon en los tltimos
afnos ni siquiera respetan los limites
actuales de emision, pero adecuarles a
la legislacion supone costes tan eleva-
dos como construirlas de nuevo. Sin
embargo, no existe un Plan para su
Clerre progresivo.

Prevenir, mucho mas que curar

Pero, ;qué impide que cada centro es-
terilice sus residuos biopeligrosos? Es
innecesaria la adicién de actividades
extrahospitalarias de esterilizacion.
Es posible, y muy necesario, que cada
centro sanitario se responsabilice de
sus residuos y esterilice los biopeligro-
s08, que después se gestionan como
cualquier otro residuo sélido urbano
del municipio en que esté situado el
centro sanitario. De esta forma se
pueden plantear los flujos o corrientes
de residuos a recuperar.

La Prevencion sobre residuos se rea-
liza evitando su aparicion en el proce-
so productivo, a través de tecnologias
limpias, y en el proceso de consumo, a
través de productos limpios. Para ce-
rrar los circuitos de materias, la

e

Prioridad a la prevencién: principios de precaucion,
prevencion, lucha integrada contra la contaminacion, y
ciclo vital integrado del producto. Para la gestion: prin-
cipios de las 3 Erres, de proximidad y de autosuficien-
cia en las instalaciones. Principio de responsabilidad
compartida, y del derecho a la informacion ambiental.

1. Regulacién estatal de los residuos sanitarios con
riesgo de contaminacion biolégica, basada en criterios
cientificos de gestion avanzada. Regulacion estatal del
Catalogo de enfermedades infecciosas transmisibles
mediante residuos sanitarios. No esperar a la aproba-
cion de la nueva Directiva sobre Residuos Peligrosos.

2. Plan Estatal de Prevencién de Residuos de Centros
Sanitarios, con objetivos de reduccion, plazos, medios
humanos y econémicos. Obligatoriedad de Planes de
Prevencién autonémicos y por centros sanitarios.
Oficinas del Plan para informacion, asesoramiento,
ecoauditoria, formacion, financiacion y Banco de Datos
de acceso publico. Proyectos de Demostracién en algu-
nos hospitales.

3. Creacion de cauces para la participacion ciudada-
na en la elaboracion, control y seguimiento de los
Planes de Prevencion de residuos. Participacién de los
trabajadores sanitarios.

4. Obligatoriedad de Auditorias Ambientales en to-
dos los Centros Sanitarios. Inventario de residuos séli-
dos, vertidos liquidos y emisiones atmosféricas genera-
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dos en todos los Centros Sanitarios. Publicacion y pu-
blicidad anual de los resultados.

5. Acceso publico facil, rapido y barato, a toda la in-
formacién ambiental relacionada con centros sanita-
rios.

6. Aplicacion y desarrollo legislativo de la sustitucion
obligatoria de todas las sustancias, procesos y produc-
tos toxicos ¥ peligrosos, por otros inocuos cuando exis-
ta sustituto. Sustitucion total de los productos clora-
dos, desde el PVC hasta la lejia.

7. Obligacion para todos los Centros y Admi-
nistraciones Sanitarias de consumir productos lo més
respetuosas con el medio ambiente, condicion a impo-
ner en todas las contrataciones y normativas, como ali-
mentos con certificado de agricultura ecologica, enva-
ses de vidrio retornable o papel reciclado libre de cloro.

8. Devolucion al fabricante de los farmacos y de los
residuos de envases de citostaticos (como, por ejemplo
en Holanda) y, en general, de los envases de residuos |
toxicos.

9. Tratamiento de los residuos biopeligrosos por este-
rilizacion mediante autoclave de vapor dentro del cen-
tro sanitario generador. Sélo tratamientos in situ. ;

10. Prohibicion de la incineracion de residuos muni-
cipales y peligrosos. Clausura inmediata de los hornos
intrahospitalarios y de las incineradoras externas fijas
y moviles.




residuos de centros sanitarios.

Estrategia comunitaria incluye el
Principio del Ciclo Vital Integrado de
los productos por el que la concepcion
de las sustancias y productos debe re-
alizarse de forma que su duracién sea
lo més larga posible y que se provo-
quen impactos ambientales minimos
durante todas las etapas de su ciclo de
vida, reincorporando su residuo al
proceso de produccién.

Las 5 erres

La jerarquia de prioridades dio lu-
gar al Principio de las 5§ ERRES:
Reemplazar o sustituir sustancias,
procesos y productos por otros menos
contaminantes, Reducir al minimo la
cantidad y peligrosidad del residuo en
la fuente, Reutilizar el residuo en el
mismo uso que lo produjo, Reciclar el
residuo como materia prima secunda-
ria en el mismo proceso productivo o
de consumo que lo originé, Recuperar
los residuos para usos distintos del ci-
clo productivo que los creé.

La prevencion a través de la tecnolo-
gia se basa en el desarrollo de tecnolo-
gias que utilicen procesos de fabrica-
cién no contaminantes y en los que la
cantidad de residuos se reduzca
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ostensiblemente y su to-
xicidad desaparezca.
Por ejemplo, una tecno-
logia mas limpia de
~  Dblanqueo del algodon es
| = la que utiliza oxigeno, y
 una tecnologia més lim-
pia de desinfeccion de
- residuos sanitarios es
" un esterilizador por au-
. toclave de vapor. La pre-
vencion no consiste en
minimizar el uso de sus-
tancias toxicas, que ge-
neraran residuos y con-
taminacién ambiental
toxica, sino en abando-
nar su produccion y uti-
lizacién. En la preven-
cion toxica, el objetivo es
la supresion y la redu-
ccién su consecuencia.
La progresiva reduccién
~ % en el uso de sustancias
b toxicas tiene un limite
. (sustancia/residuo mini-

- = mo, que es alguna canti-

“= dad) por lo que no elimi-
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s, . 280 minimizacién es una es-
La CODA ha solicitado la elaboracion de un plan de prevencion de trategia de gestion de

residuos promovida por

la Agencia de Medio

Ambiente norteamerica-
na (EPA) en la década pasada, para la
maxima reduccién de residuos en la
fuente. La experiencia demostré que
sin cuestionar la produccion de sustan-
cias/residuos téxicas no se podian evi-
tar. Existe una diferencia entre la pre-
vencion de la toxicidad, que es priorita-
ria y alcanzable, y la prevencién de la
cantidad, que es un proceso de tecnolo-
gias més limpias.

Nuestra legislacién sélo obliga a es-
tablecer planes sobre residuos sélidos
urbanos y sobre residuos toxicos y pe-
ligrosos. Sin embargo, la aplicacién de
la Directiva 91/156/CE genérica sobre
residuos, implicara la planificacion
sobre todos ellos. De momento no exis-
te ningin imperativo legal para reali-
zar un plan de residuos por origenes
de actividad, como por ejemplo, de re-
siduos industriales. La responsabili-
dad sobre los residuos supone un tra-
tamiento por flujos de sustancias o por
ciclos del producto.

Sin embargo, el origen sanitario de
los residuos biopeligrosos ha creado
regulaciones especificas, que avalan
la necesidad de planes diferenciados.
Como siempre, estos planes han sido
exclusivamente de gestion, para deci-
dir la mejor forma de verterles. Esta
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vision, ademads de la consideracién
parcelada de los residuos segtin su es-
tado fisico y el medio al que se viertan,
no actia sobre las causas para reducir
su produccidn.

La Sanidad no es un sector producti-
vo sino de servicios, es decir, consumi-
dor de sustancias y productos. Dejar
de consumir productos téxicos, de un
s6lo uso, materiales no biodegrada-
bles 0 no reciclables, no supone gran-
des cambios en la organizacién del
trabajo. Ademds el papel de la Sa-
nidad deberia ser ejemplar, por un la-
do por ser un Servicio Publico, y sobre-
todo, por su dedicacién a la proteccion
de la Salud. La obligatoriedad de las
ecoauditorias es imprescindible. Por
otro lado, se deben sacar a concurso
publico las condiciones para favorecer
los productos més limpios o que deter-
minados productos que no existen en
el mercado se fabriquen: botellas de
vidrio retornables para el suero, papel
reciclado libre de cloro, agua oxigena-
da con limén en sustitucién de la lejia,
alimentos con certificado de agricultu-
ra ecoldgica, materiales en vidrio o ce-
ramica, o agua caliente solar.

En los productos téxicos que no se
pueden sustituir, se puede acordar la
devolucién al fabricante de los resi-
duos de envases, que de esta forma de-
beria redisefiar los productos para la
gestion: citostaticos, anestésicos, etc.
Esto, en teoria se hace con los farma-
cos, aunque después no se conoce el
destino final. MERCK, la mayor mul-
tinacional mundial de la industria
farmacéutica, intenté legalizar un
horno incinerador dentro de sus insta-
laciones de Alcala de Henares
(Madrid). En Holanda los residuos de
envases citostaticos se devuelven al
proveedor.

En definitiva, consideramos que
puede y debe realizarse un Plan sobre
los residuos generados en centros sa-
nitarios cuyo objetivo prioritario sea
prevenir la contaminacién en todas
sus formas, estableciendo flujos prio-
ritarios en funcién de la toxicidad y de
la cantidad, y considerando al centro
sanitario como una unidad. =

Jesus Cabasés es el coordinador de la
Comisiéon de Residuos de la Coor-
dinadora de Organizaciones de Defensa
Ambiental (CODA), y autor del estudio
“Los residuos sanitarios. Prevencion de
su generacién y gestién”, CODA,
Madrid, 1994. El presente articulo re-
sume algunos puntos del estudio sobre
residuos sanitarios.
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La reforma de la Organizacion Comiin del Mercado del vino

en la Union Europea

Las uvas de la ira

La Union Europea quiere
reducir la superficie de
vinedo en Espana en mas de
350.000 hectareas.

por Eduardo de Miguel

a Comision Europea estima
los excedentes comunita-
rios de vino en unos 36 mi-
llones de hectélitros, aun-
que la Oficina Internacio-
nal de la Vid y el Vino los cifra en unos
18,5 millones. Este desequilibrio es-
tructural obliga a la Comisién a gas-

tar sumas considerables del presu- -

puesto comunitario en eliminar los ex-
cedentes.

*Eduado de MiEuel es_ingenierﬂ agronomo
y miembro de la CODA y del Fondo Pa-
trimonio Natural Europeo.
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La Comisién intenta equilibrar el
mercado actuando de forma exclusiva
sobre la oferta. Para ello establece como
principal instrumento el arranque de
vifiedos, unas 750.000 hectdreas, lo que
supone el 19% del vifiedo de la Unién
Europea. Aunque Espafia es el tercer
pais productor de la Unién, después de
Francia e Italia, serd el que m4s super-
ficie productiva deba reducir. La super-
ficie de vifiedo en Espafia es 1.473.000
hectareas. De cumplirse los deseos de la
Unién Europea, esta superficie deber4
disminuir en més de 350.000 hectéreas,
el 25% del érea total plantada de vifiedo
en nuestro pais.

El agravio comparativo hacia Espafia
se genera como consecuencia de calcu-
lar las producciones de referencia sin
tener en cuanta los rendimientos. Asi,
Francia produce el doble de vino que
Espafia con la mitad de superficie culti-
vada, lo cual se debe principalmente a
la autorizacién del riego de las vifias y a
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Si se eliminase la chaptalizacion (enrique-
cimiento artificial de los vinos con sacaro-
sa), los excedentes comunitarios de vino
desaparecerian.

la chaptalizacién (enriquecimiento ar-
tificial del vino con sacarosa). No olvi-
demos que el rendimiento medio de una
explotacién espanola es de 25,5 hect6li-
tros/hectdrea, frente a los 80 de la me-
dia europea y los 200 hectélitros/ha de
Alemania y Luxemburgo.

Las consecuencias sociales, econémi-
cas, ambientales e incluso culturales de
la reforma pueden resultar nefastas pa-
ra nuestro pais. La viticultura es el pi-
lar del tejido socioeconémico de muchas
regiones espafiolas, por el empleo que
generay por ser la base de las economi-
as locales, dependiendo de ella también
los sectores secundario y de servicios.
Como minimo se calcula una pérdida de
30.000 puestos de trabajo directos y
1.200.000 jornales por campafa, afec-
tando a unas 100.000 explotaciones vi-
tivinicolas.

El problema de la
chaptalizacion

La reduccion de la superficie de vifie-
do concebida por la Comisién para dis-
minuir los excedentes vinicolas de la
Unién Europea, entra en clara oposi-
cion con las tesis de extensificacién
propuestas por la Reforma de la

Owen Franken



Politica Agraria Comin (PAC). En el
mismo Reglamento 2.078 se conceden
ayudas a los vifiedos extensivos, pero
ahora se pretende penalizar de igual
forma las explotaciones tradicionales
muy poco intensificadas de los paises
mediterraneos y las explotaciones in-
tensivas del norte de Europa.

Una vez més, la Unién Europea pre-
tende consagrar mediante su Politica
Agraria el contrasentido de seguir
produciendo alli donde ecol6gicamen-
te es menos apropiado. Estos cultivos
fuera de lugar requieren la utilizacién
de més recursos y generan mayores
gastos, con graves problemas ambien-
tales para otras dreas.

Es una auténtica aberracién el con-
sumir recursos para obtener produc-
ciones cuyo fin sea la destilacién para
alcohol. Resulta incongruente seguir
permitiendo un enriquecimiento arti-
ficial de los vinos del norte de Europa
para acabar destilando el 25% de la
produccion europea.

La chaptalizacién, o enriquecimien-
to artificial de los mostos o vinos con
sacarosa, tiene por objeto la elevacion
del grado alcohélico, no conseguido en
los paises del norte de manera natural
por encontrarse alli la vid fuera de su
area de distribucién ecol6gica, faltan-
do las condiciones climéticas adecua-
das (sol y menores pluviometrias), ti-
picas de los paises mediterraneos.

La definicion vigente de vino adop-
tada por la OIV y por la Unién
Europea es la siguiente:

OIV: “El Vino es exclusivamente la
bebida resultante de la fer-
mentacion alcohélica comple-
ta o parcial de la uva o del
mosto de uva”.

CEE: R. 822/87.- Anexo I. 10. Vino:
“El producto obtenido exclusi-
vamente por la fermentacion
alcohélica , total o parcial de
la uva o del mosto de uva”.

En consecuencia, no se puede fermen-
tar ningun azucar distinto de los que
contiene el mosto, es decir, la adicién de
sacarosa es incompatible con la defini-
cién de vino. En cambio, la adicién de
mosto concentrado rectificado si es
compatible con la definicién de vino.
Igualmente es compatible el tratamien-
to en frio, donde se forman cristales de
aguay se separan posteriormente para
aumentar la graduacion, u otras practi-
cas como la 6smosis inversa en los mos-
tos, que también concentra los azicares
eliminando agua.

La cantidad de sacarosa que viene
utilizdndose actualmente en la Unién
Europea supera las 400.000 toneladas,

la cual equivale al contenido en azicar
de 20 millones de hectdlitros de mosto
de 12 grados. Es decir, las sustitucién
de la sacarosa por mostos concentrados
rectificados reduciria los excedentes en
20 millones de hectélitros de vino, es
decir, se resolveria précticamente el
problema de desequilibrio del mercado.
La produccién de la Unién Europea as-
ciende a 181 millones de hect6litros, co-
rrespondiendo a Espafia 37,5 millones
en 1992. En cualquier caso, no podemos

L.a sustitucion de las

400.000 toneladas de

sacarosa por mostos
concentrados

rectificados
reduciria los
excedentes en 20
millones de
hectolitros de vino.

olvidar el poder del sector azucarero,
que muy dificilmente renunciard a diri-
gir sus excedentes hacia esta utiliza-
c10n.

La chaptalizacion ha promovido una
clara intensificacién del cultivo de la
vid para la obtencién de mayores rendi-
mientos en hectoélitros (mediante el in-
cremento de abonados y riegos) forzan-
do a complementar el déficit en aziica-
res resultante mediante sacarosa.

El cédlculo de producciones de refe-
rencia se hace en base al producto fi-
nal, es decir, después de haber sido

enriquecido el vino artificialmente. Lo
justo seria establecer las producciones
de referencia en base a los hectégra-
dos de vino producidos naturalmente,
y no en hectélitros de producto final.
De eliminarse la préctica de la chap-
talizacién, por otra parte un fraude al
consumidor, los excedentes comunita-
rios desaparecerian y la reforma pro-
puesta careceria de sentido.

El valor ambiental del vinedo

Los vifiedos proporcionan a los suelos
donde se asientan una proteccién mo-
derada frente a la erosién, similar a la
de olivares y otros cultivos lefiosos ti-
picamente mediterraneos. Por ello, los
problemas erosivos derivados del
abandono de tierras pueden llegar a
ser importantes. Este abandono de la
actividad agraria puede acelerar la
degradacion de los suelos, sobre todo
en condiciones mediterrdneas. Al ser
escaso el contenido en materia orgéni-
ca que presentan sus horizontes su-
perficiales, la compactacién, el encos-
tramiento y la reduccion de la perme-
abilidad se ven favorecidas por el
abandono, aumentando asi la erosién
hidrica.

Por otra parte, miles de hectdreas
de vifiedos de las zonas espafiolas de
montafa han sido cultivados tradicio-
nalmente en terrazas, aprovechando
microclimas favorables, teniendo este
sistema de cultivo sus origenes en
épocas muy antiguas, y constituyendo
un patrimonio cultural y ecolégico de
gran interés.

Los vinedos tradicionales, especialmente los asociados con cultivos de olivar o cereal exten
sivos, constituyen un habitat fundamental para multitud de especies.
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El vinedo es un cultivo adaptado al clima mediterraneo, permitiendo el aprovechamiento de ak

gunos de los suelos mas pobres y degradados.

La construccién de terrazas es posi-
tiva como forma combinada para evi-
tar la erosion y aprovechar la fertili-
dad del suelo, reteniéndolo mediante
muros de piedra que siguen las curvas
de nivel de la ladera. Ademés, muchos
de estos terrenos poseen un alto valor
paisajistico y ecolégico, donde sobrevi-
ven especies amenazadas de vegetales
y numerosos mamiferos, aves, repti-
les, anfibios e invertebrados.

Dado que los vifiedos de dreas margi-
nales pueden ser los mas proclives a ser
abandonados, es muy probable que se-
an estas laderas abancaladas las que se
plerdan en una primera etapa. Cuando
se abandonan estos espacios y se dejan
de cuidar las terrazas, éstas se derrum-
ban, provocando graves problemas de
erosion e incluso de corrimiento de tie-
rras, afectando al equilibrio hidrolégico
y al conjunto del ecosistema.

Deben también tenerse en cuenta
los problemas derivados de la supre-
si6n del abonado en suelos que pade-
cen unos niveles de fertilidad critica, y

tampoco podemos confiar en una répi-
da recolonizacion de la vegetacién na-
tural, ya que en muchas zonas 4dridas
y semiaridas del 4rea mediterrdnea la
velocidad de erosién es superior a la
de desarrollo vegetal.

Al igual que otros cultivos perma-
nentes mediterraneos, como olivares,
almendros, algarrobos o higueras, los
vifiedos proporcionan cobijo y comida
a un gran numero de especies anima-
les en Espana, especialmente de aves
durante el verano e invierno. En cual-
quier caso, los viniedos tradicionales
asociados con cultivos extensivos de
cereal u olivares son muy valiosos pa-
ra el mantenimiento de poblaciones de
especies amenazadas y estrictamente
protegidas en la Unién Europea, como
por ejemplo las avutardas (Otis tarda)
y sisones (Tetrax tetrax).

El abandono de los vifiedos puede te-
ner un efecto negativo sobre muchas es-
pecies si es sustituido por otro tipo de
cultivos més intensivos, incluso si se
sustituyen por plantaciones arbéreas

de tipo industrial inadecuadas. Hasta
ahora, los vifiedos han sido sustituidos
por cultivos de cereal (con algunos be-
neficios para ciertas especies animales
en detrimento de otras) y en menor ni-
mero de casos por regadios, lo cual ha
provocado serios problemas ambienta-
les. Dadas las prohibiciones existentes
en Espafia para regar los vifiedos
(Reales Decretos 835/72 y 612/85), éstos
han contribuido, en general, para evi-
tar el aumento de los regadios.

De llevarse a cabo el arranque masi-
vo que pretende la Comision Europea,
las variedades de vid menos producti-
vas serian las més afectadas, pudien-
do incluso llegar a extinguirse. De es-
ta forma, el agricultor tiende a utili-
zar unas pocas estirpes méas producti-
vas pero seguramente menos adapta-
das a las condiciones ed4ficas y climé-
ticas de muchas dreas espafiolas, con
el consiguiente incremento en la utili-
zacion de productos fitosanitarios, fer-
tilizantes y agua.

Por todos estos motivos, resulta muy
grave en términos ambientales promo-
ver un abandono masivo de tierras, ya
sea de vifiedo o de otros cultivos agrico-
las tradicionales, sin un plan alternati-
vo de utilizacién de las mismas. Asi, los
actuales planes de reforestacién de te-
rrenos agricolas retirados de 1a produc-
c10n, o no actian en las 4reas més nece-
sitadas o estdn demostrando ser inade-
cuados en muchos casos.

La alternativa justa y 16gica dentro
de las actuales “te6ricas” lineas de la
reforma de la PAC, debiera pasar por
la extensificacién de producciones,
disminuyendo los altisimos y artificia-
les rendimientos de los paises del nor-
te europeo, con la concesién de ayudas
para la reconversién de estos cultivos,
especialmente los de las grandes zo-
nas vinicolas intensivas, hacia técni-
cas de laboreo de conservacién y de lu-
cha biolégica contra plagas, con ayu-
das a la promocién, exportacién y co-
mercializacién de vinos y de uvas dm

Los fabricantes de PVC hablan tanto de lo resistente y lo barato que es, que han olvidado decirnos que es un
veneno para el medio ambiente. Ningdn fobricante de PVC informa del riesgo que supone utilizarlo en ventanas,
luguetes o en una simple botello de agua. Todos prefieren decir que el PVC es resistente. Pero ocultan que sus
residuos toxicos no pueden eliminarse y que, al contacto con el fuego, desprende un humo mortal. Prefieren decir
que el PVC es barato. Pero ocultan que procede de una de las industrias més contaminantes - la dal cloro - y que en
su fabricacion se emplean sustancias altamente téxicas. Y prefieren decir que el PVC es el material del futuro, pero
ocultan que en ciudades de Alemania o Austria se ha prohibido su uso en la construccién de edificios piblicos. Nadie
deberfa permitir que se fabricara olgo tan contaminante y tan peligroso como el PVC. Y mucho menos decirnos que es
acolbgico. Por eso, lograr que se prohiba lo fabricacién de PVC es un objetivo de Greenpeace al que t0 puedes
contribuir mucho haciéndote socio/a. Envianos este cupén y recibirds informacién para unirte o Greenpeuce.
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MONTANA

Poca nieve, muchos millones y grandes destrozos

El mundial de

Esqui amenaza
Sierra Nevada

Gl 40 RS @AIA Invierno 94-95

Las instalaciones del
Campeonato Mundial de
Esqui Alpino han ocasionado
un gran dano ecologico a
Sierra Nevada.

por Nicolas Flores

¢ 1erra Nevada es el macizo
! més meridional de la Pe-
. ninsula Ibérica, asentado
| sobre las provincias de Gra-
"% nada y Almeria, con un
enorme valor ecolégico, al ser un en-
clave frio entre una zona mediterra-
nea al sur y otra esteparia y desértica
al norte y este. Actia simultdneamen-
te como regulador térmico y como gran
embalse natural que frena el avance
de la desertizacién por el este. Es una
reliquia de las dltimas glaciaciones
conservando muestras en su flora,
fauna y estructuras geomorfolégicas.
Las montafias del macizo presentan
la flora més rica y variada de la regién
mediterrdnea occidental. Asi, por ejem-
plo, enlas cumbres més elevadas, entre
el 30y el 40 por 100 de los vegetales son
endémicos, si bien resulta m4s sorpren-
dente que en determinados nichos eco-
l6gicos, como los cascajales y los tajos de
dicha zona, el porcentaje se eleva hasta

el 80 por 100.
Peculiaridades biolégicas

La riqueza floristica de Sierra Nevada
esta en relacién con determinadas ca-
racteristicas que la convierten en una
cadena montafiosa singular y excepcio-
nal. Tal vez los dos rasgos que més con-
tribuyen a ello, desde el punto de vista
biolégico, son su considerable altura y
su situacién meridional. Comprende
una decena larga de cumbres por enci-
ma de los 3.000 metros y la mayor altu-
ra de la peninsula (Mulhacén, 3.481
metros), haciendo posible que estén re-
presentados todos los pisos bioclimAti-
cos que se distinguen para la regién me-
diterrdnea. Su altitud permite la pre-
sencia de especies propias de tierras
mucho més septentrionales, que alcan-
zaron Sierra Nevada durante las gla-
ciaciones del Cuaternario. Sierra
Nevada constituye en la actualidad una
especie de “isla” donde se encuentran
especies alpinas y édrtico-alpinas que
han perdido todo contacto.con el resto
de sus congéneres .

*Nicolds Flores es bi6logo y miembro de

Aedenat-Granada. Apartado 1050-18080
Granada. Tel. 958-284873.



En Sierra Nevada estan representa-
dos el 33 por 100 de todos los endemis-
mos vegetales de Andalucia Oriental;
de éstos, el 23 por 100 son exclusivos del
macizo. Se conocen 64 endemismos lo-
cales. Si nos circunscribimos a la pro-
vincia de Granada, muy rica en espe-
cies vegetales endémicas, el 85 por 100
de sus endemismos se encuentran en
~ Sierra Nevada, siendo el 75 por 100 ex-
clusivos de la misma. La riqueza biol6-
gica de Sierra Nevada se debe también
a su localizacién geogréfica; estratégica
fue su situacién ya desde que empez6 a
elevarse durante el Mioceno, época en
la que el sur de la Peninsula Ibérica es-
tuvo unido al continente africano debi-
do a la desecacién del Mediterrdaneo, re-
cibiendo las migraciones de plantas y
animales que, en los periodos mas cali-
dos, llegaban del vecino continente pro-
cedentes de las zonas esteparias africa-
nas y del suroeste de Asia; estratégica
fue su situacién, durante las glaciacio-
nes, pues actio de refugio donde se sal-

Sierra Nevada, con
mas de 2.500 plantas
diferentes, muchas
de ellas endémicas,
tiene un gran
diversidad,
amenazada por el
mundial de Esqui

-

varon de la extincién muchas especies
que emigraron hacia el Sur, debido a
que fue poco afectada por los glaciares
del Cuaternario, cuyas huellas sélo se
presentan por encima de los 2.500 me-
tros, en los denominados “corrales”.
Pero lo importante no es sélo la llegada
de especies procedentes de lugares muy
diversos, sino que han tenido la posibi-
lidad de quedarse, lo que se debe a la
gran diversidad de biotopos que se pre-
sentan en Sierra Nevada.

Los bosques relicticos

Los bosques caducifolios de Sierra
Nevada, que sobre todo son “meloja-
res”, llamados asi porque el 4rbol di-
rectriz es el roble melojo (Quercus py-
renaica), merecen una mencion espe-
cial debido a la gran diversidad de es-
pecies que albergan y el peligro de de-
saparicién al que estdn sometidos.
Acogen la mayor diversidad de aves y
son el resto de bosques que pertenecen
a unas condiciones climaticas que ya
no se dan en la zona. Si por alguna ra-

Cronologia de las actuaciones
en Sierra Nevada

Nicolas Flores

1927, Se inaugura el célebre tranvia que cubre
el itinerario de Granada al Barranco de San
Juan. Entra en funcionamiento el Hotel del
Duque.

1935. Primera subida en coche al Veleta, por la
carretera més alta de Europa (3.300 metros).
1964. Una comisién internacional de turismo
elabora un informe sobre ordenacién, promocién
y desarrollo de Sierra Nevada con objeto de cre-
ar una estacion de esqui con dos zonas de locali-
zacion: la Cuenca alta del Monachil y Hoya de
Mora. El Ayuntamiento de Granada realiza un
proyecto de ordenacion turistica de la dehesa de
S. Jerénimo, en unos terrenos comprados en
1962, con una superficie de 2.800 Ha y situados
en los términos de Monachil y Dilar, se adjudica
a CETURSA (Centros Turisticos S.A.) creando
ésta el “Centro Turistico deInterés Nacional-Sol
y nieve”,

1971. Con ausencia de un Plan General Mu-
nicipal, se da el visto bueno al Plan Especial de
Pradollano. Este plan permite edificar en una
zona de 145.234 m2. Se inician las obras del
embalse de la Laguna de las Yeguas (270.000
m3, 2.900 m. de altura), cabecera del rio Dilar.
Finalizan en 1975 y bastaran tres afios para
que lasinclemencias del clima resquebrajen la
tela asféltica que quiso impermeabilizarle,
1980. CETURSA acusa pérdidas en la gestion
de infraestructuras y es adquirida por la
Junta de Andalucia, Diputacién Provincial,
los Ayuntamientos de Granada y Monachil y la

| Empresa Avila Rojas; en un claro ejemplo de

socializacion de las pérdidas.

| 1986. La nueva CETURSA (Estacién de Esqui

de Sierra NevadaS.A.) redacta un nuevo plan
urbanistico y de ampliacion de pistas para la
Estacion llamado PLAN NIEVE, teniendo co-
mo finalidad primordial la planificacién de la
explotacion econémica de la nieve.

1987-88. Confrontacion entre CETURSA y el
Ayuntamiento de Monachil, que se zanja, una
vez consensuadas las Normas Subsidiarias de
la Estacion. Se elabora el informe ESECA.
1989. Salen a exposicion publica los diferentes
proyectos de expansion de la Estacion. Las
obras comienzan antes de hacer ptblico el infor-
me de Declaracion de Impacto Ambiental. Entre
otros proyectos destacan: entubamiento del cau-
ce alto del rio Monachil, desde la cota 2.100 m. a
3.225 m. Si las aguas residuales de la Estacion
acabaron con las truchas, la contaminacién del
rio por solidos ocasiona graves problemas de
anegacion de acequias e imposibilidad de efec-
tuar riego por goteo. Se sentencia a una evolu-
ci6n hacia mayor sequedad de parajes pintores-
cos -Cahorros de Monachil- y de todo el corredor
de ribera. En el cauce alto se pierde el drea de
distribucién de un endemismo, condendndolo a
la extincién. La pérdida de humedad en la ribe-
ra orientada al norte amenaza un drea de distri-
bucion de bosque relicto. Primera fase de la ins-
talacion de nieve artificial con capacidad para
producir 50.250 m3 de nieve. Se construye una
laguna artificial sobre el baso de una de origen
glaciar para abastecer la nivacién artificial. Se
desestima los procesos de evaporacién (30%)
tanto de la laguna como de la nieve artificial,
ocasionandose una pérdida de agua a las dos
cuencas afectadas por la estacion. Telecabinas
Al-Andalus: el mds grande de Europa. Telesillas
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Laguna (inicio de la invasion del cauce alto del
rio Dilar).

1990. Fuerte enfrentamiento de Confedera-
cion Hidrografica con el Ayuntamiento de
Dilar y Comunidad de Regantes de Gojar,
Ogijares, Dilar y Otura. El asunto que les en-
frenta es la concesién de agua de la Laguna de
las Yeguas a la Estacion, asi como la ilegalidad
de las obras en la Laguna. Se zanja por parte
de la Confederacion declarando las obras ur-
gentes y de interés publico. De una concesién
antigua de 18 litros por segundo se pasa a otra
que no precisa la cantidad de agua a trasvasar.
Se empuja a los regantes a que esperen la nue-
va canalizacion de aguas desde el rio Genil y a
que abran pozos. Se desestiman los riesgos que
corren endemismos presentes en el cauce alto,
bosques relictos y del corredor de ribera. Se
inician las obrag de desmonte para la cons-
truccion del Centro de Alto Rendimiento
Deportivo , dichas actuaciones tratan de sal-
var un desnivel de 80 metros, a més de 2.000
metros de altura (la construccién més grande
y alta de Europa) y 25.000 m2 construidos.
1991. Se%mda fase de los cafnones de nieve
(12.000 m?). Se abren zanjas de 1 metroy medio
de profundidad a ambos lados de las pistasy a lo
largo de las mismas. Nuevos remontes y acceso
por carretera al Centro de Alto Rendimiento
Deportivo. Se proyecta el ajardinamiento de la
Estacion y este es presentado dentro del paque-
te de actuaciones medioambientales .

1992, Se procede al limpiado y nivelacion de
pistas, acabadndose definitivamente con la cu-
bierta vegetal (sabinal-piornal y borreguiles) y
exponiéndose a los procesos erosivos toda la
zona afectada por los 50 kilémetros de pistas.
Instalacion de la tercera fase de la nivacién ar-
tificial (49.000 m3 de nieve). Nuevos edificios,
restaurantes y servicios. Alumbrado de pistas.
Nuevos remontes, Prolongacién del entubado
del rio Monachil. El 10 de marzo la Junta
Rectora del Parque Natural aprueba el Plan
Rector de Uso y Gestién (PRUG) y el Plan de
Ordenacién de Recursos (POR), declarando las
2.600 hectareas afectadas por la estacién como
zona de uso extensivo de esquli.

19938. Se inician las obras de acceso al Mul-
hacén para la instalacién de un Radar,
Comienzan las obras del aparcamiento subte-
rréaneo de Pradollano (3.000 plazas). Se inician
las obras de nuevos accesos a la Estacion.
1994, Contintan las obras de nuevos accesos, Se
reanudan los sondeos en la cumbre del
Mulhacén para la instalaciéon de un Radar mili-
tar. Trabajan en la construceién de una urbani-
zacion encima de los aparcamientos. Se llevan a
cabo las modificaciones en el interior de la urba-
nizacion para adecuar su fisonomia a la de una
estacion de esqui -tratamiento de los tejados, co-
lor de las fachadas, ajardinamientos, nuevas ti-
pologias en los edificios- todo ello presupuestado
desde el planteamiento ambiental.

Finalmente, merece comentario aparte, la la-
bor que se viene desarrollando para revegetarla
zona de pistas, La intencion de presentar como
correccion de impacto unas siembras que guar-
dan mas relacion con el mantenimiento de la ca-
pa de nieve que con una efectiva restitucion de
la capa vegetal; tropieza con dificultades insal-
vables una vez que se eliming el suelo original y
habida cuenta de las altas temperaturas que se
alcanzan en el verano.

o e o
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La especulacion y el turismo de nieve amenaza el Parque Natural de

Sierra Nevada

zOn se degradan, no vuelven a recupe-
rarse porque las condiciones climéti-
cas ya no son las idéneas.

Plantas amenazadas

Parece que al menos tres especies se
han extinguido en Sierra Nevada:

.
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FOTO: Nicolas Flores

Ranunculus parnassifolius, Erodium
astragaloides y Artemisia umbellifor-
mis. Pero alin es més grave que en la ac-
tualidad se encuentran gravemente
amenazadas alrededor de 50 especies,
de las que més de una docena, por ser
exclusivas de Sierra Nevada, sillegan a
extinguirse desaparecerian de la faz de

Los ecologistas se han opuesto a los destrozos causados por el Mundial de Esqui.

42

@AIA Invierno 94-95

Entubamiento del rio Monachil para confeccionar la pista del Rio.

la Tierra. El “Libro Rojo de los
Vegetales Amenazados de la Peninsula
Ibérica e Islas Baleares “ (Gémez
Campo y cols, 1989; ICONA, Madrid),
incluye 300 especies, de las que el 40
por 100 estdn sometidas a riesgo de ex-
tincién (categorias “en peligro” y “vul-
nerables”); entre ellas, cerca de medio
centenar (més de un 15 por 100) se pre-
sentan en Sierra Nevada. Si compara-
mos los datos con los de otras regiones
espafiolas, se aprecia claramente la im-
portancia de la flora nevadense y la pre-
cariedad en que se encuentra.

La locomotora de Andalucia
oriental

El Plan Nieve sobredimensioné el
area esquiable, una vez que se obser-
vaba la reducciéon de la nivacién natu-
ral. Al mismo tiempo, el informe ESE-
CA -de viabilidad econémica de la
Estacién- establecié las hipétesis de
crecimiento de la demanda (15%
anual) extrapolando desde las tempo-
radas més exitosas, obviando las que
resultaron més cortas (en 1992 fueron
9 semanas con nivacién artificial).
Uno y otro proyecto, desde &mbitos di-
ferentes (Plan Nieve, desde la proyec-
cion territorial del deporte de la nieve
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mica), preveian la construccién de una
gran Estacion de Esqui, en un contex-
to de euforia de crecimiento econémico
subsidiado por la Junta de Andalucia.

La carrera por conseguir una prue-
ba deportiva con capacidad para pro-
yectar la Estacion, y suscitar la ilu-
sion social, llevé a Antonio Jara -
Alcalde de Granada- a variados pun-
tos de la geografia continental, cir-
cunstancias que colmaron la prensa
local de noticias. Conseguida la prue-
ba, pasa a ser el acontecimiento em-
blematico del despegue econdémico de
Andalucia Oriental.

El actual Consejero de Medio Am-
biente de la Junta de Andalucia Sr.
Manuel Pezzi, ha manifestado en nu-
merosas ocasiones su convencimiento
de que el Mundial-95 conduciria a un
despegue econémico de Andalucia
Oriental. La mejora en las infraes-
tructuras de transporte y el fuerte ti-
ron presupuestario que permitia en-
ganchar la celebracion del evento, a su
parecer, contribuirian de manera de-
cisiva a la recuperacién econémica de
Granada y su provincia, y generaria
indirectamente actividad econémica
en las provincias colindantes.

Sin duda, las inversiones realizadas
en las estacion por parte de la Junta
de Andalucia son cuantiosisimas; las
obras en la estacion de Pradollano y

Mundial de esqui en Sierra Nevada

José Galan Canas

alto de la Peninsula Ibérica, y en él se encuen-

tra el Mulhacén con 3.481 metros y la laguna
también de mayor altitud, la Altea a 3.146 metros;
forma una especie de loma de unos 80 kilémetros
que se extiende de Este a Oeste. La sierra tiene un
enorme valor ecolégico, por ser una reliquia de las
ultima glaciaciones, conservando muestras de ella
en su flora, fauna y estructura geoldgicas. Sin em-
bargo la mayor importancia de Sierra Nevada ra-
dica en su flora, pues en su perimetro pueden con-
tabilizarse 2.500 especies vegetales diferentes, da-
to que la convierten en el mayor centro de diversi-
dad genética del continente Europeo, al contar en-
tre estas especies con 176 endemismos peninsula-
res y 64 endemismos locales.

En este siglo se ha documentado la desaparicién
de 3 endemismos vegetales y estan en peligro de
extincion otros 50, de ellos 15 son exclusivos de
Sierra Nevada, no existiendo en ninguna otra par-
te del planeta.

Estos grandes valores naturales de Sierra
Nevada, han sido reconocidos internacionalmente
y por ello ha sido declarada por la UNESCO
Reserva de la Biosfera, y por el Parlamento de
Andalucia de forma undnime Parque Natural por
ley de 18 de julio de 1989.

En este macizo que todos quieren defender y
proteger, existia desde los afios 60 una estacion de
esqui, Pradollano, convertida en una urbanizacion
despersonalizada, con una tipologia urbanistica
playera del “boom” de los sesenta, por encima de los
dos mil metros de altitud. La situacion de esta es-
tacion cuando llega el PSOE al poder, era de quie-
bra, pero el nuevo partido gobernante decidio re-
lanzar la actividad de la industria de la nieve, con
una inversion de 52.380 millones de pesetas, sin te-
ner en cuenta que esto chocaba frontalmente con el
otro proyecto de Espacio Natural Protegido.

En este marco se reflota CETURSA, comienza a
solicitarse el Campeonato del Mundo, la Olimpiada
Blanca, y cualquier competicion de renombre inter-
nacional serviria para los propositos marcados, que
eran atraer inversiones publicas para enormes in-
fraestructuras. De esta manera se logré la concesion
del Campeonato del Mundo de Esqui Alpino a cele-
brar entre el 29 de eneroy el 12 de febrerode 1995,y
se planificaron obras como un aparcamiento de
3.000 vehiculos en la cota 2.200 metros, la amplia-
ci6n de las zonas esquiables, nuevos teleféricos y re-
montes, el embovedado del tramo de alta montana
del Rio Monachil, 1a instalacion de cafiones de nieve
y la construccion de una nueva carretera.

El impacto ambiental provocado es inadmisible
en un Parque Natural, declarado Reserva de la
Biosfera, y hasta las conciencias mas insensibles
pueden apreciarlo en verano cuando la nieve se re-
tira y quedan las heridas al descubierto. Estas
obras sélo han sido posibles cometiendo constantes
ilegalidades, como en ocasiones falta de autoriza-
cion, comienzo de obras en plena fase de informa-
cién publica, falta de respeto a las medidas correc-
toras y un constante pulso con el organismo am-
biental, algo que ninguna sociedad democratica
debe tolerar.

El movimiento ecologista pasé de un no rotundo
a las actuaciones a proponer obras alternativas,
pues se trataba de no oponerse a las inversiones y
de utilizar estas en positivo, como repoblar fores-
talmente toda la Sierra con motivo de este campeo-
nato del Mundo, la construceion de un acceso por
tren alpino o tranvia, renunciandose a la carretera,
la creacion de un jardin botanico de alta montana y
un plan de restauracion de canteras y taludes, pro-
puestas que han caido todas en saco roto.

Las inversiones en grandes infraestructuras no

Sierra Nevada es el macizo més meridional y

solo son perjudiciales para el medio ambiente sino
que son antisociales, pues no genera tejido empre-
sarial, ni empleo fijo y se promociona la cultura es-
peculativa. Hasta el otofio del 1993 parecia que
CETURSA y la industria del esqui era un gran ne-
gocio, que todo iba sobre ruedas, hasta que exami-
namos las Auditorias de CETURSA de los anos 90,
91 y 92. La sorpresa fue mayuscula, al demostrar-
se que CETURSA est4 practicamente en quiebra
técnica, pues el verdadero negocio no son los depor-
tes de invierno sino las inversiones publicas, inver-
siones que nunca se amortizaran con la industria
de la nieve y que desprestigian un Espacio Natural
de renombre internacional, poniendo incluso en
entredicho la aplicacién por el Estado Espanol del
Convenio sobre la Biodiversidad aprobado en la
Conferencia de Rio. _

Esta denuncia de la mala gestion financiera y
del nefasto uso de los fondos piiblicos, ha provoecado
las iras de los poderes publicos provinciales que
ven cada vez mas peligrar su proyecto, y por ello
han optado por la via represiva querelldandose por
Calumnias e Injurias contra los dos portavoces eco-
logistas en este tema, Alvaro Martinez Sevilla y el
que suscribe.

El proyecto de desarrollo mantenido hasta este
momento es un fracaso economico, ambiental y so-
cial, no genera riqueza en los pueblos del macizo, ni
en el mismo Pradollano que se convierte en verano
en un fantasma y en donde los comercios comien-
zana darse cuenta de la trampa publicitaria en que
han caido, los puestos de trabajo creados son pocos,
temporales y en precario, el sistema es cada vez
mas inviable y s6lo es sostenible con fuertes inver-
siones de las instituciones.

Los ciudadanos ven que los miles de millones
que se han usado en destruir la Sierra, de haberse
invertido en el Parque en este momento de recesion
econdmica hubiera generado mas riqueza, cultura,
bienestar social y respeto por la naturaleza.

Por ello hace falta un cambio de actitud por par-
te de todas las administraciones implicadas en la
gestion del Parque, una vez superado el trauma del
Campeonato del Mundo de Esqui Alpino, aplazado
a 1996, hara falta reconvertir la estacion, reducir

. su actividad, adecuarla a la realidad fisica y cultu-

ral, reorientar las inversiones hacia proyectos am-
bientales, mas firmeza en la aplicacion de la legali-
dad, en la exigencia de mayores presupuestos e in-
fraestructuras ambientales y una profunda recon-
version de las actividades de Cetursa como empre-
sa publica que actiia dentro de un Espacio Natural
Protegido. :

Aqui no existe un proyecto de actividad econo-
mica y pequenos grupos que se oponen, sino que el
movimiento ecologista plantea un proyecto alter-
nativo de desarrollo, més social, mas respetuoso
del medio ambiente y capaz de general méas rique-
za, cultura y verdadero bienestar humano. La cele-
bracion de este Mundial de Esqui se convierte en
un anacronismo, vacio de contenido, que solo gene-
r'a CONSENso por
quedar bien in-
ternacional-
mente, pero que de
puertas para adentro
solo provoca rubor y
desencanto.

Abogado
Ambientalista.
Miembro de la
CEPA
(Confederacion

Ecologista Pacifista
Andaluza).
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Coches en la explanada dePradollano, lugar donde se construyo el aparcamiento subterraneo

su entorno ascienden a mas de 50.000
millones de pesetas. La rentabilidad
social esta cuestionada, y de prodigar-
se sus bonanzas se ha pasado a reco-
nocer que no traera consigo el tirén
prometido. La reduccién de la tempo-
rada esquiable y el altisimo coste de la
nivacion artificial (tan sélo la pista del
rio cost6 32 millones una vez) desequi-
libran los resultados. Las rentas del
trabajo, igualmente, se ven afectadas
por la reduccion de la temporada.
Quienes si han obtenido beneficios
son las empresas que han construido
las infraestructuras, y las vinculadas
a la especulacion de terrenos e inmue-
bles. Las irregularidades en la gestion
de CETURSA alcanzan tales propor-

Los sondeos previos al radar militar

ciones, que todos los grupos politicos
implicados en la misma coinciden en
aplazar los trabajos de una comisién
investigadora parlamentaria para
después del evento.

Crear la demanda

A fin de aumentar la demanda, se ha
subsidiado desde distintas adminis-
traciones autonémicas, Ayuntamien-
tos, Cetursa, Caja General de Ahorros
(su slogan “POR TU CARA BONITA
ESQUIA”), la realizacion de Semanas
Blancas para escolares y familias.
Miles de escolares han inflado los da-
tos de afluencia a la Estacién, propi-
cidndose que gente sin posibilidades

@AIA Invierno 94-95

'n.'-"-
lil'a‘ J.-‘- L I-

economicas para practicar el esqui, se
aficione, y dé ocasién a sacrificios fa-
miliares para estar a la moda. Por el
mismo motivo se educa a la gente a fo-
calizar el disfrute de la nieve desde
unas tablas y en pistas agobiadas (di-
as punta) de esquiadores.

Los nuevos accesos

El proyecto de nuevo acceso a la esta-
cion, se argumenta desde la imposibili-
dad del existente de asumir, sin atascos,
la subida y bajada en dias punta. Esta si-
tuacion se viene produciendo de manera
mas continuada y afectando a més po-
blacién en el acceso a la costa por la ca-
rretera de Motril. Sin embargo, acceder
a la Estacion en 20 minutos, es una op-
cion prioritaria. El avance del proyecto
presento 12 variaciones de acceso, nin-
guna de ellas de caracter colectivo. La
idea de una autovia al inicio, seguida de
una via rapida de tres carriles -uno re-
versible-, fue contestada y se presenta-
ron opciones de caracter colectivo. Final-
mente y presentandola como una conce-
s16n a los ecologistas, se redujo sensible-
mente el tramo de tres viales .

Las obras del nuevo acceso hasta el
km 12 han sido de creacién de una
nueva carretera, y a partir de ahi se
sigue utilizando la existente con en-
sanchamientos. La apertura de la
nueva ha ocasionado desmontes im-
presionantes, pues discurre por una
ladera muy pendiente y surcada por
barrancos profundos. La concentra-
ci6on de coches en el acceso y en la
Estacién evolucionard hacia nuevos
problemas de transito y seguridad vial
(rectas en pendiente y tramos en um-
bria con formacion de hielo).

A estas alturas, a la opinién publica
no se le escapa el vinculo entre esta
imposicion y los intereses especulati-
vos que encierra. La proliferacion de
urbanizaciones y el crecimiento desor-
bitado de los ntcleos de poblacién
afectados (Cenes de la Vega pasé, en
pocos anos, de 2.000 a 20.000 habitan-
tes), asi como zonas mas altas en las
que empieza la venta de parcelas.

Un radar en el Mulhacén

La posibilidad de que los militares
instalen un Radar en plena cumbre
del Mulhacén, asi como el despliegue
de accesos, tendido eléctrico, manteni-
miento y 60 GOES, en la cumbre més
alta de la Peninsula, en pleno corazén
del area de reserva integral, ha desa-
tado una fuerte polémica y contesta-
ci16n social en la ciudad. i
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EN ESTE PAIS NO HAY QUIEN MANDE MAS.

No hay quien lo haga como nosotros. De puerta a puerta. Siempre de la forma
mas segura, con seguro de transporte incluido. Con los mejores precios.
Y siempre de la forma mas rapida con Paquexprés. Con sélo una llamada pondra
en marcha todos los medios necesarios para llegar a cualquier punto de Espana.

Un gran equipo de especialistas asegura el seguimiento EE%;’EXPRES
informatizado de su envio.

Mande lo que mande hagalo con Paquexprés.
En mano. De puerta a puerta. PARA LO QUE USTED MANDE.

(902) 22 20 22
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El impacto de las

Todas las opciones de
entrada a Galicia pasan por
Os Ancares, en vez de por el
Barco de Valdeorras.

por Matias Rodriguez

urante muchos afos, la
opinién publica gallega ha
sido undnime reclamando
una conexion por carrete-
ra con el resto del estado,
para salir del ancestral aislamiento
galaico. La gran preocupacion fue, y
sigue siendo para una gran mayoria
de la poblacién, el cumplimiento de los
plazos de ejecucion de las autovias, asi
como el establecimiento de peajes en
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autovias en (Galicia

determinados tramos. Del clima rei-
nante puede dar una idea la preten-
sion, por parte de la Xunta, de cobrar
un impuesto suplementario a los pro-
pietarios de terrenos por donde atra-
viesen las nuevas carreteras debido al
“incremento de valor” en las fincas co-
lindantes que ello supone!

Escasas fueron las voces discordan-
tes, incluso en los circulos més proxi-
mos al ecologismo, en contra de las in-
fraestructuras viarias de alta capaci-
dad. Los pocos que se atrevieron, ta-
chados de radicales, fueron silencia-
dos por los medios de comunicacion, e
1gnorados por la sociedad.

Pero hoy en dia, con diferentes sub-
tramos de las autovias A Coruna-
Benavente y Vigo-Benavente en cons-
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truccion, se ha hecho realidad la can-
tada amenaza de las excavadoras a la
puerta de las viviendas, y se han com-
probado los enormes destrozos que so-
bre el medio gallego provocan estas vi-
as. Al constatar el desolador panora-
ma que se contempla desde una
Galicia progresivamente desposeida
de todas sus riquezas, naturales o no,
son cada vez mas los que se cuestio-
nan la necesidad, oportunidad y ubi-
cacion de tan costosas obras, que a la
postre tendran una de sus mayores
utilidades en permitir una emigracién
mas comoda y rapida.

Las movilizaciones sociales protago-
nizadas por activos grupos vecinales
de ambito muy definido y local, como
los vecinos de Neira de Rei en Lugo, o
los de Rande-Puxeiros, y las continuas
denuncias de grupos ecologistas sobre
el grave impacto ambiental a causar,
vertebran una todavia endeble oposi-
cion a las autovias gallegas, resignada
al inevitable desastre y que aspira
mas que nada a cambios de trazado lo-
cales.

Trazados que son cuidadosamente
escogidos en funcién de los intereses
geopoliticos. Esto quiere decir que
cuando se proyecta construir una au-
tovia, se escogen “técnicamente” va-



rias alternativas, y en esta seleccion
previa es donde suceden las mayores
presiones politicas para escoger o de-
sechar recorridos determinados. Una
vez escogidos, se presenta a la socie-
dad la exposicion publica de estas vi-
as, en lo que se llama el Estudio
Informativo. Pero, jquién escogio el li-
mitado abanico de posibilidades que
~ se ofrecen? Aqui precisamente es don-
de reside la mayor parte de la trampa
(la otra esta en que cada vez se reduce
mas el abanico, y en el Estudio de
Impacto Ambiental se trabaja sélo con
dos o tres posibilidades). Un ejemplo
de esto es que las opciones ofrecidas
de entrada a Galicia “casualmente”
pasan todas por Os Ancares, comarca
de lo méas abrupto de Galicia, y valiosa
Sierra, aun sin proteger en la parte
gallega, reducto de urogallos, osos y
otras joyas de la fauna y flora autécto-
nas. Sin embargo, no se ha ofrecido a
la opini6n publica la opeidn de que la
autovia penetre por la via natural de
entrada a Galicia, sin montafas ape-
nas, que es el Barco de Valdeorras.
Con todo esto quisiéramos significar
que lo que generosamente se nos ofre-
ce a los grupos ecologistas es, si cabe,
participar en la eleccion del “trazado
menos impactante”, eso si, previa-
mente amanado.

Por ello, no queremos caer en esa
trampa, considerando que, aunque
necesario, no es ese nuestro papel
principal.

JPor qué son necesarias las
autovias en Galicia?

Tanto la Xunta de Galicia como el
Gobierno Central, con el cuasi total
beneplacito popular, apuestan clara-
mente por el transporte privado como
elemento dinamizador de la economia
y eje central del modelo de desarrollo
imperante. El noroeste ibérico, con la
desinteresada ayuda del “cartel del la-
drillo”, esta sufriendo un asfaltado sin
precedentes que pinta de negro los
verdes paisajes supervivientes de los
incendios. La U.E., el gobierno cen-
tral, el autonémico, las diputaciones y
los ayuntamientos dedican la mayor
parte de sus presupuestos a estas ta-
reas; es la “ Fiebre del Asfalto”. Y es
que a grandes obras, grandes comisio-
nes, mas puestos de trabajo digitalesy
mas inauguraciones .

Y, pese a lo que diga D. Manuel
Fraga cuando responsabiliza a los eco-
logistas del retraso de las autovias,
nadie propugna el ostracismo para
(Galicia. Lo que se cuestiona es el mo-

delo de comunicaciones escogido y el
consumismo desmesurado.

Pero siempre a remolque de la histo-
ria, los politicos gallegos apuestan por
un modelo de comunicacion que supo-
nen salvara a Galicia del histérico
subdesarrollo sin darse cuenta de que
ellos son el lastre que impide avanzar.
iComo s1 porque el marisco llegase a
Madrid una hora antes se fueran a so-
lucionar los verdaderos problemas ga-
llegos! E incluso se niegan a ver la evi-
dente y directa relaciéon existente en-
tre el desmantelamiento del ferroca-
rril que propician y el apogeo de las
autopistas. Hasta las Plataformas por
la Defensa del Ferrocarril que estan
dando sus primeros pasos parece que
tienen dificultades en constatar que
en el Marco Comunitario de Apoyo de
la UE no hay dinero para el ferrocarril
y si muchos millones para las autopis-
tas. Porque el verdadero atraso esta
en que la velocidad media del ferroca-
rril gallego sea de menos de 50 Km./h.,
en que no esté electrificado totalmen-
te, no tenga doble via, se cierren esta-
ciones... y no en que no se pueda llegar
a la meseta violando los limites de ve-
locidad establecidos por la normativa
vigente.

Consecuencias que acarrearan
las autovias

Seran, como ya se puede comprobar y
se verificard en un futuro préoximo, di-
ferentes y variados los efectos sobre la
sociedad gallega y el medio natural,
que la chapuza nacional y las prisas
agravaran. No hay que olvidar que
una autovia es una obra de larga du-
racion, con efectos irreversibles en su
mayoria, y que deberia ser perfecta-
mente estudiada y consensuada antes
de su construccion.

Los verdes valles
sucumbiran a las
autovias.

Kl verde paisaje ha pagado ya su
precio, y muy pocas son las cumbres
desde las que no se ven los zarpazos
viales. Pistas, carreteras y autovias
dibujan un entramado imposible, pro-
piciado por la dispersion poblacional
galaica. Se perdieron aquellos atracti-
vos valles virgenes, las corredoiras re-
torcidas, las onduladas crestas, y se
ganaron desmontes, canteras, vallas
quitamiedos, viaductos y arcenes.
Asfalto y cemento: negro y gris.
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El silencio, antes roto por el silbido
del viento entre las copas de las carba-
lleiras y el delicado trino de los pajari-
llos, hoy esta machacado por los atro-
nadores zumbidos de camiones, mo-
tos, 4X4 y la goma-dos de las canteras.

Los lobos, que hasta hace poco reco-
rrian nuestra geografia sin barreras
hoy topan con grandes vallas en las ca-
rreteras que les impiden dispersarse,
buscar alimento y reproducirse. Los
erizos, sapos, salamandras, culebras,
mariposas, pajarillos y otros animali-
llos que cruzaban los caminos hoy desa-
parecen de nuestros campos, extermi-
nados entre otras causas por los atrope-
llos en las carreteras. Lia nutria, el des-
man de los pirineos, todos los animales
acuaticos, ven como los desagiies que
recogen los aceites, asfaltos y humos
van a parar a sus rios y los matan.

Los bosques se devastan para dar
paso a las humeantes lavas asfalticas
del poderoso volcan del progreso.

La tierra fértil, el suelo, se desliza
erosionandose, dejando desnuda a la
roca y enturbiando las aguas de los rios,
cubriendo los frezaderos de piedras de
las truchas de asfixiante barro rojo. Las
zarzamoras y las flores que crecian en
los bordes de los caminos, se secan y se
rematan con los poderosos herbicidas
con que riegan las cunetas. Las vacas,
ovejas y gallinas que las comen, hoy
dan leche y huevos con metales pesados
y tienen los pulmones negros como el
astalto que aspiran.

Los venerables ancianos que charla-
ban tomando el sol en el banco de de-
lante de su casa viendo pasar los esca-
sos coches, o mueren atropellados al
cruzar la negra franja que los separa
del inalcanzable bar y la tertulia de
enfrente, o se quedan sordos, impasi-
bles y frustrados viendo pasar las lar-
gas e Iinterminables caravanas. Los
viajeros que se acercaban tranquila-
mente a conocer las maravillas de la
querida Gallaecia, huyen despavori-
dos, espantados por masivas excursio-
nes de Pelegrines.

Las multinacionales, a las que antes
Galicia les quedaba a desmano, insta-
lan sus delegaciones para colonizar el
pequeno pero sabroso mercado galai-
co, que sera formado en su mayor par-
te por jubilados. Y mientras tanto, flo-
recen bajo las nubes y sobre el relu-
ciente asfalto mojado los comisionis-
tas, los caciques y los politicos. =

Matias Rodriguez es el Coordinador

General de CEDENAT-CODA, Aptdo.
512 -27080. LUGO
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Las energias renovables

podrian solucionar muchos de

los problemas ambientales,
Una opcion de futuro, frente al cambio climatico y la pero para ello hace falta
acumulacion de residuos radiactivos voluntad politica y dinero.

por José Santamarta

Las energias e

drian cubrir un tercio del

consumo de electricidad y re-

ducir las emisiones de diéxi-

renova e S en do de carbono en un 20% pa-
ra el afio 2005. Pero para ello es necesa-

rio invertir unos 80.000 millones de pe-

setas anuales, de los que 20.000 pro-

Fe—4
S ana vendrian de fondos ptiblicos. La via ac-
tual, plasmada en el Plan de Ahorro y

Eficiencia Energética (PAEE), integra-
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do en el Plan Energético Nacional, con
unas 1inversiones ridiculas en renova-
bles, conduce a un callejon sin salida.

En 1994 el consumo mundial de
energia super6 los 9.000 millones de
toneladas equivalentes de petréleo
(Mtep). La produccién, transforma-
cién y consumo final de tal cantidad de
energia es la causa principal de la de-
gradacion ambiental. El consumo esta
muy desigualmente repartido, pues
los paises del Norte, con el 25% de la
poblacién mundial, consumen el 66%
de la energia, factor este ultimo a te-
ner en cuenta a la hora de repartir res-
ponsabilidades de la crisis ambiental
causada por la energia.

En Espafia en 1994 el consumo de
energia primaria ascendié a 93 millo-
nes de MTep, y el de energia final al-
canz6 los 63 Mtep. La energia también

Central de 80 megavatios de colectores cilin-
droparabolicos en California, instalada por
Luz International.

en Kspana es la causa principal de la
degradacion ambiental: 9 centrales nu-
cleares en funcionamiento y una cerra-
da definitivamente, un grave problema
de residuos radiactivos, cerca de un mi-
llar de embalses han anegado de forma
irreversible 3.000 kilometros cuadra-
dos, en 1990 las emisiones netas ascen-
dieron a 256 millones de toneladas de
dioxido de carbono (6,6 toneladas por
habitante), a 2,4 millones de toneladas
de diéxido de azufre y a 1,3 millones de
toneladas de 6xidos de nitrégeno.

A corto plazo la prioridad es incre-
mentar la eficiencia energética, pero és-
ta tiene unos limites econémicos y ter-
modinamicos, por lo que a més largo
plazo s6lo el desarrollo de las energias
renovables permitird resolver los gran-
des retos del futuro, como son el efecto
invernadero, los residuos nucleares y
las desigualdades Norte-Sur. Las ener-
gias renovables cubrieron en 1993 el
6,5% por ciento del consumo energético
espanol (6 Mtep, sobre un total de 93
Mtep), correspondiendo el 36 por ciento
a la hidraulica, el 62,3% (3,7 Mtep) a la
biomasa y cantidades pequerias, pero
ya significativas, a las energias solar,
geotérmica y eélica (1). En tales cifras
no se incluye el aporte solar directo,
gracias al cual el consumo de calefac-
cion y agua caliente en Espafia es muy
inferior al de otros paises europeos si-
tuados en latitudes més frias.

.Qué son las energias
renovables?

Bajo la denominacién de energias reno-
vables, alternativas o blandas, se en-
globan una serie de fuentes energéticas
que a veces no son nuevas, como la lefia
o las centrales hidroeléctricas, ni reno-
vables en sentido estricto (geotermia), y
que no siempre se utilizan de forma
blanda o descentralizada, y su impacto
ambiental puede llegar a ser importan-
te, como en los embalses para usos hi-
droeléctricos o los monocultivos para
biocombustibles.

Actualmente suministran un 20%
del consumo mundial (4,3% en la Unién
Europea) (2), siendo su potencial enor-
me, aunque dificultades de todo orden
han retrasado su desarrollo.

En los préximos cincuenta afos, los
mejores recursos petroliferos y de gas
natural estaran casi totalmente agota-
dos, encareciendo y agravando la crisis
energética y ambiental. Con la excep-
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ci6n de la geotermia, la totalidad de las
energias renovables derivan del sol, di-
rectamente en el caso de laluz y el calor
producidos por la radiacién solar, e in-
directamente en el caso de las energias
eolica, hidrdaulica, mareas, olas y bio-
masa, entre otras. Las energias renova-
bles, a lo largo de la historia y hasta
bien entrado el siglo XIX, han cubierto
la practica totalidad de las necesidades
energéticas del hombre. S6lo en los lti-
mos cien anos han sido superadas, pri-
mero por el empleo del carbén, y a par-
tir de 1950 por el petréleo y en menor
medida por el gas natural; la energia
nuclear (427 centrales nucleares en
1994) cubre una parte insignificante
del consumo mundial, y a pesar de al-
gunas previsiones optimistas, su papel
sera siempre marginal.

Aun hoy, para méas de dos mil millo-
nes de personas de los paises del Sur, la
principal fuente energética es la lena,
afectada por una auténtica crisis ener-
gética, a causa de la deforestacion y al
rapido crecimiento demografico. La bio-
masa, y fundamentalmente la lefia, su-
ministra un 14% del consumo mundial,
cifra que en los paises del Sur se eleva
al 35% globalmente, aunque en Tan-
zania llega al 90% y en la India supera
el 50%; en el pais mas rico, Estados
Unidos, representa el 4,2% del consumo
global, porcentaje superior al de la
energia nuclear.

El sol sale para todos

La energia solar absorbida por la Tierra
en un ano es equivalente a 20 veces la
energia almacenada en todas las reser-
vas de combustibles fosiles en el mundo
y es diez mil veces superior al consumo
actual. El sol es la tinica fuente de ma-
teria orgdnica y de energia vital en la
Tierra, y aunque a veces nos pasa desa-
percibido, ya hoy estamos utilizando
masivamente la energia solar, en forma
de alimentos, lefia 0 energia hidroeléc-
trica.

Los mismos combustibles fésiles no
son otra cosa que energia solar almace-
nada a lo largo de millones de afios. La
fotosintesis es el empleo més importan-
te de la energia solar, y la tinica fuente
de materia organica, es decir, de ali-
mentos y biomasa.

Aunque todas las fuentes energéti-
cas, salvo la geotermia y la nuclear, pro-
ceden del sol, en la acepcién actual el
término solar tiene un significado res-
tringido al empleo directo de la energia
del sol, ya sea en forma de calor o de luz.

El sol sale para todos cada dia y se-
guirda enviandonos asombrosas canti-
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La zona del Estrecho tiene un gran potencial edlico.

dades de calor y de energia, ajeno al
aprovechamiento que podamos hacer
de ella. Su mayor virtud es también su
mayor defecto, al tratarse de una forma
de energia difusa y poco concentrada, y
de ahi las dificultades que entrana el
aprovechamiento directo de la radia-
ci6n solar, en una sociedad en la que el
consumo de energia se concentra en
unas pocas fabricas industriales y
grandes metrépolis.

La distribucién de la radiacion solar
registra grandes variaciones geografi-
cas, pues va desde dos kWh por m? y dia
en el norte de Europa a 8 kWh por m2en
el desierto del Sahara.

Igualmente importantes son las va-
riaciones diarias y estacionales de la ra-
diacién solar, y sus dos componentes, la
radiacion directa y la difusa. La radia-
cion directa esla recibida del sol cuando
el cielo estéa despejado, y la difusa la que
resulta de reflejarse en la atmosfera y
las nubes. Algunos equipos utilizan
ambas, y otros sélo la directa, como es el
caso de las centrales de torre.

El aprovechamiento de la energia so-
lar puede ser indirecto, a través del
viento (edlica) y la evaporacién del agua
(hidréaulica), entre otras formas, o di-
recto, mediante la captacion térmica
activa o pasiva y merced a la captacién
foténica. Ejemplos de esta dltima es la
captacion fotoquimica que realizan las
plantas, y el efecto fotoeléctrico, origen
de las actuales células fotovoltaicas.

Hidrogeno

La produccién de hidrégeno por fotoli-
S1S es un proceso aun inmaduro tecnolé-
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gicamente y cuya viabilidad es necesa-
rio demostrar, lo que requerira enor-
mes inversiones en investigacion; si al-
gun dia se llegara a producir hidrégeno
comercialmente, a precios competiti-
vos, y a partir de dos factores tan abun-
dantes como son el agua y la energia so-
lar, los problemas energéticos y am-
bientales quedarian resueltos, pues el
hidrégeno, a diferencia de otros com-
bustibles, no es contaminante.

Otra forma de producir hidrégeno es
por electroélisis, pero éste es un proceso
que requiere grandes cantidades de
electricidad, la cual puede obtenerse
merced a las célules fotovoltaicas, al-
macenando de esta forma la energia so-
lar. En las préoximas décadas entrare-
mos en una economia basada en el hi-
drégeno como combustible secundario;
su combustién apenas contamina. La
energia primaria para su obtencion se-
rd la solar u otras con caracteristicas si-
milares, como es el caso de la fusién (no
la fisién) nuclear, aunque ésta puede
plantear graves problemas ambienta-
les, tecnolégicos e incluso econémicos,
al igual que hoy sucede con la fisién del
uranio.

Los tnicos impactos negativos se po-
drian dar en el caso hipotético de gran-
des centrales solares en el espacio, y en
menor medida en las centrales de torre
central, debido al empleo en éstas de
sustancias potencialmente contami-
nantes, utilizadas para la acumulacién
y transmision del calor. Algunas célu-
las fotovoltaicas emplean metales pesa-
dos, como el cadmio (las de CdTe) o el
arseniuro de galio (GaAs), pero las de
silicio, las més prometedoras, no plan-

@AIA Invierno 94-95

tean problemas. Otro posible efecto es
el uso del territorio, debido a las gran-
des superficies requeridas, aunque un
pais como Espana podria resolver todas
sus necesidades de electricidad con ape-
nas 900 km2, el 0,2 % de su territorio.

La llamada arquitectura biocliméti-
ca, heredera del saber de la arquitectus-
ra popular, es la adaptacién de la edifi-
cacion al clima local, reduciendo consi-
derablemente el gasto en calefacciéon y
refrigeracion, respecto a la actual edifi-
cacion.

Es posible conseguir, con un consumo
minimo, edificios confortables y con os-
cilaciones de temperatura muy peque-
nas a lo largo del afio, aunque en el ex-
terior las variaciones climéticas sean
muy acusadas. Kl diseno, la orienta-
cion, el espesor de los muros, el tamano
de las ventanas, los materiales de cons-
truccion empleados y el tipo de acrista-
lamiento, son algunos de los elementos
de la arquitectura solar pasiva, herede-
ra de la mejor tradicién arquitectonica.
Inversiones que rara vez superan el
diez por ciento del coste de la edifica-
cién, permiten ahorros energéticos de
hasta un 80% del consumo, amortizan-
dose rapidamente el sobrecoste inicial.

El uso de la energia solar en la edifi-
cacion, presupone la desaparicion de
una unica tipologia constructiva, utili-
zada hoy desde las latitudes frias del
norte de Europa hasta el Ecuador. Si la
vivienda no se construye adaptada al
clima, calentarla o refrigerarla siempre
serd un grave problema que costara
grandes cantidades de energia y dinero.

El colector solar

El colector solar plano, utilizado desde
principios de siglo para calentar el agua
hasta temperaturas de 80 grados centi-
grados, es la aplicacién més comtn de
la energia térmica del sol. Paises como
Japon, Israel, Chipre o Grecia han ins-
talado varios millones de unidades, si
bien el momento actual de bajos precios
del petréleo no es precisamente el més
favorable. En paises como Espafia o
Italia, producir agua caliente con colec-
tores solares en 1995 sale méas caro que
hacerlo con productos derivados del pe-
tréleo, debido, probablemente, a que los
colectores solares se hacen de forma ar-
tesanal y en pequerias series, lo que sin
duda encarece los costes. Hoy existen
en Espana 10 fabricantes de colectores
para un mercado que no llega a los
10.000 m? anuales y a los 600 millones
de pesetas.

Los elementos basicos de un colector
solar plano son la cubierta transparen-
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te de vidrio y una placa absorbente, por
la que circula el agua u otro fluido calo-
portador. Otros componentes del siste-
ma son el aislamiento, la caja protecto-
ra y un depésito acumulador. Cada me-
tro cuadrado de colector puede producir
anualmente una cantidad de energia
equivalente a cien kilogramos de petré-
leo. Las aplicaciones mas extendidas
- son la generacion de agua caliente para
hogares, piscinas, hospitales, hoteles y
procesos industriales, y la calefaccién,
empleos en los que se requiere calor a
bajas temperaturas y que pueden llegar
a representar méas de una décima parte
del consumo.

A diferencia de las tecnologias con-
vencionales para calentar el agua, las
inversiones iniciales son elevadas y re-
quieren un periodo de amortizacién
comprendido entre 5 y 7 afios, si bien,
como es facil deducir, el combustible es
gratuito y los gastos de mantenimiento
son bajos.

Més sofisticados que los colectores
planos son los colectores de vacio y los
colectores de concentracién, mas ca-
ros, pero capaces de lograr temperatu-
ras més elevadas, lo que permite cu-
brir amplios segmentos de la deman-
da industrial e incluso producir elec-
tricidad. Los colectores solares de con-
centracion lineal son espejos cilindro-
parabélicos, que disponen de un con-
ducto en la linea focal por el que circu-
la el fluido caloportador, capaz de al-
canzar los 400 grados centigrados.
Con tales temperaturas se puede pro-
ducir electricidad y calor para proce-
sos industriales. En Estados Unidos
operan mas de cien mil metros cua-
drados de concentradores lineales, y
la empresa “Luz International”, lleva
ya instaladas en California seis cen-
trales para producir electricidad, con
una potencia de 354 Mw eléctricos (1
Mw=1000 Kw), y unos rendimientos
satisfactorios. El coste del kWh as-
ciende a 15 centavos de dolar, todavia
superior al convencional, pero intere-
sante en numerosas zonas alejadas de
la red de distribucién que tengan bue-
na insolacién. Las perspectivas son
halagiienas, a pesar de algunos fraca-
508, como prob6 la quiebra de Luz en
1991 y su posterior venta.

Los colectores puntuales son espejos
parabdlicos en cuyo foco se dispone un
receptor, en el que se produce el calen-
tamiento del fluido de transferencia,
posteriormente enviado a una turbina
centralizada, o se instala directamente
un motor. Més discutibles son las lla-
madas centrales solares de torre cen-
tral consistentes en numerosos espejos
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La energia solar no emite CO, ni genera residuos radiactivos.

de gran superficie (helidstatos) que,
gracias a la orientacién constante, con-
centran la radiacién solar en un recep-
tor de vapor situado en lo alto de una to-
rre. Los resultados obtenidos hasta
ahora en las centrales de Almeria
(Espana), Solar One en Dagett (EE
UU), CES en Crimea y Themis en Fran-
cia, entre otras, no son muy alentado-
res. El desarrollo de heliostatos de bajo
coste, utilizando nuevos materiales co-
mo el poliester, la fibra de vidrio o las
membranas tensionadas de fibra de
grafito y receptores mas fiables y efi-
cientes, puede abrir nuevas posibilida-
des al empleo de la energia solar para la
obtencion de electricidad.

Los precios actuales de los colectores
solares planos en Espana, duplican a
los de otras fuentes competitivas. Claro
que estos costes no toman en considera-
cion los problemas ambientales, la de-
pendencia energética y la necesidad de
ir sustituyendo paulatinamente los
combustibles f6siles por energias reno-
vables. Un objetivo voluntarista, pero
posible de alcanzar, seria tener instala-
dos para el ano 2005 un total de
3.230.000 m? de colectores solares. Tal
cifra permitiria ahorrar 210 Ktep de
otros combustibles (8,8 PJ). La inver-
s10n necesaria para alcanzar tal objeti-
vo asciende a 150.000 Mpta, de los que
20.000 Mpta deberian de ser ayudas de
la Administracion.

La demanda potencialmente atendi-
ble con colectores solares planos as-
ciende a 6,1 Mtep, aunque el objetivo
propuesto sélo aspira a cubrir el 3%
del consumo espanol de energia para
bajas temperaturas. Alcanzar tal cifra
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implica un apoyo decidido de la
Administracién, y la obligacién de ins-
talar colectores solares planos en las
viviendas de nueva construccion, con
el fin de cubrir entre el 50 y el 75 % de
las necesidades de ACS en las nuevas
viviendas.

Células solares

La produccion de electricidad a partir
de células fotovoltaicas en 1995 es atin
seis veces mas cara que la obtenida en
centrales de carbon, pero hace tan sélo
una década era dieciocho veces més. En
1960 el coste de instalar un solo vatio de
células fotovoltaicas, excluyendo las ba-
terias, transformadores y otros equipos
auxiliares, ascendia a 2.000 délares; en
1975 era ya s6lo 30 d6lares y en 1995 es
de 5 délares. Si en 1975 el kWh costaba
alrededor de 1.200 pesetas, el precio ac-
tual estd entre 40 y 60 pesetas (6,18), lo
que permite que el empleo de células fo-
tovoltaicas para producir electricidad
en lugares alejados de las redes de dis-
tribucion ya compita con las alternati-
vas existentes, como generadores eléc-
tricos a partir del petréleo.

Hoy, en Estados Unidos la produc-
cion de un kWh cuesta de 4 a 8 centa-
vos de délar en una central de carbén,
de 5 a 10 en una de petréleo y de 25 a
30 centavos utilizando células fotovol-
taicas. En los proximos 3 afos se espe-
ra reducir el coste del kWh a 12 centa-
vos de délar, a 10 para antes del ano
2000 y a 4 centavos para el 2030.
Claro que en los costes anteriores no
se incluyen los resultados del deterio-
ro causado al ambiente por las distin-
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Plataforma solar de Almeria.

tas maneras de producir la electrici-
dad.

El efecto fotovoltaico, descubierto
por Becquerel en 1839, consiste en la
generacion de una fuerza electromo-
triz en un dispositivo semiconductor,
debido a la absorcién de la radiacién
luminosa. Las células fotovoltaicas
convierten la energia luminosa del sol
en energia eléctrica, con un tinico in-
conveniente: el coste econémico toda-
via muy elevado para la produccién
centralizada. Sin embargo, las células
fotovoltaicas son ya competitivas en
todos aquellos lugares alejados de la
red y con una demanda reducida, co-
mo aldeas y viviendas sin electrificar,
repetidores de televisi6n, balizas,
agricultura, faros, y dltimamente cal-
culadoras y otros bienes de consumao.
Alolargo de toda la década el mercado
fotovoltaico crecié a ritmos anuales
superiores al 40%; entre 1971 y 1994
se han instalado en el mundo 515 me-
gavatios de células fotovoltaicas.

Actualmente la mayoria de las célu-
las fotovoltaicas son de silicio monocris-
talino de gran pureza, material obteni-
do a partir de la arena, muy abundante
en la naturaleza. La purificacién del si-
licio es un proceso muy costoso, debido
a la dependencia del mercado de com-
ponentes electrénicos, que requiere
una pureza (silicio de grado electrénico)
superior a la requerida por las células
fotovoltaicas. La obtencién de silicio de
grado solar, directamente del silicio
metaldrgico, cuya pureza es del 98%,
abarataria considerablemente los cos-
tes, al igual que la produccién de célu-
las a partir del silicio amorfo u otros
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procedimientos, hoy en avanzado esta-
do de investigacién y cuyos resultados
pueden ser decisivos en la préoxima dé-
cada. La multinacional BP produce cé-
lulas de alto rendimiento en su fabrica
de Madrid, la denominada LGBG
(Laser Grooved Buried Grid) Saturno.
El apoyo institucional, abriendo nuevos
mercados, puede acortar el tiempo ne-
cesario para la plena competitividad de
las células fotovoltaicas.

La superficie ocupada no plantea pro-
blemas. En el drea mediterranea se po-
drian producir 90 millones de kWh
anuales por kilometro cuadrado de su-
perficie cubierta de células fotovoltai-
cas, y antes del afio 2000, con los rendi-

mientos previstos, se alcanzaran los
150 millones de kWh por km?2. Por lo

que se refiere al almacenamiento, la
produccion de hidrégeno por electrélisis
y su posterior empleo para producir
electricidad u otros usos, puede ser una
optima solucién.

Para el ano 2005 se podrian llegar a
alcanzar los 500 Mwp, cifra importante
s1 se comparan con los 5 megavatios de
1994, pero no descabellada, dadas las
claras perspectivas de competitividad
que se abren con las nuevas tecnologi-
as. Tal cifra ird destinada a la electrifi-
cacién rural, a sefializacion y comunica-
cién, y a los usos agricolas y ganaderos,
aunque deberian igualmente instalarse
algunas centrales destinadas al sumi-
nistro a la red. En Espafa, con una ra-
diacién solar diaria superior en la casi
totalidad del territorio a 4 kWh por me-
tro cuadrado, el potencial es inmenso.
S6lo en los tejados de las viviendas es-
panolas se podrian producir anualmen-
te 180 Twh, cifra superior al consumo
de 137 Twh en 1993.

Un objetivo viable seria llegar a pro-
ducir 1,3 Twh fotovoltaicos en el afio
2005, fecha a partir de la cual la fotovol-
taica deberia experimentar un rapido
desarrollo, para alcanzar los 32,5 Twh
en el ano 2020. De alcanzarse tales ci-
fras dejarian de emitirse a la atmosfera
en el ano 2020 un total de 34 millones
de toneladas de CO, (1,35 millones en el
2000), 97 mil toneladas de NO, y 96 mil
toneladas de SOy, entre otras sustan-
cias, siempre que la fotovoltaica susti-
tuya al carbén en la generacién eléctri-
ca. Mayores beneficios se lograrian sus-
tituyendo a la energia nuclear: 118 mil
toneladas de residuos radiactivos en el
ano 2020 dejarian de producirse, sin in-
cluir la mineria del uranio, ahorrando
igualmente problemas de seguridad y

El potencial de las energias renovables en Espaiia

En 1993 habia instalados en Esparia 302.641 metros cuadrados de colectores
solares (produjeron en 1993 el equivalente a 42.900 toneladas equivalentes de
petréleo, tep), 4,7 Mwp de médulos fotovoltaicos con una produccién en 1993
de 8,7 GWh, numerosos aerogeneradores edlicos con una potencia global de
51,7 Mwe (116,8 GWh en 1993), varios cientos de centrales hidroeléctricas
con una potencia de 17.332 megavatios (25.173,4 GWh en 1993) y una decena
de instalaciones geotérmicas con una produccién de sélo 3.400 tep en 1993.

El potencial de las energias renovables en Espafia, atin con las limitaciones
actuales de tecnologia y costes econdmicos, es muy elevado. En el afio 2005, si
la Administracién acometiese una decidida politica de empleo de las energias
renovables, éstas, excluyendo la hidrdulica, podrian llegar a proporcionar
5,12 millones de toneladas equivalentes de petréleo (Mtep). Tal cifra deberia
crecer rapidamente a partir del afio 2005, para alcanzar las 11 Mtep en el afo
2020, excluyendo la energia hidraulica, cuyo aporte deberia incrementar muy
moderadamente, hasta alcanzar los 40 Twh (1 Twh=mil millones de kWh) en
el afio 2005.

Los cuadros 1y 2 muestran el posible aporte de las energias renovables al
balance energético espafiol.
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de proliferacién nuclear. Para alcanzar
tales objetivos se requerirdn unas in-
versiones importantes, pero posibles:
185.000 Mpta entre 1996 y el anio 2005,
13.000 millones de PTA anuales, al ob-
jeto de superar las actuales barreras
tecnolégicas y de economias de escala.

Rios de energia

La energia hidroeléctrica se genera ha-
ciendo pasar una corriente de agua a
través de una turbina. La electricidad
generada por una caida de agua depen-
de de la cantidad y de la velocidad del
agua que pasa a través de la turbina,
cuya eficiencia puede llegar al 90%.

El aprovechamiento eléctrico del
agua no produce un consumo fisico de
ésta, pero puede entrar en contradic-
cidn con otros usos agricolas o de abas-
tecimiento urbano, y sobre todo, las
grandes centrales tienen un gran im-
pacto ambiental. Las centrales hidro-
eléctricas en si mismas no son conta-
minantes; sin embargo, su construc-
c16n produce numerosas alteraciones
del territorio y de la fauna y flora: difi-
culta la migracién de peces, la navega-
cion fluvial y el transporte de elemen-
tos nutritivos aguas abajo, provoca
una disminucién del caudal del rio,
modifica el nivel de las capas freati-
cas, la composicién del agua embalsa-
da y el microclima, y origina la sumer-
s16n de tierras cultivables y el despla-
zamiento forzado de los habitantes de
las zonas anegadas. En la mayoria de
los casos es la forma més barata de
producir electricidad, aunque los cos-
tes ambientales no han sido seriamen-
te considerados.

El potencial eléctrico atin sin apro-
vechar es enorme. Apenas se utiliza el
17% del potencial a nivel mundial, con
una gran disparidad segin los paises.
Europa ya utiliza el 60% de su poten-
cial técnicamente aprovechable. Al
contrario, los paises del tercer mundo
solamente utilizan del 8% de su poten-
cial hidraulico. En Espana el poten-
cial adicional técnicamente desarro-
llable podria duplicar la produccién
actual, alcanzando los 65 Twh anua-
les, aunque los costes ambientales y
sociales serian desproporcionados.
Las minicentrales hidroelécticas cau-
san menos dafos que los grandes pro-
yectos, y podrian proporcionar electri-
cidad a amplias zonas que carecen de
ella.

Nuestra propuesta no considera la
construccion de ninguna nueva gran
central, centrando los esfuerzos en la
rehabilitacién de las minicentrales ce-

Cubriendo los tejados de las viviendas con células fotovoltaicas se podrian cubrir todas las
necesidades de electricidad. El problema es el coste, todavia muy alto, no el espacio.

rradas, mejora de las existentes y apro-
vechamiento hidroeléctrico de los em-
balses que carecen de él. Tales acciones
permitirian incrementar la produccién
anual en 6 6 7 Twh, sin ningiin impacto
ambiental adicional, hasta alcanzar los
40 Twh en un afno medio (ni muy seco ni
especialmente lluvioso). Las inversio-

nes necesarias ascienden a 250.000
Mpta.

Energia eolica

La energia edlica es una variante de la
energia solar, pues se deriva del calen-
tamiento diferencial de la atmosfera y
de las irregularidades de relieve de la
superficie terrestre. S6lo una pequena
fraccion de la energia solar recibida por
la Tierra se convierte en energia cinéti-
ca del viento y sin embargo ésta alcanza
cifras enormes, superiores en varias ve-

ces a todas las necesidades actuales de
electricidad.

La potencia que se puede obtener con
un generador edlico es proporcional al
cubo de la velocidad del viento; al dupli-
carse la velocidad del viento la potencia
se multiplica por ocho, y de ahi que la
velocidad media del viento sea un factor
determinante a la hora de analizar la
posible viabilidad de un sistema edlico.
La energia eélica es un recurso muy va-
riable, tanto en el tiempo como en el lu-
gar, pudiendo cambiar mucho en dis-
tancias muy reducidas. En general, las
zonas costeras y las cumbres de las
montanas son las mas favorables y me-
jor dotadas para el aprovechamiento
del viento con fines energéticos.

La conversién de la energia del viento
en electricidad se realiza por medio de
aerogeneradores, con tamafnos que
abarcan desde algunos vatios hasta los

CUADRO 1
EVOLUCION DEL APORTE DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA EN
MILES DE TONELADAS EQUIVALENTES DE PETROLEO (KTEP)

Y EN PETAJULIOS (PJ).
s 21993 Lo 2006] 20207
DATOS REALES | Ktep PJ | Ktep PJ |

HIDRAULICA 2.165 3.440 144,0 3.530 147,8
BIOMASA 3.786 4.235 177,3 5.800 242,8
SOLAR bajas

temperaturas 43 | 210 8,8 420 17,6
SOLAR medias y altas

temperaturas - 5 0,2 50 2,1
SOLAR FOTOVOLTAICA 0,7 110 4,6 2.800 17,2
EOLICA 10 410 17 1.050 44 .0
GEOTERMIA 3,4 150 6,3 450 18,8
TOTAL E.R. 6.008,1 | 8.560 368,4 |14.100 590,3

Fuente; CODA
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Central fotovoltaica de Toledo, con una potencia de 1.000 kWp, ocupa 8.000 metros cuadra-

dos y produce cada ano 1.600 MWh.

4.000 kilovatios (4Mw). Los aerogene-
radores se han desarrollado intensa-
mente desde la crisis del petréleo en
1973, habiéndose construido desde en-
tonces méas de 100.000 maquinas. Ac-
tualmente la capacidad instalada as-
ciende a 3.000 Mw, equivalente a tres
grandes centrales nucleares; Califor-
nia, en Estados Unidos, concentra més
de la mitad de la potencia eélica insta-
lada en el mundo. Otros paises, ademaés
de Estados Unidos, han investigado y
desarrollado intensamente la energia
eblica en los tultimos afios, destacando
Dinamarca, Holanda y Alemania.

En 1995 ya es competitiva la produc-
cion de electricidad con generadores eé-
licos de tamafno medio (de 150 a 300 kw)
y en lugares donde la velocidad media
del viento supera los 7 metros por se-
gundo. Se espera que dentro de unos po-
cos anos también las maquinas grandes
(entre 1y 2 Mw) lleguen a serrentables.
La energia eblica no contamina y su im-
pacto ambiental es muy pequefio com-
parado con otras fuentes energéticas.

De ahi la necesidad de acelerar su im-
plantacion en todas las localizaciones
favorables, aunque procurando reducir
las posibles repercusiones negativas,
especialmente en las aves, en algunas
localizaciones.

Kl carbon, y posteriormente la electri-
cidad, dieron al traste con el aprovecha-
miento del viento hasta la crisis energé-
tica de 1973, afno en que suben vertigi-
nosamente los precios del petréleo y se
inicia el renacimiento de una fuente cu-
ya aportacion en las proximas décadas,
puede llegar a cubrir una décima parte
de las necesidades de electricidad sin
cambios en la gestion de la red de dis-
tribucion.

Las mejores zonas eélicas en Espana
son, en orden decreciente, las siguien-
tes: Islas Canarias, Zona del Estrecho,
costa Gallega y valle del Ebro. Alcanzar
los 2.000 Mwe en el afio 2005 es un ob-
jetivo ambicioso, pero factible técnica y
economicamente, dadas las ventajas de
la energia eélica: reducido impacto am-
biental, recurso reno-

CUADRO 2

APORTACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES A
LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD EN TWH

vable, independencia
de las importaciones e
impacto positivo en la
generacion de empleo.

1993 2005 2020

HIDROELECTRICA 952 | 40,0 | 41,0 | ¢ debe desarrollar
BIOMASA 0,1 2.3 3,1 una industria capaz de
EOLICA : 4.8 12.2 producir en serie y a
SOLAR FOTOVOLTAICA - 13 32,5 costes competitivos un
OTRASE.R. total de 200 Mw anua-
(GEOTERMIA, SOLAR 0,1 - 0,3 les. Las inversiones to-
M. YA.T., OTRAS) tales para el periodo
TOTAL 954 | 484 89.1 .

1996-2005 ascienden a

Fuente: CODA

300.000 Mpta, canti-
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dad equivalente o inferior al de una
central nuclear de 1000 Mwe.

Los costes de la edlica son ya casi
competitivos con los de las energias
convencionales: 180.000 PTA el Kw ins-
talado y 9,2 PTA el Kwh en Espafia, ci-
fras superiores a las de Dinamarca o
Estados Unidos. El coste medio europeo
es de 1.575 délares el Kw instalado, y de
8,2 centavos de délar el KWh, y en EE
UU entre 7 y 9 centavos.

En el ano 2005 seria factible producir
en Espafa 4,8 Twh, y en el ano 2020 se
podrian alcanzarlos 12,2 Twh. La meta
a alcanzar es instalar 5.000 Mw e6licos
en el ano 2020.

Para el afio 2030 la EWEA ha pro-
puesto instalar un total de 100.000 Mw
en la Comunidad Europea (10).

Cada kWh eélico permitiria ahorrar
un kilogramo de CO,, entre otras sus-
tancias contaminantes. Como recorda-
bala EWEA (10) una turbina edélica, con
un peso de 50 toneladas, nos ahorrard
tener que quemar 500 toneladas anua-
les de carbon, y méas de 10.000 t. a lo lar-
go de la vida 1til del generador eélico.

Energia geotérmica

El gradiente térmico resultante de las
altas temperaturas del centro de la
Tierra (superiores a los mil grados cen-
tigrados), genera una corriente de calor
hacia la superficie, corriente que es la
fuente de la energia geotérmica. El va-
lor promedio del gradiente térmico es
de 25 grados centigrados por cada kil6-
metro, siendo superior en algunas zo-
nas sismicas o voleanicas. Los flujos y
gradientes térmicos anémalos alcanzan
valores maximos en zonas que repre-
sentan en torno a la décima parte de las
tierras emergidas: costa del Pacifico en
Ameérica, desde Alaska hasta Chile , oc-
cidente del Pacifico, desde Nueva Ze-
landa a Japén, el este de Africa y alre-
dedor del Mediterraneo. El potencial
geotérmico almacenado en los diez kil6-
metros exteriores de la corteza terres-
tre supera en 2.000 veces a las reservas
mundiales de carbon.

La explotacion comercial de la geoter-
mia, al margen de los tradicionales usos
termales, comenzo a finales del siglo
XIX en Lardarello (Italia), con la pro-
duccién de electricidad.

Hoy son ya 17 los paises que generan
electricidad a partir de la geotermia,
con una capacidad instalada de 6.000
Mw, equivalente a seis centrales nucle-
ares de tamafio grande. Estados Uni-
dos, Filipinas, México, Italia y Japon,
en este orden, son los paises con mayor
produccion geotérmica.



Actualmente, una profundidad de
perforacion de 3.000 metros constituye
el maximo econémicamente viable; otra
de las limitaciones de la geotermia es
que las aplicaciones de ésta, electrici-
dad o calor para calefacciones e inver-
naderos, deben encontrarse en las pro-
ximidades del yacimiento en explota-
c10mn.

La geotermia puede llegar a causar
algtin deterioro al ambiente, aunque la
reinyeccion del agua empleada en la ge-
neracion de electricidad minimiza los
posibles riesgos.

Los paises con mayores recursos, en
orden de importancia, son China, Hs-
tados Unidos, Canad4, Indonesia, Pert
y México.

El potencial geotérmico espafiol es de
600 Ktep anuales, segiin una estima-
cion muy conservadora del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia. Para el
anio 2005 se pretende llegar a las 150
Ktep (6,3 PJ), lo que requerird unas in-
versiones de 60.000 Mpta. Los usos se-
rian calefaccion, agua caliente sanita-
ria e invernaderos, no contempldndose
la produccion de electricidad.

Biomasa

La utilizacion de la biomasa es tan anti-
gua como el descubrimiento y el empleo
del fuego para calentarse y preparar
alimentos, utilizando la lefia. Ain hoy,
la biomasa es la principal fuente de
energia para usos domésticos empleada
por mas de 2.500 millones de personas
en el Tercer Mundo.

Los empleos actuales son la combus-
tién directa de la lefia y los residuos
agricolas y la produccién de alcohol co-
mo combustible para los automoéviles
en Brasil.

Los recursos potenciales son ingen-
tes, superando los 120.000 millones de
toneladas anuales, recursos que en sus
dos terceras partes corresponden a la
produccién de los bosques.

. Es la biomasa una energia alternati-
va? Alolargoy ancho del planeta el con-
sumo de lefia estd ocasionando una de-
forestacion galopante. En el caso del
Brasil se ha criticado el empleo de gran
cantidad de tierras fértiles para produ-
cir alcohol que sustituya a la gasolina
en los automoviles, cuando la mitad de
la poblacién de aquel pais esté subali-
mentada. Por otra parte, la combustion
de la biomasa es contaminante. En el
caso de la incineracion de basuras, tal y
como se viene haciendo con los residuos
urbanos en la mayoria de las ciudades
europeas y norteamericanas, la com-
bustion emite a la atmésfera contami-
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La energia eolica ya es competitiva, aunque su implantacion debe ir acompanada de los estu-
dios de impacto ambiental, pues en algin caso puede tener efectos negativos sobre algunas

especies de aves.

nantes, algunos de ellos cancerigenos,
como las dioxinas.

También es muy discutible el uso de
tierras fértiles para producir energia en
vez de alimentos, tal y como se esta ha-
ciendo en Brasil, o el empleo de lenia sin
proceder a reforestar las superficies ta-
ladas.

En Espana actualmente el potencial
energético de los residuos asciende a
25,7 Mtep, para una cantidad que en to-
neladas fisicas supera los 180 millones:
12,5 millones de toneladas de Residuos
S0lidos Urbanos con un potencial de 1,7
Mtep, 10 millones de toneladas de lodos
de depuradoras, 13,8 millones de t de

residuos industriales (2,5 Mtep), 17 Mt
de residuos forestales (8,1 Mtep), 35 Mt
de residuos agricolas (12,1 Mtep), 30
Mt de mataderos y 62 Mt de residuos
ganaderos (1,2 Mtep). El reciclaje y la
reutilizacion de los residuos permitira
mejorar el medio ambienente, ahorran-
do importantes cantidades de energia y
de materias primas, a la vez que se tra-
ta de suprimir la generacion de resi-
duos téxicos y de reducir los envases.
La incineracion no es deseable, y proba-
blemente tampoco la produccién de bio-
combustibles, dadas sus repercusiones
sobre la diversidad biolégica, los suelos
y el ciclo hidrolégico. o8
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Michel Gunther

El medio ambiente
en Zimbabwe

El dificil equilibrio entre
conservacion de la vida
salvaje y pobreza

Ladislao Martinez

imbabwe es un pais tropical
de casi 400.000 km?2, ocupado
por una gran meseta con al-
turas comprendidas entre
_ 600 y 1.500 metros, con abun-
dantes y suaves ondulaciones. Esta li-
mita al norte con uno de los grandes ri-
0s africanos (el Zambeze) que forma
frontera con Zambia y que discurre en
una depresién a casi 700 bajo el nivel de
la meseta proxima. Existen ademés
unas montanas redondeadas al este y
los valles de los rios Limpopo y Save en

00

el sur y sureste. El clima es tropical
moderado por la altitud y la influencia
maritima del canal de Mozambique.
El nivel medio de lluvias es ligera-
mente inferior a 700 mm/afio concen-
tradas casi siempre en el periodo de
diciembre-abril. Por contra existen ni-
veles de evapotranspiracién altisimos
desde este mes a agosto. Esto se tra-
duce en que todos los rios del pais (con
excepciéon del Zambeze) se convierten
en rios de arena con eventuales lagu-
nas unidas por hilos de agua marrén
al final de la estacién seca. Al menos
la décima parte del territorio est4 cu-
bierta de bosque cerrado, mientras la
mitad retiene manchas arbéreas en
medio de tierras cultivadas o dedica-
das a la ganaderia. El “Miombo”, un
bosque abierto similar a nuestras de-
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Solo quedan 2.000 rinocerontes negros en
Africa, la mayoria en Zimbabwe. Para impedir
la caza furtiva se les corta los cuernos.

hesas, y el “Mopane”, bosque de 4rbo-
les con espinas asociados con el cono-
cido Baobab de tronco grueso, son los
dos tipos dominantes en el pais.

El pais cuenta con cinco zonas agro-
ecolégicas atendiendo a la tipologia de
los suelos, a las pendientes, al nivel de
lluvias que reciben y a su distribucién
a lo largo del afo. Los territorios in-
cluidos en cada zona disponen de po-
tenciales agricolas similares. Se les
conoce como zona intensiva, semi-in-
tensiva, semi-extensiva y extensiva.
Existe ademds una pequefia zona
mas, que coincide con las montafas
del este y que, debido a las lluvias
abundantes y la calidad del suelo, per-
mite una agricultura “especializada y
diversificada” de alto rendimiento.
Conviene sefialar que, en conjunto, el
potencial agricola de Zimbabwe es re-
lativamente bajo.

Empobrecimiento del suelo

Zimbabwe es un pais escasamente po-
blado en el que viven 11,5 millones de

personas. De ellos un 30% reside en ciu-
dades de més de 3.000 habitantes. La



densidad de poblacién no alcanza las 30
personas/km?; esto no equivale a que no
tenga problemas demograficos, ya que
casi la mitad de sus habitantes es me-
nor de 14 afos y la tasa de crecimiento
supera el 3%. La extrema juventud de
la poblacién y el ritmo de aumento ac-
tual exigen tasas de crecimiento econd-
mico elevados y sostenidos solo para no
incrementar los actuales niveles de po-
breza, asi como el mantenimiento de
politicas firmes y persistentes de edu-
cacion y sanidad para permitir a los ni-
nos una vida minimamente digna. La
renta per capita de este pais es unas 18
veces inferior a la espafiola.

El problema ambiental m4s grave
de Zimbabwe, que al igual que en mu-
chisimos paises del tercer mundo es la
pérdida de la fertilidad del suelo, tie-
ne su origen en razones histéricas y
socloeconémicas mas que en las estric-
tamente demogréaficas. Para avalar
esta tesis conviene recordar que hasta
1971 Zimbabwe fue una colonia
'Britanica y que desde esa fecha hasta
1980 estuvo gobernada por un régi-
men racista en el que los menos del 3%
de blancos, dominaban a la gran ma-
yoria negra. En 1930 la “ley del repar-
to de la tierra” concedia a la minoria
blanca la posesion de la practica tota-
lidad de la mejores tierras de cultivo.
Por contra, la mayoria negra se re-
cluia en las zonas menos fértiles man-
teniendo un sistema “comunal” de po-
sesion y gestion de estas tierras de
acuerdo con sus propias tradiciones.

Después de 1980, cuando unas elec-
ciones dieron la victoria al entonces
maoista “ZANU” tras una guerra de li-
beracién, las cosas tampoco cambia-
ron en demasia. Los acuerdos de “Lan-
caster House” que permitieron la rea-
lizacion de elecciones bajo el auspicio
de la antigua potencia colonial, esta-
blecian la obligacién de no modificar
la posesién de la tierra por un sistema
que no fuera el de compra y venta. Es
decir, el gobierno podia comprar la tie-
rra de aquellos que querian vender,
pero no podia expropiarla.

Tras 15 afios de gobierno interrum-
pido del ZANU, 5.000 granjas “comer-
ciales” -casi todas ellas en posesi6n de
blancos- ocupan el 38% de la tierra
arable y mas de las 3/4 partes de los
terrenos méas fértiles. Por contra la
mayor parte de los campesinos negros
vive en tierras comunales poco pro-
ductivas donde la densidad de pobla-
cion es mas de tres veces superior a las
primeras.

No es entonces de extranar que
mientras en las granjas comerciales

se mantiene sin cultivar buena parte
de la tierra susceptible de ello, en las
zonas comunales una poblacién cre-
clente y sin recursos, realiza practicas
agricolas y ganaderas que superan la
capacidad de carga del suelo. Ya en
1981 una comision designada por el
gobierno (Comision Riddell) estimaba
que en las zonas comunales se supera-
ba en 2,5 veces esta capacidad de car-
ga o que existia un exceso de 2,5 millo-
nes de personas en estas tierras. Otro
indicador del problema es que solo el
4.7% de los suelos de las granjas co-
merciales estd afectado por problemas
de erosién “moderada o severa”, mien-
tras en las tierras comunales esta ci-
fra alcanza el 42,8%.

Parece pues evidente que aunque
seria deseable controlar el crecimien-
to de la poblacion para evitar proble-
mas en el futuro, al dia de hoy la ver-
dadera urgencia es la de una reforma
en profundidad de la estructura de po-
sesion de la tierra.

Fauna y espacios protegidos

Zimbabwe posee una fauna tropical ti-
pica, con un numero desconocido pero
enorme de insectos, 122 especies de
peces, 153 de reptiles y 640 de aves. A
resaltar sobre todo ello que se da la
mayor concentracion de aguilas de to-
do Africa de las que existen 17 espe-
cies, y que al menos se encuentran 250
especies de mamiferos incluyendo
grandes carnivoros, monos, elefantes
y rinocerontes.

Gran cantidad de esta fauna, y entre
ella la mayoria de los individuos de las
especies mas emblematicas, vive en el

Cataratas Victoria
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interior de espacios protegidos. El
2.3% del territorio estd protegido bajo
la figura de “bosques”, con especial in-
cidencia en las montanas del este que
presentan riesgos potenciales muy al-
tos de erosion. Otras figuras de pro-
teccién del territorio son las de parque
nacional, areas de caza, parques re-
creativos, reservas botanicas y san-
tuarios de aves. En total representan
mas del 12% del territorio.

Zimbabwe posee 11 parques naciona-
les dedicados a la preservacion de la di-
versidad biologica. Entre ellos destaca
el de Hwange con més de 1.400.000 hec-
tareasy el de Mana Pools declarado pa-
trimonio de la humanidad. Alrededor
de dichos parques suelen existir zonas
de caza, en teoria de forma controlada.
Fuera de los espacios protegidos, los
propietarios del terreno tienen todos los
derechos sobre la fauna que habita en
ellos.

El problema maés grave y conocido de
proteccion de la vida silvestre es el del
rinoceronte negro. Su poblacién en todo
Africa cay6 desde unos 65.000 ejempla-
resen 1970 a menos 2.000 actualmente,
de los cuales se supone que la mitad es-
t4 en Zimbabwe. Emblemaética resulta
la situacion del valle medio del
Zambeze, en los alrededores del lago
Kariba, donde existia la tinica pobla-
ci6n contigua de mas de 500 miembros
hace sélo dos afios y que en la actuali-
dad ha descendido a menos de 300 que
ademés estdn siendo desplazados a
otras zonas con mayor nivel de protec-
cién ante la imposibilidad de detener su
exterminio. La corrupcion administra-
tiva con implicacién de altas instancias
es una de las causas de este exterminio,
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La presa de Kariba, en el rio Zambeze, ha inundado

5.250 km2, FOTO: L. Martinez

pero mas importantes parecen ser las
incursiones de furtivos desde la vecina
Zambia. Agobiados por el hambre un
numero indeterminado de furtivos cru-
za el rio Zambeze a la busqueda de rino-
cerontes por cuyos cuernos obtienen su-
mas para ellos astronémicas debido a
sus supuestas propiedades afrodisia-
cas. La guarderia, insuficiente y sin
medios, se muestra incapaz de detener
el exterminio, aunque desde 1984 en
que se inicié un programa de proteccién
han muerto cientos de furtivos.

Seria injusto acusar a Zimbabwe de
falta de interés por proteger la diver-
sidad bioldgica a pesar de la existen-
cia de fracasos. No deben olvidarse los
gravisimos problemas sociales que
existen y que pese a que los parques
nacionales estdn ubicados en zonas de
bajisimo potencial agricola, no por ello
dejan de ser apetecibles para muchos
campesinos pobres que viven en sus
inmediaciones y estdn sedientos de
tierras. La importancia de los ingre-
80s por turismo y por la caza “contro-
lada” son un tremendo aliciente para
la preservacion de estos parques y de
su fauna. El problema actual es hacer
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participes a las poblaciones cercanas
de la gestion y de los beneficios econé-
micos para evitar que sean vistos co-
mo un obstédculo para la mejora de sus
condiciones de vida.

Zimbabwe es un pais firmante y
aceptable cumplidor del tratado CI-
TES a pesar de que mantiene discre-
pancias en lo que se refiere al cuidado
en cautiverio de cocodrilos y al trafico
de marfil. De hecho promociona lo pri-
mero e intenta comercializar lo segun-
do. Pese a ello las poblaciones salvajes
de cocodrilos y sobre todo de elefantes
han crecido de manera notable en los
ultimos tiempos, hasta el punto que
resulta visible la sobrepoblacién de es-
tos dltimos en el parque de Hwange
con consecuencias desoladoras sobre
la vegetacion.

El consumo de energia en Zimbabwe
presenta las mismas caracteristicas
que en muchos otros paises del tercer
mundo: es bajo y en muchos sectores es
profundamente ineficiente. Como bo-
ton de muestra sirve el hecho de que s6-
lo las grandes ciudades y las granjas co-
merciales de campesinos ricos (vale de-
cir blancos) dispone de electricidad,
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El turismo es un aliciente para mantener la vida salvaje, si repercute en |a poblacion

aunque existe un ambicioso programa
de electrificacién para zonas rurales de
interés econémico. En la actualidad 1/6
de la electricidad consumida se importa
de Zambia pero existe el proyecto de
aproximarse a la autosuficiencia pese
al fuerte crecimiento de la demanda.

Energia y deforestacion

La practica totalidad de la electrici-
dad se genera en la central térmica de
Hwange y en la monstruosa presa de
Kariba. La primera quema carbones
de mala calidad y est4 prevista su am-
pliaciéon mientras que la segunda ha
dado origen al gran lago artificial del
mismo nombre con una extensién de
5.250 km? y una capacidad de 180
km3, Construida a final de los 50, la
presa es una obra mitica de ingenieria
civil, debido tanto a las tremendas di-
ficultades que comporté su construc-
cién con miles de muertos, como a que
durante muchos afios fue el mayor
embalse del mundo y a que decenas de
miles de animales murieron ahogados
al subir las aguas a pesar de que se re-
alizé una de las mayores operaciones

L. Martinez
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de salvamento de animales nunca co-
nocidas (la operacién Noé llevada a ca-
bo por Rupert Fothergill).

La experiencia podria volver a repe-
tirse si se lleva a cabo la construccion
de la presa de la garganta de Batoka,
situada en una de las zonas mas
agrestes, hermosas y desconocidas del
Zambeze entre las Cataratas Victoria
y Kariba. El proyecto prevé estar con-
cluido antes del 2003, tendria una po-
tencia de 1.600 MW y un coste de 460
millones de délares. Existen dudas so-
bre su realizacion debido a que
Ziambia, pais en cuya frontera deberia
construirse, no acaba de decidir su
participacién en el proyecto.

A titulo de curiosidad resaltar que
en las dos principales ciudades del pa-
is (Harare y Bulawayo) hay centrales
térmicas. Y que parte de la electrici-
dad que importa de Zambia viene de
una presa construida en este pais so-
bre las conocidas Cataratas Victoria.

Como en casi todos los paises del
tercer mundo el consumo de energia
en la industria (y en este caso también
en la mineria) es proporcionalmente
muy elevado debido en parte a la inefi-
ciencia de los procesos productivos.

El transporte de mercancias se reali-
za fundamentalmente en camiones por
una red de carreteras en sorprendente
buen estado para los niveles africanos,
y en menor medida en ferrocarril. El
transporte de viajeros se realiza sobre
todo en autobuses en un sistema muy
adaptado y eficiente para las necesida-
des del pais. No debe olvidarse que las
necesidades de transporte son muy
grandes debido a que una proporcién

altisima de los hombres jévenes de las
tierras comunales van a las ciudades a
la bisqueda de mejores condiciones de
vida dejando a sus familias en sus alde-
asy que la distribucion de las ciudades,
con casi todas las construcciones de una
sola altura, las hace muy extensas.
Existen pocos automoéviles que casi
siempre circulan llenos debido a la muy
extendida practica del auto-stop, y rela-
tivamente pocas bicicletas y medios no
motorizados (burros, bueyes).

La principal fuente de energia do-
méstica es la lefa, y subsiguientemen-
te, el principal problema ambiental es
la deforestacion. Casi 7 millones de ha-
bitantes solo usan lefia en sus hogares,
lo que se traduce en un consumo anual
de 4 millones de toneladas.

Considerado como un todo el pais
dispone de suficientes bosques, pero
debido a las dificultades de transporte
existen severos problemas locales de
desabastecimiento y por ende de defo-
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restacion. Muy ilustrativo es el caso
de que el 40% de las reservas de bio-
masa estan en parques nacionales, pe-
ro suministran sélo el 3% de la lena.
En cuatro de las ocho provincias de

La tasa de crecimiento anual de la poblacion supera el 3%
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Zimbabwe la demanda excede a la
oferta. Para colmo de paradojas el con-
sumo de lefa es profundamente inefi-
ciente y para calentar la misma canti-
dad de alimentos que un europeo en
cocina de gas con recipientes metali-
cos, en Zimbabwe se necesita entre 6y
10 veces mas energia conseguida de
forma tan trabajosa.

Otras causas de deforestacion son
los usos agricolas por los que se talan
entre 70.000 y 100.000 hectareas afo
y en menor medida los incendios, la
expansion urbana y las infraestructu-
ras. A consecuencia de todo ello la su-
perficie de bosque decrece un 1,5% al
ano, aunque en las zonas comunales
se ha visto reducida a menos del 20%
en 20 anos.

Las fuentes renovables de energia
son relativamente frecuentes. Son vi-
sibles las placas fotovoltaicas para
proporcionar luz en instalaciones sin-
gulares donde no llega la luz, los moli-
nos multipalas para bombeo de agua,
y la solar térmica para calentar agua
en ciudades.

Zimbabwe es muy rica en minerales.
Posee reservas importantes de oro, ni-
quel, cobre, cromo (capaz de abastecer
la demanda mundial durante dece-
nios), estafio y asbestos. Aunque en el
caso del oro son frecuentes las peque-
fias minas, lo usual es la existencia de
grandes plantas de extraccién en ma-
nos de multinacionales (Rio Tinto,
Lonrho, Anglo-American Corporation,
Union Carbide) con tecnologias muy
agresivas. Los grandes problemas am-
bientales de la mineria son los movi-
mientos de terreno, que casi nunca se
restauran, y la contaminacion de acui-
feros y rios.

Agua

Existe una tupida red de embalses de
todos los tamafios para retener el agua
en esas circunstancias. El consumo de
agua en agricultura es bastante alto
debido a la presencia de granjas comer-
ciales con producciones de alto valor
anadido, intensivas en agua y que es-
taAn en manos de propietarios con capa-
cidad econémica de inversién. Se da la
paradoja de que el principal embalse
(Kariba) no es susceptible de uso agri-
cola debido a los ingentes costes de
bombeo que serian necesarios para lle-
var el agua a zonas de interés. El otro
gran embalse (Kile) sufrié severamen-
te los efectos de ambas sequias y es du-
doso que recobre niveles elevados. No
son infrecuentes los problemas de ate-
rrazamientos de embalses. i@
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Los hébitats parcialmente perturbados, pero parcialmente regenerables, cu-
bren el 36,7% de las tierras emergidas.

¥
GEOGRAFIA |

Intervencion humana en

Habitats naturales y perturbaciones globales
de los ecosistemas.

Verde: Habitats bien conservados, abundante
vegetacion primaria, con densidades de po-
blacion inferiores a las 10 personas por km?2
(menos de 1 persona por km? en las zonas ari-
das y de tundra).

Amarillo: Habitats parcialmente perturbados,
agricultura extensiva, vegetacion secundaria
pero con regeneracion natural de la vegeta-
cion; densidad de ganado por encima de la

Por Lee Hannah, David Lohse,
Charles Hutchinson, John L.
Carr y Ali Lankerani

a intervenciéon humana en

los ecosistemas naturales

fue analizada utilizando tres

sistemas de categorias indi-

cadoras de los diferentes ni-
veles de perturbacién: ecosistemas sin
perturbar, parcialmente transforma-
dos y totalmente dominados y transfor-
mados por el hombre. Hoy quedan cerca
de 90 millones de km?2 en el planeta sin
transformar por el hombre, aproxima-
damente el 52% de las tierras emergi-
das. Sin embargo, la porciéon habitable
del planeta que queda sin transformar,
excluidas las areas estériles, desérticas
o heladas, es muy inferior, sélo la cuar-
ta parte.

Los héabitats naturales han sido
transformados por las actividades hu-
manas en gran parte de la Tierra. La
actividad humana ha eliminado mu-
chos ecosistemas locales y amenaza a
los restantes. A pesar de la importan-

cia de las perturbaciones causadas
por las actividades humanas, éstas
hasta ahora nunca habian sido cuan-
tificadas y mostradas sobre mapas.
El propésito del andlisis es ayudar a
entender el grado de pérdida de los
ecosistemas naturales y cuantos habi-
tats quedan disponibles para conser-
var los ecosistemas mundiales mas
amenazados. Los resultados del tra-
bajo, resumido en sus principales con-
clusiones en las lineas siguientes, son
importantes para la elaboracion de es-
trategias encaminadas a conservar la

biodiversidad.

Resultados

El mapa 1y los cuadros 1, 2 y 3 mues-
tran los resultados principales. Segun
nuestra investigaciéon, realizada a
partir de fotos de satélite, estudios de
la FAO y de la UICN, entre otras fuen-
tes (ver referencias), quedan sin
transformar el 51,9% de las tierras
emergidas, aproximadamente 90 mi-
llones de km2. Las dreas parcialmente

los ecosistemas mundiales

capacidad de carga.

Rojo: Habitats totalmente humanizados; agri-
cultura permanente o asentamientos huma-
nos; ausencia de vegetacion primaria; la ve-
getacion actual difiere de la vegetacion po-
tencial; procesos de desertificacion u otras
degradaciones.

Cuadro 1
Grado de perturbacion de los habitats mundiales

Total % sin % % dominado por

perturbar parcialmente el hombre

El 23,9% de los sistemas biogeograficos de la Tierra han sido completamente
transformados por el hombre (el 36,3% si se excluyen las superficies heladas, de roca y los

desiertos).,ﬂ el 24,2% parcialmente y sdlo quedan bien conservados el 91,9%, cifra que se
reduce a solo el 27% si se exceptiian las superficies estériles.

162.052.691
132.904.471

Total mundial 51,9

27,0

24,2
36,7

23,9

Total mundial-sin 36,2
desiertos, hielos

y rocas

*Lios autores del estudio son miembros de
la organizacion ecologista norteamerica-
na Conservation International.
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Aun quedan sin perturbar el 51,9% de los tierras del planeta (27% si se excluyen los desiertos,

hielos y rocas).

Cuadro 2
Habitats y perturbaciones humanas por continente

% sin
perturbar Parcialmente

%

Continente Total

Europa 5.759.321
Asia 53.311:557
Africa 33.985.316
América del N. 26.179.907
Ameérica del S. 20.120.346
Oceania 9.487.262
Antartida 13.208.983
Total mundial 162.052.691

62

15,6
43,5
48,9
06,3
62,5
62,3

100,0

19,6
27,0
35,8
18,8
22,5
29,8

0,0
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% Dominado
por el hombre

64,9
29,5
15,4
24,9
15,1
12,0

0,0

transformadas por las actividades hu-
manas son 41 millones de km2 (24,2%
de las tierras emergidas), y las areas
totalmente transformadas por el hom-
bre superan los 40 millones de km?2, un
23,9% del total de las tierras emergi-
das. Sin embargo, estas cifras son en-
ganosas, al incluir extensas dareas de
desiertos, rocas o hielos, que no son
habitables o tienen escasa importan-
cia desde el punto de vista de la diver-
sidad bioldgica.

Si se excluyen las areas desérticas, ro-
cosas y heladas, las zonas no transfor-
madas por el hombre y por lo tanto con
los ecosistemas y la diversidad biologica
bien conservadas, son sélo el 27%, mien-
tras que las parcialmente transforma-
das son el 36,7% y las totalmente trans-
formadas ascienden al 36,3%.

Las zonas sin transformar son la
taiga y la tundra en las latitudes nor-
dicas, los desiertos en Africa, Aus-
tralia y el centro de Asia, y la Ama-
zonia. Las zonas més transformadas,
sin apenas restos de la vegetacion ori-
ginal y con grandes pérdidas de diver-
sidad biolégica, son Europa, el Este de
EE UU, China y el Sureste asiatico.

Ameérica del Sur, con.el 62,5%, y
Oceania, con el 62,3%, son las dos re-
giones mejor conservadas y menos
transformadas, mientras que Europa
es el continente que menos habitats
ha conservado, con sélo el 15,6%. Las
zonas de Oceania bien conservadas co-
rresponden a los desiertos de Aus-
tralia, mientras que las regiones de
Ameérica del Sur casi intactas corres-
ponden a la Amazonia, con bosques
tropicales con una extraordinaria di-
versidad biol6gica.

Africa es la zona con més dreas par-
cialmente transformadas, reflejo de
una presion demografica todavia baja,
y de una agricultura extensiva. Eu-
ropa, con el 64,9%, es la region mas
humanizada, méas del doble que el si-
guiente continente, Asia, con el
29,5%.

El Imperio biogeografico mas trans-
formado por el hombre es el indomala-
yo. El segundo es el Afrotropical, pero
con restos en buen estado de conserva-
cién en todas las provincias biogeogra-
ficas, excepto en las altas tierras de
Etiopia.

Los Imperios Paledrtico y Nedrtico
son destacables por las situaciones ex-
tremas. El Nedrtico tiene seis préacti-
camente intactas, mientras que las re-
giones templadas de EE UU han sido
casl totalmente transformadas por el
hombre. El Paledrtico tiene 13 provin-
cias de taiga, tundra, montafia y de-
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Las actividades humanas han perturbado totalmente el 36,3% de las tierras emergidas
(23,9% si se incluyen las areas estériles y con poca escasa biologica).

sierto, relativamente bien conserva-
das, mientras que otras 11 provincias
biogeograficas, entre las que se inclu-
ye la Mediterranea, han sido casi to-
talmente transformadas.

En el Imperio Neotropical, el bosque
Atlantico (Serra do Mar), la Pampa
Argentina y los bosques de Cuba son
las regiones maés transformadas,
mientras que la Amazonia es la zona
menos transformada y mejor conser-
vada. El Gran Chaco es una de las po-
cas provincias biogeograficas con bos-
que tropical seco bien conservado.

El Imperio Australiano alberga la
provincia de bosque tropical seco me-
jor conservado. El Imperio Antartico
es el mejor conservado de la Tierra.

Conclusion

La destruccion de la naturaleza por
las actividades humanas se ha acele-

glo, pero no es nueva. Desde el origen
del hombre, éste ha transformado el
paisaje natural. Pocas zonas escapa-
rén a la marca del hombre, pero igual-
mente los ecosistemas poco transfor-
mados por el hombre albergaran siem-
pre la diversidad biolégica y la infor-
macion biolégica que es irrecuperable
en un sistema humanizado. Mucha de
esta diversidad e informacién tiene
una importancia inmensa en términos
préacticos y cientificos. Conservarla re-
querira grandes esfuerzos.

Muchas de las dreas bien conserva-
das y poco alteradas por el hombre co-
rresponden al desierto o a la tundra,
con poca diversidad biolégica. El pre-
sente estudio, del que aqui presenta-
mos algunos datos, ha identificado
cerca de 7 millones de km# de areas
naturales en los biomas tropicales y
templados que deberian ser protegi-
dos para conservar la diversidad bio-

rado draméaticamente en el ultimo si- | 16gica y de ecosistemas. =
Cuadro 3
Habitats y perturbaciones humanas por imperios biogeograficas
Total % sin % % Dominado

| perturbar Parcialmente por el hombre
Indomalayo 8.785.216 11,6 31,8 56,6
Afrotropical 24.473.218 35,8 45,3 18,9
Paleartico 59.732.302 51,8 23,2 25,0
Neartico 24.749.723 58,2 18,8 23,0
Neotropical 21.550.527 59,9 22,2 17,9

| Australiano 8.255.821 62,1 27,8 10,1
Oceanico 933.683 176 1525 10,1
Antartico 13.506.742 98,4 0,1 156
Mundo 162.0562.691
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LIBROS

Jorge Riechmann
Francisco Feméndez Buey

REDES
QUE DAN.

Redes que dan libertad de
Francisco Ferndndez Buey y
Jorge Riechmann; Ediciones
Paidés, Barcelona 1994; 301 pé-
ginas. [ISBN: 84-493-0051-17.
Fernédndez Buey y Riechmann,
redactores de la revista mien-
tras tanto, ofrecen uno de los
primeros analisis sobre los mo-
vimientos sociales de los tltimos
anos, como ecologistas, verdes,
pacifistas y feministas, Los nue-
vos movimientos, descritos como
redes de redes sociales, no sir-
ven para apresar, sino que in-
tentan abrir una perspectiva de
justicia y libertad. El libro con-
tiene un extenso anexo de crono-
logia de los nuevos movimientos
sociales, para el periodo 1945 a
1989.

Bl Programn de Conservadifin de Bosgues dela UICN

El Extractivismo
en Ameérica Latina

El Extractivismo en América
Latina de Manuel Ruiz, J. A.
Sayer y S. Cohen; UICN, Gland,
Suiza, 1993; 99 paginas. ISBN:
2-8317-0182-1.

Manuel Ruiz es ecélogo y ecolo-
gista, con una larga trayectoria
de trabajo en la defensa del me-
dio ambiente, en Espafia, pero
también en Nicaragua, Bélgica
(BEE), en la sede suiza de la
UICN, en Ecuador y Venezuela,
y ahora en Indonesia. En toda

Ameérica Latina existen numero-
sos ejemplos de extraccién de
productos no maderables de bos-
ques tropicales, con efectos poco
conocidos sobre la biodiversidad
y los ecosistemas. El libro recoge
varias ponencias del taller de la
UICN celebrado en Amacayacu,
Colombia, y pasa revista a las
experiencias de varios paises,
como Bolivia, Brasil, Colombia,
Peru y Venezuela. Las relacio-
nes entre biodiversidad y ex-
tractivismo son analizadas en
toda su complejidad. El grupo de
participantes realiz6 72 reco-
mendaciones.

Aves de Menorca de Raiil
Escandell y Santi Catchot, con
ilustraciones de Fulgenci To-
rrents; GOB Menorca, 1994; 64
paginas. ISBN: 84-606-1847-1.

El libro del GOB contiene 140 di-
bujos a todo color, comentarios
de cada especie, articulos sobre
los valores ornitolégicos de
Menorca y la propuesta de algu-
nas excursiones para observar
las aves. El libro se vende a
1.200 ptas mas gastos de envio,
y los ingresos son para el trabajo
de defensa de la naturaleza que
realiza el GOB. Los interesados

pueden llamar al teléfono del
GOB (971) 35 18 65.

Eamaraatl
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Asturias Naturaleza Viva de
Luis Mario Arce; Gas de
Asturias, 1994; 239 paginas.
ISBN: 84-605-0443-3.

Luis Mario Arce, periodista es-
pecializado en medio ambiente,
con una pagina semanal en el
diario La Nueva Espana, harea-
lizado una excelente y exhausti-
va sintesis sobre la naturaleza y

los problemas ambientales de

Asturias, fruto del trabajo de
muchos anos. El libro esté ilus-
trado con fotografias, la mayoria
del autor, con el fin de mostrar
la complejidad de los ecosiste-
mas asturianos y los problemas
que padecen. La exposicién dis-
tingue cuatro grandes unidades
ambientales: mar, zonas hime-
das continentales, campifa y
montana.

Valoracion economica de la
calidad ambiental de Diego
Azqueta Oyarzun; McGraw-
Hill, 1994; 299 paginas. ISBN:
84-481-1853-7.

El libro de Diego Azqueta, escri-
to en un lenguaje accesible a los
no economistas, analiza los mé-
todos para llevar a cabo la valo-
racion econémica del medio am-
biente y sus recursos naturales.
Tras el estudio de los fundamen-
tos tedricos y los métodos de va-
loraci6n, se analizan algunas
aplicaciones, en el campo de la
salud, el ruido y la contamina-
cién atmosférica.

Manifiesto ecosocialista
Por una altermativa vende en BEunopa

Manifiesto ecosocialista de
Otto Wolf et al; Los libros de la
Catarata, 1993; 137 péginas.
ISBN: 84-87567-34-7.
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Ahora que algunos ecologistas
se aprestan a entrar en politica
de la mano de IU, bueno es rele-
er uno de los principales docu-
mentos de la tendencia ecosocia-
lista, fruto de la reflexién con-
junta de miembros de partidos
verdes de varios paises europe-
08, en la busqueda de una nueva
cultura politica.

Entre nosotros la mayoria de los
representantes de tal tendencia
hoy pertenecen a IU.

Manual para una economia
ecologica, de Roberto Bermejo.
Los libros de la catarata-
Bakeaz, Madrid, 1994, 331 pagi-
nas. ISBN: 84-87567-66-5

El libro de Roberto Bermejo es
una buena sintesis de los proble-
mas ambientales, y una primera
aproximaciéon a algo tan dificil
de elaborar como a eso que se ha
dado en llamar economia ecolo-
gica, y de la que es plonero
Martinez Alier. Roberto Ber-
mejo es el coordinador del area
de ecologia de la organizacion
pacifista vasca Bakeaz, y no es
de extranar que el manual se
aleje de la ortodoxia académica,
para abrir nuevas perspectivas.

El empleo en una economia
sostenible, de Michael Renner.
Bakeaz, Bilbao, 1994. 71 pagi-
nas. ISBN: 84-88949-00-6.

En las sociedades desarrolladas
el paro y el deterioro ambiental
son dos de las grandes preocupa-
ciones. El trabajo de Renner pro-
pugna una reforma ecolégica del
sistema fiscal basada en una
fuerte penalizacién de las activi-
dades m4s lesivas para el medio
ambiente y la desgravacion del
trabajo.
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REVISTAS

Ecologia Politica, en su nime-
ro 8 (184 paginas, 1.500 ptas), pu-
blica una entrevista con Vandana
Dhiva, un extenso articulo de
Rafael Grasa sobre los conflictos
verdes, las negociaciones ecologi-
cas globales de Alain Lipietz,
otros sobre desertizacién y con-
flicto y los conflictos por al agua
dulece, y un tema poco tratado, las
migraciones ambientales causa-
das por la desertizacion en Asia
central y Rusia. Enrique Leff des-
de Latinoamérica y Guha desde
la India tratan del ecologismo de
los pobres.

Icaria Editorial-Comte de
Urgell 53, pral.1-08011 Bar-
celona. Tel. (93) 3237053.
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Viento Sur, num. 17, publica-
cion de izquierda alternativa, en
el nimero de octubre de 1994
contiene articulos sobre la de-
rrota del PT en las elecciones
brasilefias, México, la metamor-
fosis del trabajo y un debate roji-
verde entre Daniel Bensaid y
Enric Tello.

Apartado de Correos 50.522-

28080 Madrid.

Tel. (91) 530 75 38.

El Campo, publicacion del ser-
vicio de estudios del BBV, en su
nimero 131 publica un dossier
sobre Agricultura y Medio Am-
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biente, de gran rigor y extensién
(286 paginas), que sdlo un gran
banco o una instituciéon de la
Administraciéon puede pagar,
uno de esos numeros que hay
que guardar para consultar una
y otra vez. La revista del BBV
contiene articulos sobre la PAC
y su impacto en la agricultura
espanola, el sector forestal, la
erosion del suelo, la contamina-
cion agraria difusa, la desertifi-
cacion, el regadio, la agricultura
intensiva bajo plastico, agricul-
tura ecologica, calidad de ali-
mentos y la cultura del paisaje,
entre otros.

Servicio de Estudios del
BBV-Gran Via 1,

48001 Bilbao.
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Natureza Galega. La revista
bimestral Natureza Galega, es-
crita en gallego, dedica su niume-
ro 17, correspondiente a noviem-
bre/diciembre de 1994 a la
Pildora das Dunas, al paraiso
termal del rio Tea, los Ancares,
el impacto ambiental de las con-
centraciones parcelarias, el lago
Titicaca y al Banco Mundial. (&
La guia verde de las pdginas
centrales contiene articulos so-
bre la fauna del Mifnio, minicen-
trales, el comercio de animales
en via de extincién, incendios fo-
restales y redes de volantas. Con
el nimero se regala un poster y
el librito A Curuxa.

Carmen de Abaixo, 59. 15705

Santiago. Tel (981) 56 45 85

LT
Ll v e e g ) oSkl

Bizia, numero 37, noviembre de
1994, publica articulos sobre la
politica ambiental espanola, el
desarrollo sostenible, la aplica-
cion de la subsidiariedad (reali-
zado por Santiago Vilanova, uno
de los histéricos del ecologismo
ibérico), actividades forestales
(por el director del ICONA,
Fernando Estirado), el reciclado
de automéviles, y la recogida se-
lectiva de RSU, entre otras ma-
terias.

ECSA Editorial-Burgos 8,
trasera. Lonja. 48014 Bilbao.
Tel (94) 447 84 14
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Ambiente, nimero 0, invierno
1994, es una nueva publicacién
ambiental gallega, editada por
el grupo ecologista BIOTOPO.
El nimero de presentacién con-
tiene articulos sobre la conflicti-
va planta de residuos de
Somozas, el fraude de la regene-
racion de playas, la guerra del
bonito, la concentracién parcela-
ria en Limia, asi como noticias
cortas sobre temas ambientales.
BIOTOPO-

Apartado 997-A Coruna-

Tel y fax (981) 22 87 73

El Camaleon, numero 4, bole-
tin de Silvema, enero de 1995,
publica articulos sobre el tras-
vase (Guadiaro-Majaceite, los
vallados cinegéticos, el cernicalo
primilla, los incendios forestales

en Andalucia en 1994 y el CIDN,
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Silvema-C/. Mariblanca, 21-
29008-Malaga.
Tel (95)222 95 95

_ NO! LHandﬂm,
Tﬂmamkm?

Debate sobre el T.A.V.

Ekoberriak, numero 6, contie-
ne un extenso dossier sobre los
sistemas ferroviarios de alta ve-
locidad, y especialmente sobre
la llamada “Y” vasca, 145 km de
alta velocidad que de construir-
se tendria un gran impacto am-
biental y social.

EKI-Jardines 8-3 Dcha. 48005
Bilbao. Tel. (94) 415 66 58-
Fax (94) 41647 34

ECO Granada, numero 2, pu-
blica articulos sobre Sierra
Nevada, el llamado papel ecolé-
gico, los 400 ciclistas que han
muerto en la carretera en los ul-
timos tres anos, el 0,7%, el radar
en el Mulhacén, el accidente de
Palomares de 1966 y el Avance
del PGOU de Granada.
Aedenat-Granada.

C/Beteta 34.

Tel (958) 273 507. Granada.



_ El 75% de la basura domés-
tica es reciclable. Sélo recicla-

mos el 15%. Pero esto puede
cambiar con la colaboracion

de todos. Solo tiene que depo-

HAY GESTOS
UENO TIENEN
ESPERDICIO.

sitar el papel y el vidrio en para permitir su reciclaje.

sus contenedores especificos Y todo lo que tenemos que
hacer es repetir un simple gesto.

Un gesto que se agradecera en
todo el mundo.
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