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SENORES:

Accediendo 4 la invitacién del sefior Presidente de esta So-
ciedad, y comprendiendo por otra parte, que al aceptar el hon-
r0s0 puesto 4 que en ella, aunque inmerecidamente, me ha-
beis elevado, aceptaba también sus consecuencias, me permito
dirigiros hoy la palabra sobre un asunto de tanta importancia,
cuanto pequerias son mis fuerzas para desempenarlo.

El Archipiélago filipino, su descripcién, la interesante his-
toria de su descubrimiento y reduceién, su unificacién creada
con tantos elementos dispersos, las vicisitudes por que ha pa-
sado hasta nuestros dias, su bibliografia, el estado anterior y
el actual de civilizacién en que se encuentra, las razas que lo
habitan y sus miituas relaciones, con otras divisiones de estu-
dio que pueden hacerse, estdn indicadas para constituir dentro
de esta Sociedad un grupo compuesto de aquellos individuos
cuya permanencia mds 6 menos larga en aquel pais, 6 estudios
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especiales, les llamen 4 ilustrar 4 la Sociedad sobre tan intere-
saltes asuntos.

La tarea crue se ofrece 4 su actividad, 4 la par de las mds
vastas, es de las mds amenas.

La Sociedad puede congratularse de contar en su seno mu-
chos miembros 1itiles para la formacion de este grupo, entre
ellos, ilustrados hijos y herederos de las glorias de aquellas
corporaciones religiosas que tanto contribuyeron 4 la creacién
de este pequerio imperio cristiano, 4 la conservacion de las
tradiciones anteriores 4 la reduccion, y 4 quienes se deben in-
teresantes cronicas de las diferentes érdenes que contienen las
noticias veridicas de que ellos mismos han formado la historia,
que abrazando ciertos periodos, y con mds 6 menos generali-
dad , han publicado en diversas ¢épocas.

Por mi parte, y solo cumpliendo con un deber ineludible,
como antes he dicho, por razon de cargo, me permifiré ini-
ciar la série de conferencias filipinas con una ligera resena
histérica en que nada nuevo puede aparecer, pero de la que es
imposible prescindir.

Es sabido que el Archipiélago filipino forma parte de esa
dilatada cordillera de 1islas que, arrancando de la penin-
sula de Kamchatka, en la extremidad NE. del Asia, corre
4 lo largo de sus costas orientales con las denominacio-
nes de Kuriles, Japon, Luchi, Formosa, Filipinas, Molu-
cas, etc., hasta el extremo septentrional de la Ausiralia, y
(que dicho Archipiélago, determinando con sus costas occiden-
tales los limites del mar de China, sirve de barrera 4 las cos-
las de este imperio y limitrofes contra los embates del Océano
Pagcifico.

La Carta general del Archipiélago recientemente publicada
por la Direccién de Hidrografia, que tengo el honor de pre-
sentar 4 la Sociedad, ilustra mds por el momento, que cuanto
yo pudiera deciros sobre la extensién y limites del citado Ar-
chipiélago. Al primer golpe de vista se comprende la 1mpor-
tancia especial de los trabajos hidrogrdficos en un territorio,
que por su gran fraccionamiento, permite generalmente la
navegacion al rededor de cadauna de sus islas, que en muchos
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casos representan provincias; de lo que resulta, que la hidro-
orafia, que es lo accidental en la Peninsula espaiiola, por
ejemplo, viene d ser lo esencial en el Archipiélago filipino; y
esta es la razon do (ue con escasos trabajos topogrdficos haya-
mos llegado 4 tener un conoeimiento hastante satisfactorio de su
drea, que se calcula en 11.500 leguas cuadradas (355.000 kils-
metros cuadrados), incluyendo la parte de Borneo, dependiente
del Sultan de Jol6, cuyo protectorado ejerce hasta hoy la Espaiia.

En esta Garta, en que se ha consignado lo que con mds 6
menos exaciitud conocemos hasta ahora del interior de las 1slas,
se mencionan nombres propios de ilustres navegantes é hidré-
grafos y la parte que han tomado en el resultado general;
siendo interesante advertir, que la primera Carta general del
Archipiélago que conocemos, y sirvié hasta fines del pasado
siglo, fué compuesta por el P. Murillo Velarde, y acompaiia
4 una Historia de Filipinas publicada por el mismo autor,
que comprende un periodo de un siglo, desde 1616 4 1716, y
vi6 la luz en 1749.

A esta, reemplazé la que fué levantada por la Comision hi-

drogrdfica al mando de D. Alejandro Malaspina en 1792 y 93.
~ Por los afios de 1852, public6 el Sr. D. Francisco Coello,
para los usos civiles, una interesante coleccién de Cartas de
aquel Archipiélago, que conserva hoy todo su valor, puesto
qu€ 1o ha sido reemplazada ni corregida.

La que teneis 4 1a vista, es original en su casi totalidad , y
vonstruida sobre una primera serie de situaciones geogréficas
determinadas astronomicamente y enlazadas entre si por me-
dio de azimutes, reemplazando 4 la triangulacién de primer
Orden : egty série de situaciones abraza toda la extensién del
Al‘chipiélagn, desde las islas Babuyanes, al Norte de Luzodn,
hasta, 1 costa meridional de Mindanao, y han sido compro-
badas safisfactoriamente por medio de repeticiones indepen-
dientes, Y ha poco por marinos nacionales y extranjeros.

Entre estog ultimos, debemos consignar un recuerdo al ma-
logrado W_ Bate , comandante del buque de S. M. B. Ro-
yalist, que nos ha dejado un buen reconocimiento de la isla
Paragua Y mares adyacentes, verificado en los anos del 1850
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al 53 : al comandante J. M. Reed, que practicé el del paso de
Baldbac , entre la Paragua y Borneo en 1868 y 69, y final-
mente , al comandante M. Chimmo, de la misma nacién, que
ha reconocido las islas y sondado los mares inmediatos 4 Jold,
facilitando unos y otros con sus trabajos la tarea llevada 4 cabo
en estos 1ltimos tiempos, y la publicacion de nuestras Cartas,
completas hasta cierto punto; y con independencia de ciertas
lagunas que todavia existen en las costas orientales, que se
llenardn en breve, y no afectan sensiblemente 4 la armonia
del conjunto.

Varios célebres navegantes y viajeros han visitado en diversas
épocas el Archipiélago y su capital, y nos han dejado intere-
santes memorias y estudios sobre la administracion y gobierno
de 1a colonia , costumbres de sus habitantes é impresiones sen-
tidas durante su permanencia en ella. Estas relaciones, en ge-
neral , estdn llenas de benevolencia, y en muchos casos, de
elogios y aun de admiracién hdcia los grandes resultados con-
seguidos, con medios relativamente escasos, en el aumento
extraordinario de la poblacién siempre creciente , el fomento y
progreso en la produccién, el buen orden y arreglo de los pue-
blos, y sobre todo, la armonia entre administradores y admi-
nistrados, 4 pesar de lo rudimentario é imperfecto de la orga-
nizacién v procedimientos administrativos. Es cierto que 4 la
sagacidad de todos ellos, particularmente de los franceses (y
esto se concibe fdcilmente), no se ha ocultado que el gran
agente regulador , después de haber sido el poderoso auxiliar
de esta interesante civilizacién, es aun en nuestros dias el M-
sionero, y su continuador el Religioso, transformado en Pérroco
del pueblo, v con tal cardcter, velando & través de 1os siglos
por la conservacién de tan grande obra, y resistiendo la ten-
dencia, cuando se manifiesta, 4 romper violentamente cOn la
tradicién, aundque sin oponerse al progreso que las necesidades
de los tiempos van aconsejando y aun exigiendo.

Cuando 4 {ravés de la ligera resena historica general que
vamos 4 hacer, lleguemos & ocuparnos de la adminigtracion
espafiola en Mindanao y Jol6, y la consideremos en preseli=
cia de elementos sociales, no asimilables por medio del pode-
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roso auxilio de las corporaciones religiosas, tendremos ocasién
de convencernos de la verdad expuesta, y de la impotencia de
los poderes civiles aislados para llegar 4 la ejecucién, ni aun
4 la formula de un pensamiento eficaz; poderes reducidos 4
una eterna guerra mas 0 menos activa con los elementos ma-
hometanos ; guerra que ha consumido y sigue consumiendo
estérilmente las fuerzas activas del pais, sin que sea permitido
entrever una esperanza para el porvenir, después de la com-
pleta falta de eéxito en tres siglos.

11,

No fué el Archipiélago filipino, de cuya existencia, por otra
parte, no habhia noticia en Europa, el objetivo de la expedicion
de Magallanes ; era 4 las islas de la especeria, conocidas en-
tonces con la denominacién del Maluco, explotadas por los

- porfugueses, 4 donde se proponia arribar el famoso descubri-
dor, por una derrota opuesta 4 la que aquellos seguian, na-
vegando en mares pertenecientes & la corona de Castilla, dentro
de cuyos limites suponia estaban comprendidas las codiciadas
1slas.

La imperfeccién de los medios conocidos para medir las dis-
tancias, la extension de las grandes superficies de mar recor-
ridas sobre la esfera , produjeron durante muchos anos cues-
tiones que los soberanos de Espana y Portugal trataban de ar-
reglar pacificamente, sin llegar jamds 4 un acuerdo, atendida
la gran importancia de los intereses que se debatian.

La famosa Bula del Papa Alejandro VI, de 4 de Mayo de
1493 | por la cual se establecia que un meridiano que pasara &
cien leguas al 0. de cualquiera de las islas Azores 6 de CGabo
Verde, sirviese de limite 4 los descubrimientos de ambas na-
clones adjudicando 4 los portugueses toda nueva tierra desde
éste para el Oriente, y dejando 4 los castellanos las que se en-
contrasen desde el mismo hdcia el Occidente, hacia caer el
Maluco mds de doscientas leguas dentro de la demarcacién
Portuguesa; pero los monarcas celebraron otro acuerdo en 20
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de Junio de 1494, por el que se trasladaba dicho meridiano di-
visorio 4 570 leguas al O. de las islas de Cabo Verde, mejo-
rando asi la corona de Portugal con respecto 4 sus_posesiones
del Brasil, si bién en compensacion de tal ventaja es de SUpo-
ner que el Rey de Castilla entendiese adquirir la posesién del
Maluco, puesto que siempre sostuvo su derecho 4 ella , aunque
en rigor, hoy que se conoce exactamente la posicién del semi-
circulo meridiano opuesto al convenido, no aparece bién com-
probado.

Tres expediciones espaifiolas (la de Magallanes en 1519, 1a de
Loaisa en 1524, y la de Alvaro de Saavedra en 1528), se hi-
cieron al Maluco en el intervalo de tiempo que media entre
el tratado que se acaba de citar y el contrato de 22 de Abril de
1529, por el cual el emperador lo cedié al rey de Portugal en
550.000 ducados de oro con sus derechos y su accién 4 los lu-
gares, tierras y mares al H. del mismo, hasta un meridiano
que pasase 4 distancia de 19° tomados sobre el rumbo de NE. ¥
al E., 4 contar desde las Molucas.

Con posterioridad 4 esta venta, se verificé en 1542 la expe-
dicién de Villalobos , y en 1565 la de Miguel Lépez de Legaz-
pi, fundador de Manila y de la dominacién espanola en Fili-
pinas.

El estudio relativo 4 las cuestiones sobre ¢l derecho de pro-
pledad al Maluco, entre la corona de Castilla y la de Portugal,
es del mayor interés , puesto que explica la actitud relativa de
los dos pueblos en el extremo Oriente. Es un notable rasgo ca-
racteristico de aqruella época que, mientras los monarcas de am-
bos Estados conservaban en Europa la mds perfecta inteligen-
cia, los suibditos respectivos en aquellas apartadas regiones se
hacian la guerra sin descanso. Tal contradiccion , que hoy
apenas se comprende, y que da una idea de lo imperfecto del
derecho internacional en aquellos tiempos, conduce & suponer
una especie de autonomia practica que induecia 4 aquellos es-
panoles 4 considerar comonula la venta efectuada por el em-
perador en 1529, sin lo cual no tienen explicacion satisfactoria
las posteriores expediciones de Villalobos y Legazpi, 4 no ser
que la falta de cumplimiento de alguno de los articulos del tra-
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tado hubiese hecho 4 este ineficaz bajo el punto de vista de los
egpaiioles; duda que no podemos por el momento aclarar, su-
puesfo que la Coleccién de Viajes Hspaiioles publicada por
D. Martin Ferndndez de Navarrete hasta 1837, y que hemos
tenido 4 la vista , termina con la expedicién de Alvaro de Saa-
vedra, y solo en los documentos inéditos que deben servir de
continuaecion & esta interesante obra, se podrd consultar este
punto histérico. Es, sin embargo, evidente que los portugue-
ses sostuvieron la validez de aquel tratado y sus primitivas
pretensiones 4 la posesién del Maluco, como lo demuestra su’
ataque contra la expedicion de Legazpi en el puerto de Cebu,
en Setiembre de 1568.

Puede , por tanto, considerarse que entre las muchas difi-
cultades y entre los muchos enemigos que retardaron el es-
tablecimiento definitivo de los espanoles en Filipinas, desde
1519, en que las descubri6 Magallanes, hasta 1568 en que
fund6 nuestra dominacion Legazpi, el mas temible [ué Por-
tugal que, dueno de grandes establecimientos en la India y
el Maluco, con proxima base de operaciones y aprestos, y fa-
cilidad de recursos, hacia objefo de sus ataques las naos cas-
tellanas que llegaban 4 aquellos mares, tras largas y penosas
navegaciones, con escasos medios y con sus gentes diezmadas
por lag enfermedades, dejando sembrada de naufragios la es-
tela de sus buques. Esto, no obstante, los espanoles pudieron
contrabalancear el poderio de los portugueses por medio de
alianzas con diversos principes indigenas; mas & pesar de toda
su inferioridad , respecto de un enemigo afianzado en la tierra
Y dueiio de fuerzas respetables, llegé 4 ser tan palpable, que
renunciando al Maluco, se decidieron 4 ocuparse 1inica y ex-
clusivamente de Filipinas.

Las disensiones entre espaioles v portugueses que, Sin in-
terrupeién alguna, habian durado mds de dos siglos, tuvieron
fin en 1750, en virtud del tratado que ajustaron las Gdrtes de
Madrid v de Lishoa, renunciando Portugal 4 todo derecho y
aceidn que por los anteriores pactos 0 convenios pudieran cor-
responderle sobre las Filipinas. No puede, sin embargo, de-
Jarse de consignar un hecho muy significativo para el que es-
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tudie y observe con detenimiento las diversas fases de esa lu-
cha empenadisima entre ambos pueblos; el de que 4 pesar de
lo claro, preciso y terminante del tratado de 13 de Enero de
1750, los reyes de Espaia y Portugal, al celebrar en San Ilde-
fonso (1.° de Octubre de 1777), el de demarcacién de limites en
la América meridional, consignaron en el articulo 21 la mgg
explicita renuncia, por parte de los portugueses, 4 las Filipinas
y Marianas, y 4 cualquier derecho que pudiera nacer del tra-
tado de Tordesillas de 7 de Junio de 1494, 6 de las condiciones
de la escritura otorgada en Zaragoza el 22 de Abril de 1529.

III.

Sentados estos antecedentes, y retrocediendo al aiio 1519,
haremos 4 continuacion una ligera reseia de las cinco expedi-
ciones de que queda hecha mencién.

PRIMERA EXPEDICION, 0 DE Magarnanes. — Sali6 Magalla-
nes de Sevilla con cinco naos montadas por 234 hombres, y
abastecidas de viveres para dos afios, el 10 de Agosto de 1519.
Despues de un motin en que fué asesinado el maestre de una
de las naos, por lo que se mand¢ quitar la vida 4 dos de los
principales fautores y ce abandoné en tierra 4 otros dos, descu-
brié en 1.° de Noviembre de 1520 el estrecho 4 que di6é su
nombre, desde cuya boca se le deserté y volvié 4 Espana
una nao; de modo, que habiéndosele perdido otra dentro del
mismo estrecho, quedd reducida su armada 4 solo tres, con
las cuales sigui6 en demanda del Maluco, surcando el nunca
antes visitado de europeos espacioso Mar del Sur. Tras muchos
dias de préspera navegacion , se hall 4 la vista del Archipié-
lago filipino, que por haberlo descubierto en sdbado de la do-
minica de Pasién, llamé Archipiélago de San Ldzaro.

El dia de Pascua de Flores, desembarcé en Butian, pueblo
de la isla de Mindanao, donde se celebr6 la primer misa que se
dijo en Filipinas. De aqui pasé 4 Cebu, cuyo reyezuelo Amabar,
con su familia y otras muchas gentes, recibieron el agua del
bautismo y se reconocieron vasallos &el emperador. Final-
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mente , habiendo sido desafiado por el reyezuelo de Mictan,
enemigo de Amabar, fué 4 buscarlo con 50 espaiioles; pero re-
cibido por 2.000 islefios , después de una refiida pelea y herido
de un flechazo, murid con ofros seis que no quisieron abando-
narlo, y los demds tuvieron que ponerse en salvo.

Esta desgracia hizo cambiar la actitud de Amabar, quien
prepard un falso convite , en el que fué asesinado Serrano, su-
cesor de Magallanes, con otros 24 compaiieros suyos. Juan
Carballo, elegido general de la armada por los que habian
quedado, quemd una nao por la falta de gente, y sin vengar
los agravios recibidos, se dirigié hdcia el Maluco, verdadero
objeto de la expedicién.

El 8 de Noviembre de 1521 lleg6 4 Tidor, donde fué muy
bien recibido, y comprd la cantidad de clavo necesaria: de
manera que para el 21 de Diciembre tenian las dos naos carga-
das de esta especie. Decidié que cada nao hiciese distinta der-

rota, y él, que debia dirigirse 4 América, habiendo tenido que

arribar otra vez al Maluco, fué apresado por los portugueses,
mientrag que Juan Sebastidn de Elcano, que mandaba la nao
Victoria, se fué por el Cabo de Buena Hsperanza , v después de
haber perdido mucha gente, entré en Sanlicar de Barrameda
el 7 de Setiembre de 1522, siendo asi el primero que tuvo la
gloria de dar la vuelta al mundo.

SEGUNDA EXPEDICION, O DE LoArsa. — Animado el empera-
dor por el éxito de la primera expedicién, mand6é preparar
otra, que se hizo 4 la vela en la Coruiia (Junio de 1524), 4
las ¢rdenes del comendador Fr. Garcia Jofre de Loaisa, ca-
ballero del hghito de San Juan. Componiase de siete naves
vizcainas, 4 cargo de los capifanes mds distinguidos, entre
los cuales se contaban Juan Sebastidn de Elcano y Andrés
de Urdaneta, que mds tarde habia de profesar en la Orden de
los Agustinos, y servir de gufa 4 la expedicién que el célebre
Legazpi condujo 4 las islas Filipinas. Cruzé la armada el es-
Irecho de Magallanes, entrando el 28 de Mayo de 1525 en el
mar de] Sur, y después de haberse dispersado algunas naves
POr efecto de un violentisimo huraecdn , experimenté el contra-
tempo de que falleciese su general, que fué sustituido en el

Ministano de Cultura 2010

.



Minksteno de Cullums L2000

06 BOLETIN DE LA SOCIEDAD GEOGRAFICA .

mando, segiin las instrucciones del emperador, por Juan Se-
bastidn de Elcano. Desgraciadamente, este no sobrevivié mucho
4 su predecesor , y le sucedié Toribio Alonso de Salazar, quien
despues de haber tocado en varios puntos del Pacifico y en la
isla de Guajdn (Marianas), descubierta ya por Magallanes,
lleg6 el 8 de Octubre al Archipiélago , que luego se llamé fili-
pino, recalando por los 8°de latitud 4 la costa oriental de Min-
danao, probablemente al puerto de Liangan, unos 3° mds al
Sur que Magallanes , el cual entré por el estrecho de Surigao.
Muerto durante la travesia el capitan Salazar, fué reempla-
zado por Martin Iniguez de Carquizano, saliendo el 15 del mis-
mo mes con direccion 4 la isla de Cebti: pero impulsada la ar-
mada por el viento hécia las Molucas, dié fondo en Tidor el
31 de Diciembre de 1526, en cuyo punto se incorporaron algu-
nas naves de las dispersadas por el huracin que sufrié la ex-
pedicién 4 la entrada del mar del Sur, cuyas naves llegaron en
el estado mds deplorable.

Sostenia entonces guerra con los portugueses el reyezuelo
de Tidor, y como se tratara de un enemigo comun, aprove-
charon los espaiioles esta oportunidad, é hicieron alianza con
aquel y con el de Gilolo, en contra de Portugal , que tenia re-
presentada su dominacién en Ternate; ddndose principio &
una lucha sostenida con éxito, favorable unas veces, y adver-
S0 otras, por cada parte contendiente.

En el curso de estos acontecimientos, murié el general Mar-
tin Tiiguez, el 11 de Julio de 1527, siendo elegido & votos por
caudillo de las fuerzas castellanas, Hernando de la Torre, que
continud esta interminable batalla, con expediciones y matan-
zas crueles por parte de los principes indigenas que se hacian
la guerra sin piedad, 4 pesar del empefio que, para darle un
cardcter mds humano, ponian los jefes de los partidos cris-
tlanos.

TERCERA EXPEDICION, 6 DE ALVARO DE SAAVEDRA. — Per-
sistente el emperador en el plan que se habia propuesto, se
ocup6 del modo de realizar una tercera expedicién, y calcu-
lando que si saliera de un puerto de América habrian de evi-
farse grandes gastos y peligros, encargé el organizarla al fa-
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moso, Hernan-Gortés ; quien aprestando tres bajeles con 30 ca-
nones, 110 hombres y abundantes provisiones y objetos de
cambio, la hizo zarpar del puerto de Siguataneja, el dia 31 de
Octubre de 1527, al mando de Alvaro de Saavedra, Perdidos
en lanoche del 15 de Diciembre, 4 la altura de las islitas de
Gaspar Rico, dos de los bajeles (el Santiago y el Espiritu-
Santo), de los cuales nunca mds volvié 4 saberse, siguié su
viaje Saavedra en la Florida, llegé 4 las Marianas, tocé en
Mindanao para refrescar los viveres, y después de visitar al-
gunos puntos cercanos 4 Tidor, se incorpor6 en este puerto
el 30 de Marzo de 1528, 4 la nao Victoria y 4 los 120 espanoles
que restaban de la malograda expedicién de Loaisa. Halldbanse
estos encerrados en un fortin que habian construido, v hu-
bieron de recibir 4 Saavedra como & su libertador; pero 4 pe-
sar de este auxilio, que les permitié por dos veces el intento
de trasladarse 4 América, viéndose obligados en una y oftra
prueba 4 recogerse 4 Tidor, después de una interminable
serie de luchas y convenios con los portugueses y aun con los
reyezuelos indigenas, los ultimos restos de las dos expedicio-
nes, reducidos 4 17 hombres, emprendieron el viaje 4 Europa
con auxilios facilitados por los portugueses.

Solo sobrevivian diez de aquellos, cuando arribaron 4 Lis-
boa, entre ellos, el célebre Urdaneta, que, no sin grandes
trabajos, logré sustraer de la vigilancia de las autoridades , los
Importantes documentos que él redactara y los que le habia
confiado Hernando de la Torre , entregdndolos después al Go-
bierno de su patria.

CUARTA EXPEDICION, 6 DE VILLALOBOS. — Imposible parece
que después de tantos desastres, de, tantos aiios transcurridos
¥ lantas victimas sacrificadas en esta drdua empresa, y 4
Poco del solemne tratado de venta que se llevé 4 término por
el emperador, se insistiese todavia en continuar la serie de
estas expediciones. No se encuentra bién determinada la dis-
tineién que se hizo entre las Molucas y las Filipinas, con
arreglo 4 los tratados ; pero es lo cierto, (que en consecuencia
de 6rdenes del Emperador Cdrlos V al virey de Nueva-Es-
Pana, se preparé otra expedicién compuesta de tres bajeles
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mayores y dos menores, que se hizo 4 la vela en el puerto
de Juan Gallego el 1.° de Noviembre de 1542, 4 las Grdenes
de Ruy Lépez de Villalobos, hombre de letras, licenciado
en Derecho, con 6rdenes las mds estrechas para que, bajo
ningun pretexto, ni por motivo alguno, visitase el Maluco.
Después de una travesia bastante feliz, y cerca ya de las Fi-
lipinas, una tempestad dispers6 la armada y echd 4 pique
uno de los bajeles menores. Recald, por fin, 4 la parte orien-
tal de la isla de Leyte, bahia de Malaja, que acaso fué el
mismo sitio donde tocé Magallanes, con dnimo de establecerse
en aquella costa; pero la necesidad , la escasez de viveres, y
aun pudiera decirse la fatalidad, le llevé 4 sufrir el mismo
destino de las expediciones anteriores; esto es, 4 caer en poder
de los portugueses; suceso que le produjo tan honda tristeza,
que di6 con ella fin 4 su vida en Amboina, siendo asistido en
los 1ltimos momentos por San Francisco Javier. La muerte de
este general consumo la pérdida de esta expedicién , cuyos
restos llegaron 4 Espana en 1549. Los religiosos de la orden de
San Agustin, que formaban parte de ella, se embarcaron para
(Goa, desde cuyo punto fueron ftrasladados 4 la Peninsula,
arribando 4 esta siete anos después de su salida de America.

QuinTA EXPEDICION, O DE LEGazri. — Llegamos, por fin, a
la quinta expedicién, 6 la de Legazpi, que di6 por resultado el
definitivo establecimiento de la dominacién espaiola en Fili-
pinas, no interrumpida hasta nuestros dias, 4 pesar de tantas
y tan varias contrariedades como sirvieron de obsticulo 4 tan
decidido intento.

Reinando Felipe II, y de su orden , arrancé esta expedicion
del puerto de Natividad, el 21 de Noviembre de 1564, cua-
renta y cinco anos después del descubrimiento de Magallanes.
Componiase de cinco bajeles de diferentes portes, montados
por 400 hombres entre marineros y soldados, é iba su general
Legazpi revestido del titulo de Adelantado, con los poderes
mds dmplios, y acompanado del religioso agustino Urdaneta,
que habia servido el cargo de piloto en viajes anteriores. Estos
dos hombres notables, encargados respectivamente del poder
civil y militar, y del religioso, simholizan desde este momento

i
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histérico el cardcter eminentemente humanitario que presidi6
siempre 4 esa reduccién admirable, cuyo objeto y medios em-
pleados para conseguirlo, difieren de cuanto se practicaba en
aquella época.

Después de ochenta y cinco dias de viaje, durante el cual
tocaron en las 1slas de los Barbados y Marianas, en donde
hicieron aguada y adquirieron viveres en cambio de hierro,
llegé la armada 4 las Filipinas el 13 de Febrero de 1565, dando
el nombre de « Buena sefial » 4 la islita de Sulian, y entrando
en el Archipiélago, como Magallanes, por el estrecho de Suri-
gao, para dar fondo en Cebi el 27 de Abril del mismo afio.

En esta isla sufrié y resistié Legazpi el iultimo ataque de
los portugueses, al mando de Gonzalo Pereyra, capitin mayor
de una armada, compuesta de tres galeones, dos galeotas,
tfres fustas y 20 embarcaciones menores, con las cuales, y
no sin mediar antes varias conferencias entre ambos sobre la
elerna contienda de la demarcacion , rompié el fuego diversas
veces contra las fortificaciones del campamento castellano;
pero cansado, sin duda, y desanimado ante la perseverancia
de Legazpi, se retiro, despidiéndose cortésmente, el 22 de
Diciembre de 156R , 4 los tres meses de su llegada.

La historia no vuelve & hablar, después de lo referido, de
este primer enemigo, que retardé medio siglo el estableci-
miento de los espafioles en Filipinas; pero otros nuevos debian
presentarse sucesivamente, determinados por varias causas,
enfre las cuales figuran, muy principalmente, las guerras que
Felipe II sostenia en Europa contra sus propios Estados here-
ditarios de los Paises Bajos y contra la Inglaterra, cuyos cor-
sarios, hién armados y dirigidos, buscaban ficil y rica presa
en las naos que mantenian el comercio entre la colonia y la
América espafiola, y que eran conductoras del iinico recurso
con que, durante muchos afios, se subvenia 4 las necesida-
des de su administracion.

La confederacién de Ulrech contra el rey de Hspana, se
hizo sentir en Filipinas, en 1600, por la presencia del corsario
Oliverio de North con dos navios holandeses. El oidor Morga,
¢on algunas embarcaciones preparadas de improviso , lo bati6,
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apresando la almiranta, cuya dotacion sufrié en Manila 13
pena de muerte ; pero la capitana espaiiola quedd tan maltra-
lada, que se fué & pique, con pérdida de 50 hombres, suceso
que hizo fdcil la huida de North con la capitana enemiga.

En 1609 se presentaron por segunda vez los holandeses con
una armada compuesta de cinco navios, intentando un des-
embarco en Ilo-ilo, y viniendo luego 4 bloquear el puerto de
Manila ; mas apercibido del hecho el gobernador D. Juan de
Silva, junté todas las fuerzas maritimas que pudo, y saliendo
de la bahia, acomelié 4 los enemigos con tal éxifo, que les
apreso la capitana y la almiranta y quemé otro navio, obli-
gando 4 los restantes 4 buscar su salvacién en la fuga , no sin
dejar en poder del vencedor todas las naves mercantes que
traian apresadas, entre las cuales se hallaba una Japonesa,
(que conducia 4 su bordo algunos espaiioles. En este encuen-
iro y durante la pelea, perecié el general enemigo Francisco
Witfer.

A pesar del armisticio que por término de doce afios se cele-
bro en el de 1609 , volvieron en sén de guerra por tercera vez
los mismos adversarios al Archipiélago filipino, sin (que sus
lentativas alcanzasen mejores resultados, puesto que el Maes-
tre de Gampo D. Juan Rongquillo, con siete galeones v dos ga-
leras, trabé un renido combate el 14 de Abril de 1617, en el
cual la capitana holandesa, llamada Sol de Holanda, junto
con otros dos navios, se fué 4 pique, huyendo los dBchLS

A la espiracién del armisticio, en 1621, se renové la guerra;
pero, aparte de algunas d1sensmnes interiores, se llegd sin
lropiezo notable al afio de 1640 ; época del apogeo de la colonia
filipina. Extendiase entonces su dominio & Jol6é, Mindanao,
islas Molucas y Formosa, al mismo tiempo que 4 los estrechos
de Malaca y 4 la India portuguesa; crecimiento debido, en
mucha parte, 4 la unién de las Coronas de Espafna y Portugal,
realizada poco antes.

Sobrevino, desgraciadamente, durante ese periodo de es-
plendor (1640), la independencia de los portugueses, y dis-
gregadas sus fuerzas de las de Castilla, aproveché Holanda la
Coyuntura para apoderarse de Malaca y de nuestros fuertes en
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Formosa; y alentados por este éxito, y con la ayuda de los
mahometanos que ya encontrd Legazpi en las islas al fundar
la dominacion espatiola, nos atacaron en Jolé y en Mindanao,
si bién en esta dltima isla fueron rechazados por tres veces en
Zamboanga. . ,

Esta série de ataques obligé al abandono de todos los presi-
dios que aseguraban las conquistas hechas en el Sur, para
concentrar las fuerzas disponibles, en Manila, donde, como
se esperaba, no tardé en presentarse el holandés (1645) con
doce navios, resuelto 4 destruir nuestro dominio ; esperanza
que vio frustrada después de varias tentativas inutiles, por
varios puntos reiteradas, y de haber sufrido la pérdida de su
general en el ataque contra la plaza de Cavite.

La paz de Westfalia, celebrada en 1648, y el reconocimiento
de la Holanda como nacién independiente, di6 fin 4 esta terri-
ble contienda , que amenazé mds de una vez nuestro poderio
en Filipinas.

Antes de estos sucesos, y 4 raiz del establecimiento de nues-
ira dominacién en el Archipiélago, como quiera que el pais
estaba poco poblado, y fuera pobre de producciones que pu-
diesen sostener un comercio algo importante, todo el artificio
de la Administracién, que no dejaba de ser costosa por ese
estado continuo de guerra, consistia en los recursos que pro-
ducia el comercio de los efectos de China, conducidos en ex-
pediciones periédicas por los champanes de aquel imperio 4
Manila, y el cargamento de la nao que salia todos los anos
bara Acapulco, en Ml"&jico, de donde retornaba con los cauda-
les equivalentes; de manera que sicmpre estaba en la mar , €N
SU viaje de ida 6 vuelta & América, el Tesoro de la colonia.
No podian darse condiciones mds ventajosas para los corsarios
ingleses que las que brindaban estas codiciadas presas, llama-
das 4 caer en sus manos por muchas razones. Las naos, como
buques de combate, tenian que ser muy inferiores , puesto que
la necesidad de llevar un grande y voluminoso cargamento se
Oponia & todas las condiciones de estiva y armamento que re-
unian las del enemigo, preparadas exclusivamente para la
sterra. Ademds de esto, se veian obligadas 4 efectuar los via-
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jes en épocas fijas, por no permitir otra cosa los mares en que
hay monzones, y bién se comprende cudnta habhia de ser la
ventaja de un enemigo mejor pertrechado, y sabedor, sin
previo aviso, del tiempo y lugar en que podia acometer 4 su
contrario. _

Es incalculable la suma de valores que los naufragios, por
una parte, y las presas, por ofra, hicieron perder 4 la colonia
durante las largas guerras sostenidas por Felipe IT contra Isa-
bel de Inglaterra y otras posteriores.

En 1586, el corsario inglés Tomds Candish apresé y quemé
cerca de las costas de California, la nao Santa Ana y la mayor
parte de su rico cargamento, por no tener donde guardarlo.
En 1710, durante la guerra de sucesién, tres navios ingleses
esperaron a nuestras naos sobre las mismas costas; y habién-
dolas encontrado separadas, se llevaron la almiranta, cuyo
cabo, francés de nacimiento, arrié bandera sin resistencia al-
guna.— No obstante esta defeccién inesperada, la capitana
Nuestra Sefiora de Begofia, con su general D. Francisco de
Angulo, volvié por el honor de la bandera espaiiola, y con
una tripulacién escasa y enferma se defendi6 de manera fan
herédica, que hizo retirarse al enemigo muy maltratado. La
pérdida de los espatioles en estos combates fué de ocho muertos
y ocho heridos. El galeén que tan bravamente defendieron,
montaba 24 cafiones y 20 pedreros. El navio mayor de los in-
gleses iba dotado de 36 piezas; el segundo de 24, y el ler-
cero de 22. |

En 1740, con motivo de la guerra que Felipe V tuvo que
sostener con Inglaterra en el afio anterior, el corsario inglés
Jorge Anson, con el navio Centurion , de 64 caiones, ataco
sobre el estrecho de San Bernardino 4 la nao Covadonga, que
venia de Acapulco. A pesar de la desigualdad de fuerzas, la
defensa de los espafioles fué tan obstinada, que no rindieron
el buque sino después de contar 60 muertos y 70 heridos, entre
estos el primero y segundo comandantes.

Renovadas las luchas de Espaiia, por causa del « Pacto de
familia, » tuvo lugar en el afio de 1762 el episodio de la toma
de Manila por los ingleses, al mando del almirante Cornish ¥
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brigadier Draper, desgracia que di6 ocasién 4 evidenciar las
hondas raices que habia echado en las islas Ia dominacién es-
panola, las grandes virtudes de sus hijos, y el heroismo de don
Simon de Anda y Salazar que. auxiliado por los religiosos
agustinos, se cubrié de gloria obligando al enemigo 4 perma-
necer casl bloqueado en la misma plaza que tomara, hasta que
por la paz que se firmé en 1763, la evacué en 17 de Marzo
de 1764, después de dos afios de ocupacién.

Durante este periodo, en Octubre de 1762, el navio inglés
La Pantera, de 64 cafiones, Y la fragata Argos, de 30, desla-
cadas de la escuadra de Cornish para, esperar al gale6n filipino
que venia de Acapulco, encontraron, en vez de este, al navio
Sentisima Trinidad, que hahiendo salido dos meses antes y
sido desarbolado en el paralelo de Marianas, volvia de arribada
con mucho trahajo. — Su comandante, que era gallego, que-
riendo vindicar el lustre y honor de la patria, que suponia
empaiiado en Manila, se batié desesperadamente , recibiendo
1.700 balas de 4 24 y 18, logrando los enemigos, después
de tan notable hecho, remolear la nao hasta Cavite, en donde
eniré en 12 de Noviembre de 1762, con un cargamento va-
luado en dos millones de Pesos.

Con dnimo deliberado hemos prescindido, en esla ligerisima
tesena, del orden cronolégico , no solo para exponer separada-
mente la historia de cada uno de los terribles enemigos (que,
c0mo consecuencia de las guerras internacionales europeas,
dparecieron en el Archipiélago, sino también para indicar en
tltimo término , Slquiera sea someramente, el pasado y el pre-
Sente de olros dos que han vivido y viven en nuestras provin-
¢las filipinas, 4 saber: los malayos mahometanos y los chinos;
103 primeros entorpeciendo el desarrollo de la poblacién y la
riqueza; los segundos, pretendiendo , por medio de subleva-
clones en tiempos pasados, destruir la dominacién espaiola.

La inmediacién del inmenso imperio chino no podia dejar
de producir continuas y peligrosas alarmas, ya que no por la
indole de gy gobierno , por la tendencia 4 desbordar el exceso
de su poblacion mds miserable sobre los pafses que le rodean,
Con tal de reunir las condiciones més indispensables para la vida,
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La primera prueba 4 que fué sujetada la gran empresa de
nuestra dominacion, 6 mejor dicho fundacién, prueba tanto mis
terrible, cuanto que tuvo lugar en los primeros momentos del
establecimiento de los espanoles-en aquellas apartadas tierras.
fué la presencia en las aguas de Manila del famoso pirata chino
Li-Mahong, al frente de 90 champanes, el cual verificé desem-
barcos con intervalo de veinticuatro horas; uno de 400 hombres,
y otro de 600, logrando con esta fuerza incendiar varias bar-
racas de madera que servian de alojamiento 4 los espaiioles.

Excitado el esfuerzo de estos ante tan formidable enemigo,
hicieron una vigorosa defensa con ayuda del valiente capitdn
Juan de Salcedo, que acudié desde Ilocos, y con cuyo auxilio
pudo rechazarse al terrible pirata, obligdndole 4 reembarcar su
gente. Hizose entonces 4 la vela con direccién al golfo de Lin-
gayen, donde se fortifico en las isletas y esteros de la costa de
Pangasinan ; pero el mismo Salcedo le atacé en sus posiciones
al frente de 250 espaiioles y 2.000 indios, destruyendo y dise-
minando los elementos que restaban de tan atrevida empresa.

Queda ya consignado que la inmediacién del Celeste Imperio
fué causa de no pocas alarmas y temores, lo cual se comprende
sin violencia al considerar que la China arrojaba millares de
mmigrantes en el Archipiélago; lo peligroso que puede ser un
enemigo que al abrigo de la hospitalidad tiene medios de re-
unirse en nimero de 30 4 40.000 hombres ttiles para la guerra,
Y esto en un pais dominado por un puiiado de extranjeros; y lo
natural que es en tales circunstancias la tentacién 4 sacudir el
Yyugo y pasar con un golpe de mano de la condicién de domi-
nados 4 la de sefiores.

Asl debieron considerarlo los chinos de Manila cada vez (ue
Intentaron sublevarse y hacerse duefios del pais; pero no tuvie-
ron en cuenta la transformacién que las nuevas ideas iban veriti-
cando, ni el sentimiento de dignidad eristiana y el consiguiente
espiritu caballeresco propio de la civilizacion espaiiola, que iba
convirtiendo el Archipiélago en un pueblo semi-europeo con
creencias positivas, y lo dificil, por lo tanto, de que pudiera
sujetarse 4 recibir como dueiios 4 gobernantes idolatras.

Asf es que, sin carecer de importancia, terminaron en es=
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pantosas carnicerias los levantamientos de 1603, cuyo promotor
En-Cang, con el cual hicieron alianza los moros, fué ahorcado,

después de perecer 23.000 chinos 4 manos de los naturales: Y
el de 1639 en que se sublevaron 30.000 sangleyes que, no sin
varias peripecias, fueron destruidos en su mayor parte, expnl-
sandose al resto de las islas, | |

En 1662, el pirata chino Coseng, después de desalojar de
Formosa 4 los holandeses, que capitularon en nimero de2.000
europeos, ante la muchedumbre de mds de 100.000 hombres
establecidos en la isla y viviendo ya de sus propias cosechas,
amenazd al gobernador de Manila D. Sabiniano Manrique de
Lara con unainvasién al Archipiélago si no reconocia vasallaje.

A tanta arrogancia contestd el espanol con allivez, y tomé
precauciones y medidas convenientes, que produjeron dislur-
bios, castigos y nueva expulsién de chinos, v el abandono de
todos los presidios del Sur para concentrar la resistencia en la
capital. —Entre los puntos evacuados, lo fué el de Ternate, que
no se ha vuelto 4 recuperar.—Con los espaiioles se vinieron los
indios mahaldicas 6 nobles, que nos eran fieles, quienes en la
tierra que se les di6 sobre la embocadura del rio Marigondén,
provineia de Cavite, fundaron el pueblo de Ternate, donde vi-
ven hoy sus descendientes, que hablan todavia un idioma di-
verso del tagalo y un espaiiol anticuado y bastante corrompido.

La muerte de Coseng terminé este incidente, pues su hijo,
que le sucedi6 en Formosa, hizo proposiciones pacificas y
comerciales.

Durante la época de la ocupacién de Manila por los ingleses,
€n 1762, los chinos 6 sangleyes se aliaron con los enémigos de
Espana, promoviendo sublevacrones que fueron causa de ofro
exterminio de aquellos tenacisimos rebeldes, decretado por el
defensor del territorio D. Simén de Anda.

-~ Por ultimo, en 1829 volvié 4 permitirse la inmigracién china
en Filipinas., en cuyo territorio continian hasta el dia los hijos
de aquel vasto imperio, en nuimero de 40 4 50.000 hombres re-~
Partidos en todo el archipiélago.

Ministerio de Cullura 2010



Minksteto de

Ul 2000

316 BOLETIN DE LA SOCIEDAD GEOGRAFICA.

IV.

Cumplida va la enojosa tarea de iniciar los estudios sobre
Filipinas con esta ligera é imperfecta reseiia histérica, en que
nos hemos visto obligados 4 consultar algunos autores con-
tempordneos 4 los sucesos, y olros muchos que han venido
repitiéndose unos & ofros hasta nuestros dias, debemos mani-
festar nuestra conviceién de que no existe todavia una historia
de este pais, digna de la grandeza y de la importancia que
tiene la creacion de esta colonia 6 provincia espanola que, en
todo caso, constituye hoy una unidad geogrifica, una naciona-
lidad perfectamente definida y compacta con esos lazos de unién
entre las diversas partes, que resisten 4 las vicisitudes de los
fiempos.

El pueblo filipino ha adquirido dentro de la variedad de las
antiguas agrupaciones 6 lenguas en que estaba y estd dividido,
una fisonomia propia y exclusiva, con rasgos caracterisficos
perfectamente determinados, que no permiten confundirlo con
ningiin otro de los que le rodean.

La gran familia que denominamos hispano-filipina contiene,
como ya hemos dicho, divisiones bien marcadas, como el Ivanhd,
Ilocano, Pampango, Tagdloc, Vicol, Visaya, divididos en pro-
vincias para el gobiermno y administracion de los pueblos; pero
los rasgos caracteristicos generales son los mismos, y la Espana
de nuestros antepasados hasta mediados del actual siglo no
tiene motivos por qué avergonzarse de sus obras; al contrario,
considerada en conjunto, y aun prescindiendo de considera-
ciones religiosas, creemos gque puede mirar como una de
sus glorias mds puras en la historia la creacién de este inte-
resante pueblo, dotado de una civilizacién cristiana europea, ¥y
alternando con las naciones cultas después de tres siglos.

Asi lo han comprendido los distinguidos viajeros y publi-
cistas que de ¢l se han ocupado, y s6lo algunas excepciones
mds exigentes y minuciosas han pretendido poner de relieve 10s
lunares, defectos y aun vicios inherentes 4 toda obra humana.

En estos estudios hay que distinguir lo que es radical 6 esen=
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cial de la indole de la administracién, de lo transitorio y sujeto
4 reforma.

En el primer concepto, los ataques son cuando menos cues=
tionables; en el segundo, no seremos tan absolutos, pero nos

consta que respetables colectividades oficiales consultivas tra-

hajan incesantemente en el proyecto de reformas prudentes y
bien meditadas, partiendo siempre de la tradicién, en la orga-
nizacion administrativa y gubernativa de aquellas provincias
y municipios y en el de un nuevo sistema de impueslos; asun-
tos que nunca han sido abandonados, y sobre los cuales se han
presentado muchas memorias en varias €pocas; pero cuya gra-
vedad prdctica ha retraido algin tanfo 4 los mds impacientes
cuando se ha tratado de su planteamiento.

Esta vez, y en época no remota, tenemos motivo para esperar
que no serdn defraudadas las esperanzas de aquellos que aspi-
ran 4 ver realizadas mejoras de antiguo sentidas y deseadas, y
que el natural progreso de los tiempos ha hecho en el dia in-
dispensables.

SEGUNDA CONFERENCGIA.

Los moros malayo-mahometanos de Mindanao y de Jolo.

Solemnes eran, en los misterios del porvenir, aquellos mo-
mentos en que las naves de Magallanes, después de atravesar
el estrecho que hoy lleva su nombre, surcaban por vez primera
el anchuroso Océano Pacifico, conduciendo en sus humildes
flancos el porvenir de un interesante pueblo, que cuenta hoy
seis millones de almas.

La marea mahometana, después de inundar las grandes islas
que limitan el Qcéano Indico, Sumatra, Java, Borneo, Céle-
bes y Molucas, amenazaba invadir 4 su vez el Archipiélago
filipino, que se hallaba en las condiciones mds desfavorables
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para resistirla; y fraccionado hasta el infinito y entregado 4 1a
mds primitiva idolatria, ofrecia segura y fdcil presa 4 aquella
propaganda tan seductora, por otra parte, 4 los pueblos intep-
tropicales. |

No es fdcil averiguar hoy los limites que habia alcanzado
esta invasion en la fecha de la llegada de Magallanes: pero de
todas las relaciones de su viaje se desprende que no existian
estos sectarios en la parte del Archipiélago que visit6. En Bu-
tuan, situado en la boca del rio de este nombre, colocs 4 su 1le-
gada en una colina una cruz, que adoraron los naturales. Este
hecho tuvo lugar el aiio 1521, y demuestra que no habia lle-
gado la: propaganda mahometana 4 aquellas regiones.

Durante los anos que median entre la expedicién de Maga-
llanes, en 1521, y la de Villalobos, que en 1546 comunicé
con los Caragas y Sanguiles , sujetos ya al Mindanao, hacen
mencion las antiguas historias de la entrada apostélica por las
costas de Surigao y Butdan é isla Camiguin; de un caballero
portugués, llamado Francisco de Castro, el cual, aunque
seglar, habia recibido y desempenado, por falta de sacerdotes.
comision del gobernador de Ternate, D. Antonio Galvédn, vy,
Segun parece, consiguid grandes resultados como misionero y
como politico.

También consignan los escritores jesuitas la entrada, en
este 1ntervalo, por el Mindanao y reino de Buhdyen, de San
Francisco Javier, en lo cual fundan, en parte, el origen y
motivos de su pretensién al gobierno espiritual de aquellas
cristiandades, si bién nos inclinamos 4 creer que la presencia
del Santo en estos lugares debe entenderse en sentido espi-
ritual , puesto que ningiin hecho histérico vemos que la
confirme.

A principios del ano 1564 | Legazpi, en su travesia de Lima-
saua a CGebi, arribé 4 la ensenada de Dapitan 'y pueblo del
mismo nombre. Los antiguos cronistas designan con el nom-
bre de «Nacién Dapitana » 4 este interesante pueblo, origina-
rio de otro que, independien (e y belicoso, hahia emigrado de
la isla de Bohol, después de un desastre sufrido en sus con-
tiendas con el régulo de Ternate , en que fué sorprendido por
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las tripulaciones de 20 joangas enviadas por su enemigo, las
que, habiendo inspirado confianza, asi por haber llegado suce~-
sivamente , como por su condicién aparente de mercaderes,
hicieron una terrible carniceria, en que perecié el jefe Daili~
san, quedando su hermano Pagbuaya al frente del Princi-
pado. Este Paghuaya es el que asenté paces con el animoso
Magallanes, en ocasién de encontrarse en su puerto el emba-
jador del régulo de Borneo con dos joangas, solicitando su
amistad, al cual despidi6, diciendo que no queria otra que la
de los nuevos huéspedes agradados como valerosos, del valor
que reconocieron en la no conocida gente. »

Bien quisiéramos, en este lugar, reproducir, conservando
la belleza y galanura de estilo del padre Gombés, jesuita, en
su interesante historia, publicada en 1667, las hazaias de
D. Pedro Manooc, hijo del anlerior, quien, después de abra-
zar el Cristianismo , ayudo d los espafioles en las conquistas
primeras de estas islas, y senaladamente en la de Manila,
metrépoli de todas ellas, y después en la de Gamarines, lle-
vando en todas estas facciones, d su costa, las gentes y nacio-
nes, sus sujetas.

Hste mismo principe, segun el citado autor, « sustentd mas
»tarde guerra contra Mindanao y Jolé, acometiéndolos con
»sus armadas en sus propias casas, en una ocasion que, enfre
»otras , fué sobre Jold, encontrandose con el mismo rey, que
» también salia de armada con 12 joangas, lo derrotd y le gano
»Su capitana; y 4 costa de muchos muertos, se le escapé el
»rey fugitivo, arrojdndose 4 la tierra; hizo guerra 4 los Cara-
»gas, que entonces eran el terror de las islas, sujet6 el pueblo
»de Bayug , nacion del Malanao, sujeta 4 Mindanao, sin te-
»Ner, entre tantos enemigos, otro arrimo nuestras armas, que
»el de su valor, que facilité tantas empresas.»

Continia el padre Combés haciendo un extraordinario elogio
de este pueblo, que considera dotado de las mds grandes vir-
tudes civicas y guerreras, Yy de esta familia principal que,
segiin el mismo, ejercié una grande influencia en los destinos
de las primeras cristiandades de la isla, y que por las relacio-
nes que con ella tiene, no podemos prescindir de indicar 4 con-
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tinuacion. Doiia Manuela Baloyog, hermana de D. Pedrg
Manuel Manooc, influyé con su autoridad para asegurar la
obediencia y pacificacién de los pueblos del rio de Buhian,
que se habian sublevado, con muerte del alcalde mayor y clé-
rigo secular que entonces los tenia 4 su ¢argo. Ldria, primo
hermano de D. Pedro, sirvié 4 su costa con su gente en lg
conquista del Maluco, y en siete veces que se acometic de
guerra la isla de Jolé, se hallé en todgs » senaldndose siem-
pre con acciones de principe y valeroso soldado. D. Gonzalo
Maglenti, hijo del anterior Y marido de Doiia Maria Uray,
hija de D. Pedro Manooc, fué padre de D. Pedro Cabelin, que
d los treinta afios habia muerto m4s de 200 enemigos, cuerpo
4 cuerpo, en varias refriegas. Y volviendo al D. Gonzalo, su
padre , vemos en la historia citada que, 4 través de muchas
expediciones armadas 4 todas las 1slas, sujeté desde la ense-
nada «de Panguil hasta el pueblo de Sibaday, diez leguas de
» Sambodngan (hoy Zamboanga) , todos los pueblos que, en
» 60 leguas que corre la costa, se hallan, que en lo antiguo
»eran muchos mds, y superiores en nimero; sirviendo de
» atalaya y despachando avisos 4 Cobii y Otén al primer rumor
»de armadas enemigas. » Continta la apologia de este pueblo,
confirmada por el hecho de haber rechazado en una ocasidn,
Y cuando solo habia en el cerro diez varones, & Buhisan , pa-
dre de Corralat, y el mis guerrero de los reyes de Mindanao,
ClL persona, y al frente de 100 joangas. |

Nos hemos detenido en los detalles histéricos , quizd exage-
rados , de este puehlo, porque explican lo que apenas habia-
mos podido comprender en varias ocasiones, al visitarlo, asi
como 4 otros de la isla de Mindanao y de Visayas.

Hemos aleanzado en Huestra juventud la friste época de la
preponderancia de la pirateria en estos mares , y conociendo
por la historia y propia experiencia el poderio incontrastable
(le sus expediciones, no nos explicibamos, repito, la admira-
ble vitalidad ¥ condiciones de resistencia de estos pueblos cris-
tianos , aislados y abandonados 4 Sus propios recursos; pue-
blos entre los cuales, algunos cuentan por docenas los sitios y
embestidas sostenidos contra millares de enemigos reunidos,
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sin perjuicio del constante acecho y persecucién de que eran
victimas en las costas y rios, siempre invadidos por aquel
azote.

Antes de continuar este relato, que amenaza ser m4s largo
de lo que habiamos pensado, es conveniente exponer algunas
consideraciones generales sobre las diferentes razas y pueblos
que en él van 4 figurar, y los méviles 4 que ohedecen.

Aqui nos encontramos ya, de lleno, en los principios de
esta lucha , tres veces secular, é indicados ya los elementos
primitivos que dardn interés 4 las descripciones geogrificas
incompletas, como son, las que poseemos , 4 través de los epi-
sodios historicos, que apenas haremos mds que bosquejar , no
permitiendo ofra cosa la indole de esta Gonferencia, cuyo prin-
cipal objeto es el despertar la aficién hdcia el estudio de la his-
foria y geografia de estas regiones, como ya hemos indicado.

Sin pretender ocuparnos de las cuestiones etnolégicas de que
‘han sido motivo las diferentes razas del Archipiélago, pode-
mos creer que es la Aeta, 6 de Negritos, la aborigena de estas
islas, y que todas las demds que la pueblan representan las
diferentes invasiones de la Malaya, verificadas en diversas
épocas, en tiempos mds 6 menos remotos, pudiendo suponer
razonadamente, que, mds débiles, y aisladas en pequenas
agrupaciones, han ido cediendo las costas y terrenos llanos las
antiguas, 4 las que se presenfaban unidas y organizadas de
una manera ventajosa. Hsta suposicién explica perfectamente,
en general, la presencia en la isla de Luzén y en la mayor
parte de las Filipinas, de los pueblos que, con mil nombres
diferentes, habitan las tierras altas y montatiosas, y que, pro-
tegidos por su misma pobreza y barbarie, y en algunos casos
ferocidad , resisten, con mds 6 menos éxifo, la asimilacion 4
l0s pueblos cultos, contribuyendo quizi & ello otras causas
independientes de sus instintos, que no es del caso estudiar en
este lugar. -

Esta explicacién permite hacerse cargo con facilidad de los
elementos de poblacién que figuran en la historia de los terri-
lorios que estudiamos, y que, en general , se reducen 4 fres:
Lo Hispano-filipino, 6 sea cristianos que obedecen 4 las auto-
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ridades espaiiolas: 2.° Los infieles de los montes , que conser-
van una triste independencia, y que hoy son POCO numerosos,
pero que en los primeros tiempos del choque de las dos civili-
zaclones , componian la masa de que, en general , se han for-
mado las poblaciones actuales.

« Bn unas partes llaman 4 estas gentes Subanos, como en Ia
»jurisdiceion de Iligan y Zamboanga; en Mindanao, Mano-
» bos y Mananapes, que es lo mismo que brutos; en Jold,
» Guimbanos y en Basilan , Sameacas. »

3.° Los moros , dltimos invasores Malayos , que en su movi-
miento de avance se vieron de repente sorprendidos con una
resistencia inesperada en la isla de Mindanao, en cuya costa
meridional se habian establecido c¢omo dominadores , y desde
donde comunicaban con la inmensa columna que los habia
empujado, y de la que formaban la vanguardia por esta
parte.

En el momento en que dan principio las primeras operacio-
nes ofensivas por parte de los Espafioles, tenian los moros dos
ceniros principales que existen hoy dia, 4 saber ; Jold y el rio
de Mindanao, cuyos actuales régulos, apenas si la sombra son
de los pujantes guerreros, sus antepasados, con quienes tuvie-
ron que contender aquellos famosos capitanes, como D. Sebas-
tidn Hurtado de Corcuera, D. Pedro de Almonte, etc., con los
cuales tampoco podemos compararnos , supuestos los inmensos
recursos de que hemos podido disponer en estos tdltimos tiem-
pos, sobre todo, desde la aplicacién del vapor 4 los buques,
que ha cambiado por completo las condiciones de la lucha,
privando 4 los moros de la inmensa, ventaja que la ligereza de
sus embarcaciones 4 la vela Y, sobre todo, al remo, les dabha
sobre toda clase de buques destinados 4 su persecucion.

I1.

S1 se tiene en cuenta la moral del Cordn, que no viene en
esta parte d ser sino la consagracién del instinto que vemos en
la historia, se ha revelado 4 muchos pueblos, que se han sen-
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tido dotados de fuerza y aptitud para buscar en el ejercicio de
la pirateria en mar y tierra la satisfaccién de aspiraciones que
Jes megaba la ingratitud de su territorio ¢ su repugnancia 4
cultivarlo, como sucedié con los daneses, y mds tarde con los
normandos, fundadores de reinos y dinastias, y modernamente
con el Estado de Argel y otros: si, por otra parte, se considera
la admirable aptitud de esta raza Lutaya para vivir en los mares
m4s 6 menos abrigados del inmenso Archipiélago que se ex-
Hende desde la costa Sur de la Paragua, dando la vuelta por el
Norte de Borneo, Taui-taui, Jold, Basilan, hasta Mindanao,
obstruidos los espacios intermedios con infinitas islas rasas,
Samales, y arrecifes de coral, apenas habitables para otra raza
por la carencia de agua potable en su mayor parte: si, ademads,
se observa la facilidad y destreza para construir sus embarca-
ciones, armarlas, trasladarlas en piezas 4 través de las islas y
aun de los montes; armarlas de nuevo en la costa opuesta, en
donde los bosques les ofrecen el bejuco necesario para ligar sus
diferentes partes, puesto que no emplean hierro para ello: si
se fija la atencién en la facilidad con que proveen &4 las mas
urgentes necesidades, bebiendo en caso necesario agua salobre,
4 (que se acostumbran desde nifios, alimentindose con escasi-
sima cantidad de arroz 6 maiz, y bajo un clima cuya benignidad
les permite cubrir apenas su desnudez; si se reflexiona que por
todas estas razones cada uno provee 4 sus necesidades, y sin ha-
cienda, ni empréstitos, ni presupuestos, se arma una expedicion
de 3 6 4.000 hombres al mando-de 10 6 12 jefes, dispuestos d
unirse 6 separarse, segun el plan convenido, cayendo de im-
proviso sobre los pueblos de las islas, ocultdndose en los man-
glares, de noche, para sorprender d los habitantes al amanecer
cuando se dirigen 4 sus labores, y d las embarcaciones mer-
cantes menos ligeras 6 encalmadas: si de todo esto, y mucho
mds que omitimos, nos hacemos cargo, se podria formar una
ligera idea del martirio 4 que estuvieron sujetas estas islas
Visayas y de Mindanao durante tres siglos, obligados sus ha-
bitantes 4 sostener la lJl‘OEiEl defensa, g{l:’LI‘ﬂBEiEHdD dia y no-
che sus cotas ¢ castillos, refugio indispensable de las pobla-
ciones en caso de serio ataque, atalayando las costas y naves-
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gando siempre armados de pequerias piezas de artillerfa, fusi-
les y armas blancas; todo lo cual no impedia que cayesen pe-
riddicamente en manos de los piratas un gran numero de in-
felices cautivos, de embarcaciones y en muchos casos de
pueblos enteros. |

Como sucedia en el Mediterrdneo, particularmente en las
costas de Hspaila, con los argelinos, era muy comun e] que
acompanasen 4 estas expediciones los renegados, conocedores
de las costumbres y misterios de sus propios pueblos, facili-
tando infinito el éxito.

Afortunadamente entre estos Litaos, tan admirablemente
dotados para la pirateria, segiin hemos indicado, no surgi6 en
tantos anos un hombre superior que hubiese comprendido la
inmensa fuerza que esta raza representaba y las grandes em-
presas que a su frente era posible acometer.

Traidores y cobardes para el ataque, siempre han rehuido la
lucha cuando la ventaja de su parte no era inmensa, atentos
solo al resultado de utilidad material en sus expediciones; pero
esto no puede considerarse una condicién natural de su cardc-
ter, puesto que, siempre que han sido sorprendidos y obligados
4 luchar, han sabido vender caras sus vidas, y en ocasiones,
cambiar el éxito del combate. |

Estas circunstancias eran bien conocidas de los jefes y ofi-
ciales de la antigua marina sutil de Filipinas, fuerza compuesta
de una8 50 lanchas y falias canoneras, que durante dos siglos
tuvo 4 su cargo la defensa de los mares del Archipiélago, cuyos
hechos heréicos, diariamente repetidos durante este largo pe-
riodo, estin esperando también un cronista, asi como la mo-
desta economia con que desempend esta dura misién con solo
un personal de 40 oficiales que no pasaban del empleo de capi-
ldn. Séame permitido dirigir un saludo cordial 4 los pocos 'y
ancianos restos que hoy quedan de esta interesante milicia,
antiguos y modestos companeros de mi juventud, valienfes,
s0brios y subordinados que han vivido bastante para comparar
tiempos, § sea la indiferencia, por no decir ingratitud, hécia
sus diarias penalidades Y hazanas, con la liberalidad moderna.
Testigo he sido de aquellos encuentros en los mares y costas en
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que un par de falias nunca han dejado de atacar y dispersar &
una docena 6 mds de barcos piratas, cada uno de los cuales re-
presentaba mayor fuerza efectiva que aquellas cuyo tinico
recurso para evitar el abordaje consistia en trincar sus remos
perpendicularmente 4 la borda 6 costado de la embarcacion, y
de este modo utilizar los pedreros, con la gente enteramente al
descubierto v dominada por la tripulacién enemiga, cuya ele-
vaci6n de borda era mucho mds considerable.

Pero de esta fuerza oficial, sagrada y gloriosa como ha sido
su misién, apenas se podia exigir otro resultado que el de im-
pedir la conservacién de masas aglomeradas de piratas, las
cuales, como hemos dicho, siempre eran atacadas y dispersa-
das, con objeto de que la separacidon en grupos mds pequernos
permitiese 4 los pueblos la defensa , que en otro caso hubiera
sido imposible, v 4 las armadillas de los naturales operar sin
tanto peligro en las costas de sus respectivas provincias.

Independientemente de los mil y mil hechos brillantes que
con la mayor modestia ejecutaron, se puede decir diariamente,
los naturales de las Visayas, Calamianes y Mindanao, en este
largo periodo, se han hecho célebres algunas colectividades, que
siempre surcaron los mares altivamente dispuestos al combate,
en dénde y cémo se presentase el enemigo, tales como los Bo-
holanos, navegando en sus caracoas y provistos de un arma,
tan original, cuanto temible para gente desnuda, consistente
en un jugo corrosivo preparado con la infusion de ciertas
plantas, y que arrojaban al enemigo por medio de tubos de
cafia provistos de su correspondiente émbolo, independiente-
mente de las otras armas corrientes de combate: los Gagayanes,
del grupo de islas de este nombre, dependiente del gobierno de
Antique, en la isla de Panay, pueblo interesante, que vive
exclusivamente de productos del mar, y cuyas armadillas han
salido periédicamente 4 ejercer su industria al estrecho de Ba-
libac y demds puntos convenientes sin preocuparse de los pira-
tas, fiada siempre 4 su intrepidez la propia vida y hacienda
ﬂﬂta,mu, mientras quedaba encomendada 4 las mujeres la de-
fensa de los hogares.

El her6ico pueblo de Zamboanga, verdadero campamento de
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guerreros, siempre dispuestos 4 lanzarse al encuentro de lgs
enemigos en mar ¢ tierra; poderosos auxiliares siempre altivos
y fieles, de corazén espaiiol, que acababan de sellar su lealtad
én momentos criticos y solemnes, contestando 4 los gritos de
sublevacién contra Espafia con la protesta m4s espontdnea, y
ahogando con las armas en la mano la intentada alevosia.

He sido testigo de la serenidad y arrojo con que estos hravos
Zamboanguefios asaltaron, entre otros, uno de los fuertes lien-
z0s de la cota de Sipae, en laisla de Balanguingui, el afio 47, al
mando del general Claveria; cota defendida por 1.000 hombres
decididos, impenetrable 4 toda clase de proyectiles, y cuyos
muros se clevaban 15 piés sobre el terreno; alli trepaban por sus
largas escalas de bambii, armados del cris y rodela, como los
antiguos, sin banderas ni musicas, silenciosos y s6lidos, coro-
nando el alto muro, al mismo tiempo que lo hacia en el S1yo
correspondiente la columna de tropas, después de sufrir la
descarga 4 quema-ropa de 60 piezas de artilleria, de pequefios
calibres las mds, pero que hicieron numerosas victimas,

AllL estaban estos representantes de los elementos naturales

- con que nuestros antepasados llevaron 4 cabo tan gloriosos he-

chos contra una morisma prepotente y envanecida, cuyos de-
generados restos son en el dia objeto de expediciones que dejan
agoviado nuestro tesoro para mucho tiempo.

Para concluir esta serie de consideraciones generales, se me
permitird también dedicar un recuerdo 4 la memoria de mis
queridos oficiales y amigos Otdlora, Lamadrid y Lépez de
Roda, muertos los dos primeros, y gravemente herido el tercero,
con 20 hombres de marineria que sucumbieron en el encuentro
de la fuerza sutil de mi mando, con cinco pancos de piratas, en
las aguas de la Paragua, el 2 de Mayo de 1851, en los momen-
tos en que se apoderaba de Jol6 el general Urbiztondo.

ISLA DE MINDANAO.

La primera concesién de la isla de Mindanao , segiin ¢os-
tumbre de aquel tiempo, se hizo al marqués Estéban Rodri-
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guez de Iigueroa, que emprendié la congquista por su cuenta,
atacando en el rio de Mindanao 4 los tres belicosos jefes moros
Malaria, Silongan y Buhisan; empresa en que perdi6 la vida,
' sucediéndole el maesire de campo Juan de Jara, pero no ya
con el cardcter de empresa particular.

Estos jefes moros, feudatarios del régulo de Ternate, deman-
ddronle auxilio, que condujo Buhisan, compuesto de 600 guer-
reros embarcados en siete joangas artilladas, y que con otras
de Mindanao que se les habian unido, fueron atacados en la
mar y pasados 4 cuchillo hasta el tiltimo por 110 espaiioles, al
mando de los capitanes Ruiz Gémez de Arellano, Garcia Guer-
rero, Cristébal de Villagra v Alonso de Palma.

Consecuencia de tal desastre fué una especie de buena inte-
ligencia 1mpuesta 4 los moros por la necesidad del momento,
que hasta nuesfros tiempos se viene repitiendo con las intermi-
tencias consiguientes al éxito de los ataques peri6dicos 4 sus
madrigueras, que han hecho necesarias sus depredaciones y el
estado mds 6 menos desembarazado del gobierno de Manila.

Todos los convenios mds 6 menos solemnes celebrados con
dichos sectarios desde esta fecha, se han reducido 4 vagas pro-
testas de amistad, presentadas por los unos en momentos de
angustia suprema, y aceptadas con facilidad por los otros, para
eludir sin duda la dificultad de formular condiciones explicitas
de acomodamiento y reglas fijas de conducta determinadas por
la justicia, equidad y conveniencia,

Las paces acordadas de esta manera con jefes independientes
Y soberanos establecidos en fterritorios de unaisla ocupada 4 la
vez por pueblos cristianos, enteramente sometidos 4 las leyes
civiles y autoridades espaiiolas, claro es que no podian ser con-
sideradas m4s que como armisticio.

En esta ocasi6n la retirada de los espaiioles fué la seiial de
una invasién de piratas «que abraso las islas y volvid 4 su casa
»Con m4s de 1.500 cautivos cristianos.»

Esta retirada, que tuvo lugar en el afio de 1597, dej6 aban-
donada toda Ia parte meridional de la isla de Mindanao & los
Jefes piratas, que, unidos 4 los Joloes, aterraron las islas con
Sus invasiones, cautivando, matando y destruyendo cuanio no
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podia ser robado y saqueado. Las expediciones eran tan formi-
dables, que las bandas desembarcadag atravesaban por tierrs
las islas, llegando 4 amenazar las provincias mds inmediatas
4 Manila ¢ infestando mares y costas.

Como uno de los medios mss oportunos de resistencia y ata-
que & este poderio malayo-musulman, incontrastable por la
muchedumbre de litaos, que en ligerisimas embarcaciones jn-
vadian, cual enjambres, mares, costas 6 islas, sostuvieron du-
rante muchos anos los padres jesuitas la conveniencia Y necesi-
dad de establecer en el centro del territorio enemigo un puesto
militar que sirviese de base Y punto de partida 4 nuestra
defensa y ataques sucesivos.

Es increible la resistencia que pensamiento tan sencillo y
justo encontré en los espafioles de Manila; opoesicién que
el P. Combhés atribuye 4 que «las mientes de los vecinos de
»Manila estdn puestas en los empleos de Nueva Espana y Chi-
»11a, y solamente lo que 4 esto se opone les ds cuidado,» etc.

Lista observacién del huen Padre es indudable que puede ser
acertada con relacion 4 aquella parte del vecindario, que sin
deber considerarse como la representacion de los intereses per-
manentes y morales de un pais, ejerce, sin embargo, ocasional-
mente una influencia muy .grande en los destinos de los pue-
blos: clase indispensable como auxiliar, pero 4 cuyos individuos
no es justo exigir la abnegacién Y la independencia de opinién
necesaria cuando se trata de los intereses generales del Estado.

AsI sucedid, por fortuna, en esta ocasién. El establecimiento
del presidio y plaza de Zamboanga fué decretado por D. Juan
Cerezo de Salamanea, que gobernaha por muerte de D. Juan
Nifno de Tabora, eném*gzﬁindﬂse de la ejecucién el capitin Juan
de Chaves, 4 6 de Abril de 1635.

Desde este momen 10, y 4 pesar del abandono transitorio del
mismo, 4 que obligd posteriormente la necesidad de doncen-
lracién de fuerzas en Manila, fué Zamboanga el punto fuerte
de partida de todas las expediciones militares extraordinarias
contra los centros de la pirateria, asi como el apostadero per-
manente de una divisién naval destinada 4 la defensa de los
intereses locales que alli se fueron creando, y 4 contrariar como



T

CONFERENCIAS SOBRE LAS ISLAS FILIPINAS. 329

amenaza constante los movimientos y combinaciones de las
armadas piratas.

De aqui sali6 al poco tiempo de su fundacién, al mando del
sargento mayor Nicolds Gonzdlez, la escuadrilla que, apostada
en Punta Flechas, destruyé una expedicion que al mando del
pirata Tagal, teniente de Corralat, regresaba cargada de cauti-
vos, entre los cuales tres religiosos, rescatando 120, con muerte
de mds de 300 enemigos y 300 prisioneros, y el importante
hotin,

De esta plaza salieron las famosas expediciones del goberna-
dor D. Sebastian Hurtado de Corcuera, en 1637, conlra Cor-
ralat, establecido en el interior del rio de Mindanao, de cuyas
forlificaciones se apoderé 4 viva fuerza, y contra J 0l6, en donde
puso una guarnicién de 200 espafioles y 200 pampangos, des-
pucs. de desalojar, tras viva y larga resistencia, de sus fortifi-
caciones, al enemigo que las defendia. |

De Zamhoanga partieron otras expediciones, y modernamente
la importantisima capitaneada personalmente por el general
Claveria el aiio 1847, contra el centro pirata de Balanguingui,
de la cual formé parte, y que determiné la época de la deca-
dencia de la pirateria con la destruccién completa de esta ter-
rible guarida, admirablemente dispuesta por la naturaleza y
Preparada por el arte para el objeto. Compuesta de tres isletas
de coral, rodeadas de arrecifes que forman estrechos canales,
unicamente practicables para sus ligeras embarcaciones, tenia
defendidos estos estrechos pasos con fuertes cotas, extensas y
elevadas, artilladas convenientemente, y formados sus muros
de una triple linea de gruesos maderos, rellenos los espacios
Intermedios de madrépora. En estos muros se embotaban las
balas Y granadas sin causar el menor estrago, y solo por medio
de terribles asaltos con escalas fué posible apoderarse de ellas,
COn muerte de casi todos los defensores y prisién de las infe-
lices familias.

También fué de esta plaza de donde sali6 el general Urbis-
londo cuando en 1851 se apoderd, después de un bién enten-
dido alaque, de los fuertes de Jold, que redujo 4 cenizas, y si
hié}l ultimamente se ha hecho independiente de ella el mando
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y direccién de los asuntos y politica sobre el Archipiélago de
Jold , es de suponer que tal medida serd transitoria, y que la
representacion del Gobierno volverd & establecerse en este
pueblo, tan caraclerizado para el objeto por su numeroso Y
aguerrido vecindario, por sus gloriosas tradiciones, y las ven-
tajas de su posicion con respecto & los centros malayo-maho-
mefanos del Sur de Filipinas.

Las consideraciones generales que preceden y algunas citas
de fechas y acontecimientos histéricos, ligeramente indicados.
tienen por principal objeto excitar, si es posible, el interés que
las aisladas descripciones geograficas no podrian alcanzar; por
lo que seguiremos, cuando parezca conveniente, ilustrando
con algunos episodios histéricos esta iltima parte de nuestra
resena.

La superficie total de la isla de Mindanao, segun mediciones
hechas con arreglo 4 las iiltimas determinaciones geogradficas,
es de 95.200 kilémetros cuadrados (3.084 leguas cuadradas); y
para establecer una comparacién que pueda fijar bién en la
memoria su extensién relativa, nos podemos referir 4 una uni-
dad geogrdfica, bién conocida de la Peninsula; por ejemplo,
la provincia de Oviedo, que mide 10.526 kilémetros cuadrados
(341 leguas cuadradas); en cuyo supuesto, se puede establecer
que la isla de Mindanao contiene nueve veces la superficie de
dicha provincia.

Las divisiones naturales, que tanta influencia ejercen sobre
la manera de agruparse la poblacién, constituirse y exislir,
creemos que pueden considerarse, en uno y otro concepto, las
siguientes:

1.»  Reino de Sibugney. Superficie, 15.249 kilémetros
cuadrados (494 leguas cuadradas), separado del resto de la
isla por un 1stmo de unas 10 millas de extension entre el fondo
de la bahia de Panguil y el extremo occidental de la bahia
Illana.

2.2 Territorio Illano. Superficie, 10.495 kilémetros cuadra-
dos (340 leguas cuadradas) , separado del anterior por el istmo
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referido, y por elevadas sierras del valle de Cagaydn, por
donde corre el rio Agusdn y afluentes, y del territorio de
Mindanao.

3.t Territorios de Mindanao. Superficie, 19.846 kilémetros
cuadrados (643 leguas cuadradas), que contiene la cuenca del
rio v laguna de Mindanao, limitado al E. por la cordillera
del voledn de Apo, y al N. , por montanas y bosques impene-
trables.

4.2 El valle del Cagaydn 6 Ayusdn, con 13.418 kilémetros
cuadrados (436 leguas cuadradas).

0. El valle del Butdan , seno do Dédvao, Caraga y Bislig,
que Suman una superficie de 36.147 kilémetros cuadrados
(1.171 leguas cuadradas ).

Los limites indicados estdn muy lejos de ser precisos, y con-
duciria d grave error el creerio: error que 1mporta mucho des-
valecer, pues nos llevaria, como 4 casi todos los publicistas
que se han ocupado de Mindanao, 4 suponer que el pais estd
ocupado principalmente por los moros, cuando sucede lo comn-
trario.

Los moros en general, Y salvo raras excepciones, no viven
en las tierras altas, sino en las costas y orillas de los rios y
lagunas. Son hitaos de origen, hombres flotantes, como he-
mos dicho, y sus descendientes, que pueblan las orillas del rio
- Paivan 6 de Mindanao, y las lagunas interiores Ligaudsan y
Bulian, asi como las de Malanao 6 Gandsi, no han perdido,
°IL esla parte, las costumbres de sus progenitores.

La misma observacién es, en general, aplicable 4 los cristia-
10s, que, en la referida acepcién, son también litaos, como
lo eran los primitivos espanoles que durante siglos se presen-
taban en Filipinas como tales. Los primeros expedicionarios lo
fueron por excelencia; los que no lo habian sido en su origen,
Sulrian la dificil transformacién durante la cruel y larga
Prueba de las navegaciones increibles de que nos hemos ocu-
bado; prueba de que salian templados, como el acero, los que
sn];ureviviam, y que explica tantos prodigios.

Laitaos éran, en este concepto, el puiiado de hombres de
Cﬂrtés, como su jefe: lutaos los Pizarros vy Almagros y sus
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huestes; y bién se observa en la marcha de los asuntos de
nuestras colonias de Filipinas la influencia que la facilidad del
paso de Suez y la rapidez y comodidad del viaje, ejerce en sus
destinos.

Volviendo 4 nuestro asunto, del que nos ha separado csta
digresién, repetimos que al considerar la extensién de territo-
rio que asignamos 4 cada una de las divisiones antedichas, de-
bemos tener en cuenta, que la poblacién es lo accidental, y
que las inmensas cordilleras, cubiertas de bosques impene-
trables, aislan, unas de otras, las zonas habitadas de la costa,
rios y lagunas.

En Zamboanga existia todavia cuando la visité las primeras
veces, algun anciano, tinico resto de una expedicion que salid
de aquella plaza, durante las guerras de principio del siglo
con los ingleses, con objeto de explorar el interior y ver s1 era
posible la retirada al Norte de la isla, en caso de ataque y des-
embarco de fuerzas enemigas superiores. El resultado de la
expedicién fué desastroso, habiendo tenido que refirarse los
individuos que la componian, despues de sufrir mil privacio-
nes y contratiempos, d perecer de enfermedades extranas, so-
breviviendo tan solo uno 6 dos.

Es cierto, no obstante, que los famosos jefes piratas del rio
de Mindanao, socorrieron 4 los de la laguna de Ganasi 6 Ma-
lanao, cuando ésta fué tomada hasta tres veces por los espano-
les y Caragas, haciéndose, en su consecuencia imposible su
conservacion, puesto que 4 medida que se retiraban las fucr-
zas (quedaba el presidio bloqueado, hasta que el afio 1640 fué
abandonada la empresa, y se estableci6 el fuerte y pueblo de
Iligan, en la embocadura del rio por donde desagua esta la-
guna en el mar,

Estos auxilios prestados por Corralat y su gente 4 los jefes
de la laguna, en la primera mitad del siglo xvII, es de supo-
ner partian de Bards, puertecito formado por la isla Ibus en
la bahia Illana ¢ del puerto de Pollok, distante unas 25 millas
de dicha laguna: pero estas comunicaciones se mantienen por
senderos (ue no conocemos, solo practicables para gentes ru-
das de la montaiia, que por ellos conducen los productos de

]
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las tierras, que forman el litoral de esta laguna, consistentes
principalmente en café de exquisita calidad. Y en algunas cu-
riosas manufacturas. Si se compara la superficie de la parte de
la isla, en que no hay absolutamente moros establecidos, con
aquella en que los hay, tenemos, que la primera estd separada
naturalmente de la segunda, por las extensas y apenas cono-
cidas cordilleras que partiendo de la punta Sulduang, separan
el valle del Agusdn 6 Cagaydn del Illano; el de Mindanao del
de Ddvao, y terminan al Sur en la punta Tinaca: mide una
superficie de 49.604 kilémetros cuadrados, (1.607 leguas cua-
dradas), mientras que la segunda es de 45.593 kilémetros cua-
drados, (1.477 leguas cuadradas); y se compone, como hemos
dicho, de tres divisiones: Sibuguey, Illanos y Mindanao.

Los moros de Sibuguey tienen poca importancia, son esca-
S0s en numero, y no forman centro alguno de poblacién bién
caracterizada. Nunca han sido motivo de preocupacién para
el Gobierno de Mindanao, desde el establecimiento de la plaza
de Zamboanga, de cuyo jefe han solicitado y recibido una es-
pecie de exequdtur, que constituye 4 su Principe en depen-
dencia reconocida del Gobierno, y facilita 4 este la solucién
de cualquier conflicto por haber personalidad responsable con
quien entenderse.

Lo contrario sucede en los otros dos terriforios mds 6 menos
ocupados por los moros: en el de Mindanao existen, como lle-
vamos dicho, hasta siete jefes principales completamente inde-
pendientes entre si, escalonados 4 lo largo del rio y en las la-
gunas; y otros de menos importancia mds ¢ menos sujetos 4
l0s primeros: el que se halla establecido sobre la hoca del rio,
llamado Sultdn de Mindanao, es indudablemente el mds im-
portante y debe ser el sucesor de Corralat: ocupaba la posicién
del cerro fortificado con algunas defensas de piedra, llamado
Por esta razon Cota-Bato (castillo de piedra), al pié del cual,
Y sobre la orilla del rio, se fundé en 1862 el establecimientﬂ.
militar actual, que por una calzada comunica desde la orilla
Opuesta con el puerto de Pollok. Su vecino, hédcia el interior,
¢sel de Buhayen, cuyos antepasados, piratas como los del ante-
rior, han sido los principales contendientes en la interminable
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lucha de que hemos hecho mencién : pero hace muchos aigs
que unos y otros han perdido el hdbito, con la posibilidad y log
medios, de la pirateria, reducidos probablemente 4 vivir de los
recuerdos fradicionales de antiguas glorias pasadas, esperando
vagamente del porvenir mejores tiempos, haciéndose entre
tanto y para amenizar sus Geios, todo el dafio que pueden unos
d otros, entravando la navegacién del rio Y las comunicaciones
de manera, que la sal, sin dejar de ser articulo de primera
necesidad es, en Matuncdguan, de muy dificil adquisicién y
hemos visto 4 los menos mal acomodados habitantes usarla,
llevando en la holsa una piedra de la misma, que pasaban por
la lengua de cuando en cuando, al hacer sus pobres comidas.

Y esto, 4 la mdxima distancia de 12 leguas de mar, y en las
orillas de un rio navegable cuya entrada ocupa una guarni-
cién espaiiola hace quince afios, con el jefe superior al frente
de esta empresa, probablemente sencilla, pero no formula-
da aun.

Preciso es convenir en que, sin merecer la nota de exi-
gentes, hay motivos para no estar perfectamente satisfecho de
tal estado de cosas.

En el territorio Tllano, sucede poco méds 6 menos lo que en el
anterior, pero no nos es tan conocido, puesto que desde el
ano 1640, en que fué abandonada la empresa de guarnecer la
laguna interior, despues de tres entradas , como hemos dicho,
nadie ha vuelto 4 ocuparse del asunto, siendo el pueblo de
Iligan, el encargado de cerrar la salida 4 1a morisma por esta
parte, desde aquella fecha. Interesante destino el de este pue-
blo de Iligan, condenado 4 permanecer de cenfinela hasta hoy
mismo (236 afnos), no en sentido figcurado, sino en el mds ri-
goroso; enfregando las armas, con una mano, la generacién
que pasa d la que le sucede y, con la otra, los ttiles de la-
branza y de entretenimiento de ]as defensas; |y singular con-
traste el que presenta éste pueblo encargado del cumplimiento
de tan importante mision, Contribuyendo 4 levantar las cargas
publicas, proporcionalmente, con Jog demads del archipiélago,
singular contraste, decimos, con la costosa ocupacion del
r10 grande por un cuerpo de ropas regulares, que solo des-
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empeiia una mision andloga 4 costa de grandes dispendios!

Si nos referimos, pues, 4 la costa, que con los rios y lagu-
nas es la unica parte poblada de la isla, vemos que casi toda lo
estd por provincias y pueblos cristianos, y que los moros no
ocupan poblacion”alguna de importancia, y si solo algunas
rancherias miserables con jefes mds 6 menos dependientes del
de Mindanao, segin sus medios de resistencia.

El ano de 1855 recorri con mis dignos companeros de expe-
dicion, seriores Mascard, Cordova, Crespo y Oyanguren, todo
el curso del rio Mindanao y de sus lagunas, cuyo desarrollo es
de 139 kilémetros (25 leguas), sobre distancia absoluta de 67
kilémetros (12 leguas), contadas desde la embocadura hasta
Matuncauanen, ultimo pueblo visitado sobre el curso del rio y
por las lagunas hasta Tucunabagu, pueblo medio idélatra toda-
via, sobre la orilla de la de Buluan.

Hasta nueve jefes independientes, al frente de otras tantas
tribus, viven establecidos sobre esta cinta de agua, mds 6 me-
nos incomunicados unos de otros, ignorantes de lo que existe
fuera de su pequetio rincon, recelosos y sobresaltados al rumor
de los ecos que del exterior llegan referentes 4 un enemigo
comiun, cuyos planes desconocidos son interpretados desfavo-
rablemente por la propia malicia de una parte, y por justa
desconfianza y previsién de grandes males por ofra.

Con motivo de esta incursién, se presentaron al Gobierno
varias memorias y planes, sobre la conducta que convendria
adoptar para la reduccion franca y leal, en el érden civil de
este pueblo mahometano; importantisima empresa pacifica que
no estd demostrado, sea impracticable aunque es cierto que no
ha sido aiin acometida.

Los espaiioles del siglo xv1 y sucesivos, en Filipinas, aunque
mds predispuestos 4 la transigencia, por efecto de sus viajes,
que sus conciudadanos de la Peninsula, es natural que se en-
contrasen embarazados al ponerse en relacién con pueblos ma-
hometanos eslablecidos en sus posesiones, y que sus convenios
Y arreglos con ellos afectasen la vaguedad consiguiente y en-
trafiasen lag dificultades de cuestion aplazada; pero en el siglo
actual, y con los ejemplos 4 la vista del sistema holandés, in-
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glés y otros, es lamentable 1a continuacién de esta actitud im-
potente y negativa; preciso es decirlo sin intencién de ofender
4 nadie; los sacrificios hechos por el Erario en Mindanao desde
el ano 1855, y que contribuyen en tan grande proporcién 4
determinar el déficit de su presupuesto, no solamente han sido
estériles, sino perjudiciales, para llegar 4 conseguir la organi-
zacion social y politica de la Isla, sobre bases convenientes 4
todos los intereses que se ventilan.

La dominacién espafiola en Filipinas, 4 causa del extremado
fraccionamiento de sus elementos sociales, y falta completa de
sislema tradicional y de jefes importantes Y bién caracteriza-
dos, pudo establecerse sobre principios democrdticos purcs y
sin intervencion de elemento alguno extrafio 4 la administra-
cion de la provincia y del municipio.

Este admirable resultado, conseguido también en toda la
parte cristiana de la isla de Mindanao, es natural que alarme
4 los jefes de los pueblos moros de la misma 1sla, y que les
haga temer la pérdida de su autoridad y consiguiente impor-
tancia; y esto explica su actitud que es preciso reconocer 16-
gica y motivada. ‘

Con el solo empleo de la fuerza no se resuelven problemas
de esta indole, y la toma de la «Cota de Pagalingan» pudo
salisfacer la vanidad pueril de los ignorantes por un momento,
pero no conducir 4 resultados précticos, puesto que no era uno
de esos detalles, sensibles siempre, pero indispensables 4 veces
para la ejecucién de un plan aceptado en principio por los inte-
resados, 6 rechazado, si se quiere, y que la razon y la conve-
niencia obligan 4 imponer 4 los discolos en beneficio comun.

Sime es permitido expresar mij opinion particular, que es
la misma de mis companeros de expedicion ya citada, opinién
formada sobre las impresiones de cuarenta dias de trato intimo
con algunos de los principales jefes del interior del Rio, cree-
mos que hay entre ellos personas muy razonables, con quienes
seria muy facil llegar 4 un acuerdo de buena f6.

El de Cdcal, llamado Buat, nos acompané al interior de las
Lagunas, en donde fuimos bien recibidos, vy pasamos algunas
noches en sus mismas habitaciones, perfectamente tranquilos,
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¢ hicimos expediciones aisladas, abandonados completamente
4 su buena fé, que resistié, segiin se supo m4s tarde, 4 las in-
sinuaciones malévolas y traidoras del de Gabdcan, el expul-
sado por Oyanguren de Ddvao, que deseaba utilizar ocasién
tan propicia para vengarse.

Recuerdo bien la precipitada retirada § que nos obligd; la
navegacion nocturna, silenciosa y apresurada 4 través de los
infrincados laberintos de los canalizos que separan las Lagu-
nas del Rio, sobre cuya mdrgen estd fundado su pueblo, vy la
gran satisfaccion que demostré el pobre Buat al vernos en se-
guridad en medio de nuestras fuerzas, fondeadas en la orilla,

Siempre conservaré un grato recuerdo de este venerable an-
clano, y de otros muchos, 4 quienes tengo motivos de suponer
muy dispuestos 4 llegar 4 una inteligencia franca y leal, y
quién sabe, si, en casos posibles, podrian ser para el Gobierno
espaiol ttiles auxiliares estos mismos elementos, hoy hostiles,
dada la facilidad con que se presta su organizacién civil 4 la
transformacién militar, en momento dado.

El sistema que instintivamente se viene siguiendo por la
tradicion en el Archipiélago, de favorecer la disolucién de
aquella organizacién social, en la sultania de Cota-Bat6, inica
Cll que estamos establecidos, sélo conduce 4 la anarquia,
puesto que priva al Gobierno de la ventaja de utilizar la auto-
ridad de los jefes, sin conseguir sustituirla con la suya, que
80lo es posible sobre la colectividad organizada, y no sobre los
ndividuos aislados, miéntras sigan siendo mahometanos.

Suspenderemms, por ahora, estas reflexiones, y, si hemos
conseguido excitar el interés de la Sociedad en este asun to, que
lo dudzr,mos, nos ocuparemos otro dia de la sultania de Jolo,
{ue se halla en muy distintas condiciones.

Criupio MoNTERO Y (Gay.
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GEOGRAFTA  ASTRONOMICA.

METODO PARA DETERMINAR LA LATITUD

EN EL PRIMER VERTICAIL.

(CONTINUACION. )

IV.

Considérase el problema desde otro punto de vista.—Ad-
vertencias importantes para su acertada resolucién.

9. La férmula (8) puede aplicarse al cdlculo de la latitud
de dos maneras, en la apariencia cuando menos, un poco dis-
tintas.

0 combindndola, como se acaba de explicar, con la (12),
para inferir el valor de T del de 4, —dependiente éste del tiempo
de la observacion , t, que seiiala el cronémetro ; del estado, Af,
del mismo aparato ; y de los tres errores, ¢, by a, de recti-
ficacién y orientacién del anteojo :

O prescindiendo por completo de la iltima férmula; de la
ncertidumbre 4 error, «, que en la determinacion del estadu
At, pudiera tal vez existir, y de la influencia ejercida en el
valor de T por los tres errores mencionados ; calculando el va-
lor aproximado de ¢, que.designaremos por ¢ , como si 6 se

confundiese con t+At; y aplicando luego 4 P las cuatro cor-
recciones, A ¢ , por defecto de apreciacion del tiempo d hora
“Xacta del cronémetro, y A¢,, A9, y a¢_, por colimacion,

nelingeion Yy azimut del anteojo.
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40. El cdlculo 6 deduccién de estas correcciones no pre-
senta dificultad de ningun género, segin pasamos 4 de-
mostrar,

De la férmula (8), que compendia 6 resume toda la teoria,

lang ¢ = tang ¢ X sec T,

se deduce por diferenciacion, suponiendo constante ol valor
de ¢, y que ¢ varia por la variacién exclusiva de T, que

do=cos*ptangdsenTsec*TdT:

0 dividiendo esta ecuacién por la precedente, de donde se de-
riva , que |
d¢=senocosptang T dT.

Expresién la dltima que sencillisimamente, con auxilio de
las férmulas (2) y (3), se transforma en la que sigue :

(16) de=sen otangz d T.

Y poniendo ahora en esta ecuacién por d T la letra 2, que
designa el error cometido en la apreciacién del estado del croné-
metro y como error de observacidn, y los segundos miembros
luégo de las (9), (10) y (1 1); v multiplicando los tres iiltimos

resultados por el mimero 15, para convertir los tiempos en
arcos, concliyese que:

(17) A¢_=uwsene tang z: AP =csecz;A qﬂ:ﬁ:b; yaAe =a tang z.

1. De la primera de estas formulas se deduce que el
error x, procedente de una mala determinacion del estado del
cronometro, y que transciende integro al horario T, produce en
el valorde? , calculado por la férmula (8), prescindiendo por de
pronto de su influencia, otro error tanto mds pequeiio, cuanto
menor es, z, 0 cuanto la estrella culmina mds cerca del
zenit. Y la misma consecuencia se deduce del exdmen de las
formulas andlogas , segunda Y cuarta, que expresan laintluen-
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cia en el valor de ¢ de los errores de colimacion y azimut.— La
- correccidon por inclinacion del eje, icual en valor 4 la misma
inclinacion , es independiente, segiin la férmula tercera, de
la estrella observada d su paso por el primer vertical: ¢ cons-
tante é igual 4 b, cualquicra que sea la distancia zenital 4 que
la graduacion del anteojo corresponde.

42. Pero, jcudles deben ser los signos de las correcciones
que al valorde #_, calculado en el supuesto de ser por de pronto

absolutamento despreciables, deben luégo aplicarse para obte-
ner el de @7

Para precisarlos, comiéncese por advertir en la férmula (8)
(que, si por T ponemos un valor menor del que en realidad le
corresponde, el de ¢ resultante, designado por ¢ , serd tambien

menor que el verdadero ; 6 mayor, por el contrario, si el de T
fuese erréneo por exceso.

43. Luego: si en el estado del cronémetro se ha cometido
u1n error 1501' defecto, 6 si el tiempo de observacion represen-
tado por ¢ 4~ & ¢, debe en realidad representarse por ¢ + a ¢t -z,
el horario T, deducido y referido al oriente del meridiano por
la f6rmula « — (t 4 at), y al occidente por la (¢4 At) —a,
Serd, en un caso, mayor que el verdadero, y menor en el otro;
Y d la latitud aproximada ¢ deberemos aplicar la correccion
+ @ sen ¢ tang z, en el primero, y —ax sengtangz en el se-
gundo, para concluir el valor huscado de ¢. Y lo contrario
Precisamente deberd practicarse cuando el error en el estado
del cronémetro 1o sea por exceso.— Lo imporlante es advertiry
comprender que la correccion cambia de signo en el paso de un
lado 4 otro del meridiano.

44, La correccién a ., por azimuf, varia también de

S1gno , como la a ¢, en los pasos del E. al O., inviértase 6 no

el anteojo, 6 cualquiera que sea la posicién del eje en las mu-
noneras, Si la extremidad del eje, mds inmediata al N., se
desvia un poco hécia el O., el horario T, deducido del tiempo
de 1a observacién, t -+ at, resultard aumentado en cl paso
Oriental de Ia estreolla observada , v disminuido en el opuesto.
Y lo contrario sucederd si la desviacién corresponde al E.
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Luego, si en un caso AP (=9¢—0 ) es ignal 4~ g tang 2,
en el otro deberd representarse por -~ a tang z, y viceversa,
De donde se concluye que las dos correcciones, variables de
s1gno 4 la vez y del propio modo, pueden fundirse 6 compen-
diarse en una sola, representada por (@ asen ¢) tang z, po-
sitiwa 0 negativa al oriente, y grande 6 pequeria entonces, se-
gun sean los valores y signos de a y x; pero del mismo wvalor
Y signo contrario que al oriente, cuando se refiera al paso oc-
cidental de la estrella observada.

45. El signo de A ¢ serd negativo, 6 ¢ > ¢, en los pasos
orientales, si la estrella cruza por el hilo central anfes que por
el plano sin colimacién j y negativo también en los occidenta-
les, si en el intermedio de unos 4 otros pasos no se ha inver-
tido la posicién del anteojo: pués en ambos supuestos el hora-
rio T, deducido de los datos de observacién y antecedentes del
calculo, resultard algo mayor de lo que hubiera resultado si
la colimacién fuese nula. Pero, si entre los pasos oriental y oc-
cidental de una estrella se invierte sobre las munoneras la po-
sicion del anteojo, la correccién A ¢ cambiard de signo; por-

que 4 un horario del primer nombre , demasiado grande, cor-
responderd entonces otro del segundo un poco pequeno , 0 vice- -
versa: lo cual no admite diida de ningun género.

46. Y, en fin, 4 la correccién A ¢, corresponde el mismo
signo, inviértase 6 no el anteojo, si la inclinacién del eje no
varia en el curso de las operaciones, ora se trate de pasos
orientales, ora de occidentales: positivo, cuando el eje se halle
mas elevado por el N. que por el S.; y megativo, en el caso
contrario: porque, en el primer supuesto, el valor de T serd
algo menor que si la inclinacién fuese nula: y otro tanto ma-
yor en el segundo: conforme se advierte sin dificultad y se ha
explicado repetidas veces.

47. De las consideraciones precedentes, y dejando por de
pronto indeterminados los signos de , ¢, b y a, para deter-
minarlos en cada caso particular por las reglas que se acaban
de establecer, se deduce finalmente que:

(18) P=¢ t+csecz b (a-+ xsen ) tang z.
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Las incognitas de esta ecuacién son las tres cantidades ¢, e,
y (@4 sen ¢): y aun la b podria considerarse como cantidad
de la misma especie, si el nivel no nos permitiese determinarla,
con grandisima sencillez en todos los casos. — La latitud apro-
ximada, ¢ _, se deduce de la formula

tang ¢ = lang & sec T,

poniendo por ¢ la declinacion de la estrella observada, y por
Tﬂ el horario deducido de la combinacién de la ascensién recta

del mismo astro, «, con el tiempo del crondmetro, ¢, corres-
pondiente al momento de la observacién, y corregido, con el
mayor grado de aproximacién posible, del estado A¢. — Y la dis-
tancia zenital z se calculard por cualquiera de las férmulas (2),
poniendo por ¢ un valor aproximado y ya conocido de esta
cantidad: el mismo de ¢ ,» por ejemplo, suficiente para el caso.

48. Pero, sila férmula (18) contiene tres incégnitas, 4 la
observacion de tres estrellas, cuando menos, deberemos apli-
carla para deducir otras tantas ecuaciones y hallar los valores
de aquellas incégnitas, y principalmente de la ¢, que es la
mds importante y como exclusiva del problema. Y si 4 mds
de tres 6 de cuatro estrellas la aplicisemos, considerando en
el ultimo caso como incégnita también la b, obtendriamos un
sistema de ecuaciones mds 'complicado, del cual deberiamos
deducir otro , resoluble por el procedimiento ordinario del Al-
gebra, aplicando al primero el método de reduccién prelimi-
nar de los minimos cuadrados. Lo que de ningiin modo po-
dremos conseguir nunca es la separacién de las dos incéeni-
tas ® y @, indisolublemente unidas 6 combinadas en la
Cuacion (18) : mientras no supongamos nulo el error en el es-
tado del cronémetro, 6 perfectamente conocido el valor del
dzimut e, habremos de contentarnos con caleular la suma de
Sus efectos en el valor de ¢, sin distincién de la parte que 4
cada una de aquellas dos incégnitas corresponde.

4).  Supongamos, pués, que por la observacién de cuatro
esirellas distintas, situadas dos al E. y las otras dos al O. del
meridiano , 4 su paso por el primer vertical, y en cierta posi-
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cién del instrumenlo una de las primeras v otra de Jas segun-
das, y enla posicion inversa 6 simétrica las otras dos » S¢ hayan
calculado los cuatro valores, ¢,, P2193 Y %,, que Sucesiva-
mente deberemos poner en la férmula (18) por ¢ 5 que 4 estos

valores, 6 4 las estrellas de donde proceden , en los momen tos
de Ia observacion, correspondan las distancias zenitalos 25 By
2, Y 2,, ¥ las inclinaciones del eje del instrumento by, by, b,y
by; ¥ que en el intervalo de las observaciones permanezcan
conslantes a y ¢: de la expresada férmula (18) se desprenden
entonces las cuatro que siguen.

En cierta posicién, A, del instrumento, cuando, por ejem-
plo, el ocular del anteojo y el observador, en consecuencia, se
encuentren situados al S. del primer vertical:

(19) ¢ =¢, 4 csec z, 4+ b, + (a4« sen ¢) tang z,, al B;
(R0) ¢=¢,+ csec z, + b, — (@ zseno) tang z,, al O.

Y en la posicién, B, inversa de la primera:

1) ¢=¢, —csec z, + b, + (¢ + x sen ¢) tang z,, al H;
(R2) ¢=¢, —ecsec z, + b, — (a + = sen ) tang z,, al O.

Y de estas cuatro ecuaciones, aun suponiendo que por b,, b,,
b, y b, pusiésemos su promedio b, considerado como nueva
incégnita, deduciriamos sencillamente los valores de @ y de
los Ires errores del instrumento , admitiendo que el del cro-
nometro x sea insignificante 6 despreciable.

50. Pero si las férmulas (19) v (20) se refieren 4 una sola
estrella, sucesivamente observada al E. y al O. del meridiano,
Y a otra las (21) y (22), la solucién del problema se simplifica
muchisimo. Porque, discrepando entonces muy poco z, de
%, Y %5 de z,, la semisuma de ambos pares de ecuaciones se
reducird sin error sensible, 4 no ser el azimut a desatinado, a
lo siguiente :

P11 P:) 1+ X c(sec z, + seczy)+ ¥ (b, + by);
| ‘ 2030

(
(24) =24 (9, + 2,) — X ¢ (scc z, 4 sec z,) + 2 (b, -
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Por )4 (by 4 by) puede escribirse mds sencillamente b’; y b”
por la semisuma andloga de las inclinaciones del eje, corres-
pondientes & los pasos de la segunda estrella, ¥ (b, 4 b, ).

Por (sec z, 4 secz,) y por (sec z, + sec z,) escribiremos,
con error insignificante ¢ despreciable también, 2 sec z’ y
2 sec z"': designando por 2z’ y z” las distancias zenitales de am-
bas estrellas, & su paso por el primer vertical, calculables
con suficiente grado de aproximacién, por la férmula preli-
minar (2).

Y por X (¢4 @,)y % (93 + ¢,) los valores aproximados
de la latitud , " y ¢, calculados por estas otras féormulas:

tang ¢’ = tang 8, sec ¥ (T, +T,),y
tang ¢ = tang 8, sec 4 (T, 4+ T,):

en las cuales o, y &, representan las declinaciones respectivas
de las estrellas observadas.

Para comprender la razén de esto iltimo, basta recordar
que , y ¢, deben calcularse por las expresiones

tang ¢, — tang o, sec T, ; y tang ¢, = tang 8, sec T,.

Luego, si por los horarios, oriental y occidental, de la misma
estrella, T, y T, , muy poco discrepantes uno de otro, ponemos
la semisuma 3 (T, +T,), hallaremos, segiin la f6rmula {'16]
nos revela, un resultado ?’, que discrepard por exceso de P,
tanto como en sentido contrario difiera de ¢,.— Las férmu-
las (23) y (24) podrdn, pués, escribirse de este otro modo:

23) ©=9¢'+csecz’'-}-b'; ¥y
(26) ¢=9¢" —csecz’ -} b".

De las cuales se infieren inmediatamente los valores de ¢y
de 2, conocidos en magnitud y signo los representados en
general por b.
Y aun es de advertir que la sustitucién de X (¢, +¢,) por
¢, vyde X (¢, ¢,) por ¢”, no tiene sélo por objeto reducir el
23

Minksterio de Cullura 2010

.



Linksteno de Cullurg 20100

246 BOLETIN DE LA SOCGIEDAD GEOGRAFICA.

trabajo de cdlculo 4 la mitad; sino el de abreviar 6 simplificar
las operaciones, previa aquella reduccién , todavia mnevitables.
Porque la determinacién preliminar del valor de T, exige el
conocimiento de la ascension recta, «, de la primera estrella
observada, y del estado, a t, del cronémetro empleado, junta-
mente con el anteojo de pasos, en la observacién; y lo mismo
la de T, : mientras que la semisuma ¥ (T, +T,) es indepen-
diente por completo del primer dato, y casi también del segundo.

‘Recuérdese en prueba de ello lo ya repetidas veces manifos-

tado, que

Ti'___c{_(ti_'—‘&ti};YTE:(tI_F&tE)mE'

De donde se concluye que

%(Ti_}—rfﬂ):}é (t?._ti)_l—}é[‘ﬂti_“ﬁti):

6 igual la semisuma de ambos horarios, necesaria para el
cilculo de ¢’, 4 la semidiferencia de los tiempos 1 horas de
observacién, senalados por el cronometro, mds el movimiento
(aceleracién 6 retardo) del mismo cronémetro durante el semi-
intervalo de las observaciones. Si, pués, el movimiento del
crondmetro es muy pequefio, 6 de amplitud aproximadamente
conocida, nada mds ficil que proceder desde luéso, con 108
datos inmediatos de la observacién, al cdlculo de ¢ v ¢, ¥
de ¢, en consecuencia.

ol. Y la simplificacién llegars, por iltimo, al limite mai-
Ximo & que puede llegar si las ecuaciones (19) v (22), 6 (20)
Y (21), se refieren 4 la misma estrella; 6 si ésta ha sido obser-
vada al E. y al O. del meridiano, en posiciones inversas del
anteojo. De la semisuma de los [19) v (22) se deduciria enlon-

ces, por andlogo razonamicnto al empleado en el parrafo ante-
rior, que

)

(27) e=%'+ X (b, +b,):

designando por ¢’ el valor aproximado de #, que de la férmula
primordial (8) se desprende, poniendo para ello por T la semi-
diferencia de los tiempos sidéreos, ¢ tiempos del cronémetro,
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corregidos de estado, si se juzgare necesario, y correspondien-
tes d los pasos oriental y occidental, que uno con otro se com-
binan.— La simplificacion en el cdleulo de ¢ procede ahora de
que el error dimanado del azimut se ha eliminado, como en el
caso precedente, por resultado de su variabilidad de s1gno,
combinando uno con otro ambos pasos, oriental y occidental,
de la misma estrella; y el producido por la colimacién, invir-
tiendo el anteojo entre amhos pasos observados.

92. La sencillez de cuanto se acaba de exponer, y la excesiva
minuciosidad con que hemos creido conveniente exponerlo,
excluyen la necesidad de ilustrar el asunto con ejemplos 6
aplicaciones numéricas de las varias férmulas, deducidas en
los pdrrafos precedentes, para facilitar el cilculo de ¢. Mas,
enfre no ser de necesidad absoluta y pecar de supérfluas
ociosas la exposicién y resolucién de algin ejemplo, media has-
tante diferencia. Concretémonos, pués, procediendo sobria-
mente en el asunto, 4 manifestar con uno sélo la aplicacion
prdctica de las férmulas ¢ ecuaciones (25) v (26), ni tan com-
plicadas y fuera de uso como las (19) 4 (22), ni tan sencillas y
corrientes como la (27).

Iin la noche del 28 de Abril de 1876 se observaron los pasos,
oriental y occidental, de la estrella 49 Urse Majoris, por el
hilo central de un anteojo, muy aproximadamente situado en
el primer vertical, en la posicién invariable del eje, poco antes,
designada por B; v los de la 59 Urse Majoris, en la posicién
mversa A, invariable también (*). Los resultados de la obser-
vacion y antecedentes de cdleulo fueron éstos:

49 Ursce Majoris.

t, — 10 17=18s

o :__L- :,'.if.l"
=18.5) b =1 2080 v 5, =390 597 4176
t, =11 45 53 ,0) by = ~

97

+

{ *) La primera de estas estrellas fué observada por D. A. Esteban Go0mez, y la
segunda por D. E. de Eugenio: ambos del Imstituto Geogréfico,
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b9 Urse Majoris.

t, = 1005221770 ) b, = 2”39
t, =12 7 57,0V b, —=-2 35

, ¥ 0,=140°1"8"9

El estado del cronémetro, 1711 del constructor Dent, era
aproximadamente de—7" 37%,5, al comenzar las observaciones: Y
el movimiento, en 24 horas, de — 65,0, 6 de — 0%,25 por hora,
no absolutamente despreciable. Del estado, sea el que quiera,
es del que puede prescindirse por completo en el actual proce-
dimiento de cdlculo.

Para deducir el valor de ¢', referente 4 la primera estrella
observada, necesitamos conocer el de ¥ (T,-T,), igual 4
) bs—1t) + % (at,—At,): cuyaprimera parte, 6 % (t, —t,),
asciende 4 44™ 17%,25, en tiempo, 1 11° 4’ 18”,75, en arco: y la
segunda, ¢ (A t,—At,),que expresa lavariaciondel estado, 6 el
movimiento del cronémetro, durante los mismos 44 172,
a—0%19, 6 —2".85.

Por lo tanto:

tang ¢’ = tang 39° 52’ 41”,6 X sec 11° 4’ 15”.9

Y, en consecuencia:

¢ — 40° 24’ 31”1

Con este valor de ¢, aproximado del de ¢, se calculard por
la formula preliminar 2], el de sec 2z, multiplicador en la (25
delaincognita c, y se deducird que sec 2’ = 1,011: tomando por
unidad el radio del circulo, al cual las diversas lineas trigono-
métricas se refieren.

Sl del propio modo se calculan los valores de " y de sec z",
con los datos referentes 4 g segunda estrella, concluycse
también que

Cp” =400 241 20:;17; Y 3ec ,E."”= 1,{]08

Y aplicando 4 estos valores de ¢’ y ¢” las correcciones
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p’ v b"”, las ecuaciones generales (25) y (26) se convertirdn
ahora en las dos particulares que siguen:

(25') & — 40° 24/ 33",99 — 1,011 ¢; v
(26") ¢ — 40 24 23 ,07 41,008 ¢

De las cuales se deduce que
¢c=-+45"41; yo=40°24" 28".53

O aproximadamente igual la segunda incognita 4 lalatitud del
Observatorio de Madrid, junto al cual se efectuaron las ob-
servaciones, de donde procede el valor encontrado.

53. La tan curiosa como oportuna compensacion de errores,
6 de contrarias influencias, explicada en los pdrrafos 50 y ol
y utilizada en la resolucion del ejemplo anterior, presupone
que la férmula (16) es rigurosamente cierta: cuando en su legi-
timidad 6 grado de certidumbre, suficiente en la prdctica, s6lo
puede confiarse 4 condicion de que c, b y a represenfen can-
tidades muy pequeias; pués en esta triple suposicion, y no en
otra m4s amplia y general, estriba el razonamiento de donde
aquella formula procede. Mas si, procediendo en la préctica
de las operaciones con esmero, no debe haber nunca dificultad
en admitir como cierto que ¢ y b representan dngulos de muy
pocos sequndos de amplitud, conforme ya en otro lugar se
admitié, que o designe otro dngulo del mismo pequenisimo
orden de magnitud no puede concederse siempre, sin reparo 6
escriipulo. Asi: suponiendo que el valor de ¢ se ha deducido
por la féormula (27), 0 eliminando la influencia de ¢ por la in-
version del anteojo, ¥ corrigiendo el valor de ¢ del error de
inclinaci6n del eje, acusado por el nivel, ;no habra que in-
troducir nunca alguna otra correccion, por el concepto del
azimut?—YVedmoslo, puesto que ningin trabajo cuesta cercio-
rarse de lo que hay, 6 puede haber, de verdad 6 falsedad en el
asunto.

54. Volviendo 4 fijar la atencién en la fig. 4.7, se advierte
que en el trifngulo PZ S, , formado por el polo de la esfera

Minksterio de Cullura 2010



Lirkstens de CullumE 2000

950 BOLETIN DE LA SOCIEDAD GEOGRAFICA ,

celeste, el zenit del lugar de observacién, Y el punto por donde
la estrella corta, no al primer vertical, sino al plano del ing-
trumento, un poco desviado hédcia el S. E. ¢ el N, O., se verifi-
can estas tres relaciones:

I

Sen ¢ = CoS 2, Sen $ — sen 7, cos ¢ sen a:
Sen 2, cos @ — cos 6 sen T,; v
COS 2, = sen & sen ¢ -+ c0s & ¢os ¢ cos T, :

en las cuales representan: z, la distancia zenifal, S, Z, de
la estrella, en el momento de la observacién ; T, el horario
orzental , segiin la figura , ZPS,, correspondiente al mismo
instante; y e el azimut del eje del instrumento, HOh 6 M Z M,.
Y en el tridngulo andlogo, correspondiente al paso occidental
de la misma estrella, se verificardn ofras tres relaciones,
distintas s6lo de las precedentes por la sustitucion natural de 2,
por z,; de T, por Ty; v, en la primera, de — sen g — cosPZS
= €08 (90°4-MZ M, ) por 4 sen a = cos (90° — M Z M,).

De ambos sistemas de relaciones algebrdicas entre los varios
elementos considerados, por eliminacién de las lineas trigono-
méiricas de z, y de z,, se deduce que:

1

sen ¢ cos T, — tang § cos ¢

tang @ —
5 sen T,

cal By

sen ¢ cos T, — tan 0S
S os T, .-t g 6 cos ¢
sen T,

, al O.

Y eliminando también de estas dos ecuaciones la tang a, pri-
mero, y despues la tang o, se obtendrdn las dos siguientes

muy importantes, y valederas cualquiera que sea la ampli-

tud de a:

(28) tang¢ = tang 3sec % (T, --T,) cos X (T —T4)5 ¥

(?9) tang e =seno lang )¢ (T, —T,).

Las cuales, designando por 9, Y 9; los tiempos sidéreos de 10S
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pasos observados por oriente y occidente, y poniendo por T,
su equivalente « —4@, y por T, el suyo, 4, —«, se convierten
en las dos que siguen:

(30) tang ¢ = tang 3 sec 3¢ (8,—9,) cos [} (4, +4,) —al; ¥
(31) tanga=—sen ¢tang [} (4, 4+ 9,) —«].

55. Cuando e sea nulo, se verificard, prescindiendo de la
influencia de b y ¢, que % (9, + ¢,) es igual 4 la ascension
recta, «; v 1la formula (30) se convierte en esta otra:

(32) tangP=tangaosec X4 (9, —4,),

que coincide, como debe acontecer entonces, con la fundamen-
tal (8). Pero, cuando a posea algiin valor, calculable porla (31)
con los datos de observacién, al de tang ¢, deducido de la (32),
habrd gue multiplicar, por via de correccién, por el factor
fraccionario cos [} (4, +4,) —«].—Y ;4 cudnto ascenderd esta
correccion, 6 reduccion de valor, en el paralelo de 40° de lati-
tud, cuando [ % (4, + 4,) —«] ascienda 4 10*, 6 sea el azimut
del anteojo de cosa de 1° 35""?—En el logaritmo de tang @ ni 4
una sola unidad del 7.° 6rden decimal: ni 4 mds de 07,1 en el
valor de @, si el de @ no pasa de 3".—Pero, importe poco 6 mu-
cho, si se aplica la correccién al valor de tang ¢, calculado
contando sélo con el error de colimacién, 6 prescindiendo de
él por haber invertido, entre 10s pasos oriental y occidental de
la estrella, la posicién del anteojo, el resultado serd el mismo
que si el azimut no existiera, 6 se hallare el instrumento per-
fectamente orientado. Y aplicando, por iltimo, al valor de @,
de esta manera obtenido, la tercera correccién, por inclinacién
del eje, en los preliminares del cdlculo omifida, se concluird
el definitivo y verdadero de la latitud geogrdfica, que nos ha-
biamos propuesto determinar: 6 aquél, mejor dicho, quede las
observaciones, imperfectas casi siempre, es asequible deducir.

56. Tampoco ahora, aunque no sea indispensable, juzga-
mos ocioso por completo aclarar lo iiltimamente explicado por
medio de un ejemplo.
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Supongamos, pués,—y no cabe Suposicién mds conforme
con la realidad , — que la estrella 57 Ursce Majoris se hubiere
observado, en posiciones inversas del anteojo, al oriente y
al occidente del meridiano, & su paso por el primer vertical,
durante la noche del 22 de Abril de 1876. — Los datos de ob-
servacion y antecedentes de cdleulo serian enfonces éstos:

t, = 100 53= 43¢, 0 | o), po 102229
by = - 07,60 =
h=12 9 45, o X DTH=T0800ys 05

El estado del cronémetro, con incertidumbre de medio se-
gundo, ascendia, al comenzar las observaciones, 4 — 6= 932, 0,

Y el movimiento, en 24 horas, 4 — 68,5,

Con estos datos, y por la férmula

tang ¢’ —=tang 8 sec % (g, —4,), 6
tang ¢"—tang d sec [ % (t,—t¢,) -+ % (At,—at, )],

se deduce que ¢'—=40° 24’ 33”2 0, por la (27), p=40° 24’ 33" 8:
en la suposicién todo, adviértase bién , de que el azimut a no
merezca llevarse en cuenta para nada.

Pero jes ahora despreciable en realidad ?

De la comparacién del valor ¥ (4,--4,), igual 4 % (tg1-2,)
mds Y (at, 4+ at,), 6, simplemente, Af, con la ascension
recta, «, se infiere, por el contrario, que el an teojo no coin-
cide con el primer vertical; y que el azimut aumenta los tiem-
Pos t, y t,, 6 retarda el paso de la estrella por el hilo central
del reticulo, 2= 25s. Luego si

K (340,) —a=2% 255 — 36" 15",

de la férmula (31) se desprende, con el valor aproximado de ¢,
igual 4 40° 24", que a vale, aproximadamente también, de 23
a 24" : lo que no suceders nunea, si el observador, de propd-
8ito y como objeto de estudio, no se propone que suceda. Mas,
sin saber lo que el azimut vale, multiplicando la tang ¢’ por
el cos 36’ 15", conforme prescribe la ecuacién (30), y corri-
giendo después de inclinacién, se hallaria que ¢ valia, no
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40° 24" 33",8, como prescindiendo de la influencia considera-
ble del azimut se dedujo, sino hasta 5 menos, 6 40° 24’ 28" 8.

En esta materia lo importante es comprender dos cosas:
1.2 que el cdleulo de a exige el conocimiento previo de At; y
2.* que, sl At se conoce, el valor de a se deduce de las mis-
mas observaciones hechas para determinar el de ¢.— De la de-
terminacion del estado del cronémetro, no hay, en fin de cuen-
tas, modo de prescindir: gracias que en el primer vertical no
sea menester apurar aquella determinacién hasta un punto tan
exagerado como cuando se observa 6 hay que operar en otros
planos.

57. A proposito de las correcciones que el valor de ? (18]

debe experimentar para desembarazarle de los errores de que
por varios conceptos pudiera adolecer, resta advertir otras dos
cosas todavia.

58. En la expresion AP — x sen ¢ tangz, la letra a repre-

senta el error cometido en ladeterminacién preliminar del estado
del cronémetro, con el cual se observan los tiempos de ambos
pasos, oriental y occidental, de una estrella por el vertical pri-
mario. Mas fambién pudiera la misma letra representar el
error, fortuito é inevitable, cometido en la observacion de
cualquiera de estos pasos, por efecto de la lentitud con que la
estrella se mueve en el sentido azimutal , v la dificultad con-
siguiente de sorprender el instante critico en que cruza por
detrds de los hilos del reticulo. — La influencia de este error
en la determinacién de ¢ serd tanto menor, conforme ya opor-
tunamente se advirtié , cuanto menor sea también la distancia
zenital z: y de aqui la precaucién, muy recomendada por los
autores, de observar, 4 su paso por el primer vertical, las es-
trellas que culminan mwy cerca del zenit, con preferencia 4
cualesquiera otras. Tan cerca, sin embargo, pudieran culmi-
nar, que su movimiento azimutal fuese lentisimo, y por ex-
tremo dificil v fatigosa, en consecuencia, la determinacidn
del instante en que pasan por detrds de los hilos: en cuyo caso
el error de observacién, #, seria muy considerable, y no tan
pequeiia la correccién A?_, como la pequenez de tang z pu-
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diera inducirnos 4 sospechar. En este punto, como en todog,
aconseja la prudencia no violentar las cosas hasta sacarlas o
quicio, y limitarse d lo racional, y hacedero sin demasiadg
esfuerzo: ni preferir, para hallar el valor de ?, las estrellas m4s
de 4° distantes del zenit, porque la determinacién de sus pasos
por el primer vertical se verifica en breve tiempo y sin errop
absoluto considerable; ni aquellas tan zenitales que no seg
factible, sin atencién muy sostenida y cansancio del observa-
dor, anotar los momentos precisos de sus pasos, sin errop 0
incertidumbre mucho mayor, hasta de dos , trés y mds segun-
dos de tiempo, en la persuasién de que la influencia de este
error de apreciacién trasciende al resultado final, por su com-
binacién con la tang z, con mucha menos cficacia que en el
Caso precedente.

od. El valor de ¢, deducido de la f6rmula tantas veces ya
considerada,

tang ¢ = tang ¢ X sec T,

N0 serd tampoco digno de confianza,.aun cuando el de T
la merezca completa, si no la merece ol de ¢, 6 si en la
declinacion de la estrella observada se hubiere deslizado algun
pequeno error. La relacién entre ambos errores de @ yo,dey
do, se obtendrd con suma, facilidad, diferenciando la expresion
anterior, como pdginas mds atrds se hizo; pero en el supuesto
ahora de que T permanece constante y de que la variacion
de ¢ procede exclusivamente de la de o. Procediendo de esta
manera, se deduce, en efecto, que:

= cos *o tang ¢ sen 2 ¢ <
33 d’iﬁ}_’ .2 g d
99 cos * ¢ X tang & i sen 2 5 ¢

El error de serd, en consecuencia, igual 4 dé, 6 mayor 0
sen 2 ¢

™

son o Seaigual 4 la unidad, 0
~ O

menor que dg, segun que

superior ¢ inferior 4 ella.
Lo primero acaecerd cuando ¢ =24, 6 la estrella culmine en



Minlksterio de Cultura 2010

GEOGRAFIA ASTRONOMICA. 355

el mismo zenit: en cuyo caso serd punto menos que imposible
observarla en el primer vertical.

Lo segundo, cuando ¢, mayor que &, valga menos de 45°:
porque entonces el numerador sen 2¢ valdrd algo mds, si-
quiera no sea mucho, que el denominador sen 2 8.

Y lo tercero, por idéntico motivo, cuando excediendo ¢ de
log 45°, no sea ¢ (<) inferior 4 90°—¢.

Al N., pués, del paralelo de 45° los errores en las decli-
naciones de las estrellas influyen menos en el valor de ¢ que
al S. del mismo paralelo: pero al N. y al S. debe tenerse mu-
cho cuidado en observar esfrellas de posicion bién conocida en
la esfera celeste, so pena de obtener de las observaciones un
resultado erréneo y muy dificil de corregir. Y como en una
sola estrella seria muy aventurado poner ilimitada confianza
la prudencia ha sugerido la siguiente precaucién, convertida
en precepto, ineludible casi, por los observadores: la de ob-
servar varias estrellas, procedentes de catdlogos autorizados,
para que los errores muy pequeiios en las declinaciones de las
unas, se combinen y compensen con los andlogos, de signo
probablemente contrario, correspondientes 4 las demds, en el
valor definitivo de ¢, promedio de los distinfos valores ¢ resul-
tados parciales 6 individuales, asi oblenidos.— La regla, como
se vé, en nada discrepa de la general, aplicable en grandisimo
mimero de otros casos andlogos, 6 siempre que, sin conocer
los errores fortuitos de observacidon, se trata de eliminarlos
por la compensacién de sus reciprocas y contrarias influencias.

Y

Complemento de la teoria expuesta.— Reduccién al hilo
central de las observaciones hechas en los hilos late-

rales.

60. Para proceder al cdleulo de ¢ por cualquiera de las
f6rmulas adecuadas al objeto y hasta ahora deducidas, nece-
sitase conocer el valor de T con sumo grado de aproximacién &
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la verdad, 6 determinar ante todo el trtempo sidéreo del]
paso de la estrella por el hilo central del reticulo, con errop
insignificante 6 minimum de ineertidumbre posible. Y para
conseguir esto sirven, juntamente con la observacién del paso
por el hilo central , las demds observaciones, correspondientes
4 los pasos por los otros hilos, paralelos 4 &l Y situados en el
bastidor del reticulo, 4 distancias convenientes unos de otros,
previamente también conocidas 6 determinadas.

Estas distancias, 6 intervalos ecuatoriales , expresan, en
segundos y fraccién decimal de segundo, los lilempos que una
estrella, situada en el ecuador celeste , tardaria en pasar de un
hilo 4 otro, por efecto del movimiento general y uniforme de
rotacion diurna, siel anteojo estuviese instalado precisamente
en el meridiano. Pero, halldndose colocado en el primer ver-
tical, 4 qué significacién tendrdn, 6 ¢6mo podrédn utilizarse los
mismos intervalos para deducir los liempos que deben trans-
currir entre el paso de la estrella por uno de los hilos y el paso
por cualquiera otro?

En averiguarlo consiste precisamente el nuevo problema que
ahora nos proponemos resolver, Y cuya importancia es de'suyo
evidente: pués si son siete, nueve 6 trece los hilos verticales
del reticulo, y por todos ellos se observa el paso de la estrella,
y fodas las observaciones se reducen al hilo central por la apli-
cacién conveniente 4 los tiempos observados de los nuevos
mtervalos, que 4 cada caso particular 6 estrella corresponden,
el resultado final de la observacién y del cdlculo serd el mismo
([ue si siete, nueve 6 trece veces consecutivas se hubiere obser-
vado el fenémeno por el hilo comuin de referencia. Y, aunque
cada observacién parcial adolezca de una incertidumbre, 6 er-
ror de apreciacion fortuito, de 0%,5, por ejemplo, el promedio
de aquellas siete, nueve 6 trece observaciones s6lo adolecerd
de un error 6 incerlidumbre de la misma especie , respectiva-
mente , representado por 05,19, 6 0s,17 6 0s,14. — La ventaja,
pues, de la reiteracién prudente, ¢ mulliplicacién hasta cierto
limite 6 punto, de las observaciones de pasos, no admite duda.

61. Dificulta la solucién del problema la circunstancia de
que el movimjento en azimut de la estrella, cerca del primer
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vertical, no puede considerarse como uniforme, segun se con-
sidera cerca del meridiano, si el astro sobre todo culmina 4
muy pocos grados, 6 muy reducida distancia, del zenit. En este
caso, aun suponiendo iguales los intervalos ecuatoriales de los
hilos, en pasar por el oriente la estrella desde el primero al
segundo tardaria menos que del segundo al tercero, y cada vez
mds, entre cada dos consecutivos, hasta llegar 4 los dos tlti-
mos: al contrario de lo que se advertiria en el paso de uno 4
otro por occidente. Cada observacién parcial demanda una
reduccion distinta para poderla comparar con la verificada en
el hilo inmediato, y referirlas todas al central , s6lo por hallarse
situada y moverse la estrella en los alrededores del vertical
primario , con gran rapidez en altura y lentitud considerable
en azimut: y, por efecto de la desigualdad inevitable de los in-
tervalos de los hilos y de los diversos valores de la distancia
zenital, segiin, lo dltimo, sean la declinacion de la estrella que
se observa y la latitud del lugar de observacién, no hay que
decir si las mencionadas reducciones variardn de uno 4 otro,
en la multitud de casos particulares que pueden presentarse.

62. Aproximadamente, y como por incidencia, ya el pro-
blema de que ahora se trata quedé resuelto en el pdrrafo 18,
al calcular la correccién que al tiempo del paso de la estrella
por el primer vertical debe aplicarse para inferir el tiempo 6
momento de la entrada del astro en el campo del anteojo, 4
50* de distancia ecuatorial, por ejemplo, del hilo central. Pero
la férmula (6), m'uy suficiente tratdndose del problema auxiliar
y preliminar que motivé su investigacién y deduccién, no basta
para resolver el mismo problema, considerado ahora como prin-
cipal, con el grado de certidumbre que el caso pide. No aque-
lla férmula, deducida en varios supuestos algin tanto errd-
neos, 6 despreciando varias cantidades, pequeiias si, pero no
tan insignificantes que sin reparo alguno puedan tildarse
como nulas: sino la (5), de donde se desprende, mds compli-
cada, pero rigorosa en cambio, es la que debe aplicarse 4 la
solucién del actual problema, poniendo en ella por T el hora-
rio correspondiente al primer vertical, calculado por la (3); por
S el valor de la declinacion de la estrella observada; por ¢ la
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latitud aproximada, siquiera hasta el minuto, del lugar de ob.
servacion; y por f el intervalo ecuatorial del hilo por donde se
ha observado el paso, que pretendemos reducir 6 referir al hilg
central. Laincgnita del problema se halla representada por
A T: diferencia positiva 6 negative, segin la posicién del hilg
lateral con respecto al del centro, de los horarios, T yT’, de Ia
esirella en los momentos de sus pasos respectivos por ambos
hilos comparados; y con la cual coincidiria la diferencia de los .
tiempos sidéreos en aquellos dos momentos, 0 la de los tiem-
pos t y t', senalados enténces por el cronometro, en el doble
supuesto de ser nulos los errores de observacién y nulo tam-
bién el movimiento del mismo cronémetro durante el intervalo
de las observaciones. La férmula, en fin, 4 que nos referimos,
es la siguiente:

sen f

wh)" en 3¢ A T = 2 cos & sen ¢ sen (T ) AT)

0 esla otra mds sencilla, y aplicable muchas veces, — siempre
que )¢ A T, por ejemplo , no exceda de 4= en tiempo , 6 de un
grado , valuada en arco:

: _ f
w9 caT cos ¢ sen ¢ sen (T - ¥ AaT)

63. En las dos iltimas férmulas la incognita del problema
figura en ambos miembros Y a su determinacion no es posi-
ble, por lo tanto , proceder sino por el método de las aproxi-
maciones sucesivas poniendo en el segundo , por A T, la dife-
rencia de tiempos sidéreos, correspondientes 4 los dos pasos
observados, y calculando luégo el valor del primero; y repi-
tiendo la operacién una 6 mgs veces, sustituyendo para ello
en el segundo por a T el valop que en la anterior se hubiere
deducido , hasta que entre la hipétesis y el resultado posterior
no se advierta discrepancia alguna importante.

Nada mds fdcil, sin embargo , en teoria, que evitar estos
varios ensayos y obtener el valor de T"(=T —+AaT), en fun-
cion de T, 6 la diferencia A T, de un solo golpe y sin error ni
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vacilacion de ningun género. Pués de la férmula (34) se de-
duce, en efecto, que

sen f
2 coscsen @

;{ sen ¥ ATsen (T~ ¥ AT)

Y de esta expresion, inmediatamente, la que sigue:

sen f
oS 0 sen @

(36) cos T' =cos T

Mas, si las operaciones numéricas han de verificarse con
auxilio de las tablas de logaritmos, 4 la ultima férmula deber4
preferirse la (3%), s6lo en la apariencia algo mds complicada.

64. La férmula (34), 6 la (5), es consecuencia inmediata
de las (4); y, para establecer éstas, implicitamente se admitié
que el anteojo estaba perfectamente rectificado y orientado, 6
que los tres errores, ¢, by a, eran nulos.—; En qué discrepard
aquella féormula de la verdadera, cuando este triple supuesto
s0lo aproximadamente se verifique ?

Advirtiendo: primero, que los errores mencionados influyen
sobre la posicién total del reticulo, y no, en particular, de
uno de los hilos; y, segundo, que la incégnita del problema es
una diferencia de horarios, 6 de tiempos correspondientes 4
dos pasos por dos hilos distintos, dislocados 4 la vez de su posi-
ci6n normal ,—infiérese que la discrepancia de férmulas y re-
sultados deberd ser muy pequena. Como absolutamente nula
no podrd, sin embargo, considerarse, por un motivo ficil de
comprender y ya mds atrds expuesto. Porque si T y T’ repre-
sentan, cuando el anteojo se encuentra en el primer vertical,
los horarios correspondientes 4 los dos hilos que se comparan,
cuando el anteojo se aparte un poco de aquel plano, y ambos
pasos se retarden otro poco en consecuencia, el retardo del paso
de la estrella por el hilo mds proximo al meridiano serd algo
mayor que el del paso por el mds distante. La diferencia T—T"
no serd idéntica en ambos supuestos; v, por lo tanto, en algo
deberd discrepar la férmula que la exprese en el primero de la
que nos sirva para calcular esta misma diferencia en el se-
gundo. Examinemos, pués, las modificaciones que , de acuer-
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do con esta conclusion , debe la férmula (34) experimentay en
los varios casos de rectificacién v orientacién defectuosas de]
anteojo, que pueden presentarse en la prdctica.

65. Si por de pronto suponemos que b y o son cantidades
nulas 6 despreciables, y atendemos s6lo al valor de e, en vyey
de las ecuaciones (4), deberfamos considerar estas ofras, que
se deducen por el mismo procedimiento , ¥ de una figura ang-
loga que aquellas:

SeIl ¢

Sen 6 ¢os ¢ — cos & sen ¢ cos (T = AT
sen (f 4+ ¢)

Semn 6 oS @ — cos & cos [T—}—aTﬁ—l—an}.

En las cuales T representa el horario de ]a estrella, 4 su paso
por el primer vertical : a T su correccién, por colimacion, para
deducir el que al paso por el hilo central , cuya colimacién ‘es
¢, corresponde; y A T " laincégnita del problema, 6 la reduc-
cion del paso observado por el hilo, cuya distancia al central

es f, 4 este hilo comun de referencia. Y de la combinacién de
ambas, por via de sustraccion, se desprende que:

sen (f-+ ¢) — sen ¢
2 cos 6 sen ¢ sen (T 4 A Lo Al

(37) sen X% an =

El numerador de esta férmula, por ser 6 representar siem-
pre f y ¢ arcos muy pequenos, en nada apreciable discrepa
del de la (34) ; y el denominador sélo difiere por la sustitucion
de T -+ A T, en vez de T: 6 del horario del astro, que corres-

ponde 4 su paso por el hilo central, en vez del que al paso por
el vertical primario se refiere.

Adviértase ademds sobre este punto que, cuando la estrella
se hubiere observado al E. Y al O. del meridiano, sin cambiar
6 inverlir la posicién del eje del anteojo, T - A T represen-
tard, prescindiendo del error 4 incertidumbre de la observa-
cion, la semidiferencia de log tiempos sidéreos de ambos pa-
S08 por el hilo central, 6 de referencia comiin; y entonces 1l
habria que calcular el valor de T por la férmula (3), ni el de
AT porla(9): porque lo mis hreve y sencillo, y suficiente para
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el objeto, seria poner en Ia (37) por T4+ AT, 6enla (3%)
por T, aquella semidiferencia de tiempos, Y proceder de se-
guida al cdlculo de A T »— Y esto es también lo que suele prac-
ticarse, siquiera el pméudimient{} Sea entonces de cuestionable
exactitud , cuando el anteojo se ha invertido sobre las muiio-
neras, y se sabe ya, 6 cuenta como seguro , que el valor de ¢,
yeldeaT, en consecuencia, son muy pequeiios. El error que

asi se comete, s6lo puede ejercer en el valor de AT alguna

influencia sensible, cuando la estrella culmine muy cerca del
zenit, 6 el horario T comprenda muy corto nimero de grados.
Pero, en los demds casos, aquel error debe considerarse como
del mismo orden que los de observacién, y de muy escasa
transcendencia en el cdlculo de .—Cuando 1a estrella sélo al B.
0 al O. del meridiano se ha observado, también suele prescin=-
dirse de la correccién A T, en cl denominador de la f6rmula
(57), para calcular el valor de & T o 6 emplearse con este ob-
jeto, sin modificaeién ni error grave de cuantia, la (34) 6 la
(35). Mas, en principio, volvemos 4 repefir, no consideramos
recomendable semejante procedimiento.

66.  Demos ahora por supuesto que ¢ y a sean cantidades
nulas, y de valor apreciable la inclinacién b, El eje de rotacion

Fig. 5.2

del anteojo se hallard comprendido entonces en el meridiano

Z H N, de lafig.® 5., y coincidird en direccién con la linea

Oh; y el punto h, considerado en la esfera celeste, distard
24
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90° del circulo Z; M N, , descrito por el hilo central del reticy-
lo, 6 90° —f del circulo paralelo, Z, M, N,, correspondiente a]
hilo lateral, cuya distancia, Z, Z, 6 M M,, designamos por f.
Y de los tridngulos 2 PS, y h P 8, se deducird, por el mismo
procedimiento que las (34) y (37), esta oftra férmula de re-
duceion :

sen f :
2 cos 6 sen (¢—>b) sen (T, 4 % &Tf] .

(38) sen J{&Tf-_-

en la cual T, representa, no, como en la (34), el horario cor-
respondiente al paso por el primer vertical, siné al paso real
por el hilo del centro, 6 por el plano Z, MN,, que forma con
el primario, ZM N, el pequeiio 4ngulo b. _
Por ser muy pequena siempre la inclinacién del eje, en el
denominador de la dltima férmula ninguna grave alteracién
producird la supresién de la letra b, y aiin se simplificard méds
el denominador, y el uso de la férmula 4 que pertencce, si
por T, (=T+ AT, ) convenimos en sustituir la semidiferen-

cia de tiempos sidéreos, correspondientes 4 los pasos oriental
y occidental de la estrella por el hilo del centro, hdyase 6 no
Invertido la posicién del anteojo en el entretanto: cosa per-
mitida y muy corriente en la prictica. Con esta precaucién 6
variante en el modo de proceder, en vez de la (38), podrd em-
plearse, para el cdlculo de AT , la misma formula (34),

como ya se advirtid podia también emplearse en vez de
la (37).

69. Y, finalmente, cuando sea licito prescindirde ¢ y b, ¥
debamos preocuparnos tan sélo del efecto de a: 6 cuando el eje
de rotacién se halle dirigido seguin la linea Ok de la fig. 6.%, ¥
representado el azimut, a, del mismo eje por el d4ngulo HOR;
de los tridngulos hPS y PS, ,— formados por el punto A,
extremo boreal dél eje de rotacién del anteojo, indefimidamente
prolongado; el polo del mismo nombre , P, de la esfera ce-
leste; y los dos lugares de la estrella, Sy S,, 4 su paso por
el hilo central y por el lateral , cuya distancia, S; Sg, Ilama-
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mos f, —se deducird la siguiente férmula , andloga 4 las (34,

(37) ¥ (38):

sen f ;
2 cos sen ¢, sen (T, 4k AT,)"

(39) sen % AT, =

pero en la cual ¢, designa el arco Ph, en vez del PH, igual
éste 4 la latitud ¢; T, el horario ZP5S, correspondiente al
paso de la estrella por el hilo central; y k el pequetio 4ngulo
0 horario H Ph.

Que en vez de ¢, puede ponerse, sin error sensible, en, el
denominador de la iiltima expresion el valor de ¢, no admite
duda, cuando o comprenda pocos minutos de amplitud, como,
por regla general, acontece siempre. Porque entre 1as tres can.
tidades mencionadas existe la siguiente relacién, deducida del

- Iridngulo PH#A, rectdngulo en H:

COS ¢, = COS P COS @.:

de la cual se infiere que , aun suponiendo el ‘azimut « igual
4 20", los logaritmos de sen Py Y sen ¢ no discreparian uno de
0lro en una sola unidad del quinto orden decimal, 4 los 40° de
latitud.,

Para definir claramente Y determinar el valor de %k, basta
advertir y reflexionar que, cuando la estrella, ahora repre-
Sentada en S, al oriente del meridiano, corte al circulo ZM N
“D oiro punto, S’ (no sefialado en la figura), al occidente, de

-MJFI}E-'_EF'ID e CullumsE 200
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los dos tridngulos hPS y hPS’, 1guales por serlo sus tres
lados , se concluye que:

Ang.° hPS= Ang.® hPS"; 6
180°— (ZPS + HPh) = 180°— (ZPS"— HPh); 6
HPh=k= 4 (ZPS'—ZPS).

Mas, representando por 4, y 4, los tiempos sidéreos de los
pasos occidental y oriental de la estrella por el plano ZMN, y
por « la ascension recta del mismo astro, la semidiferencia de
horarios, X4 (ZP5'—ZP5S), podrd también, segun lo mani-
festado en el parrafo 54, representarse por [ (4, 4 4,) —«].
Y como de la férmula (31) se deduce que

A (8 +8y) —a=

de la (11), la identidad de & y aT queda con esto demostrada.

Luego en la formula (39), de cuya simplificacién tratamos,
por T, 4 % podr4 sustituirse el valor de T, correspondiente al
horario de la estrella en el primer vertical: con lo cual en
nada discreparia la (39) de la (34). Y 4 esta sustitucién equi-
vale en la prdctica la operacién de poner, por T 6 T, 4%,
como en las (37) y (38), la semidiferencia de tiempos sidéreos,
0 de tiempos del crondmetro de este nombre, ya corregidos del
pequerio adelanto 6 atraso del aparato en el intervalo de las
observaciones, y correspondientes 4 los pasos oriental y occi-
dental de la estrella por el hilo central del reticulo. Con esta
tltima precaucién, comun 4 los tres casos examinados, por 1a
férmula (34) podrd calcularse siempre el valor de AT, 6 la

correcci6n que 4 las observaciones verificadas en los hilos late=
rales debe aplicarse para reducirlas 6 referirlas todas al central.

68. La importancia del asunto, en los anteriores pdrralos
considerado en detalle, nos impulsa 4 sintetizar ahora todo lo
dicho, 6 4 tratar de construir una férmula que en si COI~
prenda las varias particulares en aquellos parrafos deducidas.
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Admitamos para ello que los tres errores, de colimacién, incli-
nacion y azimut, coexistan en el instrumento ; que el paso de
una estrella haya sido observado por uno cualquiera de los
hilos laterales del reticulo; y que se pretenda inferir del tiempo
i hora de esta observacién el del paso por el hilo del centro.

Sien la fig. 7.* adjunta, representamos por Z H N el plano

del meridiano; el del primer vertical por ZMN; y por HM H,
el del horizonte ,— el eje de rotacion del anteojo deberd repre-
sentarse en direccién por la linea O h, proyectada en el hori-
zonte segin O R. El azimut, a, del mismo eje, lo estard
entonces por el dngulo H O R; y la inclinacion por el h O R.
Y, si el punto S designa el lugar de 1a estrella en el momento de
su paso por el hilo central, cuya colimacién designamos por e, el
arco h S comprenderd 90—e¢ grados; y 90 —c—f el hS,, cuando
la punteria 6 visual corresponda 4 otro lugar de la estre-
lla, S,, situado en la direccién de uno de los hilos laterales, 4
la distancia f del central: distancia, 6 intervalo, positiva 6 ne-
gativa, como ¢, segiin el hilo lateral de que se trate, anterior
6 posterior al de referencia comiin. — El punto h, ya deter-
minado en la figura, 6 sobre la esfera celeste, de radio indefi-
nido, por las coordenadas a y b, lo estd asimismo por el hora-
rio HPh (=k), y por la distancia polar Ph (=90°—n), 6
por su declinacion n.
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De los fridngulos h P8 y h P S,, —designando por T, el
horario correspondiente 4 la posicion S de la estrella, y
por T, + A T, el correspondiente 4 la S,, y pudiendo ser. por

lo tanto, AT P cantidad positiva 6 negativa,—se deducen estas
dos jecuaciones (39):

)i ¥

u

k
E-L AT

SeN ¢ = SCI 6 SeN 1. — CO0S & COS 7 COS (T, 4
sen (f -+ c¢) == sen & sen n—cos & cos n cos (T,

e — P

At

De las cuales, como en los casos anteriores, se desprende la
que sigue:

sen (f-+e¢) —senc
2 cosocosnsen(T, &+ i a L)

(40) sen X4 .ﬁ.Tf—

69. Mientras por sen (f 4 ¢) y sen ¢ puedan sustituirse los
arcos respectivos, y asi sucede siempre en la prdctica, es
evidente que el numerador de esta expresion equivale §
sen 7 6 4 f sen 17, como los de la (34) 6 de la (35).

El horario k se demostraria, como poco antes se demostro,
que vale también tanto como }§ (T, —T,): representando por
T, y T, los horarios de la estrella 4 su paso por el hilo central,
por occidente y oriente. Luego T, 4% equivaldrd 4 ¥ (T, - T,),
644 (8,—4,),si0, y 0, conservan la significacién que tam-
bién poco antes se les atribuyo: y esta semidiferencia 4 (4, —9,)
tampoco representam4s que el semi-intervalo transcurrido en-
ire ambos pasos, expresado en tiempo sidéreo y convertido des-
pues en arco. — En la férmula (40) no queda, finalmente, mds
cantidad por definir, en funcion de ¢ y de b, que la n.

Pués para esto dltimo sirye o] iridngulo h P Z, cuyos lados
y angulos significan 6 valen o que sigue :

hP = 90°—a; PZ=90—¢: y Zh=90°—b:
hPZ=180°—Fk:; y PZh = a:
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y del cual se deducen las adjuntas relaciones entre estas va-
rias cantidades : |

sen n = sen b sen ¢ 4 cos b cos ¢ cos a;
(41) cosnsen k—cos b sen a;y
Cos 1 cos k =—= — sen b cos ¢ - cos b sen @ cos a.

Y basta, fijdindose en la primera. advertir que cos a discrepa
poquisimo de la unidad ,— menos de dos cienmilésimas partes,
6 de dos diezmilésimas, cuando a no pase de 207, 6 de un grado,
de amplitud ,—para concluir que, en la prdctica, podrd siem-
pre ponerse por n el arco 90° — (¢ — b).

Luego, sin error apreciable , en vez de la férmula (40), serd
siempre permitido emplear esta otra, mds sencilla y clara,
para hallar el valor de A T Pt

| sen f
e ¢ e ;
(42) sen ¥ A T_f 2 cos dsen (P —b) sen 34 (0, —0, -+ aTj},

0 la que sigue, sise prescinde del muy pequeiio valor de b, en
cotejodelde ¢, v ¥ AT » 10 pasa de 4™ de tiempo:

€y r —_— f
45) A Ff ~ cosgsen @sen A (0 —9, 1A TJ']'

Permiftido, repdrese en ello, 4 condicién de no invertir la
posicién del anteojo en el intervalo de las observaciones. De lo
contrario, el permiso serd con las restricciones 6 cortapisas, de
mayor importancia teérica que préctica, al final del p4rrafo
65 consignadas.

70. Laférmula (40), simplificada por la sustitucion de sen f
en vez de la diferencia sen (f— ¢)—sen ¢, que figura en el nu-
merador, y de sen (¢—>b) por el cos n, en el denominador,
puede transformarse en ofra muy notable, aprovechando para
ello la doble condicién de ser b y k cantidades angulares muy
pequenas, 6 sen b y sen k iguales respectivamente 4 b sen 1”
Y ksen 1”; y cos b y cos k& iguales también casi 4 la unidad.
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Desarrollando, por de pronto, los senos de ¢ — b y de
(T, + ¥ AT f] -+ k; efectuando luégo la multiplicacién en el
denominador indicada; despreciando el ultimo término del pro-
ducto, como infinitamente pequeno del segundo orden; y su-
poniendo que

sen f
1 — b cot ¢ + a cosec ¢ cot (T, + ¥ aT,)

(44) sen f' =

la formula (40) se reduce, en efecto, 4 la que sigue:

L sen ! ;
[45) EBH}Q a 1}" === 2 COS 8 SEI1 @ Sell [Tl _l_ }é 'ﬁTf) 1

que s6lo se distingue de la (34) por el cambio de f,—intervalo
ecuatorial del hilo que se considera, —en f’, intervalo corre-
gido; y de T ,— horario correspondiente al paso de la estrella
por el vertical primario,—en T,, correspondiente al paso por
el hilo central. Pero la necesidad, imprescindible casi siem-
pre, de calcular por la férmula (44) el valor de ', anula por
completo la sencillez aparente de la (45): 4 la cual deben pre-
ferirse en la prédctica, como mds sencillas en realidad , las (42)
0 (43). Y del cdlculo previo de f*, 6 correccién de [ por la (44),
no podrd prescindirse, aun cuando se suponga nula la inclina-
cion b, si el valor de a asciende, como sucede con frecuencia,
4 60", 4 no comprender el horario T treinta ¢ mds grados de
amplitud. Cuando T sea igual 4 15, 10 6 5 grados, como al
practicar el procedimiento para la determinacién de ¢ ocurre
muy i menudo, el valorde @ deberd ser mucho menor para
que f* se confunda, sin discrepancia notable, con el yalor pri-
mitivo de f: razén mis para usar siempre en el cdlculo de
a T, la férmula (42), simplificada por la supresién de b en su

denominador.

71. - La conveniencia Yy oportunidad de aclarar esta docfrina
por medio de un ejemplo, si que nos parecen ahora incuestio-
nables. Y el ejemplo servird de paso para completar el presen-
tado y resuelto en el parrafo 52 : como caso particular éste del
que ahora vamos 4 considerar y resolver.
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Sean, pués, las mismas estrellas, 49 y 57 Urse Majoris, las
observadas en la noche del 28 de Abril de 1876 ; no simple-
mente 4 su paso por el hilo central del reticulo, siné por los
siete hilos fijos verticales, tanto al oriente como al occidente
del meridiano , una en la posicion B del anteojo, y en la in-
versa, A, la otra. Los resulfados de la observacion , prescin-
diendo por brevedad de las lecturas en el nivel, fueron éstos:

49 URSA MAJORIS. i

0y = 10" 530 55" 7
5, =39°52' 41”6

PASO ORIENTAL. PASO OCCIDENTAL,

— e —— -"‘"'_-____—"-—r"‘--.___-‘__'—-—-—-_._,_____
Hilos. Tiempos (# ) del cron.® Hilos. Tiempos (#3 ) del cron.®
VII 108 10™ 1750 I 112 37m 3450
VI 12 31,0 1T 40 32,0

Y 15 515 11T 43 18,0
IV 17 18,5 1V 45 53,0
III 19 56,0 v A8 21,5
11 22 40,0 VI 50 42,0
I 25 38,0 VII 52 57,0

57 URSE MAJORIS. ) .3 g

; 0y =40 21" B9

PASO ORIENTAL. PASO OCCIDENTAL.
— e R —— — ""'---—-""u-._.—-———-—-—-—-.._._,__'
Hilos, Tiempos (73 ) del ecron.® Hilos. Tiempos (#; ) del cron.®
I 10® £4™ 165,0 VII 12 57 4055
II 46 46,0 VI 12 1 285
I1T 49 26,0 \' 4 52,0
1V 52 A7 ,0 IV 1 57,0
vV 55 22,0 IIT 10 48,0
VI 58 43,5 11 13 28 5
VII 62 33,5 I 15 59,0
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El estado del cronémetro, de muy poco urgenle necesidad
e este caso, sabemos ya que ascendia al comenzar las obsej-
vaciones 4 — 7™ 37%,5; y 4 — (* el movimiento en 24 horas,
del cual también , por de pronto, se puede prescindir.

Para aplicar al cdlculo de las reducciones, A T e la formula

general (42), simplificada por la supresion de b, hay que
saber, lo primero, cudles son los valores de f, correspondien-
tes 4 los seis hilos laterales, designados por I, II.... VII.
segun el 6rden de sus distancias crecientes 4 la cabeza ¢ tam-
bor del tornillo micrométrico. Del estudio preliminar del ins-
trumento, se dedujeron en tiempo oportuno los que siguen:

VALORES DE 7, EN TIEMPO Y EN ARCO.

e —-—I__________.«-"‘H —_—
I —IV | 433278 (407497 AT|| IV — V | 145434 | 3’ 36”50
II — IV 28 ,883 713 25| IV — VI | 28,997 7 1% ,95

Il —1IV | 14,485 | 3 37 27||IV — VII| 43,509 [10 52 64

Tratindose de las reducciones correspondientes 4 la primera
estrella observada, por 3 (4,-4,) deberd comenzarse por poner
en el denominador de aquella férmula la semidiferencia,
44 172.25, de los tiempos ¢, y t,, referentes al hilo L'V, conver-
tida en arco; y la 37= 50°.0, cuando se trate de las correspon-
dientes 4 la segunda.

Y por :a’Ij »» en el segundo miembro de la férmula, se pon-

drdn sucesivamente las diferencias de liempos
+ 7" 155, + 4245, F-..... , — 3™ 1985,

entre los pasos por el hilo IV, y por los VII, VI,... I, de la
primera estrella, considerada al oriente del meridiano; y las
diferencias andlogas luégo, relativas al paso por occidente.
Y del propio modo se proceders con la segunda estrella.

Con estos datos; el valor de ¢, ya calculado en el pdrrafo 52;
y el de ¢, se deducirdn de la férmula (42) los seis valores
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de AT ,, algo mds aproximados 4 la verdad que las seis diferen-

cias andlogas, empleadas en calcularlos. El defecto de exacti-
tud procede todavia de haber prescindido de los errores de ob-
servacion al suponer que % (4,-4,) se confunde con % (t,-t,),
y las diferencias 4= 7® 125, + 4™ 47* 5 con A T.. Pero si

rectificamos ambos supuestos, utilizando en el segundo ensayo
de aproximacién 4 la verdad los resultados obtenidos en el
primero, y llevando también en cuenta el movimiento del ero-
németro en el cdlculo de 4 (4,-9,), hallaremos otros, corregi-
dos, que, si discrepan ya muy poco de los anteriores, como suce-
derd casi siempre, podremos considerar como los verdaderos 6
definitivamente buscados. — La combinacién de estas segundas
correcciones, 6 valores de AT > con los datos de observacidn,

convierte los estados numéricos precedentes, relativos 4 las
estrellas 49 y 57 Ursee Majoris, en los que siguen, de tiempos
reducidos al hilo central:

49 URSA MAJORIS,

o

PASO ORIENTAL. PASO OCCIDENTAL,

—_— e e e mm—_ r-‘—'_'____'_"—-____.x'“u.__.—-———'———-—h-__,_._‘_
Hilos. Tiempos (# ) del eron.° Hilos. Tiempos (42 ) del eron,®
VII 10 17™ 18550 1 1% 45m B3s 50
VI 18 42 II 53,58

% 19 84 111 54 16
IV 18,50 IV 53,00
I1I 18,58 vV 54 42
IT 19,16 VI 53 ,86
I 19,34 VII 54,60
Promedio. 10 47 418 91 Promedio, 14 45 53,87

Minksteno de CullumE L2000
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o7 URSAE MAJORIS,

PASO ORIENTATL, PASO OCCIDENTAL.

T ———— — T —
Hilos. Tiempos (%3 ) del eron.® Hilos. Tiempos (#;) del eron.®

I 10h 52m 165,28 VII 12 m 58s 179

II 16,28 VI 58,22

I11 17 16 V 56 ,84

IV 17,00 1Y 57 ,00

A% 17 ,64 I11 26 ,36

VI 15 14 I 56 ,86

VII 17,04 I 56,96

Promedio. 10 52 16,65 Promedio. 12 7 57,28

Y, por ltimo, si con estos valores corregidos, de b Y ¥
de ty y f,, — promedios respectivos de las cuatro series de ob-
servaciones efectuadas,— repetimos, por las férmulas (25) y (26),
el calculo indicado en el pdrrafo (52), para hallar los valores
de ¢ y de ¢, deduciremos que

c=05",42; v ¢ = 40° 24’ 28" .94

La diferencia de resultados, en aquél y este pdrrafo obteni-
dos, no es por cierto muy considerable: lo cual bien pudiera
atribuirse 4 la casualidad, 6 4 una afortunada combinacién de
errores en el primero. Pero, grande 6 pequeiia, todavia
es perceptible y digna de tomarse en cuenta; y nada ar-
guye en contra del modo de proceder ahora: aunque largo
Y enojoso, el mds racional y conveniente en la mayoria de 10s
Casos. -

El ultimo valor de ¢ no debe experimentar por azimut COI-
reccion alguna, segun puede cerciorarse el lector aplicando 4
los datos de este ejemplo la doctrina expuesta en el par-
rafo 54.
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Y la correccién del mismo valor, calculable por la férmula
(33), pide el conocimiento previo de los errores 6 incertidum-
bres, d 6, de que pudieran adelecer tal vez las declinaciones
de ambas estrellas observadas: conocimiento extrano al pro-
blema principal que nos ocupa, y muy dificil de adquirir.

MiguerL MERINO.

(Se continuara.)







MISCEILANEA.

ISLA DE CUBA.

En la sesién celebrada por la Sociedad de Geografia de
Paris el 1.° de Marzo de este afio, anuncié el Doctor Hamy
que habia recibido de Cuba la noticia del descubrimiento
de una tercera estacion Caraibe, 6 Caribe, en la extre-
midad oriental de dicha isla. Se sabia ya que habia sido po-
blada por dos corrientes de poblacion que se superpusieron;
la una, designada por algunos autores con el nombre de Igne-
res, que habia llegado por la Florida; la oftra, los Caraibes,
por el Sur. El baron Naud habia reconocido en Haiti vesti-
gios densos en el Este, y solamente escasas trazas en el cen-
tro, lo que permitia creer que la corriente étnica se habia de-
tenido hdcia el centro de esta isla. El descubrimiento sefialado
por el Doctor Montaner, juntindose 4 los de los Sres. Poey
(1849 y 1866), demuestra que habian pasado sensiblemente
aquel limite, y permite fijar provisionalmente hdcia el Cabo 6
punta de Maisi, en Cuba, su extensién occidental.

El Explorateur del 9 de Marzo de este afio, al dar cuenta
de la misma sesi6n, indicaba que el descubrimiento de la an-
tigua estacién Caribe , habia tenido lugar en el extremo occi-
dental de la isla de Cuba, confundiendo también las noticias
del Baron Naud, y deduciendo del conjunto que esta antigua
raza habia recorrido toda la isla de Cuba. Esta noticia fué la
que se consignoé en la Memoria sobre el estado de los trabajos
geograticos, pdgina 159, y ahora se rectifica. A la verdad , el
Exploratewr nombraba también el Cabo Mayzi (Maisi), pero
afiadiendo que era el extremo mds Oeste de la isla, por lo que
Se creyo que la equivocacidn. consistia solamente en su nom-
bre. A las noticias que publica el extracto de actas anadia: que
en la gruta se habian descubierto numerosos restos Caribes y
perfectamente caracterizados; entre ellos muchos crineos, cuya
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deformacion es el signo caracteristico y esencial de la raza, tan
conocido ademds, que ya el profesor Huneau la habia descrito

hace mds de un siglo.
F. C.

—— e ———

LAS PRIMITIVAS RAZAS DE LOS ESTADOS DEL PACIFICO,

por B. Bancrorr.

( Traduccion del Geographical Magazine. )

Aunque mucho es lo que se ha escrito sobre las primitivas
razas de América, y se han acumulado numerosos materiales
sobre el asunto, aiin no se ha llegado 4 un trabajo general
que sea satisfactorio, ni se ha encontrado solucién 4 ninguno
de los interesantes problemas suscitados acerca de las antlgue-
dades americanas.

La razén de esto parece ser que los pocos que se ha.u dedi-
cado 4 este asunto, lo han abordado invariablemente con ideas
preconcebidas, y han trabajado, no tanto por amor 4 la ver-
dad, como para probar tal 6 cual absurda teoria acerca del
origen de las civilizaciones americanas.

Asi, Montesinos abordd el asunto con ideas particulares
sobre el rey Salomon y el monte Ophir; Ranking, con sus
principes y elefantes; Lord Kingsborough , con la cabeza llena
de judios; Brasseur de Bourbhourg, bajo la influencia de ideas
aun mds fantdsticas; y el Dr. Lépez ha demostrado reciente-
mente mucha erudicién en sus Razas Arianas del Peri.

Por lo tanto vemos con sincero placer un trabajo sobre las
razas americanas, nutrido de datos y de investigacién origi-
nal, y al mismo tiempo, libre de toda idea preconcebida 6
teoria sin fundamento

El Sr. Bancroft ha condensado en sus cinco tomos una suma
de conocimientos, que se necesitarian afios para adquirir en
cualquier otra fuente.

Este sefior, aunque exponiendo-siempre las apreciaciones de
anteriores escritores, se reserva su juicio, sin embargo, Y
libre de teorias, llega 4 idénticas conclusiones 4 que otros lle-
garon, cuando han abordado este asunto con igual espiritu.
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En el primer tomo, Bancroft se ocupa de los Esquimales
occidentales y de las razas mds 6 menos civilizadas del Norte,
mientras que en los cualro restantes trata de los mitos, len-
guas, antigliedades é historia primitiva de las naciones civili-
zadas de Méjico y de la América central.

La civilizacién al Norte del istmo de Darien , la divide en
dos troncos distintos: la mis antigua, llamada Maya, y la
mas reciente, Nahua,

Iistas dos civilizaciones muestran diferencias tales, que in-
dican, 6 una cultura separada desde un principio, 6 lo que es
idéntico para el caso, un progreso por distintos caminos desde
una época muy anterior 4 la llegada de los europeos.

La civilizacién Maya floreci6 algunos siglos, tal vez mu-
chos, antes del descubrimiento de Ameérica, en la regién que
ahora cubren los espesos bosques de Chiapas, Guatemala,
Yucatdn y Honduras, en donde se han encontrado grandes y
magnificos vestigios de antiguas ciudades.

Estas ciudades ya estaban abandonadas Y mds 6 menos des-
conocidas en el tiempo de la conquista, estando los descubri-
mientos de la raza Maya representados por los Quiches de
Guatemala y otras tribus de la América central.

La civilizacién Nahua era la de los Toltecas y Aztecas de ]a
meseta mejicana.

La relacién que hace Bancroft de esta civilizacién es per-
fecta; y en apoyo del texto hace uso de tan numerosas citas de
autoridades originales, que presta inmensa, ayuda 4 los que
quieran investigar este asunto con detencion.

Dos de los m4ds interesantes capitulos de la obra son: el que
trata de la escritura pictérica Azteca y jeroglificos de la raza
Maya.

En el primero, después de mencionar Ia destrueccién de los
Archivos de Méjico por el fandtico Zumarraga, hace una rela-
Ci6n de todos los documentos conservados en esta escritura.
describiendo la manera que tenian de pintarlos. En el segundo
hace una admirable descripcién, que puede tomarse como
modelo de condensacién, de los pocos manuscritos Mayas
que se han conservado, iluminando e] texto con ldminas saca-

25
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das de las ldpidas del alfabeto del obispo de Landa y de Jlas
interpretaciones de los escritos en Maya por Brasseur de Bour-
bourg y otros:

El estudio de las lenguas americanas no puede menos de re-
cibir un nuevo impulso con motivo de la publicacion de la
obra de Bancroft, porque demuestra bién claramente que,
mientras mds se estudian estas lenguas, mayor mimero de
bellezas se descubren, asi como que no hay mejor prueba para
conocer la edad y el progreso de un pueblo.

Presta también un servicio exponiendo 4 un merecido ri-
diculo 4 toda la cohorte de superficiales teorizadores que han
enforpecido el asunto con sus grandes y eruditos absurdoes.
Néajera nos dice que ¢l Otomi es chino porque ambas lenguas
son monosildbicas; Lopez publica un tomo para probar que el
Quichua es una lengua Ariana, mientras que Brasseur de
Bourbourg gasta resmas de papel para probar que el Maya es
la lengua primitiva de donde se derivan el griego, el latin, el

“alemdn y el inglés.

Hs evidente que con trabajo, y torciendo y retorciendo pala-
bras, se pueden encontrar analogias entre dos idiomas cua-
lesquiera del mundo.

De la misma manera que cl Quichua es la lengua mds rica
de la América del Sur, el Azteca es el mds perfecto y acabado
al Norte del istmo.

Es este idioma lleno y rico, y posee 2.200 voces para expre-
sar diferentes plantas mejicanas y mds de 200 especies de
pdjaros.

Los misioneros la encontraron admirable para su objeto, pues
podian exponer los mds suaves matices de sus dogmas, como
lo atestiguan los numerosos sermones y rituales escritos en
lengua azteca.

El Otomi, despues del Azteca, era el mds extendido en
Méjico, pues se hablaba por los habitantes de las montanas
que circundan el valle de Anahuac y por todo el pais de Que-
rétaro y Guanajualto.

Es esta lengua digna de llamar la atencién como el solo
idioma monosildbico que se encuentra en América.
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Después de pasar revista el autor 4 todos los mitos, leyendas
y lenguas de los Estados del Pacifico, concluye su tercer tomo
de la siguiente manera -

«A todo el que estudie los mitos y lenguas de las razas pri-
mitivas del Pacifico, no podrd menos de llamarle 1a atencion la
semejanza que existe entre las ciencias de estos pueblos y las
de la humanidad en general. ]

Aqui también se ve la misma insaciable sed de conocer lo
desconocido, las idénticas audaces tentativas para desgarrar el
velo, el mismo forjar de mundos y creadores, y limitacién de
las regiones celestes, que por todas partes estdn de manifiesto.

También se observa aqui la misma necesidad inherente de
culto, de ofrenda, de purificacién ¥y de sacrificio, con todos los
simbolos de las religiones. tanto naturales como artificiales.

En su habla también se descubren las idénticas construccio-
168 gramaticales; con las usuales variaciones en forma, en
amplitud, en pobreza 6 en riqueza que existen en todas las na-
ciones, tanto en estado de rudeza como de ecivilizacidn.

Aungue poco es lo que conocemos del principio y fin de las
cosas, sin embargo, no podemos menos, conforme nuevos
hechos salen 4 luz y se comparan entre s las diversas razas y
¢pocas de la tierra, de ver que, sea cual fuere el origen de la
humanidad, esta se ha formado sobre un solo modelo y se
desarrolla bajo una sola inspiracion. »

En su cuarto tomo pone Bancroft 1a mejor descripcién gene-
ral que hasta ahora se ha hecho de la regi6n Maya y Nahua,
desde los cementerios de Chiriqui hasta los monumentos del va-
lle de Sila, y abarcando todos los dem4s de América, hace un
detallado relato de las magnificas ruinas descritas por Ste-
phens, de los restos hallados en Nicaragua y de los descu-

: bicrtos en los Estados del Norte de Méjico, Arizona y Nuevo-
Méjico.

Dedica también algunos capitulos 4 las construcciénes de
monticulos y 4 las antigiiedades peruanas, vy, faltos de espacio,
8010 mencionaremos la regién del Yueatdn, que tan abundante
cosecha de vestigios ha proporcionado en Ia parte investigada
por Stephens y- Cashwood.
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El método que sigue Bancroft para describir estas ruinas se
reduce 4 hacer una detallada descripcion de las mds importan-
tes, limitdndose luego 4 seialar diferencias y contrastes con el
resto, ahorrando asi la monotonia consiguiente 4 describir
centenares de edificios que se asemejan tanto en construceién
como en apariencia. |

En el quinto tomo trata de la historia primitiva de los Azte-
cas y Mayas antes del descubrimiento de Ameérica.

Tanto el Pert como Méjico han tenido la suerte de tener
historiadores del pais descendientes de sus antiguas dinastias,
que han perpetuado sus pasadas grandezas en la lengua de sus
conquistadores.

A pesar de las diatribas de que ha sido objeto el Inca Garci-
laso de la Vega, siempre mantendrd su lugar, como la autori-
dad mds competente, en la primera historia del Perii.

El Garcilaso mejicano fué Hernando Ixtlilxochitl, que es-
cribié su croémnica por encargo del virey.

En el Popul-vuh existe también otro relato auténtico de los
mitos de la antigua civilizacién Maya. Bancroft con estas y
otras autoridades ha hecho una historia que abarca tanto los
periodos Totlecas, Chinecos y Aztecas de Méjico, como los
del Imperio Quiche en Guatemala y de los Mayas en Yu-
catan.

Con un conocimiento bastante general de la literatura de las
antigiiedades americanas, nos creemos autorizados para decir
que Bancroft ha llenado su cometido con escrupulosa buena
fé, estando el asunto hibilmente tratado y condensado todo lo
conocido de una manera admirable: mereciendo las razas pri-
mitivas del Pacifico ocupar, no solo el lugar de una obra cld-
sica y de lectura general, sino el de una obra de consulta,
indispensable 4 todo el que estudie la antigua civilizacion
americana.

J. M-P.
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FERGANA.

Acerca de la estructura del Janato de Jokan, que ha
sido recientemente conquistado por la Rusia, y que por de-
creto imperial ha sido convertido en la provincia de Fergana,
da el Geographical Magazine interesantes detalles.

Desde que en el principio de la segunda mitad del presente
siglo perdid este Estado soberano la mayor parte de su territo-
rio, habia quedado limitado 4 la depresién en las montaiias
del Thian-xan, en donde se juntan los principales afluentes
del Jaxartes 6 Syr Daria, entre los 39° 40’ Y 42° latitud Norte,
y los 78° 10" y 78° 40’ longitud al Este de Hierro.

Esta region, que mide unos 80.000 kilémetros cuadrados,
forma una especie de anfiteatro, cerrado en todas direcciones
por elevadas montaias, salvo por el Sudoeste, que es por
donde desagua el Jaxartes.

Las tribus que habitan estas montaiias han intervenido cons-
tantemente con los pacificos habitantes del Uzbeg, y 4 guisa
de espectadores en un anfiteatro, han tenido sujeta 4 sus ca-
prichos & la poblacién del 1llano.

El Sr. Fedchenko sostiene que esta parte del Asia estd cons-
tituida por un sistema de alturas, semejante al Kuenluen, de
anchas y dilatadas mesetas, coronadas por alturas onduladas
0 de cordilleras sucesivas, que corren paralelamente 4 la gran
protuberancia del Thian-xan.

La unica salida natural de esta regién es al Oeste, por el
valle del Jaxartes; pero tambien existe un camino relativa-
mente facil, por el paso de Kendyr, 4 los 2.000 metros sobre
el mar , que comunica con el valle de Angren, en los limites
del distrito ruso de Kurama.

El limite oriental de esta regién estd formado por las escar-
padas gradas, llamadas Diques del Diablo, que se encuentran
entre Kaxgar y el Issyk-kul 6 lago Issyk, en donde se en-
cuentran varios puertos y pasos 4 3.000 6 3,400 metros de altura.

El limite meridional estd formado por una sucesién de cade-
nas paralelas y escalonadas, que se elevan desde 3.000 4
6.000 metros sobre el mar, alcanzando esta iltima altitud
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en la meseta del Trans Alai, que puede considerarse como el
limite Norte del llamado Techo del Mundo 6 Bauri Duniah.

Tal es, en resimen, la estructura de la hondonada de
Jokan, que por razén de estar atravesada de NE. 4 SO. por
el rio Jaxartes, se le ha conocido desde remotos tiempos con
el nombre de Valle del Fergana. —J. M-P.

SOBRE EL ORIGEN DE LOS ALPES,

POR E. SUESS.

( Traduceion del Bwotracto de Leonkards N. Dakrbueh. )

Suess, en su importante trabajo sobre las causas que han
dado origen 4 los Alpes, opina que cuando se compara la dis-
posicion de las grandes masas de esas montaiias con la estruc-
tura de las cordilleras que han sido estudiadas geoldgicamente,
10 es posible explicar satisfactoriamente su relieve, ni por la
antigua teoria de penctracion de rocas eruptivas 4 lo largo de
una linea, con todo su cortejo de pliegues, fallas, ete., ni por
la mds reciente de Dana, que pretende explicar el levanta-
miento de las montaiias, como consecuencia de areas de hun-
dimiento, llamados geosynclinales, cuyos mds profundos depd-
sitos, al aumentar de temperatura y dilatarse por efecto del
calor central de la tierra, dan la fuerza necesaria para produ-
cir las diversas dislocaciones.

Para explicar la formacién de los Alpes y demds grandes
montanas, acepta Suess un sistema general de arrugamiento y
plicgues en la corteza exterior del globo, producido por la fuerza
tangencial, efecto de la contraccién que experimenta la tierra
al enfriarse, coincidiendo en este punto con la importancia que
prestan 4 este factor la mayor parte de los escritores modernos.

Los Alpes, segun Studer, estdn constituidos por una zona
central y dos laterales al Norte y al Sur, que con los Cdrpatos
y monfanas de Hungria al Este, los Apeninos al Sur y el Jura
al NO., forman el sistema Alpino.

Los repetidos repliegues y dislocaciones de los estratos de
éstas montanas se han referido constantemente 4 una presion
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que ha partido de la zona central v que se ha extendido h4cia
el Sur y hdcia el Norte.

Pero, segun Suess, la causa de esta fuerza no puede bus-
carse en las rocas eruptivas de esta cordillera, porque la mayor
parfe son anteriores 4 las grandes dislocaciones de estas monta-
nas, y ademds porque su reparticion es en extremo irregular.

© También sucede que, fanto los Apeninos como el Jura, 4
pesar de no poseer masa central alguna, no por eso dejan de
describir el idéntico arco de circulo que los Alpes.

La formacién de estas montaiias, por lo tanto, no puede ha-
ber sido efecto sino de movimientos generales (que han afec-
tado al total de la cordillera.

Los diferentes eslabones que constituyen en su conjunto
el sistema Alpino describen arcos cuya convexidad mira al
Norte y al NE., mostrando al mismo tiempo sus vertientes
seplentrionales y meridionales diferencias muy notables, pues
mientras las septentrionales estdn caracterizadas por pliegues
regulares en los estratos, y que con frecuencia han sido des-
viados de su primitiva dirececién por las diversas masas de {op-
reno, ya rigido con anterioridad, las meridionales estdn carac-
terizadas por un rdpido y dspero descenso 4 la llanura, y en
Sus numerosas quiebras y fracturas aparccen los diversos fens-
menos volednicos.

Idénticos fendmenos ofrecen los Balkanes Y el Ararat. Tam-

bién las montanas de las costas orientales Y occidentales de
Ameérica del Norte sén, segun Dana, el resultado de una po-
derosa presién lateral que ha arrollado los estratos contra la
rigida masa continental, dando por resultado una serie de ca-
denas paralelas y de identidad de estructura hdcia la misma
vertiente.
* La cadena de los Alpes no puede ciertamente explicarse por
hundimientos y reblandecimientos de depositos por el calor
central en un dilatado mar Mediterrdneo y los re pliegues consi-
guientes del borde descendente, pues los iinicos hundimientos
cn el lado edncavo, en Italia, por ejemplo, son perfectamente
locales.

La fuerza que hadado su relieve 4 los Alpes no hasido lo que
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puedellamarse vertical 6 deabajo § arriba, sino que se aproxima,
mas 4 la horizontal, y ha sido comiin para toda la cordillers.

Por grandes avances en la horizontal de extensas masas de
terreno puede, por ejemplo, explicarse el por qué depdésitos
formados evidentemente en distintos mares, como sucede, por
ejemplo, en la creta de los Cdrpatos, pueden haherse aproxi-
mado hasta el punto en que hoy se encuentran.

Al comprimirse los terrenos contra las parles rigidas de la
corteza exterior del globo, como efecto de esta fuerza laleral,
pueden haberse formado una 6 mds ondas principales, que 4
su vez pueden haberse dividido en otras ondas secundarias.

Esta fuerza tiene forzosamente que haber sido influida por
las diferentes clases de arreglos que los diversos terrenos pue-
den haber experimentado; entrando como factores para este
Caso, tanto la resistencia opuesta por las masas montanosas
anteriores, como el efecto producido por la rigidez mds ¢ menos
pronunciada de los mismos terrenos, (que l[enen que acomo-
darse y plegarse en el espacio mds reducido posible , y por
efecto también de antiguas rocas volcdnicas, contribuyendo
todos estos factores, de una manera mas 0 menos directa, 4 di-
versas formas y arreglos en el total de la cordillera.

Eista fuerza lateral no suele terminar siempre en las masas
que oponen la primera resistencia y que dan lugar al primer
plegamiento, sino que, trasponiendo & veces estos primeros
obstdculos, como se observa en los Alpes , sigue manifestdin-
dose en el Waldgebirge de Bohemia y Baviera, en el Erzge-
birge y el Riesengebirge , y empujando hdcia adelante el borde
septentrional del Mittelgebirge alemdn , se traza aun en los
trastornos de las cuencas de Paris y Londres.

Por consiguiente, los repliegues y demds trastornos de los
Alpes han sido el resultado de 1a resistencia que ha encontrado
para su libre movimiento una masa de terreno que se ha mo-
vido lentamente en la direccién de entre NO. y NE.

Como excepeion de esta regla general existen algunas partes
en la cordillera cuya convexidad mira al Sur y al Sudoeste:
pero estas se hallan invariablemente en el limite Norte 6 Nor-
deste de dreas de hundimiento.
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Tanto en la América del Norte como en Europa, la direccion
dominante en el movimiento de las montanas, es al Norte:
pero al Este de estos parajes existe una serie de dislocaciones,
fué aparentemente siguen la direccién del meridiano . tales
como la fractura del mar Rojo y del Jorddn, los montes
Urales, ete.

Las altas montaiias del Asia central muestran tener tam-
bién, segiin las investigaciones de Oldham Stoliczka y otros,
idéntica estructura, con la misma desigualdad en sus vertientes
que las monfafias de la América del Norte y Buropa, aunque,
d diferencia de estas, el movimiento dominante de las masas
no ha sido hdcia el Norte , sino hdcia el Sur Yy Sudoeste.

Como consecuencia de la hipétesis de una contraceion des-
igual de la corteza terrestre, explica Suess la formacién de
las montaias: 1.° Por una simple grieta en dngulo recto 4 la .
direccion del movimiento y el avance de los destrozados frag-
mentos en el sentido de esa direccién y salida de rocas erup-
ivas 4 través de la f actura, como por ejemplo, en el Erzge-
birge y los Balkanes. 2.° Empezando por formarse un pliegue
en direccién oblicua al sentido del movimiento y producién-
dose, como resultado inmediato, en la linea de mayor tension
una fractura, cuya parte interior se mueve en la direccion del
movimiento, mientras que la exterior se arruga, y formando
grandes repliegues, dd lugar 4 montafias como los Apeninos y
Cdrpatos.

Una gran onda de esa naturaleza puede, en su movimiento
de avance, ser dividida 6 desviada de sy primitiva dirececién
por los obstdculos que oponen las diversas masas preexisten-
tes, como sucede en los Alpes orientales y el Mittelgebirge
hingaro, 6 puede dar lugar 4 numerosos pliegues que abar-
quen una extensa region, y que, terminando de una manera
abrupta en la parte interior del 1iltimo de ellos, que hace frente
4 la fuerza lateral, producir entonces montanas del tipo del
Jura y los Apalaches; faltando siempre, en este caso, las
manifestaciones volcdnicas.

De la intensidad de la fuerza, Y de la mayor 6 menor elasti-
cidad de las masas roquenas, depende si se han de formar
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pliegues secundarios, 6 si han de tomar la forma de fracturas,
como sucede en los Alpes occidentales y los Pirineos. También
puede suceder siendo la contraceién por igual en una dilatada
region; pero no siendo esta homogénea, se pueden producip
diversas ondas montafiosas que describan distintos arcos de
circulo. La amplitud del pliegue puede también ser de tales
dimensiones, que no dé lugar 4 ninguna cadena de montarnas,
SINo0 & una masa continental, como actualmente sucede en el mo-
vimiento de bdscula que la Peninsula Escandinava experimenta.
El movimiento horizontal puede haber tenido su origen en
muy distintas profundidades; por ejemplo: el que causé la frac-
tura del Erzgebirge, tiene que haberse iniciado 4 una inmensa
profundidad, mienfras que el que ha producido los trastornos
de Moen y Rugen demuestra solo movimientos superficiales.
En ningiin caso descubre el autor la influencia de una fuerza
radial bién determinada; asi que no debe, en su juicio, em-
plearse la palabra levanfamiento al tratar del origen de las
montanas.
Solo se observan en la superficie terrestre lugares en reposo
y ofros en que los terrenos estdn plegados y arrugados, efeclo,
sin duda, de la contraccién de zonas mds profundas. Los luga-
'es en reposo estan constituidos, ¢ bien por terrenos ya plega-
dos y comprimidos, como sucede, por ejemplo, en Bohemia,
0 de grandes extensiones de terreno con estratos casi en la ho-
rizontal, y que se distinguen por la carencia de numerosos
(ramos de la serie sedimentaria, como se observa en Rusia.
listas partes mds rigidas de la corteza terrestre, determinan
la forma de las arrugas y traslornos que la contraceién ha
producido posteriormente en las partes mds flexibles de la
misma que entre ellas existe, dando lugar 4 los diversos siste-
mas de montanas. |
Por lo tanfto, la formacién de montafias en el gloho puede
considerarse como el resultado de un procedimiento de solidi-
ficacién de la corteza terrestre, que ha sido determinado en
su lorma por ciertas regiones de rigidez relativa desde remola
antigiiedad, — J. M-P.




EXTRACTO

DE LAS

ACTAS DE LAS SESIONES ORDINARIAS

CELEBRADAS POR LA SBOCIEDAD Y POR LA JUNTA DIRECTIVA,

Reunién ordinaria de la Sociedad, en el dia 7 de Octubre
de 18%6.

Presidencia del Sr. Montero.

Abierta la sesién 4 las cuatro de la tarde, y después de leida y apro-
bada el acta de la .reunién anterior, el Sr. Presidente manifestd que,
hallindose enfermo el Sr. Rada, no podia este continuar sus Conferen-
cias sobre el pais de la Troade, como se habia anunciado; invitd en su
consecuencia 4 los concurrentes para que hicieran uso de la palabra, y
no habiendo quien se prestara 4 ello, el mismo Sr. Presidente la tomd,
émpezando por encarecer la conveniencia de que todos los indivi-
duos de la Sociedad contribuyesen, en la proporcién de sus fuerzas,
al mayor lustre de ella con sus trabajos, ya orales ¢ ya escritos, sobre
la Geografia ¢ ciencias andlogas; y después, habiendo hecho distribuir
entre los concurrentes algunos mapas de Filipinas para que los tuviesen
4 la vista, procedié 4 la lectura de algunas notas sobre la resefia histé-
rica de estas Islas indicando tambien las grandes dificultades que tuvieron
que vencer nuestros antepasados para arraigar el dominio espafiol en
aquellas apartadas regiones. Hizo la descripcién de la isla de Mindanao,
de las grandes regiones en que se divide Yy razas que la pueblan, exten-
diéndose en consideraciones generales sobre los sistemas de colonizacién
espafiola é inglesa, y terminé demostrando la importancia de los estudios
sobre las islas Filipinas, habiendo recibido al concluir su Conferencia,
que se publica integra en el BOLETIN, merecidas muestras de aprobacion
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del ilustrado piblico que le escuchaba; después de lo cual, Y 4 las cinco
de la tarde, se levantd la sesién.

Sesion del 14 de Octubre de 1878.

JUNTA DIRECTIVA.
Presidencia del Sr. Ferndndez- Guerra.,

Abierta & las cuatro y media, y aprobada el acta de la anterior, se
ley6 una comunicacién del Sr. Rivadeneyra’, Secretario interino de la
Seccién de Correspondencia, en la que participéba no podia seguir
desempefiando su cometido, por tener precisién de ausentarse de esta
corte durante una larga temporada; la Junta acordé que le sustituyese
el Sr. Abella hasta tanto que regresara el Sr. Riafio, Secretario en pro-
piedad de dicha Seccién. Con motive de un oficio enviado por el gefior

‘Presidente de la Biblioteca de Instruccién y Caridad de Bilbao, rogando

se remitieran gratuitamente 4 aquel establecimiento las publicaciones
de la Sociedad , algunos sefiores expusieron la conveniencia de no sentar
unprecedentede esta indole, que harfan valer acaso otros centros analogos.

El Sr. Secretario dié cuenta de las adhesiones de nuevos Socios y de
la baja de otro, asi como de las publicaciones periodicas ultimamente
recibidas, y de un folleto y carta que remitia 4 la Sociedad Mr. E, Tiirr,
sobre la apertura del canal proyectado en el istmo de Panamé, que pasi
4 examen del Sr. Campuzano, individuo de la Comisién espafiola del
Caual interocednico, 4 cuyo sefior invit6 también la Junta para que diera
una Conferencia acerca de esta cuestién, 6 cuando menos, redactase un

-articulo que pudiera publicarse en el BoLETiN ¢ leerse en una de nues-

tras reuniones ordinarias,
Después de manifestar el Secretario de la Seccién de Publicaciones el
estado en que se hallaba la del segundo ntimero del BoLETIN, y sefialar

la Junta las personas que debian invitarse para la préxima Conferencisa,
se levanté la sesién, siendo las cinco menos cuarto.

Reunion ordinaria de la Sociedad, celebrada el 21
de Octubre de 1876.

Presidencia del Sy, Campuzano.

AbiErta. Ia. EEEiéﬂ E’i ].E.E EUEtI’ﬂ }' ﬂ]Ediﬂ de Iﬂ- tﬂ]‘dej ge ]eyé EI E.Etﬂu
correspondiente 4 la anterior, y fu¢ aprobada.

Quedaron admitidos como Socios los Sres. Arcas, Dominguez (D. Mo-
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desto), Moreno (D. Guillermo Luis), Sans y Zaragoza, que habian soli-
citado ingresar en ella, y acordada la baja del Sr. Casamitjana, que
anunciaba su separacion.

El Sr. Presidente manifesté que la Sociedad habia recibido una Me-
moria del general E. Tiirr, acerca de un nuevo proyecto de Canal inter-
ocednico en la América Central, hecho, 6 al menos presentado por el
Sr. Gogorza; en ella se expresa haber obtenido del Gobierno colombiano
la concesién de esta obra por 99 afios, 4 condicién de que el canal no
tenga exclusas ni tineles; sosteniendo ademds que esta condicién es
posible, &4 causa de hallarse una verdadera interrupcion en la cordillera
de los Andes, hicia el punto elegidu, y que el terreno en aquel paraje
indica haber existido en tiempos remotos un paso natural entre ambos
Océanos.

Después de dar estas noticias, invité el Presidente al Sr. Vilanova 4
que diese la ofrecida Conferencia. Dicho sefior, al tomar la palabra,
expuso 4 la Junta lo conveniente que seria tener un encerado que per=
mitiera auxiliar las explicaciones verbales con las graficas. Manifiesta
después modestamente las dificultades con que lucha para dar una Con-
ferencia amena y digna de su ilustrado auditorio ; enumera las circuns-
tancias de erudicién y talento que para ello ge requieren, y dé las gracias
por la honra que, con su reiterada invitacién, le ha dispensado la Junta
Directiva.

Se propone en su discurso ocuparse de dos puntos, relacionado uno
de ellos directamente con nuestra Sociedad, y el otro de un modo més
indirecto; dedicase el primero 4 demostrar la utilidad que reportaria el
imitar en nuestro pais lo que de largo tiempo se practica en otras nacio-
nes, la frecuente celebracion de Congresos cientificos en diversas locali-
dades, por cuyo medio se adquiere gusto y aficién 4 las ciencias Yy se
difunde su estudio.

Refiere el orador que tal costumbre data en Francia de 1830, en que
se celebré el primer Congreso geolGgico, y desde enténces acd se han
continuado sin interrupcién, no solamente en la nacién vecina, sino en
otras muchas de Europa, encontrando siempre el apoyo de los Gobiernos
Y del piblico. Se preparan estas reuniones durante el invierno, eligiendo
la localidad donde han de celebrarse y el asunto que en ellas se debe
discutir 6 dilucidar. Procede 4 veces la iniciativa de algin individuo de
la Junta Directiva, y otras de un Municipio, de un Prefecto, 6 sencilla-
mente de alguno de los Socios. Admitidos los temas, se imprime el pro-
grama, completandolo con la lista de las obras ttiles para su esclareci-
miento, y cuando liega la época prefijada, se trasladan con prontitud y
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economia al sitio designado, puesto que obtienen con facilidad de las
empresas de ferro-carriles importantes rebajas en log precios de trans-
porte. Tienen, ademds, la seguridad de ser aquellas Sociedades muy
bién acogidas, y 4 veces hasta con magnificencia,

Extiéndese con este motivo el orador en algunos pormenores, y re-
cuerda % la Sociedad , que despertando hoy gran entusiasmo los progresos
de las ciencias naturales, cree oportuno propagarlos en todas las pro-
vincias de Espafia, fomentando la aficién 4 esta clase de estudios entre
muchas personas que podian prestar buenos servicios. Afiade que, en su
opinién, convendria en alto grado & nuestra Sociedad reunirse con
este objeto 4 las Sociedades de Historia natural y Antropolégica, en
union de las cuales pudiera elegirse alglin punto litigioso en Geografia
6 Geologia, y celebrar, después de bién preparadas, algunas reuniones
en Sevilla, Zaragoza 0 otra poblacién importante, donde m4s al caso
hiciere.

La segunda parte de su Conferencia la dedicé el Sr. Vilanova & co-
menzar una resefia de su excursiéon 4 la cueva de ﬁ]nguera, provincia de
Valencia , mas famosa por lo que de ella se habia publicado, que por su
real y verdadera importancia. Después de haber examinado algunas
cuevas en aquellos parajes, llegé 4 la principal , 6 sea la de las Calave-
ras, de donde supo que habian extraido varios esqueletos, y que todos
fueron rotos y destruidos, 4 excepcion de dos 6 tres craneos que llega-
ron 4 sus manos, uno de ellos quemado. Al comparar esta impia con-
ducta con la que en caso andlogo se observé en Aurignac (Francia ),
donde, por érden de las autoridades, se dié honrosa sepultura 4 los restos
encontrados, se lamento el orador de que, en general, seamos en Espafia
tan refractarios 4 lo prehistérico.

Haciendo observar el Sr. Presidente lo avanzado de la hora, despues
de dar las gracias al Sr. Vilanova, elogiando su discurso, como era de

justicia, y rogdndole continuara en la proxima Conferencia, levant6 la
sesidn , &4 las seis de la tarde,

Sesion del 28 de Octubre de 18%6.
JUNTA DIRECTIVA.

Presidencia del Sp. Coello.

Abierta la sesién & las cuatro y media dela tarde, se leyé y fue apro-
bada el acta de la anterior.

Se dié cuenta de una comunicacion del vocal Sr. D. Miguel Merino, ha-
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ciendo dimisién de su cargo, 4 causa de la grave enfermedad que pade-
ce, y la Junta acordd que no le fuese aceptada, sustituyéndole interin a-
mente, si fuese necesario. Leida también una carta del Sr. Marquez-Pérez,
insistiendo en su propuesta anterior sobre la medalla que, como distin-
tivo, debian usar los Socios, se convino en que para estos bastara el
diploma, reservando las medallas para premios.

El Sr. Coello dijo que en el mes de Julio, 4 su paso por Paris, habia
tenido ocasién de asistir 4 algunas sesiones de la Sociedad de Geogra-
fia de aquella capital, y que en una de ollag habia dado cuenta de la
creacién de la nuestra y de los principales acuerdos que habia to-
mado sobre sus publicaciones, eleccién de Meridiano y sistema de no-
menclatura, todo lo cual habia sido escuchado con gran satisfaccién y
aplauso.

Manifest6 también que al llegar 4 Madrid habia recibido una invitacion
de S. M. el rey de los belgas, por medio de su representante en esta corte,
el Barén Greindl, para procurar el nombramiento de una Subcomi-
sidn espafiola que forme parte de la Comisién internacional de explora-
ciones en Africa, que se habia establecido en Bélgica; varios sefiores
hicieron uso de la palabra sobre este asunto, y se acord6 que se diese
cuenta de ¢l en la préxima Junta general, para cuya época era probable
Se conociesen mayores detalles del asunto. Rl Sr. Coello anuncié ade-
mds que el Sr. Ministro de Instruccign publica de Franciase habia servido
remitirle gran niimero de obras importantes, publicadas por aquel centro
y por el Ministerio de lo Interior, para que él mismo las distribuyese, 4
sa voluntad, entre Ja Real Academia de la Historia ¥ la Sociedad Geo-
grafica; encargo que habia cumplido gustoso, asoeidndose para el caso
con el sefior Bibliotecario de dicha Academia. También presenté otras
obras que le habian sido entregadas en Paris por Mr. Lassailly,

Dibse cuenta del recibo de algunas publicaciones y de tres ejemplares
del Reglamento de la Comisién de Geografia de Lisboa, presentdndose
también las pruebas del emblema grabado para la Sociedad, y la nota
de los individuos que habian solicitado sy Ingreso como Socios.

El Sr. Campuzano ley6 un informe sobre el Canal interocednico, ha-
ciendo la comparacién entre el proyecto indicade por Mr. Drouillet y el
posterior del Sr. Gogorza, remitido por Mr. E, Tirr, y también la mi-
nuta de una carta de contestacién & este tltimo, que fué aprobada.

Adoptironse después los siguientes acuerdos: dar un voto de gracias
al 8r. Ferreiro, 4 cuyo cargo habia corrido Ia publicacién de los dos
primeros niimeros del BOLETIN ; ofrecer el cambio con este 4 las Revistas
cientificas nacionales y extranjeras m4s importantes, y gestionar para

L{iﬁﬁiﬁ'lin de Cultura 2010
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que nuestros Ministerios proporcionen 4 la Sociedad sus respectivas pu-
blicaciones.

El Sr. Presidente expresé que habia invitado 4 varios sefiores para
que diesen Conferencias, y detallé los trabajos que crefa podian utili-
zarse para la publicacién del BoLETIN, algunos de los cuales habia en-
comendado ya 6 pedido 4 varios miembros de la Sociedad, facilitando
desde luego las obras y datos que poseia. Los Sres. La Llave y Rossell
indicaron otros escritos que podrian publicarse, y conecluydé el Sr. Coellg
excitando para que se llevara 4 cabo con rapidez la recaudacién del tri-
mestre. Después de lo cual, se levantd la sesién 4 las seis.
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