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BOSQUEJOS MEDICO-SOCIALES PARA LA MUIJER,

EL ARBOL SIN FRUTO.

- «Paiirde y le hardn fﬂiz Lug Ieijog.»
. (Vieju testamento.)

L.

Una mafiana de Octubre del afio 1874 me entrete-
~ nia en visitar el manicomio Rilhafolles de la pinto-
resca y culta Lishoa.

El celoso director del establecimiento, D. Marce-
lino Craveiro, 4 quien habia sido recomendado por

distinguidos médicos de la misma capital, despues
~ de ensefiarme minuciosamente todas las dependen-
cias de aquel venerable asilo, me iba explicando,
con esa proverbial galanteria y exquisita compla-
eencia que tan apetecible hace el trato de nues-
- tros vecinos, los trastornos intelectuales que pade-
cian algunos alienados, y las causas supuestas que
influyeron en su desenvolvimiento.

Cuando el vulgo visita una casa de locos gusta
consumir su atencion en las exiravagancias que
surgen de los perturbados cerebros que alli se en-
qlerran: s6lo el filésofo, el pensador ilustrado y el
médico, miran estas manifeastaciones como medios
de orientacion para inquirir sus causas, que jamds
faltan, y 4 las cuales consagran preferentemente su
estudio.

Habiamos examinado lasdependencias delos hom-
bres y recorriamos las destinadas para pensmmst&s
de primera clase. :

Todas éstas eran notables; pero la que mas absor-
hid mi atencion fué una que permanecia taciturna,
indiferente por completo 4 la bulliciosa ammamun
de sus compaiieras. |

Era j6ven, vestia” con natural sencillez, pem sin
desérden, y en su triste semblante, seco y pélido
Por graves: afecciones morales, se conservaban los
perfiles de una belleza nada comun.

Por su aspecto era ficil comprender que la infe-
liz padecia una enagenacion tranquila.

«Esa_enferma que observais,—me dijo el c‘hgnn
jefe facultativo,—pertenece 4 a mas distinguida so-
ciedad de Lishoa.

»3e enlazé hard cinco aflos con un hombre 4 quien
amaba con delirio, pero tuvo la desgracia de no

cencebir y creyd que su esposo debia aborrecerla,
TOMO VI.
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llegando 4 tal extremo su reservada afliccion que
trastorné su inteligencia.

»Padece una monomania extrafia. Cree hijos sSuyos
cuantos nifios ve. Se ha hecho necesario traerla
aqui, porque 4 todos los besaba y queria llevar con-
s1go, sufriendo horriblemente cuando se los sepa-
raba de ella.»

Meses despues de mi regreso 4 Espafia, los diarios
de Madrid registraban entre sus sueltos la noticia
de gue cierta sefiora se habia suicidado sin causa
conocida.

Este era uno de tantos dramas queé la sociedad

ofrece todos los dias, y nddie traté de conceder al

hecho otras palabras que las ~que se ocurren natu-
ralmente. ' ;

Yo recuerdo, sin embargo, haber 0ido 4 un com-
panero referir que el pesar que més aflicia 4 esa des-
dichada era su larga esterilidad.

Hace tambien pocos afios asistia 4 la consulta del
doctor don C. de M..., conocido especialisia de esta
capital, la muy Glgna vy respetable sefiora de un sa-
bio publicista.

No era ciertamente un remedio para sus padeci-
mientos fisicos lo que, con indescriptible empeﬁn
solicitaba esta infeliz: su salud era eompieta pero.
anhelaba ser madre.

Tan grave era su afliccion, tan intensa su amar-
gura, que sospechando rehusaba el doctor ejecutar
una operacion que la habia prometido, se present
una tarde, en la que su desesperacion habia tomado
proporciones imponentes, y le dijo, mostrandole un
cailon de pluma dentro del cual se encerraba un
Veneno: :

«Estoy resuelta, doctor, 4 envenenarme si os re-
resistis & hacerme la operacion.»

La terrible firmeza con que habia manifestado su
propdsito, y el cardcter apasionado, .esencialmente
meridional de la sefiora, no dejaban lugar 4 dudas.

La operacion se hizo, la sefiora eoncibi¢, v hoy
vive dichosa en esta corte, con dos hijos de sus en-
trafias, que hacen las delcias de los amantes es-
POSOS.

A semejanza de estos hechos pﬂdrzamﬂs referir
algunos més, pero sobran con los expuestos, limi-
landonos & consignar que por su abundancia mere-
cen fijar la atencion, no sélo del médico, sino tam-
hien del moralista.

Ambos, con seguridad, podedn pesar su influen-
cia; en el origen de ciertos trastornos mentales

b
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el uno, de sombrios dramas domésticos el otro.

Los que s6lo hayan estudiado superficialmente
esa biella mitad del género humano, tal vez pongan
en tela de juicio la veracidad de nuestra asercion,

sino es que arranca de sus labios una sonrisa de |

incredulidad.

Para convencerlos, s6lo les suplicamos que me-
diten un poco sobre el caricter fisiolégico y moral
de 1a mujer, creado completamente en armonia con
el destino que la naturaleza la ha senalado.

Por més gue no mueva nuestra pluma el propési-
to de convertirnos en uno de tantos apologistas del
sexo déhil, creemos 1til hacer constar las grandes
diferencias que existen entre la constitucion gene-

‘ral de la mujer y la del hombre.

Tan radicales y manifiestas son, que nadie puede
desceonocerlas.

Vaciada aquella en un tmquel parecido, pero ja-
mas idéntico al del hombre, no sélo fué dotada

con preeciados dones de hermosura y gentileza, di- .

bujado su cuerpo con redondeados y esbellos con-
tornos, agraciada su fisonomia por suavesy correc-
tos detalles, sino que para su constitucion pligole
4 Dios emplear un material (valga la expresion) tan
sensible y delicado, que eleva su irritabilidad 4 un
grade sorprendente.

Léjos de ser ménos perfecta que su companero,
comr0 (uiere suponerse por algunos, es de mds re-
finada conclusion. Pero asi como la aérea y sutil
blonda, que mueve nebulosa el aire, no tolera los
usos del tupido lienzo, asi ella, delicada, tiernay de
imaginacion viva y sofladora, responde 4 etros de-
heres distintos que los del hombre. _

Cuando se observan algunas de esas espirituales
jovenes, verdaderas sensitivas, condenadas & vivir
sufriendo eternamente, cuyos primeros anos se han
deslizado en colegios mal dirigidos, privadas del
aire puro y del ejercicio necesario, y que se desar-
rollan delicadas y susceptibles, revelando con su
blonda cabellera, sus ojerosos parpados, su mirada
languida, su palida tez, sus flacidas y enjutas carnes,

un sensualismo evidente, 6 un predominio avasa-.

llador de sus funeiones nerviosas; cuando se las ve,
repetimos, prorumpir 4 la mas leve impresion en
sarcasticas careajadas v sollozos, caer desvanecidas
con un ataque de histerismo, y -sacudir violento,
convulsivo y horrible ese delicado cuerpo, donde,
hajo fina y nacarada piel, se oculta un hervidero de
conmovidos nervios, créese que todo es efecto ex-
clusivo de las condiciones en que se ha desenvuelfo
aquel organismo.

Sin embargo, no siempre sucede asi.

Hay veces, efectivamente, que esto mismo se ob-
serva en frescas matronas, de pelo negro, mirada
de fuego v piel curtida por rudos trahajos, v en-
ionces es preciso admifiv que algo més poderoso
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que la esfera social imprime su sello caracteristico
4 la mujer: ese algo es la textura natural de su
cuerpo. - -

11.

Otro tanto sucede en el érden moral. ;s
"Los que han procurado estudiar detenidamente
sus instintos, sentimientos y pasiones, no han podi-
do ni podrén nunca formular leyes generales.

La mujer es un verdadero Proteo donde se bara-
jan los m4s encontrados afectos; pero. dejandolos
guiar siempre (son raras las excepciones) por una
marcada tendencia hacia los sentimientos puros y
sublimes del corazon. ;

S6lo por circunstanciag de la vida pueden con-

vertirse en terribles impulsores para el crimen.

Podriamos decir- que asi como el activo medica-

mento puede convertirse, segun su aplicacion, en

agente vivificante 6 en letal veneno, asi ella puede
llevar sus pasionés 4 la més cruel venganza 6 al
m4s admirable heroismo. - -
Mejor todavia podriamos recordar la graciosay
delicada imagen que se ocurrié al emir Abd-el-
Kader, cuando miraba en la imprenta imperial de
Paris las maravillas de este arte. 3
«Ya, ya entiendo, dijo, cogiendo uno de aque-
llos caracteres tipograficos en su mano; esto sera
como la gota de agua desprendida del cielo, que'si

‘cae dentro de la nacarada concha produce la perla,

mds s6lo el veneno, si cae en la boca de la vi-
bora.» -

Que la mujer ha nacido para el carifio no admite
duda, pues son ficiles de observar los hechos que
patentiZzan este juicio. . '

Observémoslos todos los dias en nuestra prnpm
casay en todas partes.

El nifio es, por lo comun, turbulento, discolo,
irascible ye avasallador; todo lo destroza, y vive
satisfecho ejerciendo cierta tirania entre los de su
edad. _

La nifia, por el contravio, timida, flexible como
déhil junco 4 la presion de sus hermanitos, concen-
tra su inocente v angelical carifio en una mufeca,
que viste, mima y besa con encantadora ternura.

Para aquél no hay juguetes que basten. El sable,
el caballo, la pelota, ei~peon, el iteatro, la esco-
peta... todo lo quiere; siempre arde en deseos de

‘nuevas emociones.

Para ésta todo su afan se sinfetiza en un deseo:
que el muneco sea muy grande, porque tambien es
muy grande su c¢arifo.

- El uno pide para destrozar: 4 cada momento hay
necesidad de reponer sus elementos de juego.
iTriste suerte la de la mufieca si cae enfre sus -

-manos!

La otra goza conservando, y no son raras las que
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con una sola muiieea pasan los afios de su infancia.

Semejante tendencia, manifestacion sincera de los
primitivos impulsos del corazon, predicen el destino
de ambos séres en este mundo; nacidos, el uno para
agitarse ambicioso, emprendedor y dominante en el
torbellino de-la sociedad; el otro para vivir tran-
quilo y dichoso, siendo el espiritu tutelar de la fa-
milia, 1a noble sacerdotisa & cuya custodia queda
confiado el santuario doméstico. -

La naturaleza ha trazado con mano firme estos
diversos caracteres para el complemento y armonia
de 1a familia.

Con tan sdbia disposicion, la altwe;* del uno en-
cuentra su acomodo en la doeilidad del otfro, v la
familia existe.

Si ambos fuesen de idéntiecas cualidades, se repe-
lerian.

En la ley moral de la humanidad rigen las mis-
mas disposiciones que en la fisica. Para’ que dos
cuerpos se atraigan, es necesario que estén influen-
ciados por electricidades diversas.

Para que dos ruedas engranen y determinen un
movimiento, hay precision de que los dientes de la
una se encajen en las escotaduras de 1a otra.

Bueno es que se persuadan de esta verdad los
que, creyendo ahogar por los derechos de la mu-
jer, prelenden desviarla de su vida sencilla para que
mvada destinos propios del hoembre.

Dejad que pasen algunos lustros, v ya la nifia ha
llegado 4 la primavera de su vida, sobrecogido su
espiritu por extrafias sensaciones que modifican su
cardcter, tornandole- de bullicioso y atrevido en
reservado vy pudoroso, v abriendo su corazon que
brinda al hombre felicidades, eomo necesario pre-
liminar para el fruto bendito de la sucesion Y per-
petuidad de la especie.

iInfeliz! jCon qué frecuencia esto labra su agonia!

iCudntas, despues de haber amado mucho y su-
frido més, van “de dolor en dolor, de desenganﬂ en
desengafio, hasta que, seco su corazon, concluyen
_por coniraer esa implacable enfermedad que se
ceba en la juventud, v cuya larga agonia se mece
siempre sobre ‘risueiias ilusiones que arrebata el
otoflp, haciendo de hojas caidas y copos de nieve
el sudario natural que envuelve el cuerpo de tanta
desdichada!

b

I11.

(Quereis ver a la mujer en todo el esplendor de

su destino? -

Ahi la teneis; miradla.

Joven, hermosa y feliz, aprisiona entre sis brazos
una tierna criatura. Es el fruto de sus benditos
amores que acaricia con maternal orgullo.

iCon qué sencillo placer le acesa con pregunias

Y monadas, esperando un movimiento de sus braci-

(c) Ministerio de Cultura 2005 .

tos, una leve sonrisa 6 una agitacion alegre del
inocente sér para volverse loca de._felicidad!

Aquella cabecifa tierna y apénas revestida por
fino y dorado cabello; aquella tersa frente, limpia v
pura como el armino; aquellos ojitos dulces y ani-
mados; aquellas mejillas frescas, rédondas y sonro-
sadas... tedo, en fin, la trasporta 4 dulce éxtasis,
'todo lo bendice con apretados vy ruidosos ¢sculos.

Esta es su natural condicion, v lo mismo se ob-
serva en la opulenta dama que en la pobre inquilina
de sombrio tugurio.

Mas todavia. Recérranse esos piadosos asilos,
donde al abrigo de la caridad acuden la miseria y
el vicio; aquélla huscando amparo 4 las necesidades
de un estado interesante, éste un recéndito escena-
rio donde se desenvuelva y brote oculto 4 1a socie-
dad el fruto de criminales amures 6 locos extravios;
tambien aqui el sentimiento puro, innato del earifio
maternal, se manifiesta elocuente. ) o

El autor de estas lineas més de una vez se ha con-
movido viendo a esos infortunados séres, que viven
maldiciendo su aciaga suerte, levantar su enervado
cuerpo y arrojar dulces y carifiosas miradas ‘sobre
el execrable testimonio de un ominoso pasado, mil -
veces maldecido. .

Necesario es convenecerse; la mujer ha nacido
para la sucesion, como, el arbol para producir el
fruto.

- En’ el hogar dﬂmésticﬂ y entre dos corazones
amantes existe siempre un vacio, que sélo puede
llenarlo esa tierna criatura cuya inocente presencia

_domefia las tempestades del alma, conjura las dis-

cordias conyugales, liga con vinculos indisolubles
el matrimonio, y sé convierte en el baluarte inex-
pugnable donde se protege la debilidad de 1a mujer
y se estrella la ira de todo hombre humanitario.

Por ella se trasforma aquella en una heroina que

“se arma para la’ lucha despreciando la vida; Y por
- ella arrostra todo género de humillaciones y sacri-

ficios.
IV.

, Y si de tales consideraciones trasportais 1a ima-
ginacion 4 una de esas moradas que alojan la desdi-
cha, donde sobre enlutada eamilla, y al rojo fulgor
de cuatro velas, se observa el caddver de un ange-
lito, como dicen las gentes sencillas, jqué compa-
sion no despierta el profundo dolor de la madre!
(Quién en presencia de esos negros cuadros, que
llenan de melancolia indefinible el alma, y cuaido
el fatigoso olor de la cera, el silencio v triste reco-
gimiento ‘de los circunstantes, el especticulo de un
cuerpeciio, poco antes ammadﬂ enténces inerte y
frio; pronto 4 devolverd la rotacion de la materia
lo tnico que le queda de humano,- llevan el pensa-
miento 4 1a mednaemn de la-ley mmntahle que rige
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todo lo viviente; quién, embargadn por todo esto.
no busca con avidez la madre, lemeroso de una
nueva catastrofe?

Yo recuerdo una imprésion dolorosa que jamas
se horrard de mi memoria.

Pasaba un dia por la -calle del Clavel, precisa-
mente en el momento en que un carro de esos que
llaman de gloria recibia el pequefio ataud de una
criatura. :

Hubiese dado escasa importancia 4 este nada gu-
vial encuentro, si la casualidad no llevase mis mira-
das 4 uno de los halcones de un cuarto prmmpal de
la casa niimero.. -

Alli, vestida da luto, eon trenzas largas, ynegras
como el ébano, tendidas snhre la espalda, y los
hrazos caidos 4 lo largo del cuerpo, habia una se-
fiora j6ven y bella, pero en cuyo rostro se traspa-
rentaba un sentimiento de profunda amargura.

El carro partié seguido de algunos coches, ¥

- aquella victima del dolor permanecia muda, nsen-
‘gible, sin derramar una ldgrima, sin exhalar un

suspiro.
Dobhlé el vehiculo 1a esquina, ¥ tﬂdavfa la madre

(que sin duda lo era) seguia en la misma actitud,

con la misma expresion, viendo con los u;ﬂs del
corazon aquel sombrio cortejo- que alejaba para
siempre el sol de su vida, el alma de su alma.

Yo me alejé preocupado. |

Nunca habia visto un dolor tan mudn no cum—
prendia tan extrafia resignacion en una madre.

Cierto presentimiento me hizo temer por aquella
infeliz, en la que hubiese deseado ver una explosion
manifiesta de su pesar.

‘Cuatro dias despues ofro carro enlutado traspor-
taba al cementario 2l cadaver de la madre.

Asi como una sudosa ecaldera, cuyas apretadas

valvulas se oponen 4 la salida del denso vapor que .

rabia v forcejea en su interior, coneluye por dar un
estallido y volar en mil pedazos, asi aquella infeliz,

no pudiendo soportar tanto dolor, ni dar 4 este el

desahogo necesario, murid, segun se nos dijo, re-
pentinamente. _

Perdénesenos un tltimo 1=ecuerdn.

En este mismo afio mi mano ha firmado uno de
esos certificados que legalizan la inhumacion de un
cadaver. -

Era el de una madre que hacia nueve afios habia
perdido su hija, y desde enténces una enfermedad,
primero desconocida y siempre refractaria 4 la cien-
cia, fué minando su vida.

De qué murié 1a desdichada? De todo.

1a faltaba aire, luz, consuelo 4 su amargura, ale-
gria 4 su {risteza, vida 4 su corazon... 12 faltaba, en
una palabra, su hija. -

Pues si 1a madre v el hijo son dos enndades tan
estrechamente unidas, verdadero complemento la
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una de la otra, nada més l6gico, nada més natural, a
juicio de el médico, que la_esterilidad prolongada,
influyendo moralmente y con permsrente aceion
sobre el cardcter impresionable de la mujer, ocasio-
ne aqui la infelicidad, alli el divoreio, en ésta la
locura, en aquella utra el smmdm

V.

Pero variemos de rumbo, que no ha sido sélo ean-
tar las glorias de una madre el objeto que -nos he-
mos propuesto en este articulo.

Pluma mejor cortada que la nuestra, y espacio’
mayor que el que pensamos ocupar, Son Necesarios
para celebrar comose merece este divino senti-
miento, por el cual la humanidad existe.

Y si algo mis de lo conveniente al cardcter de
nuestro trabajo nos hemos extendido, no ha sido
ciertamente por el vano eapricho de presentar cua-
dros dolorosos, ni la presuncion de tratar en ele-
vado estilo un asunto tan sublime.

Lo primero 4 nada conduciria; de la segunda esta-
mos libres, porque. vivimos penetrados de nuestras
facultades, demasiado insuficientes por desdicha.

Hemos querido probar que la esterilidad acarrea
oraves perjuicios, apoyandonos en algunos hechos
que hemos visto y meditado.

Podriamos decir que hemos hecho un estudio
etioldgico de algunas enfermedades que caen den-
tro -de los limites de la medicina, porque ésta lo
mismo comprende las enfermedades del cuerpo que

las del espiritu.

I.as unas las combate con medmamentﬂs en un

hospital, las otras las corrige con frecuencia mo-

ralmente en un manicomio.

Pero como siempre que el médlen se dirige. 4 la
sociedad debe ofrecerla algun consejo practico,

-vamos 4 llenar - este requisito, que*es el que hasta
ahora nos falta.

o

V. :

Nos hemos convencido de que esos airibulados
séres que viven deplorando su esterilidad estdn de
ordinario en un error lamentable.

Creen que la esterilidad es incorregible siempre.

Consecuencia de esto, es ficil observar que se li-
mitan 4 consumir en silencio su pena sin consultar
a facultativos especialistas. .

Sufren sus efectos, se lamentan de ellus V, Sin
embargo, no procuran corregir la causa.

Yo quisiera poder llevar 4 sus almas un. consuelo
diciéndoles-lo siguiente: .

Hov que las especialidades han dividido el vasto
campo de la medicina, permitiendo que los profeso-
res consagren sus esfuerzos al méas perfecto cono-
cimiento de las enfermedades, la -esterilidad, hace

poco desconocida, cuando no atribuida 4 ontologias
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imaginarias, estd perfectamente estudiada, y, justo
‘esdecirlo en honor 4 los progresos de la medicina,
dominada muchas veces.

La mas pequefia disposicion viciosa, las cualida-
des alteradas de ciertos humores, constituyen casi
siempre sus causas, ficiles de observar por un me-
dico habhituado 4 esta especialidad.

En Madrid, felizmente, donde la medicina practi-
ca poco 6 nada debe envidiar 4 las capitales mejo-
res del orbe, tenemos muchos profesores que cuen-
tan en su carrera brillantes lauros conquistados en
esta lucha.

Yo 10 puedo citarlos todos; el testimonio publi-
¢0, (ue rara vez se engana, Ioﬂ senala con eI dedo
y aplaude sus triunfos.

Por mi cuenta, me limitaré 4 rendir aqui particu-
lar tributo de admiracion -y respeto profundo a4 un
- sabio que todos conocen, alilustre doctor D. C.,. M...
Si é1 no es el innovador en Espana de esta especia-
lidad, por lo ménos hay que concederie que es el
que con més exclusion se ha dedicado a ella.

Dr. AxceL Puripo.

LA AGRICULTURA MODERNA.

———————

NUEVA iNDUSTRIA DE ABONOS ARTIFICIALES.

Los fundamentos en que descansa la nueva indus-
tria de abonos quimicos ¢ artificiales, y que Liebig, de
acuerdo con su teoria, denomina abonos minerales,
han sido expuestos en la serie de articulos que hemos
publicado, y pueden reducirse 4 los siguientes:

1.° Los principios nutritivos de todas las planias
verdes pertenecen al reino mineral.

2.° Estos principios son el agua, el émdu carho-
nico, el amoniaco 6 4cido nitrico, los deidos fosférico,
sulftrico y silicico, y las bases potasa, sosa, cal, mag-
nesio y el bierro: algunas planias asimilan tambien el
~“cloruro de sodio.

3.° La vida vegetal requiere el concurso de todos
los principios nutritivos que necesila asimilar cada
planta, ¢, lo que es lo mismo, la vegetacion es impo-
sible desde el momento en que falla en el suelo uno de
eslos principios.

4.° Los abonos de origen orgédnico no obran por
sus principios ternarios ¢ cualernarios. La maleria
orgédnica no se asimila, sino que se descompone para
dar lugar 4 la formacion del 4cidc carbonico'y del
ameniaco. .

Estos fundamentos faeron establecidos primera-
mente por Liebig, y crearon la nueva teoria que fué
Impugnada por todos los agricultores, particular-
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mente por los ingleses, que son los que mas la han
aplicado despues.

Hoy la leoria mineral de Liehig es acePLada por
todos los hombres de ciencia, y las invesligaciones
que han tenido lugar en eslos allimos afics han sido
encaminadas 4 busear nuevas materias fertilizantes,
ya de origen orginico, ya de origen mineral, ricas en
acido fosforico,-amoniaco y potasa, gue son los princi-
pios nutrilivos mds imporiauntes de la vegetacion.

Vamos 4 estudiar las sustancias mds frecuentemente
empleadas para mantener la fertilidad de las tierras.

HUESOsS DE LOS ANIMALES,

Teodoro Saussure, dedicado toda su vida al esiudio
de las ciencias naturales, ¢s uno de los sabios de
Franeia que han prestado mayores servicios 4 la Agri-

~ cultura. A principios de este siglo hizo el andlisis de

an gran nimero-de plantas, y en todas enconlro el
jeido fosforico, ya.en estado de fosfatos térreos, ya en
estado de fosfatos alcalinos.

Aunqae los huesos de todos los alumales no tienen
la misma composicion, se encuentra sicmpre el dcido
fosforico en cantidad- bastaate notable. La relacion

que- existe entre los dos reinos vegetal y animal de-

mostro 4 este sabio que el dcido fosférico es un ele-
mento indispensable 4 1a vida de ias plantas.
A pesar de esie notable descubrimienio, elempleo de

- los fosfatos no recibe inmediata aplicacion; sin embar-

20, va 4 principios de este siglo, un agricullor aieman,

Federico Kroop, emplea con ventaja el polvo de hue-

sos en sustitucion al estiércol. Pocos afios despues,
algunos agriciltores ingleses hacen la misma aplica-
cion, v algunos afios mas tarde se propaga su uso en
Francia, donde algunos agricultores lo emplean, ya
solo, va mezclado con el salitre 6 con el nitraio de
putasa - : i i
Hoy se emplean I{JE huesos de los animales conio
materia fertilizanle en todos los pueblos del globo.
Los inglescs, sobre tado, Lienen una gran eslimacion
por este abono y van 4 buscarlo 4 todas las partes del

mundo, hasta en la India. En los campos de batalla,

en Crimea, en Austria, en Alemania, en Francia y en
todos los paises donde se han eneontrado €stos restos
humanos, se ha visto 4 los ingleses dedicados 4 su
adquisicion, y han trasporiado 4 su pais inmensos
cargamentos de huesos de hombres y de animales, La
mayor parie de los huesos de los caballos y olros ani-
males muertos en nuestro pais, sirven casi exclusiva-
mente para fertilizar los campos de Inglaterra.

El empleo de los huesos en Agricultura requiere
una puiverizacion mas ¢ ménos fina hecha en molinos
especiales que pueden pulverizar, 0, mejor dicho, (ri-
turar de 1.000 & 1.500 kilogramos por hora.

A pesar de que los huesos han producido resulfa-
dos satisfactorios, algunos agricullores han ghservado
que, en ciertas circunstancias, su cfecto es casi nulo
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y de aqui han deducido que esta materia fertilizante

no tiene el valor que se la habia atribuido.
Ciertamente; los huesos empleados sin separarles la

grasa, que esta representad: por un 10 por 100, pro-

ducen muy poco efecto Gtil. Esta grasa dificulia y

hasta casi impide la fermentacion, y ademds, combi-
nindose con el carbonato de cal, produce un jabon
calcareo que, como sabemas, €S insoluble. En estas
circunstancias, la accion de los agentes atmosféricos,

el agua y ¢l dcido carbonico, son casi nulos para disol-.
ver y hacer asimilables los principios nutritivos que -

contienen y 4 los que es debido su poder ferti-
lizante. :

Estas consideraciones nos conducen 4 aconsejar el
empleo de los huesos desengrasados, toda vez que 1as
grasas no ejercen ninguna influencia-como abono, y
son dntes bien perjudiciales 4 la vegetlacion. '

-La composicion de los huesos del hombre y de los
animales es variable, segun puede verse en el si-
guiente caadro:

Hombre. Buey. Puerco. Pescado.
Cartilago soluble en -
el agua hirviendo. 33,3 33,3 46,6 43,7
Fosfato de cal.. 53 57,4 49 48
Carbonato de cal 14.3 3,8 1,9 5.5
Fosfato de magnesm 1,2 2 2 2.2
Sales alcalinas..... 1,2 8.5- 0.5 0,6
100 100 100

100 .

Segun el andlisis practicado por D’Arcet, los hue-

sos frescos de las earnicerias estdn formados, termlﬂu_

medio, de los cﬂmpuastﬂs siguientes:

)
‘Tejido celular muy azuadu N s R 30
CI'ESB. s B'g # 5 = ®m @ 1.{]' i
]’ﬂateﬂas sahnas ﬂﬂtﬂblﬂﬂlﬂﬂtﬂ fosfatodecal. 60

e . Al ]

100

llllll a8 % g a @ & 9 a8 l'iil

El poder fertilizante de los huesos es debido: 1.°, 3
la materia organica azoada (ue se encuentra bajo la

forma de tejido celular y que descomponiéndose da

lugar 4 la formacion de carbonato amoénico; y 2.°, v
mas principalmente, 4 la gran cantidad de fosfatos
térreos que countienen, Estos fosfatos son, como ya
sahemos, insolubles; pero se van disoiviende, aunque
lentamente, 4 favor del 4cido carbodnico y del earbo-
nato amdnico que se forma en la descomposicion de
la materia orgdnica, de la sal marira y de los nitratos
que se encuentran en el suelo. Mds adelante indicare-
mos la manera de hacer mas rdpido el poder ferti-
lizante de los huesos. -
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NEGRO ANIMAL.

Este producto se fabrica en grande escala caléi-
nando los huesos en vasijas cerradas, y se empiea en
las fabricas de refino de azicar para decolorar los
jarabes. El carbon de huesos gue resulla de esta

ealcinacion estd compuesto de

Carbon azoado..... SN
~ Sales, y notablemente fosfato de cal. 90
100

El negro animal, despues de servir en las fabricas .
de refino de aztcar, se emplea como abono, y contiene
ademds un 20 4 25 por 100 de las materias sigaientes:

Sangre de huey coagulada.

Azicar. . .

Impurezas contenidas en el jarabe.

Los negros de ias refinerias se encuentran en el
comercio clasificados en tres categorias bien distintas.

Negro de granos gruesos.
- Idem id. mediano.
Idem id. fino 6 en polvo.

Los negros finos contienen mayor cantidad de ma-
ferias azoadas, y son, por lo tanto, més estimados por
su mayor actividad. - e

El poder fertilizante del negro de las refinerias es
debido, como ¢l de los huesos, 4 la materia organica
y 4 los fosfatos térreos.

El polvo de los huesos, asi como el negro de las re-

| fineriss, son abonos incompletos que, usades de una

manera eontinua, producen el esquilmo de las tierras;
Ia potasa no se encuentra en estas materias fertilizan-
tes, v la magnesia estd en una proporcion mds débil
que exige las necesidades del cultivo de todos los ve-
getales; aqui, como en el guano, el suelo se encarga
de suministrar estos principios nufritivos, y no ha-
biendo la restitucion debida, se concibe _sin dificultad

que no debe abusarse con el uso continuado de este =

abono. Los agricultores inteligentes que quieren evi-
tar el esquilmo. de sus tierras alternan estos abonos
con ¢l estiéreol de cuadra que, como abono compleio,
contiene todos los pringipios que son indispensables -
para la nutricion de todas las plantss.

Otro de los inconvenientes que presentan estos abo-
nos es la lentitud con que obran: el fosfaio calizo se
encuentra en un estado insoluble, y para poderse asi-
miiar necesita disolventes como el dcido earhonico y
las sales amoniacales; siendo insuficiente la cantidad
de disolventes que se forman al descomponerse la ma-
feria orgdnica para disolver todo e! fosfato, se con-
cibe desde luégo que la vegetacion ha de ser muy
lenta.

Estos abonos producen mayor efecto cuando el

| suelo estd provisto de gran cantidad de despojos or-
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gdnicos que, al descomponerse, aumentan la propor-
cion de dacido carbonico y de amoniaco; el aguna-de
Huvia, igualmente cargada siempre de dcido carho-
nico en disolucion, favorece la asimilacion de los fos-
fatos, y por lo tanto aumenta el poder fertilizante de
estos abonos. | >

En mi concepto, es indudable que estos abonosde-
ben alternarse con los estiércoles 6 todo otro abono
rico en materia organica, y mejor aun mezclado con
dichos abonos orgdnicos.

Todos los labradores dan una grande importancia 4
- la duracion de un abono, v aceptan con preferencia
aquellos cuyo poder fertilizante se comserva por es-
pacio de mayor numero de afios. Esta es una preocu-
pacion que conviene destruir perque es en alto grado
perjudicial 4 sus intereses. |

Para demostrarlo, tomemos una hectirea de t.lBI‘Fﬂ
y abonémosia con 1.000 kilogramos de polvos de hue-
808, que es lo que se acostumbra mds generalmente.
Supongamos ahora que el poder fertilizante de estos
1.000 kilogramos de huesos dura por espacio de cuatro
afios y que la produccion de cada afo sea la misma

durante este tiempo. Es evidente que en cada afio se

habran asimilado los principios contenidos en 250- ki-
logramos y la produccion sera proporeional al abono
consumido. Supongamos ahora que el poder fertili-
zante de los mismos, 1.006 kilogramos de huesos dura
solamenie dos afos. Siendo la misma prodnccion en
cada uno de los dos afios, se habrén asimilado 300 ki-
logramos y la produccion sera dobie, y por lo tanto
dcble tambien el beneficio del agriculior. '

En efecto, los 1.000 kilogramos dé hussos asimila-
dos por cada planta producirdn la misma cantidad de
‘grano ¢ fruto, ya tarde cuatro aiios en asimilarse, ya
tarde dos; el beneficio total que resulfe sera el mismo,
con la diferencia de que en el primer ¢aso se dividira
en cuatru partes, y en el segundo en dos; luego en cada

ano el heneficio 6 utilidad para el labrador serd en el

primer caso la mitad que en el segundo. Es para mi
evidente que el interes de todo agrieultor estd en que
un abono se asimile por las plantas en el menor tienipo
posible, y para ello hasta hacer solubles los-prineipios
que les han de servir de alimento.

Para dar una idea de la imporiancia que tiene hoy
el empleo de los fosfatos en la Agricultura, vamos 4
tomar de -la Memoria de M. Petermann el estado de
esta industria en la reciente Exposicion universal de
Viena, donde se ha presentado, bajo formas diversas,
esta materia fertilizante.

Todos los establecimientos industrizales que trabajan
hoy el hueso, ya para extraer el fésforo, la cola, la
gelatina ¢ la grasa, va para fabricar botones 6 negro
animal, han emprendido, ecomo complemento de su
industria, la fabricacion de abonos fosfatados.

Las formas que tienen los residuos de los huesos
uiiizados eomo abonos, es variable; depende de la
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naturaleza de la industria que los ha empleado, y se
clasifican de la manera siguiente:

1.° Huesos brutos triturados, rasuras, raspadu-
ras y torneaduras. {

2." Huesos hervidos, es decir, privados de su
grasa por medio del vapor-de agua.

3. Fosfalo de los huesos, procedente de los hue-
sos despues de haberles separado la grasa y las sus-
tancias orgdnicas (gelatina).

4° Fosfato de cal precipitado procedente de las
fabricas que preparan la gelatina disolviendo los hue-
s08 brutos en el dcido clorhidrico y precipitando en
seguida la solucion de fosfato por el amoniaco 6 por
la cal. _

8. El negro animal, residuo de la calcinacion de
los huesos en vasos cerrados despugs de haberlos uti-
lizado la industria azucarera.

6.° El superfosfato de los huesus obtenido tra-
tando los huesos por el écido sulfirico.

La mayor parte de los paises de Europa, hasta hace
algunos anos, exportaban los huesos de los animales

4 Inglaterra; pero 4 juzgar por los resultados que-

presenta la Exposicion de Viena, se utilizan en tedas

partes, ya para trabajarlos en sus numercsas aplica-

ciones, ya para fabricar abonos.

Los expositores belgas estaban representados por
Mr. Barbencon, de Braselas, que ienia expuestos,
enftre otros produsgtos, poivos de huesos.

La sociedad para la fubricacion de los productos

_fosfatados, cuya razon social es Gustavo Dewit y com-
pafiia, expuso fnsfum de Eus huesos y fnsfatﬂ de cal
- precipitado.

Los expositores rusos estuban representadus por
Mr. Thomson de Riga y Mr. Spiess, de Varsovia, que
tenian expuesios polvos de huesos, siendo las fabricas
gue los elaboran de grandisima imporiancia.

En Alemania desde hace algunos anos no se exporia
al extranjero ni un solo kilogramo de huesos, y exis-
ten, por el contrario, numercsas fabricas destinadas 4

pulverizar los huesos para emplearlos como abono, y-

hay algunas provincias donde apénas se encuentra

ciudad de alguna importarcia (que no posea por 1o mé-

nos un molino para moler huesos, y esta congurrencia
ha ejercido una influencia favorable para mejorar nota-
blemente la ealidad de los productos. _

Los expositores de. este pais que han presentado
los huesos como materia fertilizante son:

La sociedad para la fabricacion de los productos
quimico-agricolas de Henfeld (Baviera) ha presentado
polvos de huesos, y la importancia de esta fibrica se
puede apreciar sabiendo que el producto de la venla
en el afio 1872 fué de 317.000 thalers.

La fabrica de Mr. Vitier, de Berlin, que en &! afio
de 1871 ha trabajado seis millones de kilogramos de
huesos brutos.

La del doctor Cohn de Moabit (Prusia) es de gran

e ]
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importancia, y sobre todo el establecimiento de los
Sres. Schoering Rasim y compaiiia, de Ziegenhals (Si-
lesia), presento el polvo de huesos de una calidad su-

perior, no sélo por la pureza del pruductu Sino por
su estado de division,

Ademsds prescntaron sus productos: .
La fabrica del Sr. O. Heymann (Breslau), polvos

de huesos con 4,10 por 100 de azoe y 22,2 por 100 de

deido fosforico. | _

El establecimiento del Sr. Linden (Hannover), pol-
vos de huesos ¢con 4,39 por 100 de azna y 18,86 por
100 de 4eido fosfdrico. - | _

La fibrica La Chemwche Produkten Fabrik de
M. Marqueies de Rannesdorf (Ausiria) prepara con
dos turbinas, una méquina de- vapor y 70 operarios,
un millon de kilogramos de polvos de huesos cada
afio.

Francia estaba tambien representada en la Exposi-
cion de Viena. E! establecimiento del Sr. Michaux y
- de los Sres. Coignet, padre é hijo, presentaron fos-
fato de cal precipitado, que con justicia llamaba la
atencion por la buena calidad de sus productos.

Hungria ¢é Italia, donde el empleo de los abonos

gquimicos empieza 4 tomar un gran desarrollo, han

concurrido igualmente- con varms abonos demfadns
de los huesos.

Entre otros, llamaban la atencion los productos de

la primera sociedad para la fabricacion del negro j

enimal y del polvo de huesos, de Pesth, la sociedad
para la fabricacion de abonos quimicos de Vigheffio

(Italia), y-el establecimiento del doctor Alejandro Bi-

zarri, de Florencia, que expuso, eon el nombre de hue-
08 preparados quimicamente, superfosfato de cal.

Enire los productos procedenies de los huesos y
expuestos por Alemania, se enconiraban en gran nu-
mero los Futlerknochenmenle (polvos de huesos ali-
mentmms‘i En algunas pravincias de este imperio estd
~ muy generalizado el uso de agregar fosfalo de los
huesos muy dividido al forraje de los animales dedi-
cados 4 la labranza. De esta manera aumenta la can-
tidad de fosfatos que tisne el forrsje, y los animales
encuentran en estado asimilable, el elemento mds im-
portante para desarroliar el esqueleto 0seo. -

ABONOS QUiMICOS.

Bajo este” nombre se designan hov en el comercio
una multitud de abonos de composicion variable, for-
mados en general de fosfato de cal v de magnesia, sa-
les alcalinas y materias azoadas.

l.as materias peimeras de la fabricacion de los abo-
nos quimicos 6 minerales son los fosfalos calizos, las
sales de Stassfurth y las sales amoniacales. Afortu-
nadamente la industria dispone hoy de inmensos de-
posilos de fosfatos fosiles (fosforita, apalita, coprolito,
etcétera, cte.) y de grandes cantidades de sales poté-
sicas.
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Estas primeras materias fertilizani{es que por todas
partes se han ido descubriendo, son de una gran im-
portancia para el porvenir de la Agricultura, v por
esta razon vamos 4 dar 4 conocer 4 nuestros lectores
los inmensos depodsifos que cuenta en Europa. La
Memoria de Mr. Petermann examina los ejemplares
de fosfatos que se han presentado en ‘la Exposicion
de Viena y describe los depdsitos més abundantes des-
cubiertos en estos ltimos-afios. Vamos 4 dar 4 cono-
cer este importante trab2jo 4 nueslros lectores, y asi
podrédn juzgar delinteres que despierta esla cuestion
en todos los paises civilizados. -

Haee pocos-aifios que Espaifia era el tnico pais que
habia descubierto minerales fosfatados de una riqueza
superior 4 la de los huesos. Las célebres minas de Lo-
grosan y despues los inmensos depositos de fosfatos
encontracos en varios puntos de las provineias de Ca-
ceres y de Badajoz han estado por espacio de muchos
anos sirviendo para aiimentar gran namero de fabri-
cas establecidas en el extranjero.

Hoy tenemos la satisfaccion de consignar que se
encuentra este mineral en casi todos los puntos del
clobo, segun lo acreditan los millares de ejemplares
que se han presentado en la Exposicion de Viena, Asi
las fabricas establecidas en el extranjero se aprovisio-
nardn en parte de esta preciosa primera materia de
otros marcados, y no tendremos el sentimiento de ver
agotado en poco tiempo el mayor hien que nos ha le-
gado la Providencia-con la abandancia extraordinaria
del clemento mds fertilizante que necesita la Agri-
cultura, ,

Los fosfatos se presentan bhajo mﬁmdad de formas:
ya se encuentran en forma de nédulos, ya en forma de
masas de aspecto muy diverso; el mineral se presenta

en forma de rocas tan duras como el cuarzo, en de-
positos terrosos sumamente blandos, y por Iu tanto
faciles de reducir 2 polvo; los minerales unas veces

- son blancos como la leche; otras presentan un color

amarillo rojizo mas 0 ménos subido, y, por ultimo,
los hay tambien de un color gris pardo mds 6 mé-
nos oscuro. Los fosfatos se encueniran unas veces
perfeclamente crislalizados, y otras en masas in-
formes.

Se ve, pues, que os dificil dar un ecardcter que
sirva para distinguir por sus propiedades fisicas la fos-
forita y todos los minerales fosfatados. La fosforita se
reconoce. por la propiedad que tiene de fosforecer al
arrojarle en la oscuridad sobre las ascuas; pero esta
propiedad no es caracleristica, porque hay algunas ca-
lizas que contienen fluorosos y gozan igualmente de
¢sta prepiedad, y tambien hay fosforitas de gran ri-
queza que no fosforecen en la oscuridad, y que en la
Aliseda (Extremadura), donde se han encontrado, les
dan el nombre de fosforitas sin luz. En nunestro labo-
ralorio hemos analizado algunos de estos ejemplares
de fosforita sin luz, que han tenido, térming medio,
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90 por 100 de fosfato tribédsico de cal; es muy dudoso
que existan fosfatos de mayor ley en ningan punto del
globo, y sin embargo, ne se pueden explotar hoy es-
tos fosfatos tan ricos, porque estan situados en puntos
donde su arrastre es sumamente costoso, y el precio
4 que llegarian 4 los mercados de Madrid, de Lisboa 0
- de Londres los haria inaceptables.

Vamos 4 dar una idea de los depdsitos de fosfalos
que se han encontrado desde hace muy pocos anos,
y que la ultima Exposicion universal ha puesto de ma-
nifiesto. |

En primer lugar se encontraba la- rica coleceion
del Sr. ‘Packard, compuesta de fosfatos espafioles,
ingleses, franceses, alemanes y americanos, que ofre-
¢ia un gran interes, ro solamente bajo el punto de
vista de su empleo como abono, sino tambien bajo el
punto de vista geologico. )

El Sr. Packard tenia expuesto un modelo de fibrica
de superfosfato. La casa Packard, inica en su género,

tiene estublecidas tres fibricas en Inglaterra, dosen

Alemania, una en Noruega y otra en Francia; ocupa
1.800 operarios en Inglaterra, 1.000 en Francia, 100

en Noruega y 500 en Alemania, empleando en todas |

estas fabricas 2.500 caballos de vapor, y los produe-
tos que fabrica anualmente ascienden 4 la suma de 30
millones de reales. _

Otro expositor, el Sr. Gﬁssefeld x de Hamburgo,
presentd igualmente una rica coleccion de fosfatos
nuevamenie descubiertos en la Carolina, en las-islas
Starbuck, y muestras de San Martin-Fosfato.

La Estacion agricola de Viena, cuyo director es €l
Sr. Moser, presentd igualmente tipos de fosfatos aus-
triacos, rusos y de otros paises.

Los fosfatos alemanes encontrados hécia el afno de
1850 entre los rios de la Lahn y de la Nabe eran ex-
- puestos por sus explotadores, los sefiores Meyer y Gom-

‘pafiia (Limbourg-ander-Lahn); por el Sr. Garland
(Phosphorite Company limited de Limbourg), cuyo
establecimiento, fundado en 41871, ocupa ya hoy 270
operarios; por 2 ‘casa H. E.-Albert, y por los-seniores
Miiller, Packard y Compafiia, gue extraen anual-
mente 15 millones de kilogramos de fosforila de la
Lahn.

En la exposicion de Havai se observaban muestras
de fesfato-guano, del que se han descubierto impor-
tantes depositos en la isla Enderburgo, y que son ex-
plotados por el Pheeniz Guano Company, de Ho-
noluly.

Estos fosfatos se encuentran en las regiones ecua-
toriales del Pacifico, ¢n el Sud del Ecuador, sobre un
grupo de islas conocidas con ¢l nombre -de -Phenix
Islands. La composicion de estos fosfatos es tan nota-
ble, que no vacilamos un momento en publicarla 4
continuacion,
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COMPOSICION DE LOS FOSFATOS DE LAS ISLAS PH(ENIX.

Humedad....... 1,19 1,19 2,08 ° 2,39
Materias orgdni-

CSsiivinse s - &;08 5,22 3,97 10,60
Cal:. .o..ivu... 4632 30,66 44,39 45,13
Magnasla. R e W L 2,38 6,17 2,13
Acido carbonico.. 4,62 0,30 3,47 0,08
Idem fosforico .. 41,03 37,62 38,69 27,28
Idem sulftrico.... 0,20 3,05 1,88 4.9
ATEBA., Siciiase - D22 10,99 0,24 0,10
Indicios de hierro, me

de alealis y de

UOE, < wsite D » B »

ToraLfs.... 100,54 101,41 100,89 99,53
Azoe conlenidoen
la materia orgd- &
mea. .M .0 0539 0,77 0,61 0,77

Entre los fosfatos mds curiosos figuraban los fos-
fatos esféricos de los sefiores Ath y Schwackhoefer,
descubiertos en 1871 en la Galitzia austriaca, en la

Podolia rusa y @ lo largo del rio Dniester. Esfos fos-

fatos presentan un color negruzco ¢ pardo; su dia-
metro variaba desde 0= ,02 4 0m ,18, y de ura densidad.
de 2,8 a4 3. Eslas concreciones esféricas se distinguen

‘ademds por su estructura fibrosa y radiada. En el in-
‘terior estos fosfatoce contienen algunas veces un nu-

cleo gris de carbonato de cal, otras son huecos 6

‘llenos de una materia terrosa negra ¢ parda. Entre

los radios se encuentran. granos de espato fluor, de
6xido de hierro v de cuarzo. Calentados en la oscuri-
dad, el pnlvu de estas fosforilas es muy fosfores-
cenle.

El Sr. Shewackhioefer ha hecho el analisis de varias
muesiras de estos fosfatos esféricos, y la proporcion de
fosfalo tribdsico de cal ha variado desde 50,64 4 84,72
por 100, y la del carbonsto de cal de 1,95 4 23,78
por 100. La materia insoluble en los 4cidos oscila en-
tre 1,71 ¥ 11,29 por 100.

Los depositos de fosfato de cal dESﬂuhIEPLGS recien-
temente en Rusia son inmensos: abrazan una exlen-
sion de muchos millenes de hectdreas, y, segun Pe-
lermann; pueden dividirse en tres grandes calegorias:

1.° Los depdsilos primarios, que tienen su ori-
gen en el mismo punto donde se les encuenlra hoy.
Estos deposiios son debidos 4 la aceclon disolvente que
las aguas cargadas de dcido carbdnico, infilirdndoseé 4
traves de las capas calizas 6 de gas, ejercen sobre los
diversos despojos orgdnicos v otras materias fusfata-

das que encuentran & su paso.

2.° Los depositos de fosfatos desalojados y {ras-
porlados por las gguas.

3.° Los depositos de farmacwn secundaria, pro-
ducidos por la accion desagregante del agna sobre los
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depdsitos de fosfatos de las dos primeras categﬂ-
rias. | |

La forma de estos fosfatos es, como en {cdas partes,
muy variable: se presenta unas veces bajo el aspecto
de nodulos O rifones, de volimen muy diverso, ne-
gros, oscuros, grises 0 verdosos; otras veces sé pre-
senta en grandes masas, que realmente no son mis
que aglomeracicnes de rifiones voluminosos reunidos
por una especie de cemento.

I.a composicion de los fosfatos secos, segun los ané-
lisis practicados nasta hoy, dan como términc medio
una ley de 40 por 100 de fosfato iribdsico de cal, y 8
por 100 de carhonato de cal. _

En Rusia no hay mas que dos establecimientos de-
dicados 4 la fabricacion de abonos fosfatados, em-
pleando este mineral: el une dirigido por e: Sr. Thom-
son de Riga, y el otro la fibrica de Oukoulow (go-
bierno de Koursk): Se encuentran en este pais muchos
depdsitos donde todavia no se ha arraneado ni un sélo
nedazo de fosfato. ' e

Hace pocos anos que Francia tenia necesidad de
impﬂrtar los fosfatos de Esnafia para la fabricacion de

s abonos quimicos; pero el descubrimiento reciente
de inmensos depositos de fosforita la hacen hoy figu-
rar como uno de los paises ricos en esta 1mpnrtantﬂ
materia fertilizante.

En la Exposicion de Viena se presentaron hermusas
colecciones expuestas por el Sr. Desailly de Grandpré

(Ardenas) y de los Sres. Packard y compaiiia, de Vi--

llafranca de Rouergne (Aveyron), y que representan
solamente la explotacion de los fosfatos fdsiles france-
ses. Ademds de los inmensos depdsitos de nédulos y
de coprolitos que posee la Francia en la mayor parle
de la zora del terreno cretdceo inferior y que se estdn
ya explotando hace cerca de quince afics, se han en-
contrado ademas fosfatos en los dGepartamentos de
Tarn y de {}amua, del Lot, del Aveyron y en Belle-
garde,

Segun los analisis practicados por Bobiere, tomando
varias muestras de fosfatos de Caylux, ha variado
la proporcion de dcido fosforico del 32,9 4 38,3
por 100. *

Voelcker, de Londres, deduce de sus analisis que la
ley media de los fosfatos del Lot s de 35 por 100 de
dcido fosforico; v Combes, gue ha analizado igualmen-
te los fosfatos de Quercy, da como término medio 32
por 100 de4cido fostorico.

En vista de estos dates, se puede deducir que
Franecia posee gran cantidad de fosfatos muy ricos en

dcido fosférico (1). .

(1) Nes parecealgo exagerada la proporcion de 4cido fosfdrico encon-
trada en los fosfatos franceses. Sim negar el resultado del andlisis hecho

por tan disungm&ua quimicos, dudamos que los ejemplares analizados
representen la ley’ media del mineral. Todo el mundo sabe que en una

mina cualquiera hay siempre ejemplares de una ley superior al térniing
medio, G sea la verdadera riqueza que dehe delerminarse,

a—
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La Bélgica contiene tambien fosfatos fosiles en gran
cantidad, si bien el término medio de la ley de los
ejemplares que se han analizado no es m4s de 19,43
de 4cido fosforico, que corresponden 4 un 42 por 100
de fosfato calizo. Estos minerales, relativamente po-
bres, no pueden por su baja ley sufragar los gastos de
trasporte 4 grandes distancias, y necesitan consumirse
casi en los mismos lugares de donde se exiraen. Por
esta razon vemos que este pais importa de Espana la
mayor parte de los fosfatos que necesita para alimen-
tar las fabricas que tiene establecidas; pero es induda-
bie que nuevas investigaciones conseguirdan descubrir
minerales tan ricos como los de Espafia y Francia.

Suecia v Noruega poseen igualmente minerales fos-
fatados, como lo comprueban los ejemplares expuestos
por algunos expositores. El gohierno de Venezuela
presento igualmente una numerosa eoleccion de fosfa-
ios de las islas de Aleadraz, de Tortuga, de Orchille,
del Cirmen y del Gran Rogen.

En Espafa hasta hoy no se ha encontrado el fosfato
calizo de una‘ley superior al 70 por 100 més que en
las provineias de Caceres y de Badajoz; y 4 pesar de

~la gran cantidad que se exporta, las minas parecen

inagolables, y cada dia se encuentran nuevos depdsi-

tos que hacen sospechar que tenemos asegurada la

provision de fosfalos para aigunos siglos, mdxime
cuando les nuevos descubrimientos de este mineral en
casi todos ios paises de Europa y de América hardn
disminuir la exportacion al extranjero, y la Agricul-
fura del pais podra aprovechar para fertilizar sus cam-

pos este don tan precioso con que ha dotado-la na-

furaleza 4 nuestro suelo.
En la provingia.de Cérdoba se han encontrado fos-

fatos de una ley supericr al 80 por 100; -pero hasta

ahora no se les puede dar importancia 4 estas especies
de bolsadas encontradas, que no han producide mds
que algunos cientos de toneladas. Recientemente sc
han-enconfrado oiras minas que parecen mds abun-
dantes; pero earezco de datos suficientes para juzgar
de su importancia, y la inica consecuenecia que parece
deducirse es que, continuando las investigaciones que
se practican en esta provincia, se encentrardn cierta-
mente nuevos depositos de fosfatos.

En algunas otras provincias se han encontrado fos-
fatos de baja ley que no se expiotan, pero es muy
posible que se descubran nuevos-depdsitos de fosfatos
tan ricos como los de Extremadura.,

Sensible es tener que confesar que, 4 pesar de ser
nuestro pais el primero en el que se descubrieron las
minas de fosfatos y el que los contiene en gran abun-
dancia y de uoa ley tan superior que ha permitido su
exportacion a casi todos los paises de Europa, sea

“todavia hoy el que meénos uiilidad saca- de esta pre-

ciosa primera materia para la fabricacion de abonos,
de conformidad con 1as nuevas teorias de la Agricul-

tura moderna.
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En la inmensa mayoria de las provineias de nuestro:

pais no se abonan los eampos, segun ya tenemos ma-
nifestado. Siguiendo la rutina antigua, dejan descan-
sar las tierras durante uno, dos ¢ més afios, y se con-
tentan con obiener cosechas tan escasas, que apénas
cubren los gastos del cultivo. Los agricultores ingle-
ses, que tan practices son en todo, no eultivan las
tierras si no disponen de ia cantidad de abono necesa-
rio para obtener cosechas remuneradoras, porque tie-
nen establecido como axioma que las cosechas escasas
son lu ruina del labrador.

Los agrieultores ingleses han comprendido desde
hace algunos afios que los campos quedan estériles si
no se le devuelven al suelo los principios que le sacan

lag plantas para su natricion; y siendo los fosfatos in-

dispensables para la vida vegelal, admiten como un
axioma lo que con tanta razon dijo M. Beaumont: E/
fosfato es & la Agricultura lo que la hulla es a la
indusiria.

Asi, la experiencia. se encarga de demostrarnos que

miéntras los campos en Inglaterra, 4 pesar de su in--

ferioridad, dan 35 4 40 por uno en el trigo, en nues-

tro pais, 4 pesar de que hace algunos siglos se consi-

deraban las tierrascomo las mds fértiles del glolo,
hoy no se obtiene en el mismo cultivo mds que 5 4 6
por uno, y en los afios mejores se considera como
una cosecha abundante el 10 por uno.

-El sistema seguido en el cultivo de los campos por
la mayoria de los labradores es altamente: perjudicial
4 sus mismos intereses, y sin temor de equivocarnos
podemos afirmar que se hacen culpables.de lesa hu-
manided. En efecto, dado el escaso rendimiento de
las cosechas, los jornales han de ser muy reducidos,
seguramente insuoficientes para alimentar una familig,

y €l interes del cap1tal~t1arra ha de ser ignalmente muoy -

es¢aso. .

Una demostracion concluyente de lu'que acabamos
de exponer la encontramos en nuesiro mismo pais.
La provineia de Valencia, que sigue-los prineipios de
-~ 1a Agricultura moderna, obtiene cosechas abundantes
Yy paga jornales de 8, 10 y hasia 12 reales, miéntras
~Gue en muchos puntos de Andalucia, la Mancha y las
Castillas no se pueden pagar nuncu jornales tan cre-
cidos. La hanegada de tierra mds inferior en Valencia
tiene an valor de 1.500 reales, 6 .lo que es lo mismo,
doce hanegadas 6 una heetdrea representan un valor
de 18.000 reales. La fanega de tierra de la misma ca-
lidad en Andalucia; en Castellon y en la Mancha no
-llega 4 2,000 reales. Dos fanegas, 6 sea una hectérea,
valdrén en este caso 4.000 reales. Véase con cudnta
razon hemos dicho que la mayoria de los labradores
son culpables de lesa humanidad.

Ya hemes dicho que el fosfato de cal que contiene
la fosforita, como izualmente el de los huesos, esté
bajo la fﬂrma de fosfato tribdsico de ¢al que es insolu-
ble en el agua, y en este estado no es asimilable. Es
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indispensable, para que pueda servir de alimento 4 las
plantas, que se convierta en fosfato soluble.

La soiubilidad del fosfato tribdsico de cal puede
conseguirse de dos modos distintos: €l primero em-
pleando disolventes, €l dcido carbdnico, las sales amo-
niaeales, el mitrato de potasa, el cloruro de sédio y. el
de patasio; sin embargo, esta solubilidad es muy limi-
tada; algo mayor la del fosfato de los huesos que la del
fosfato fosil: el segundo modo es trasformando el fos-
fato basico de cal en fosfato dcido, empleando un dcido
mineral, por ejemplo, el 4cido sulfdrico. Ya hemos es-
piicado la reaceion que se verifica en este ¢aso: el dcido
sulfirico se apodera de una parte de 1a eal formando
sulfato de cal, y queda fosfato 4cido de cal: la mezela
de estas dos sales se conoce en la industria con el
nombre de superfosfato de eal.

Algunos agricultores emplean como abono la fos-
forita cn polvo fino, que se va disolviendo, aunque de
un modo lento, por los despojos organicos que siem-

pre existen en el suelo, juntamente con los sulfatos,

nitratos y cloruros.
Este método es sumamente econémico, pero pro-

~duce resultados que son poco beneficiosos para €l la-

brador: ya lo hemos dicho-al estudiar el fosfato de los

huesos, y sobre este punto nunca insistiremos bas-

tante.

Ya hemos indicado que Bi fosfato mineral se disnelve
por la. accion delos disolventes con mds lentitud que
el fosfato de procedencia animal. Asi, pues, una tone-
lada de fosfato mineral reducida 4 pelvo fino tardara

~en disolverse un numero de afios en verdad variable:

la mayor ¢ menor cantidad de restos orginicos y- de
sales en el terreno, podrd influir en la mayor 6 menor
prontitud en la asimilacion, pero siempre tardard por
lo ménos de ocho 4 diez afios. Los 1.000 kilogramos de
fosfatos asimilades habrdan producido una eseasa eanti-
dad de fruto durante este intervale. 4

Empleemos ahora el fosfato de cal bajo la forma de
superfosfato, 0 sea en estado soluble: si se agrega al
suelo que tenga unz misma composicion solamente
media toneiada, ¢ sean 500 kilogramos, 1a asimilacion .
se verificara en el mismo afo, y por.lo tanto en dos
afios se habrd consumido los 1.000 kilogramos, es de-
¢cir, en la quinta parte de tiempo; v como la produe-
cion total en dos afios serd la misma que en los ocho
6 diez afios que dure por lo ménos el fosfato en estado
insoluble, el beneficio para el agmﬁuitur sera cinco ve-
¢es mayor, . g

Creemos que estas consideraciones 3on concliuyen-
tes, y que el labrador comprecderd que en su interes
esta el emplear los fosfatos en forma soluble para que
se asimile la mayor cantidad posible en el menor es-
pacio de tiempo.

La ex; eriencia se ha encargado de poner de mani-
fiesto esta verdad; asi es que en Inglaterra se emplea
el fosfato mineral hecho soluble por medio del 4cido
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sulftrico, y dun el fosfato de los huesos se agrega hoy
tambien en estado soiuble, 6 sea en estado de super-
fosfato de eal.

La exposicion de Viena nos ha demostrado la pre-
ferencia que dan’los labradores al empleo del super-
fosfato. Un gran numero de expositores ingleses,
franceses, alemanes, belgas, italianos, rusos, ameri-
'~ eanos, etc., venian 4 atestiguar la enorme cantidad

de este abono mineral que se consume hoy en Europa

y América: en todos los superfosfatos expuestos se
marcaba la cantidad de édeido fosforico soluble, y va-
riaba del 14 al 18 por 100. Tambien se hallaba ex-
puesto el superfosfato obtenido en la fabrica de los
sefiores Sacz, Utor, Soler y compaiiia, cuya ley era
19 por 100 de acido fosforico.

Los expositores que presentaron superfosfatos eran
los mismos que los que ya hemos dicho al ir enume-
rando las magnificas eolecciones de fosforita de cada
pais. El inmenso heneficio que 4 la Agricultura pro-
porciona la nueva industria de abonos quimicos 0 mi-
nerales lo podremos apreciar recordando que en todas
paries -las cosechas han aumentado de una manera
- eonsiderable.

Nuéstros lectores comprenderdn que el superfﬂsfam
de cal por si solo no es-un abono completo: falta el
amoniaco, la potasa y la magnesia; de modo que si
producen resultados satisfactorios, es porque el suelo
proporciona los prineipios nutritivos-que le faltan al
abono.

Este sistema de cultivar em pleaudn sulu el superfos-

fato, se practica en gran escala en Inglaterra, donde-

seguramente el suelo contiene un gran exceso de estos
. prineipios: nutritivos; pero repetiremos siempre gue
semejante sistema es esquilmador y que se dejard sen-
tir al eabo de algunos afos.

El pais que mds emplea el superfosfato es Ingla-
terra: en los cereales y en las plantas-raices, sobre
todo, es casi el Ginico abono que usa; pero a pesar de
los buenos resultados, no aconsejaremos nunca que e
agreguen al suelo de una manera constante abonos

incompletos: no se preocupan hoy porque el suelo su-

ministra lo que falta al ahono, pero 4 no dudar, €l
mal aparecerd cuando se haya conciuido la provision
- del suelo, que es lo que acude 4 satisfacer esta necesi-
dad de la vida vegetal. Los ingleses comprenderdn
entonces que el unico sisiema racional y logico que
la ciencia aconseja es el de cultivar las tierras con
ahonos complelos que contengan todos los principios
nutritivos que necesita cada planta para su alimen-
tacion.

Lurs Maria Uror.

{Continunara.)
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. L0OS PROGRESOS
DE LA ASTRONOMIA ESTELAR.

CONSTITUCION FISICA DE LAS ESTRELLAS Y DE LAS NEBULOSAS.

«;Para qué necesita el hombre indagar lo que esta
por encima de él, cuando ignora lo que le es favora-
ble en su vida, durante el nimero de dias de su pere-
orinacion y en el tiempo que como la sombra pasa?
6 jqué podrd indicarle lo que despues de el ha de
suceder hajo el sol?» A estas palabras del Eclesias-
tes responde " en nosoteos la insaciable -curiosidad -
que nos impele 4 franquear los limites de la estre-
cha prision terrestre, para sondear el espacio sin
limites en donde flota el sistema solar, 4 manera de
un islote perdido en el Océano.

Nos son conocidas las dimensiones de este 1slote;
los asteénomos han levantado desde hace tiempo su
plano y trazado el mapa topografico,no tratndose al
presente mas que de correguir los detalles, de com-
pletar el inventario del pequefio pueblo de asteroi-
des, de cometas y de hélidos que pueblan los espa-
cios interplanetarios, y de estudiar mas a fondo la
naturaleza intima de los cuerpos celestes que forman
la tribu solar. Despues del descubrimiento de Nep-
tuno,.que ha duplicado el area de los dominios del
sol, no es muy probable que quede atn por encon-
trar algun otro planeta grande y de la importancia
de aquel. Las leyes de Newton, aplicadas a 1os mo-
vimientos de los planetas, se comprueban diaria-
mente, y gracias, sobre todo, 4 los trabajos de M. Le
Verrier, nos acercamos al momento en que las me-
nores circunstancias de- esos movimientos podran
ser calculadas desde luégo con una preeision com-
parable éla de las mismas observaciones. Desde en-
ténees nos serd licito volver nuestras miradas con
mayor libertad de espiriru hdcia las regiones lejanas
de las estrellas, que desde hace tantos siglos con-
templamos como desde lo alto de una atalaya, osan-
do apénas echar 1a sonda del razonamiento mate-
matico en sus profundidades vertiginosas.

Lasleyes dela gravitacion universal se aplican lo
mismo 4 esas miriadas de soles que al pobre y pe-
quefi¢ sistema gue se nos ha asignado como mora-

- da; la luz viva de las estrellas, como 1a débil claridad

de las nebulosas, tienen la misma esencia que los
rayos que emanan de una fuente terrestre, y cuyas
propiedades nos son reveladas por un experimenio
de laboratorio. Los cidlculos de 1a meeanica celeste,
lo mismo que los sutiles métodos de la optica, pue-
den, pues, suministrarnos toda clase de revelacio-
nes acerca de estos mundos lejanos; y veremos
c6mo cada dia traen nuevos datos relativos a las
distancias de las estrellas, 4 los movimientos de tras-

| lacion de que éstas se hallan dotadas, 4 las érbitas
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que las mismas describen unas alrededor de ofras;

en fin, 4 la constitucion intima y al modo de forma-
cion probable de esos universos, 4 que la ciencia
nos aproxima echando un puente sobre abismos
que parecian infranqueables.
% 5 g l. |
Puede formarse una idea del aislamiento del
mundo solar-en medio de los espacios poblados de
estrellas, por una comparacion de extensiones que
nos sean familiares. Sisuponemos la érbita de Nep-
‘tuno representada por el contorno de Paris, la de 1a
.T:erra ocupara en el centro de este espacio un area
préximamente igual 4 la de la plaza de 1a Concordia,
y la distancia de la estrella mas cercana 4 nos-
otros,—Alfa del Centauro,—estard representada
por -una longitud de mds de 30.000 kilémetros, es
decir, por-el camino que anda un huque que va desde
el Havre 4 China, por el cabo de Hornos. Pero la es-
trella de que aqui se trata estd excepcionalmente
cerca de nosolros; 1a que le sigue inmediatamente en
el 6rden de las distancias,—la 641 del Cisne,—se en-
cuentra ‘'va dos veces mas 1éjos, v todas las demas
que se han estudiado hasta el presente, estan por lo
general situadas 4 distancias mucho més considera-
bles. Hé aqui, pues, la extension del mar sin riberas
‘en donde flota el archipiélago solar, y hé aqui la dis-
tancia de las primeras islas exfrafias 4 nuesiro
sistema. Para poder apreciar semejantes distancias
Son precisas dos visuales tiradas desde dos puntos
opuestos de la é6rbita terrestre; seria como si se
dirigiesen dos antecjos sobre la luz de un faro si-
tuado bastante mas 1éjos de nosotros gue la China:
En efecto, l1a diferencia de las direcciones en que
vemos una estrella en dos épocas opuestas del ano,
cuando la Tierra pasa de uno 4 otro extremo de
su Orbita, es lo que nos hace conocer la distancia
en que esa estrella se encuentra de nosotros: 1a
mitad de esta distancia es lo que se llama paraloze
anual de la estrella. Absolutamente del mismo mo-
do, es decir, por dos direcciones observadas desde
dos extremidades de una base de longitud conocida,
“€s como se fija la posicion de un punto de la Tierra
cuando se levanta de élun plano topografico. :

~ La desproporcion evidente que hay entre 1a redu-
cida extension de la base de operacion en que esto
se dispone, y la prodigiosa distancia de los objetos
que alli se trata de apuntar, el intérvalo que es pre-
ciso dejar transcurrir entre las medidas para obte-
ner desviaciones apreeiables, son ya circustancias
que complican singularménte el problema de los
paralaxes anuales. Aun en los casos mas favorables,
traspasan las distancias unas cien mil veces la ex-
-tension de la base, y las desviaciones de donde es
preciso deducirlas son simples fracciones de segun-
do, que frecuentemente quedan perdidas en los er-
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rores de observacion. Asi, durante mucho tiempo,
la determinacion de las paralaxes eslelares sélo ha
dado resultados ilusorios.

Las primeras tentativas hechas en este camino
se remontan 4 Copérnico. La inmovilidad aparente
de las estrellas era una objecion bastante grave
contra el movimiento de traslacion de la Tierra
en el espacio; objecion que esperaba deshacer el
ilustre astrénomo polaco, mostrando que en reali-
dad las posiciones de las estrellas experimentahan
pequenas variaciones periddicas; mas la imperfec-
cion de sus medios de observacion no le permitié

aleanzar su objeto. Tycho mismo, observando regu-

larmente 1a Polar con instrumentos mucho més pre-
cisos, no llegé 4 descubrir la mds pequena des-
igualdad en las distancias de este astro al zenit de
Uraniborg. A Picard quedo reservado ser el primero
en comprobar con exactitud variaciones de esta
naturaleza, aunque sin poder, en verdad, exph-
carlas.

El abate Picard, prior de Rillé, fué uno de los es-
piritus més ingeniosos de su siglo, y hubrera In-
augurado, sin duda alguna, 1a era de la astronomia
de precision y de medida, si hubiese tenido liber-
tad de accion y si su crédito hubiese igualado
al del brillante Cassani, 4 quien tuvo la desgra-
cia de hacer .llamar de Italia cuando se buscaba
un director para el Observatorio de Paris. La venida
de Cassani 4 Francia fué una calamidad para la cien-
cia, pues el bullicioso italiano hizo relegar a se-
gundo lugar al profundo y modesto sabia, que hu-
hiera bastado para poner en ejecucion los proyec-
tos, con los que se aseguraha 4 la Francia la gloria
de haber trazado 4 la astronomia de observacion sus
verdaderos caminos.. Se desdenaron sus consejos,
v miéntras que Cassani deslumbraba 4 la corte con
sus faciles descubrimientos, la Inglaterra tomaba la
delantera, v el Observatorio de Greenwich, fundado
algunos afios despues (en 1676), cobrdé vuelos en
manos de Flamsted y de Bradley, y se elevo sm tra-

‘hajo al primer rango.

El abate Picard murié en 1682, y alguﬂns anos
despues acometi6 Flamsted, 4 su vez, la empresa
de observar regularmente 1a Polar con un cuarto de
circulo, provisto de un lente, y observé las mismas
desicualdades que habia sorprendido ya el astré-
nomo frances, mas sin que, como este, supiera ex-
plicdrselas. Crey6 en un principio que sus observa-
ciones servirian para fijar el paralaxe anual de la
Polar; pero muy pronto debié convencerse de que
las diferencias de 40 segundos préximamente, que
habia encontrado entre las distancias zenitales de
los meses de Junio y de Diciembre, no podian ex-
plicarse por el simple cambio de posiciones de la
Tierra, v hubiera necesitado por esto que las dife-

| rencias se hubiesen observado, no de Junio 4 Di-
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ciembre, sino de Marzo 4 Setiembre. En fin, Brad-
ley, apoyado en una serie de observaciones que ha-
bia emprendido en Kew, cerca de Léndres, con
Molineaux, consiguié deferminar la ley de esas des-
igualdades periddicas y .dar su explicacion; des-
igualdades que son debidas principalmente al fend-
- meno que se llama la aberracion de la luz, vy que de-
penden, no de las distancias, sino de la direccion
de los astros. Mas tarde reconoci6 todavia Bradley

otras variaciones que tienen por causa un halanceo -

del eje terrestre, ya sospechado por Newton y que
ha recibido el nombre de zZufacion. Las desigualda-
des debidas 4 la nutacion son ménos sensibles y
tienen un periodo mucho mas 1argﬂ que Ias de la
aberracion.

El fenémeno de la aberracion, tal como 1o conci-
biera Bradley, es en todo anilogo 4 esa ilusion de
Optica por la que, 4 traves de los vidrios de un wa-
gon de ferro-carril en marcha, vemos oblicuos los
hilos perpendiculares de aguna formados por la llu-
via. El movimiento del tren, que se separa durante
el tiempo que las gotas de agua tardan en alcanzar
el sel, nos engana acerca de la direccion real de los

hilos liguidos, porque nuestro punto de vista cam-

bia sin cesar. Asi es como la velocidad de trasiacion
de la Tierra, combin4dndose conla de los rayos lu-
minosos, da por resultado el cambiar ligeramente la
direccion aparente en que vemos los astros, pues

durante el tiempo que los rayvos tardan en recorrer

la longitud del tubo del anteojo, la Tierra se desvia
en una cantidad apreciable. La velocidad de la
Tierra en su oOrbita no es, 4 la verdad, més que una
diezmilésima parle de la velocidad de la luz (4);
pero basta para imprimir 4 los rayos una desviacion
que puede llegar 4 20 segundos de arco; y como.
- esta desviacion se manifiesta en sentido contrario
en dos épocas diferentes del afio, resultan diferen-
cias totales de 40 segundos.

Las desviaciones considerahles que la aberracion
de la luz bace sufrir & todos los astros en el curso
de un afio, haciéndoles deseribir una especie de
elipse alrededor de su posicicn media, esas desvia-
ciones de todo punto irrecusables, son una prueba
manifiesta del movimiento de tr aslacion de la Tier-
ra alrededor del Sol. Bradley habia, pues,-sumi-
nistrado la demostracion, 4 la cual tuvo que re-
nunciar Copérnico; pero descubriendo asi lo que no
habia huscado, vi6 de nuevo escapéarsele de entre
" las manos el problema de las paralaxes anuales. Su
descubrimiento explicaba demasiado bien 1as anoma-
lias que los mejores instrumentos permitian enténces
distinguir en las posiciones de las estrellas fijas; las
observaciones, rectificadas despues de los resulfa-

(1 La Tierra camina en su ﬁrhita.r:un una veloeidad media de 30 ki-
l6metros por segundo, miéntras que la velocidad de la inz es de 50C.000
kilometros en mimeros redondos,
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dos de la nutacion y de la aberraccion, no presen-
taban mayor desvio que el que se pudo atribuir 4
un efecto de paralaxe, y que permlte calcular la
distancia de una estrella.

No debe perderse aqui de vista que todas las ob-
servaciones astrondmicas contienen pequefios erro-
res que dependen de’las estaciones, y cuyas causas
principales son la influencia variable de la tempe-
ratura sobre las diversas partes del instrumento,
los cambios de la refraccion atmosférica, y en ge-
neral, 1as condiciones diferentes en que se encuen-
tra el observador en las diversas épocas del afio.

. Estas influencias, mas 6 ménos sensibles segun los

procedimientos de ohservacion que se empleen,

- son extremadamente embarazosas cuando se trata
“de determinar el valor numeérico de los pequeinios

desvios que tienen tambien por periodo el afo: fre-
cuentemente se confunden amhos érdenes de per-
turbaciones, hasia punto que es imposible la separa-
cion. Las causas de los errores de esta paturaleza
se han convertido en uno de los cuidacos mas gra-
ves para el astrénomo, 4 medida que los instrumen-
tos han ido perfeccionindose, v resulta que desde
que se encontrd el medio de medir los céntimos de-
segundo, es mas dificil que lo ha sido nunca el ha-
cer buenas observaciones, pues todos los esfuerzos
se concentran en la determinacion de cantidades
que otras veces se despreciaban como infininita-
mente pequedas, con lo que las causas de errcres
y de incertidumbres se han agravado en una pro-
porcion espantosa.

Los métodos de observacion que estdn ménos
sujetos 4 las influencias de periodo anual, son las

-comparaciones micrometricas, mediante las que se

determina la situacion relativa de dos esirellas cer-
canas; pero asi y todo, no pueden dar mas que las
diferencias de las paralaxes de esas estrellas. Hers-
chel se empefia en este camino, escogiendo para
sus comparaciones parejas formadas de estrellas
cercanas de tamanos muy diferentes; v suponiendo
la mé4s débil mucho més lejana de nosotros, ¥
por conseeuencia mas fje que la més brillante,
se debia tambien llegar-4 probar los desvios de
esta ultima 4 poco mds, como si hubiese sido re-
ferida 4 un punto inmovil. Esta hip6tesis estd muy
poco justificada, pues, por el contrario, dos estre-
llas préximas y de esplendor muy diferente forman
con frecuencia una pareja fisica, y estdn, por consi-
guiente, & la misma distancia del observador. Hers-
chel sali6 pronto de dudas respecto de este parfi-
cular; por lo demas, como en el caso de Bradley,
este- descubrimiento equivalia 4 lo que aquel no-
hizo: renunciando 4 determinar 1as paralaxes, para
las cuales por otra parte no eran todavia bastante
perfectos sus mierémetros, continué completando
sus famosos catdlogos de estrellas dobles.
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Diversos observadores continuaron, al comienzo
~ de este siglo, la indagacion de las distancias de al-
ounas de las estrellas mas brillantes, y sus tentati-
vas no obtuvieron éxito, si hemos de atenernos 4
los delalles que -de las mismas lenemos. La cues-
tion entré en una fase nueva, cuando Fraunhofer

trajo aparatos micromeétricos, grandes instrumentos

de una perfeccion desconocida hasta entdnces.

Willian Struve, en DGI‘[}dt, y Bessel, en Iu:emgs- '

berg, resolvieron casi 4 un mismo tiempo hacer la
prueba de los instrumentos que acababan de adqui-
rir, abordando de nuevo el problema cuyva solueion
parccia escapar y ocultarse 4 medida que se in-
tentaba aproximarla. Struve eligi6 la brillante es-

treila Vega, que se puso asiduamente 4 comparear -

con una pequeina estrella cercana de 11 de magni-
tud, v Bessel prefirié una poco brillante de aspec-
to,—pero que se sospechaba ya que se movia de
una manera sensible,—la 61 del Cisne, como la de-
- signan los astrénomos, y determiné las posiciones
sucesivas con relacion 4 dos estrellas cercanas de
décima magnitud. El resultado que obtuvo fué una
paralaxe de 37 céntimos -de segundo, & la vez que
Struve hall6, por su parte, para Vﬂga una paralam
de un cuarto de segundo.

Para valuar las distanciasde las estrellas, son ver-
daderamente las medidas itinerarias usuales, patro-
nes irrisorios, pues el didmetro mismo de la 6rbita
lerrestre, que mide 300 millones de kilémetros, re-
sulta muy pequefio para ese uso. Cuando se trata
de medir el universo, se cuenta por a7os de lo.luz,
" como en la tierra se mide por horas la distancia de
un camino; la unidad de distanecia es el camino que
anda un rayo luminoso en el espacio de un afio.

Una paralaxe de un segundo de arco indica una dis-

lancia igual 4 206.000 veces la distancia del sol, y
se halla representada por tres anos y tres meses de
la luz; una paralaxe de medio segundo corresponde
a una distancia doble, y asi sucesivamente.

Las observaciones de Bessel 's¢ hicieron con el
auxilio del Zelidmetro, aparato ingenioso inventado
por Bouguer hicia 1750; pero considerablemente
- perfeccionade por Fraunhofer. Figura un anteojo
de dos objetivos méviles, como dos ojos que pudie-
ran separarse ¢ aproximarse el uno 2l otro; cada
‘una de las dos lentes forma una lméﬂen del objeto
4 que se apunfa, y -segun la posicion relativa de
ellas, las imdgenes parecerdn separadas ¢ bien coin-
cidirdn para formar solamente una. Ahora bien: si en
vez de una estrella se tienen dos en el campo
del instrumento, se podr4 maniobrar de modo que
se haga coincidir una de las dos imagenes de la pri-

~Inera con una imégen de la segunda, y la visual

micrométrica acusara enténces la distancia angular
de ambos astros. Este medio permite medir las dis-

tancias pequefias con una prodigiosa precision. -
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~ Fraunhofer simplifico el apz;rato de Bouguer, con-

tentandose con un solo objetivo ¢ortado por medio,

| cuyas dos mitades pueden correrse la una delante

de la otra, lo cual equivale al empleo de dos obje-
tivos distintos. La perfeccion de los instrumentos
construidos por este dptico 'y la habilidad probada
de un observador como Bessel, eran ciertamente
garantias sérias de la exactitud del resultado obte-
nido. Un astrénomo no ménos célebre, M. Peters,
ohservo por otra parte la misma estrella en Poulko-
va, y sus medidas concordaban perfectamente con
las de Bessel. En 1833 una nueva confirmacion vino
todavia 4 corroborar la confianza que inspiraba la
paralaxe en cuestion: un astrénomo inglés, M. John-
son, habia encontrado una cifra muy poco diferente
(0,42 de segundo) con el auxilio del heliémetro de
que el observatorio de Oxford acababa de ser do-
tado. En un principio no se fijé mucho 1a atencion
en el resultado que anunciara en el afio siguiente
M. Otto Struve, él eminente director del observato-
rio.de Poulkova, cuyas mediciones probaron que la
paralaje de Bessel debia aumentarse en una mitad y
elevarse 4 52 céntimos de-segundo; pero las inda-
gaciones de Auwers han puesto fuera de duda que
esta ultima es sélo exacta, y que, cosa rara, las ob-
servaciones de Bessel se dividen claramente en dos
periodos, de los que el primero da una paralaxe
muy pequena, y el segundc un nimero que apénas
differe del de M. Siruve. No-seria inatil referir las .

- peripecias por-que ha pasado el estudio de esta pa-

ralaxe,—la mejor conocida de cuantas se han de-
ferminado,—mediante 1as cuales se mostraria cudn
drduos son los problemas en que al presente se
gjercita la sagacidad de los astrénomos. Sin contar
los primeros ensayos infructuosos: intentados por
Arago y Lindenau desde 1842, y despues por Bes-
sel mismo, en 1815, ha.ocupado esta paralaxe desde
hace cuarenta anos 4 cinco de los primeros astré-
nomos de nuestro tiempo, v 4 pesar de tantos es-
fuerzos, atin no.se ha llegado mas que 4 .explicar

| por hipétesis las causas del desacuerdo de sus re-
~ sultados. -

Adoptando como la més segura la determmaemn
de M. 0. Struve, se tendria para la 61 del Cisne
una distancia que la luz tdrdaria ‘en recorrer seis
afios y medio. Igual distancia se ha asignado por
M. ‘Winnecke 4 una estrella de muy poco brille.
La mas préxima & nosotros parece ser.hasta aqui el
Alpha del Centduro, para la -cual han encontrado
Henderson y Maclear, que se han sucedido en el
Observatorio del Cabo, una paralaxe de cerca de un
segundo, que corresponde 4 tres afios. Se ha ensa-
yado el.mismo célculo en unas cuarenta estrellas,
v nos baslara decir que la distancia de la brillanie
Vega estaria representada, segun Johnson y 0..Stru-
ve, por veintidos ailos; la de Sirio, por diez y seis,
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y 1a de la Polar, segun M. Peters, por treinta y seis.
Estos son los limites entre los cuales se encuentran

las distancias que se han podido medir; y por pro-
digiosa que sea la velocidad de la luz, ésta es toda-

via un mensajero imperfecto para los caminos del
Universo, pues que las ulfimas nuevas que nos trae
de las estrellas tienen siempre tres afios, por lo mé-
nos, de antigiiedad.

- Para adquirir una idea de la magnitud real de los
intervalos que nos separan de las estrellas mas le-
janas, se ha recurrido 4 consideracicnes fundadas
en el principio de que, en general, 1a desviacion de
las estrellas disminuve 4-medida que aumenla la
distancia. Las estrellas de primera magnitud ocu-

pan, en cierto modo, el primer plano, ylas de-las

clases siguientes se escalonan como los planos su-
cesivos de un paisaje. En esta hip6iesis, y partien-
do de algunos datos empiricos acerca de la dislri-
bucion de las estrellasen el firmamento, M. Peters
encontré que la distancia media de las estrellas de
primera magnitud equivale 4 diez y seis afos, 4
veintiocho 1a de las de segunda y asi sucesivamente:
para las estrellas mas débiles que todavia puede
distinguir una vista penetrante (7.° magnitud) se

“tendria una distancia de ciento setenta afios. Las es- |

trellastelescopicas constituyen las clases siguientes,
cuyo ntmero estd limitado sélo por el alecance de
los anteojos. Para distinguir las de 16° magnitud
“se hacen ya precisos instrumentos de un poder 6p-
tico excepcional, pues estos astros se encuentran,
ciertamente, 4 distancias que exceden de cinco mil
y puede ser que de diez mil anos. 4

Debe tenerse entendido gue esias evaluaciones no
representan mis que términos medios, tanto mas
exaetos cuanto mayor es el namero de estrellas &
que se refieren, y que suponen, como todos los
caleulos de estadistica, que las diferencias indivi-
duales se compensan y desaparecen cuando se opera
con nimeros muy considerables. Siguese de esio
que sera el resultado ménos exacto el que se re-
fiere 4 la primera magnitud, que sélo comprende
~ diez y seis 6 veinte estrellas muy diferentes en
resplandor. Sirio, por ejemplo, que deberia ser
clasificada sin constituir pareja, emifte seis ve-
ces mas luz que Vega 6 Arturo, que no obstante,
se cuentan entre las-mas brillantes de las estre-
llas de primer 6rden. La distancia de Sirio, de-
ducida de la paralaxe de esle astro, conforma bien
con la distancia media de la primera clase; pero
otras estrellas que figuran en la misma se hallan tal

vez mas 1éjos que lo que indica esa distancia media

v deben su brillo 4 un centelleo excepcional. De otra
parte, el Alfa del Centduro, que es de las de primera
magnitud, y dun pequefias esirellas como la 61 del
Cisne, estdn mueho més cerca de nosofros; de todo
lo cual resulta, pues, que hay un bhuen ntimero de
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excepciones individuales que pueden desentenderse
cuando las valuaciones recaen sobre millares de in-
dividuos. El nimero de las estrellas contenidas en
las seis primeras clases, que comprenden casi todas
las que de ordinario se pueden distinguir4 la simple
vista, apénas excede de 5.000 para todo el cielo, y
no llega 4 £.000 en nuestras latitudes; pero el total
de 1as que se distinguen con el auxilio de los mejo-
res teloscopios, puede elevarse & més de 80 millo-
nes. Cuando se opera sobre semejantes nameros, 1a
estadistica marcha con paso seguro y los resultados
medios merecen cierta confianza.

;Dénde estan entre tanto los limites del Universo?
;Cudles son las distancias més alla de las que nin-
guna mirada humana ha podido sondear los abis-
mos del espacio? En los limites de lo visible se
encuentran esos puntos luminosos apénas percep-
tibles, en los cuales se resuelven ciertas nebulosas
ohservadas con los telescopios de William Herschel
6 de lord Rosse. Teniendo en cuenta 1a fuerza de
penetracion de sus grandes telescopios, Herschel
calcula que ha podido distinguir estrellas situadas a
distancias que exceden mas de dos mil veces la dis-
tancia media de las de primer 6rden. Entre las ne-
bulosas no resolubles en aglomeraciones de €s-
trellas, que 4 pesar- de la debilidad de su luz son

todavia visibles por: ocupar cierta superficie, hay

probablemente un gran nimero que se pueden su-
poner mucho més lejanas: algunas gravitan 4 dis-
tancias que exceden en tres ¢ cuatro mil veces a la
de Sirio. Asi el ojo, penetrando en las profundidades

del cielo, alcanza regiones de donde la luz tarda en
llegarnos sesenta mil afios, sin hablar atn de ciertas
apreciaciones de William Herschel, que hace subir
esta cifra para las nebulosas més débiles 4 mas de
dos millones de afios. Las nebulosas que creemos ver
en una determinada direccion, se encuentran, pues,
en ella hace algunos centenares de siglos; pero nada
nos prueba que contintien alli todavia, y no tenemos
medio alguno de saber lo que han andado: los rayos
que emiten hoy—si c¢s que exisien afin—llega- -
ran 4 la tierra en un porvenir muy :lejano. A me-

- dida que se acreciente el poder Optico de los an-

teojos, lograremos, sin duda, descubrir testimonios
todavia mas antiguos de la existencia de la materia.
Atendiendo 4 esto, jno es un hecho digno de 1las me-
ditaciones de los fil6sofos el que el telescopio nos
permita 4 todas horas retroceder cien siglos, y pa-
sear nuestras miradas por 1a ereacion antediluviana,
que continiia siendo visible despues de haber cesa-
do, acaso, de existir? porque las imagenes de todo
lo que ha existido contintian eaminando por el eter
infinito. - e
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Las pequeias desviaciones que resultan de 1as pa-
ralaxes anuales son oscilaciones periédicas que nos
parece que realizan las estrellas alrededor de sus
posiciones medias, v que les hacen describir elipses
microscépicas, en las que se refleja en pequefio la
Orbita que recorre la tierra alrededor del sol. Estas
oscilaciones no cambian, pues, en nada el lugar
que realmente ocupa el astro en el cielo. Del mismo

.modo, oscilaciones aparentes causan la aberracion

de la luz 6 la nutacion del eje terrestire; vy estas
desviaciones periddicas s6lo dependen del movi-
miento del observatorio flotante, 4 bordo del cual
‘viajamos alrededor del sol, y se las corrige por me-
dio de un cilculo muy sencillo, hasta el punto de
que los catalogos de estrellas no contienen rastros
de ellos. Pues bien; si se comparan dos catdlogos
formados para épocas algo. distantes entre si, se en-
contrard siempre que las posiciones de las estrellas,
referidas 4 las mismas sefiales fijas, no coneunerdan.

Las diferencias. que resultan son, por término
medio, de doce segundos por cien afios, lo que da
un décimo de segundo para el espacio de un afio, y
representan lo que los astrénomos llaman los movi-
mienios proptos de las estrellas. Compréndese que
variaciones tan insignificantes no se deducen clara-

mente de las series de observaciones que sélo abra-

zan un corto nimero de afios. No se han podido re-

conocer con seguridad hasta que ha sido posible

comparar catdlogos separados por intérvalos de
cincuenta y dun de cien afios. £l punto de partida y
la base de todas las indagaciones relativas 4 los
movimientos propios, son siempre las observaciones
de Bradley, que nos hacen conocer, ¢on una preci-
sion verdaderamente extraordinaria para la época,
las posiciones de més de 3.000 estrellas. Estas po-
siciones, calculadas por el afio de 41753, han sido pu-
blicadas por Bessel con este titulo: Fundamenios de
la astronomia, deducidos de las observaciones del in-
comparable Bradley. La segunda etapa es notable
por el célebre catilogo de 47.000 estrellas, fundado

sobre la Historia celeste de Lalande, v al que deben

afiadirse las 10.000 estrellas. del cielo austral, de-
terminadas por Lacaille durante su estancia en el
cabo de Buena-Esperanza; despues vienen esos in-
ventarios ligeros de una region limitada del cielo,
que se denominan zozgs: 1as zonas de Bessel, de Ar-
gelander, de Lamont y de tantos otros que han pre-
cedido 4 la revision general del cielo, que desde
hace algunos afios se dividen los observatorios de
ambos mundos. Como se comprende, estas relacio-
nes sumarias no consienten una gran precision del
lugar observado en cada estrella; en cambio permi-
ten formar eartas celestes muy complelas, en las
que las estrelias se hallan inscritas en suslugares y
TOMO VI.

(c) Ministerio de Cultura 2005

clasificadas por el ¢rden de su magnitud. La preci-
sion es, por el contrario, el fin principal de las de-
terminaciones que diariamente se practican en los
grandes observatorios, como los de Greenwich, Pa-
ris v Poulkova, y en los que los resultados son cata-
logados por intérvalos regulares. Tal vez se llegue
& conciliar la rapidez con la precision - cuando los
procedimientos fotograficos se hayan perfeccionado
para aplicarlos 4 la reproduccion de los grupos de
estrellas, en cuyo. camino parece que M. Ruther-
furd ha obtenido ya en América resultados muy sa-
tisfactorios, que hacen esperar que el problema seré
pronto resuelto. - | -

Los movimientos propios, comprobados por la
comparacion de los catdlogos, son, por lo general,
desviaciones progresivas, que aumentan con el
tiempo  de una manera continua. Algunas veces
afectan desigualdades periddieas que revelan, ya
una paralaxe anual, ora una drbita de largo periodo

que deseribe la estrella alrededor de un foco cer-

cano de atraccion; pero en este caso se: comprueba

‘adem4s -un movimienio progresivo. ;Qué significan

€s0s movimientes propios, rectilineos -y continuos?
Son evidentemente los indicios diferenciales de un
inmenso forbeéllino que arrastra, asi nuestro sistema
solar, como los murdos més lejanos, héicia regiones
desconocidas. «Supongamos un instante, dice Hum-
bold, que se realiza un sueilo de imaginacion; que .
nuestra vista, traspasando los limites de la wvision
telesedpica, adquiere un poder sobrenatural; que
nuestras sensaciones de duracion se contraen hasta
comprender los mayores intérvalos de tiempo, lo
mismo que nuestros ojos distinguen las menores
partes de la extension: al punto desaparecera la in-
movilidad aparente que reina én los cielos. Estre-
llas s numero son arrastradas como nubes de pol-
vo, en direcciones opuestas; las nebulosas errantes
se condensan O disuelven; la Via-lactea se divide
por varios puntos como un inmenso cinturon que se
desgarra en girones; por todas partes reina el mo-
vimiento en los espacios celestes, lo mismo que rei-
na en la tierra, en cada punto de este rico tapiz de
vegetacion, en que los retonos, las hojas y las flo-
res presentan el especticulo de un perpetuo desen-
volvimiento.»

‘La determinacion de los movimientos propios es
uno de los problemas més interesantes; pero tam-
bien es uno delos m4s delicados de la astronomia
moderna. Aln no se ha podido encontrar més que
unas 60 estrellas que se mueven méas de un segun-
do por afio, movimiento que €s mucho menor en la
mayoria de los casos. Cantidades tan insignificantes
son necesariamente muy dificiles de medir. Las pe-
quefias diferencias designadas con el nombre de
movimientos propios, son frecuentemente una mez-
cla inestricable de variaciones reales v de errores

8
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de observacion ¢ de reduccion, tanto mds difici-
les de desenmarafar, cuanto que las variaciones

son aqui del mismo 6rden y 4un més pequenas que

los errores. Lo que es triste de decir es que los
errores son quiza la mitad de las veces falta de tras-
ericion 6 de reduceion, que no tienen por excusa la
premura con que es preciso observar los rapidos
instantes del paso de un astro en la direccion del
anteojo. Esto prueba que si se hacen las observacio-
nes con todas las precauciones apetecibles, los cuil-
dados prestados para la confeccion dé los catdloges
no siempre son proporcionados al valor de las ob-
servaciones; ‘de lo que resulta que ciertos cata-
logos abundan en errores que han ocasionado mu-
chas- equivocaciones y decepeiones, haciendo creer
en grandes cambios en el cielo que finalmente se
explican por una falta de céleulo. Y no es esto
todo: las observaciones mejor hechas muestran
todavia diferencias mias 6 ménos grandes que de-
penden de las circunstancias locales, de las esta-
ciones y-de las horas del dia, del temperamento
del observador, de sus hé4bitos y de su disposicion
momentanea; diriase que mil asechanzas rodean &
este para impedirle aproximarse 4 la verdad ab-
soluta. |

Los curiosos experimentos de M. ‘Wolf acerca
de los errores personales, prueban que muy pocas
. personas ven los fendmenos en el momento preciso
en que se producen, pues casi siempre la percep-
cion se retarda algunas fraceiones de segundo. To-
das esas causas reunidas hacen que éntes de con-
frontar dos' catdlogos de estrellas sea preciso estu-
diar, por decirlo asf, los defectos y las cualidades,
trabajo que M. Auwers ha emprendide ya, con
bastante fortuna, para los catilogos  méds impor-

tantes. | |

Gracias 4 esta.eleccion prévia, la comparacion de
las observaciones modernas con las antiguas podra
conduecir 4 resultados mas dignos de confianza, yel
estudio de los movimientos propios se extendera,
sin duda, muy pronto 4 todas las estrellas catalo-
gadas, lo que no es poco decir. Hasta el presente,
hanse contentado los astrOnomos con examinar,

bajo este respecto, algunos millares de esos astros.

Los movimientos propios mas grandes se notan en
las estrellas mds prdéximas 4 nosotros, y pueden lle-
gar 4 siete 1 ocho segundos per ano; pero en gene-
ral no se trata, como ya sé ha visto, mis que de
algunas fracciones de segundo. Sin embargo, estas
variaciones, tan poco sensibles en apariencia, son
las sefiales de movimientos de una rapidez verfigi-
nosa en razon de las distancias en que los observe-
mos. Esto es lo mismo que sucede con-un buque
que vemos en el horizonte ¢ con una nube que pasa
4 una gran altura de nosotros, que nos parecen €asi

cidad considerable: basta mirarlos con un anteojo
de aproximacion para que esta velocidad, disimula-
da por la distancia, reaparezca al punto.

Para calcular la velocidad de traslacion real que
corresponde 4 un movimiento propio observado, es
enteramente preciso conocer la distancia absoluta
de 1a estrella en cuestion, condicion que se ha lle-
nado respecto de cierto niimero de estrellas cuyas
posiciones varian de una manera muy rapida. Asi,
si sabemos que la 61 del Cisne,” euyo moyumiento
propio es de cinco segundos, tiene una paralaxe de
medio segundo, se puede concluir que se mueve en
el espacio con una velocidad de 50 kilometros, 1o
que da una velocidad méds de cien veces mayor 4 1a
de una hala de canon.

Para las estrellas dotadas de un movimiento pro-
pio excepcional que las aisla de los grupos en que
se las encuentra, no es dudoso que esta variaeion
aparente no indica un movimiento real de esos as-
tros; pero no es ya lo mismo cuando regiones ente-
ras experimentan nn movimiento propio més 6 me-
nos uniforme. Aqui puede preguntarse si esta lenta
progresion.no es una ilusion de éptica como las 0s-
cilaciones periGdicas de las estrellas que tienen por
causa la revolucion de la Tierra alrededor del Sol,
6 si no es la consecuencia de un movimiento de
traslacion, en el espacio, de todo el sistema solar.
En efecto, si el Sol, con su cortejo de planefas, es
arrastrado en un curso rdpide hécia un punto dado
del cielo, las estrellas situadas en esta direccion
pareceran separarse 4 medida que aquel sé aproxi-
me, miéntras que en el punto opuesto del cielo, del
que el Sol se aleja, las estrellas se juntardn cada
vez més: resultard como una corriente general que
arrastrard insensiblemente "todas las estrellas del -
punto de llegada hécia el punto de partida del tra-
yecto solar. Pues un movimiento semejanie debe
descubrirse al ménos en las posiciones determina-
das 4 cien afios de intervalo. '

.Fontenelle habia entrevisto lo mismo que Bradley
la posibilidad de un movimiento de traslacion del
Sol; pero Lalande es quien parece haber sido el pri-
mero en formular esta hipdtesis de un modo claro,
pues él fué quien hizo notar que 1la rotacion del Sol,
que nos revelan las revoluciones de las manchas,
supone ya por si misma la existencia de un movi-
miento de traslacion, atendiendo & que no puede
ser producida mds que por un impulso comunicado
fuera del centro que ha debido, segun toda probabi-
lidad, mover al propio tiempo el centro mismo. Los
dos movimientos de rotacion v de traslacion casi
nunca se ohservan el uno sin el otro. La teoria hace
pues, prever & prior: que el Sol debe moverse €n
una Grbita que, para cierta duracion de tiempo,
serfa permitido considerar como una linea recta.

inmdviles, siendo asi que se mueven con una velo- | ;Ha justificado la observacion esta hipétesis?
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~ William Herschel no temid abordar. de frente el
problema, examinando los movimientos propios de
las estrellas, cuyas-posiciones eran ya bien conoci-
das para- que pudiese esperar fijar con certeza las
variaciones seculares. El éxito coroné su tentativa,
y desde 1783 pudo anunciar que el sistema solar
marcha hdcia un punto determinado de la constela-
cion Hércules. La certidumbre de este resultado fue
probada al principio por Biot, Bessel y otros astrono-
mos; pero investigaciones recientes, fundadas sobre
hases mucho mas so6lidas, 1as han confirmado, rectifi-
cando s6lo la posicion del punto haeia el cual camina
el Sol. M. Otto Struve ha intentado evaluar aproxi-
madamente la velocidad de ese movimiento de tras-
lacion que, segun sus calculos, debe ser de siete ki-
16metros por segundo. Esta cifra, deducida de datos
que despues se han rectificado, es sin duda muy in-
significante, y todo lo que por- el momento puede
decirse es que la rapidez con que nuestro sislema
es arrastrado en el espaeio, es probablemente del
. mismo orden que las velocidades orbitarias de los
planetas. - -

El movimiento de conjunio del sistema solar es,
pues, desde aqui en adelante un hecho incontesta-
ble; ese movimiento se reflecta, por una ilusion de
Optiea, en los posiciones aparentes.de las estrellas,
permitiéndonos los cambios seculares de estas po-

siciones conocer- la direccion en que somos lleva-

dos. No-obstante, este efecto de perspectiva séio da
cuernta de una exigua parte de las mutaciones com-

probadas, pues despues de haberse hecho cuenta

del cambio aparenie que resulta para cada estrella
de nuestro propio movimiento, se encuentran toda-
via, enla generalidad de los casos, variaciones pro-
gresivas 6 periddicas que demuestran una mutacion
real de la'misma estrella, y que tan pronto son de
los astros reunidos en grupos que describen unos
alrededor de otros érbitas cuyas formas y dimensio-
nes podremos conocer con €l tiempo, como las len-
tas etapas dé un viaje que hace la estrella hdcia re-
giones desconoeidas.

Desde un principio se ha preaumadu si no tenian
todos esos movimientos un centro comun, Si no
giraba todo el Universo visible alrededor de un sol
central. El fil6sofo Kant quiso ver en Sirio ese
astro-rey, habiendo més tarde hecho M. Argelander
una tentativa para resolver por el calculo la cues-
tion. Despues de haber determinado con la ayuda
de los movimientos propios de 537 estrellas, el punto
del cielo hicia que camina nuesiro sistema, s¢ ha
preguntado si, restando de los movimientos propios
conocidos lo que no es méds que una reflectacion de
la traslacion del Sol, no encontraria residuos que
revelasen un movimiento general de los sistemas
estelares. El resultado de su calculo ha sido que
probahlemente los astros giran todos en conjunto
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airededor de un punto situado en la constelacion
de Perseo; sin embargo, la incertidumbre de los da-
tos que sirven de base 4 su trabajo sélo le permi-
tieron presentar este resnltado con reservas y como
una mera hipdtesis. -

Un astrénomo, de temperamento mas avenlurero,
emprendié entdénces la resolucion del prohlema sin
darse cuenta exacta de las dificultades que entrana.
Juan Enrique Mcedler, muerto en este ano 4 los
ochenta de edad, se hahia dado ya 4 conocer por 1a
bella carta topografica de la luna que publico en
1836 con Wilem Beer, hermano mayor de Meyer-
heer. En 1840 sucedié 4 W. Struave como director
del Observatorio de Dorpart, en el que consagrd sus
esfuerzos durante veinticinco anos 4 la determina-
cion de los movimientos propios de las estrelias,
hasta el dia en que una dehilidad de la vista le forzo
4 retirarse. Su titulo de gloria, 4 sus ojos al ménos,
era su descubrimiento del Sol central, que convir-
ti6 mas tarde sencillamente en «grupo central.» Re-
nunciando, en efecto, 4 buscar un astro mas grande
v ias maeizo que los ofros, y cuya poderosa atrac-
cion dominase al Universo visible, Mcedler se con-
tenté con la hipéiesis de que las estrellas describen
sus 6rhitas alrededor de un punto, que es su centroe
comun de gravedad, pero que no se halla ocupado
por una masa preponderante. En este caso, dice,
las velocidades orbitarias deben aumentar 4 medida
que la 6rbita se aleje del centro comun. Lo contra-
vio tendria lugar si alli hubiese un sol central do-
minando todo el cielo: las velocidades, considera-
bles para las estrellas cercanas, disminuirian 4. me-
dida que éstas se alejasen del foco de atraccion.
Como no existe en el cielo punto alguno de este
género 4 cuyo alrededor se hayan notado -movi-
mientos propios muy pronunciados, es evidente que

debe abandonarse la hip6tesis dc¢ un sol central, y

que por el contrario, la existencia de un centro -de
gravedad inmaterial, por decirlo asi, ceniro de los
movimientos propios de los astros visibles, merece
ser discutida: el error de Mcedler fué el creer que
lo habia probado.

- El grupo que queda inmdvil en medio del torbe-

‘llino general lo encuentré Mcedler en la constela-

cion de las Pléyadas, en donde las estrellas se agru-
pan alrededor de la brillante Alcion, «como los
polluelos en torno de la pollera.» Comparando las
observaciones de Bradley con las determinaciones
tan precisas de Bessel, demostré que los movimien-

t0s propios apénas alcanzan aqui seis céntimos de

segundo por afio, v que estdn dirigidos exactamente
eomo lo estarian si ese grupo estuviese en realidad
inm6vil en el espacio (1). Aleion, que es el centro

(1) El profundo estudio de las Pléyadas que recientemente ha aco-
metido M. Welif, en el Observatorio de Paris, permitird determinar ei
movimiento propio de una manera més segura y més completa,
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del grupo, sefialaria tambien el lugar del centro de
gravedad universal. Trazando alrededor de este
punto zonas concéntricas, comprohdé movimientos
propios medios de 9, de 10, de 12 céntimos de se-
sundo, y las direcciones difieren-cada vez mas de la
que se deduce del movimiento conocido de nues-
tro Sol. Convencido de estos resultados, Meedler

no titubed en considerar a4 Alecion como el cen-

tro visible del Universo; y 4 cuyo alrededor giran
las innumerables estrellas de que esta sembrado el
espacio, las cuales, dice, se hallan distribuidas. por
capas anulares separadas por vastos intervalos casi
vacios, y en uno de los cuales flota nuestro sistema
solar. En los confines del universo estdn formados
los tiltimos anillos por la Via-lictea, que en sus gi-
gantescas circunvoluciones abraza los anillos este-
‘lares en que nosotros mismos gravitamos. Estamos
mucho mas cerca de la region en que los repliegues
- de la Via-ldctea se desdoblan, que de ia opuesta, en
que aquella parece sencilla. Nuestro Sol tarda mds
de 22 millones de afios en recorrer su 6rbita alre-
“dedor-del centro comun, y la distancia de Alcion,
siempre, segun Mcedler, excede de 36 millones de
‘veces nuestra distancia al Sol, y equivale 4 573 anos
de la luz. :

Desgraciadamente, en estas deduccmnes que se
encadenan y se desenvuelven con atrevimiento 1in-
genuo, la imaginacion entra por més que la severa
logica de las cifras. Las fracciones de segundo, que

forman la fragil ‘base del edificio levantado por.

Mcedler, estdn 1éjos de tener el grado de certi-
dumbre absoluta que éste les atribuye, no siendo
dificil legar 4 obtener, disponiéndolas de diferente
modo, resultados enteramente opuestos. Por ofra
parte, mirando de cerca, se comprende que el au-
mento de los ‘movimientos propios 4 partic de las
regiones de las Pléyadas nada probaria, 4un cuando
estuviera demostrado, ni en pro ni en contra de la
teoria del universo, hija, en todas sus partes de la
fecunda imaginacion de Meedler.

Segun sir John Herschel, la verdadera forma de
de esta aglomeracion de estrellas denominada Via-
laetea, seria la de un disco 6 muela aplastada, par-
tido y desdoblado en dos valvas por cerca de la
mitad de su contorno. El Sol se encuentra colocado
hicia el centro del disco, cerca de la linea de
union de 1as dos valvas, y esto es ya lo que explica
el aspecto anular de. la Via-lactea, que nos parece
como una banda luminosa cuando la mirada se
sumerge en el-espesor delcorte pleno, v como una
banda doble cuando penetra en el espesor de las
valvas, miéntras gue en las direcciones perpen-
diculares al plano del disco nos parecen que
las estrellas estdn sembradas sin profusion. Por
esto es por lo que apénas distinguimos sobre nues-
tras cabezas una débil bruma esparcida en la at-
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siglos.

mosfera, al par que en el horizonte, donde se ex-
tiende hasta perderse de vista,nos hace el efecto de
un denso hanco nehuloso. En cuanto 4 las dimen-
siones de esta capa estelar, en la que estamos pro-
fundamente sumergidos, el espesor trasversal ex-
cede de mil afios, y el didmetro mide millares de

En el centro de este vasto universo, nuestras mi-
radas encuentran aqui y alld grupos muy proximos
4 nosofros para que sea posible espiar los movi-
mientos interiores y sorprender, por decirlo asi, la
vida de familia. Soles asociados, 6 bien rodeados de
planetas, son los que vemos gravitar en 6rhitas re-
guladas por las leves tan conocidas de la atraceion
universal. El estudio de estos sistemas, ‘inaugurado
por W. Herschel, ha adelantado mucho,—mereed 4

las admirables indagaciones de W. Struve, relativas
a las estrellas dobles, emprendidas en Dorpat v en

‘Poulkova,—y ocupa actualmente 4 algunos astréno-

mos provistos de excelentes instrumentos.
El nimero de las parejas de estrellas cuya dis-

tancia no excede del limite de treinta y dos segun-

dos, adoptado para las- estrellas dobies, es muy
considerable, pues hace mas de cuarenta afos que
W. Struve habia examinado mas de 3.000, cifra que
hoy se eleva 4 6.000. Es evidente que esas aproxi-
maciones tan frecuentes no pueden ser debhidas al
azar de la perspectiva; el cilculo de las probabili-
dades muestra que el nimero de las parejas pura-
mente 0pticas, esto es, accidentales, dehe aumen-

- tar con la distancia de las que las componen, mién-

tras que en realidad, la continuidad de las parejas

- observadas disminuye atin en mds de una- distancia

de ocho 6 nueve segundos. Segun Struve, los dos
tercios de las estrellas dobles cuya desviacion ha
medido, forman probablemente parejas fisicas; pero
no tenemos la certeza de que dos estrellas estén
unidas unas 4 otras por los lazos de la gravitacion,
por mas que se haya probado que ambas tienen el
mismo movimiento propio, es decir, navegan unidas
por los espacics celestes. Esta comprobacion se ha
hecho al presente para més de 600 estrellas dobles,
habiendose podido determinar para un gran nimero
los elementos de la 6rbita que describen alrededor
de su centro comun de gravedad. Los tiempos de
revolucion que se han encontrado varian entre quin-
ce anos y muchos siglos; pero los periodos muy
largos no pueden ser valuados con -exactitud, por-

- que los cambios de posicion que sirven de base al

cilculo son enténces imperceptibles fracciones de
segundo.

En los casos en que ha sido determinada la para-

laxe de la estrella principal, se puede ain llegar al

conocimiento de las dimensiones absolutas de esas:
Orbitas y calcular las masas que gravitan enfrente
una de ofra. De este modo es como ha podido afir-



N.° 91

R. RADAU.—LOS PROGRESOS DE LA ASTRONOMIA ESTELAR.

f01

marse que las masas de algunas estrellas, muy
préoximas 4 nosotros,—el Alfa de Centauro, la 64
del Cisne'y la Polar,—son inferiores 4 la del Sol.
Para el Alfa del Centauro se ha “encontrado una
cifra que apénas excede de un tercio, tomédndose
por unidad la masa del Sol, 4 cuya masa a}mede por
el contrario en mucho la de Sirio.

El calculo de las érbitas de las estrellas se halla
muy arraigado en los habitos de los astrénomos,
que han concluido por aplicarlo confiadamente 4
sistemas supuestos, en que en un principio sélo se
veia el astro dominante, 'y, cosa maravillosa, el
caleulo se ha encontrado preciso desde el primer
-~ momento. El descubrimiento de Neptuno no es,
pues, el inico ejemplo de un astro cuya existencia
haya sido revelada porlas perturbaciones que el mis-
mo ocasionaba en torno suyo dntes que apareciese
a los astrénomos en el campo de sus anteojos. Los
mundos estelares han proporcionado ocasion para

descubrimientos andlogos, que son una nueva prué-.

ba de la generalidad de las leyes de la gravitacion.
El primero de estos descubrimientos se refiere 4
Sirio, siendo 4 Bessel 4 quien éabe el honor de ha-
herlo preparado. - - Ehe
Discutiendo las posiciones sucesivas de Sirio,
~comparadas durante cien afios 4 las de las estrellas
de las constelaciones del Toro, de Orion y de los
Gemelos, Bessel hahia observado en esa esteella un

movimiento de traslacion particular y muy pronun-

~ciado, que no se explicaha més que admitiendo que
Sirio estaha sometido 4 la influencia de un cuerpo
invisible de considerable masa. «Esta suposicion,
decia M. Le Verrier-en 1854, da cuenta tan perfecta
de todas las circunstancias del fenémeno, que no
podriamos dudar de que sea la expresion de la ver-
dad. Si hastaaqui no hemos visto este compafiero
de Sirio, es- porque constituye, no un segundo $ol
brillante de luz propia, como en los sistemas de
estrellas-dobles, sino mas hien un planeta grande
del sol Sirio, planeta cuya luz prestada no ha po-
dido llegar hasta nosotros, vy que puede ser que,
perfecciondndose los medios épticos, lo veamos
algun dia; pero aunque no lleguemos 4 verlo, de-
terminaremos con el tiempo la 6rhita que recorre v
lijaremos su masa y la de la estrella en cuyo dere-
dor se mueve.»

Por mucho tiempo quedé el satélite hlputetmn de
Sirio como sumergido en los rayos de su brillan-
le centro. Bessel estaba muy inclinado 4 admitir
que este ultimo se hallaba encadenado 4 un cuerpo
Oscuro, que sin duda seria eiernamenie invisible
para nosotros. ;Por qué, en efecto, no habia de ha-

ber en los espacigs celestes masas oscuras, escorias

apagadas, mundos extinguides? Se tenia, por otra
parte, en la estrella Procyon el contrapeso del caso
de Sirio; pues el movimiento propio de ésta ofrece
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desigualdades periddicas de todo punto andlogas.
La hip6tesis de Bessel encontrd, preciso es confe-
sarlo, muchos inerédulos, habiendo muerto su autor
en 1846 dnfes de terminar el debate; sin embargo,
maduraba lentamente. En 1854 publicé M. Peters su
memoria sobre el Movimiento propio de Sirio, en la
que se demuestraque esta estrella describe una elip-
se muy prolongada alrededor delcentro de gravedad

~de un sistema que la misma forma con un astro n-

visible, y que el tiempo de una revolucion completa
es de 30 afios. Esta Grbita tiene para nosotros, 4 la
distancia en que ese sistema se encuentra, dimen-
siones microscopicas, y las mayores desviaciones
aparentes de Sirio no exceden de cinco segundos
de arco. M. Auwers y M. Safford vinieron més tarde
4 confirmar los célculos de M. Peters. Se sahia la
direccion en que debia buscarse el satélile sospe-
chado; pero los astrénomos poseedores de los me-
jores anteojos habian explorado sin éxito las cerca-
nias de Sirio, hasta que al fin, en 31 de Enero de
1862, un 6plico de Cambridge, en América, M. Al-
van Clark, -habiendo dirigido sobre esta estrella el
poderoso refractor de 48 pulgadas que acababa de
construir, observo a la izquierda de Sirio un imper-
ceptiblé punto luminoso. Una vez notado, no tardé
en ser ohservado el satélite, con el auxilio de ins-
trumentos de un poder 6ptico ménos considerable,
en Paris, en Roma, en Pﬂu]kﬂva, en Cambridge y
en Inglaterra. |
M. Auwers someli6 enténces 4 una discusion nue-
va y muy profunda las posiciones ohservadas de
Procyon, y llegd 4 representarlas por una Orbila -
circular con un tiemipo de revolucion de 40 afios.
Sus calculos fueron eonfirmados por otros astréno-
mos, y animados los observadores por el éxito de
las indagaciones de que habia sido objeto el satélite
de Sirio, no dejaron de -escudrifiar los alrededores
de Procyon; sin embargo, el nuevo astro no fué des- .
cuhierto hasta el 19 de Marzo de 1873 por M. Otte.
Struve, con el auxilio del gran telescopio de Poulko-
va, & una distancia de 411 6 12 segundos de 1a estre-
lla principal, y habiéndoia estimado inferior en mag-
nitud en dos unidades con relacion al companero
de Sirio. Desde este momento, se continuaron re-
gularmente las ohservaciones del satélite de Pro-
cyon y han asegurado que este se mueve de una
manera continua. ES U ‘
Eslas dos nuevas conquistas de la astronomia de
lo 1nvisible no serdn, sin duda, las ultimas. Como
se sahe, los astrénomos han examinado los movi-
mientos propios de una multitud de otras estrellas -
sencillas, en la esperanza de comprobar oscilacio-
nes andlogas 4 las que han conducido al descubri-
miento de los satélites de Sirio v de Procyon. Los
movimientos de Rigel (Beta de Orion), del Alfa de la
Hidra y de Virgo, se habian tenido como sospecho-
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sas; pero hecha la comprobacion, se las ha encon-
trado regulares: las pretendidas desigualdades se
debian 4 observaciones inexactas.

"En presencia de la dificultad que nace de la insig-
nificancia de las variaciones mediante las que se re-
~ yelan los movimientos de las estrellas, incluso nues-
tro sol, ha habido necesidad de ver si el problema
no era ahordable por algun otro punto. La aberra-
cion de la luz, que reconoce por causa la velocidad
de 1a tierra en su 6rbita, ;no” debe ser modificada
por el viaje que ésta hace en el infinito 4 remolque
~ del Sol? La refraccion, la difraceion (1) y los demas
" fenémenos Opticos que se observan con el auxilio
de instrumentos de precision, por deeirlo asi, ilimi-
tada, ;jno revelarian por algun signo ¢l movimiento
que trasporta al observador en el espacio, 6 el de
la misma fuente luminosa? Estas cuestiones dividen
qun 4 los fisicos, v hasta el presente, nila expe-
riencia ni la teoria han podido resolverlas de un
modo definttivo.

El fenémeno de la aberracion sé explmaha facil-
mente por la antigua teoria de la emision, en la
que la loz es un flaido cuyas moléculas, lanzadas
como flechas, vienen 4 herir la retina del u]r:a
Cuando 12 hip6tesis newtoniana fué destronada por
la teoria de las ondulaciones, legd una serie de es-
pinosos problemasj entre los que la aberracion era
uno de los més delicados. Para concebirla, Fresnel
tuvo que admitir que el éler en que se propagan las
vibraciones luminosas no participa del movimiento
de los cuerpos ponderables que envuelve ¥ penetra,
sino que pasa libremente 4 traves del globo, y que
las ondas luminesas caminan en un fliiido en reposo
miéntras- que el anteojo es llevado por la tierra.
Arago’imaginé enténces un experimento destinado
4 probar la solidez de este razonanuento. Ajustando
un prisma 4 una lente; midié la refraceion de los
‘rayos que partian de una estrella hacia la que la
tierra caminaba v de otra de que se alejaba; la
velocidad de propagacion de:los primeros debia en-
contrarse aumentada,y la‘de los segundes dismi-
nuida en toda la velocidad de 1a tierra, y la diferen-
~cia, que se eleva 4 cinco milésimas, debia manifes-
tarse en la extension de la refraccion. No sucedid
asi; 1a refraccion fué la misma para todas las regio-
nes del cielo. -

Para conciliar este inesperado rasultadn con la
teoria de las ondulaciones (2) supuso Fresnel que el
prisma llevaba consigo el exceso de éier que se en-

(1) Se llama asi el conjunto de las modificaciones que la luz sufre
cuando atraviesa una abertura estrecha, un enrejado de rasgos sefialados
en vidrio. 3 <

(2) Elexperimento de Arago, tal como éste lo realizd, no era muy
concluyente, porque se servia deun prisma geromalizado, que recom-
ponfa la luz blanca despues de haberla desviado, miéntras que hubiers
debido medir la refraceion de un rayo simple de cofor determinade; pero
este Himo produce el mismo efecto.
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cuentra condensado entre las moléeulas del vidrio,
y esta hipétesis del arrastramiento parcial del eter
por los mejores refringentes se ha justificado mas
tarde por un ingenioso experimento de M. Fizeau;
no ohstante, Ja oscuridad que todavia reina en esla
materia se halla 16jos de disiparse. Se ha examinado
1a cuestion de saber si la extension de la aberracion
no depende en cierto modo de los anteojos usados;
y para dilucidar este punto dudoso, el P. Boscovich
propuso observar las estrellas con un anteojo cuyo
tubo estuviese lleno de agua 6 de algun otro liguido.
Este experimento se ha intentado en eslos altimos
afos por M. Klinkerfues, en Geetlingue; por M. Heek,

“en Utrecht, v por M. Archer Hirst, en Greenwich, y

s6lo el primero ha creido notar una desviacion, de-
bida 4 1a interposicion del liquido; pero semejante
resultado, contrario 4 las previsiones de Fresnel,
no ha sido confirmado, y parece descansar en un
GPEOT.
- Hace unos quince anos que un fisico sueco,
M. Augstreem, y despues M. Babinei, han emitido
la idea de que los fenémenos de difraccion, produ- .
cidos por los enrejados, suministraban un medio de
comprobar el movimiento de traslacion del sistema
solar. M. Augstroem mismo habia comenzado expe-
rimentos que debian conducirle al- fin que  se bus-
caba; pero los resultados obtenidos nada tenian de
cancluyentes La imporlancia del problema decidio
4 nuestra Academia de Ciencias 4 someterlo a con-
curso, y 1o propuso como tema para el gran premio
de ciencias mateméaticas de 1870. Uno de nuestros

mas distinguidos fisicos, M. Mascart, obtuvo el pre-

mio por un trahajo experimental, en el que, sin em-
bargo, fueron negalivas las conclusiones. M. Mas-
caet aproveché cuantos recursos pueden ofrecer
los aparatos mas ingeniosos y los métodos de ob-
servacion mas delicados, sin poder comprohar una
influencia cualquiera del movimiento de la tierra
sohre los fenémenos 6pticos en que se esperaba
descubrirla. Estono obstante, las recientes indaga-
ciones de M. Yvon Villarceau, acerca de la teoria

" de la aberracion, tienden 4 éstablecer que el movi-
miento del sistema solar debe hacerse sentir en el
~ fenémeno, v el mismo Villarceau acaba de someter

4 1a Academia 4ntes citada un plan para resolver
el problema por observaciones combinadas que de-
herian hacerse en cuatro estaciones elegldas al
efecto al Norte y al Sud del Ecuador. '
Adems4s de la influencia del movimiento de la tier-
ra, es preciso, de otra parte, considerar tambien la -
del movimiento de la fuente luminosa, en tanto que
puede modificar el nimero de las ondulaciones que
el ojo recibe en un tiempo dado. Una influencia de
este género existe, ciertamente, para el sonido: la
nota de un silbato de locomotora nos parece mas
aguda cuando el tren llega que cuando se aleja,
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= porque en el primer caso gana el oido algunas vi- Estos hechos nos han conmovido més particular-
braciones, miéntras que en el segundo las pierde. | mente porque examinamos en este momento la
Se ha pensado que, segun el mismo principio, el co- | nueva edicion de la célebre Teoria del Cédigo penal,
lor-de los rayos que nos llegan de un astro pudiera | de M. Faustino Helie. Todos saben que esta gran
-ser ligeramente modificado por la velocidad con | obra es, hablando propiamente, un comentario com-
que ese astro se aproxima 6 se aleja de nosotros. | pleto y desarrollado del Codigo penal; comentario
-El P. Secchi, M. Huggins y otros astrénomos han | en-el cual su autor gusta de-abstraer los prineipios
tratado de ecomprobar esta prevision, mediante el | y examinarlos 4 la luz de una sana filosofia. Hace
estudio de los especiros de los cuerpos celestes, | pasar bajo nuestros ojos las diversas doctrinas emi-
habiendo deducido el segundo de uno de sus expe- | tidas desde la antigtiedad sobre el derecho de cas-
rimentos que Sirio se aleja de latierra con una ve- | tigar, y hace ver que ninguna de ellas ha tenido el
locidad de 50 kilometros por segundo, miéntras que | privilegio de inspirar sola al legislador; -1a préctica
un astrénomo aleman, M. Vogel, ha encontrade por | toma de muchas partes, es ecléctica, sabe que el
ei'mismo medio 75 kilémetros para Sirio y 400 para | bien absoluto estd fuera de su alcance y que debe
Procyon; pero nos encontramos ya sobre un terreno | contentarse con el hien relativo. A pesar de eso, la

reshaladizo. . cantidad tomada 4 las distintas doctrinas no es
(Concluira.) igual, se hace generalmente predominar un princi-
| R. Rapav. pio determinado, v los otros se les emplea como
(Revue des Devw Mondes.) . -moderadores 0 reguladores del principio domi-

- nante.

: Es, pues, inttil preguntar si el derechn de castl-
gar viene de una eonvencion primitiva de los hom-
EL DERECHO PENAL Y LA CIVILIZACION. bres, si reposa sobre el derecho de defensa de la-
- propiedad, si estd inicamente inspirado por la uti-
Desde hace algun tiempo, los periddicos ingleses | lidad, 6 si es la necesidad de una expiacion, la ne-
dan cuenta de hechos bastante extrafios. En el | cesidad de satisfacer la justicia moral, la que arma
norte y en el centro de la Gian-Bretafia sucede con ! al magistrado: es, en méis 6 en ménos, todo eso
frecuencia que, sin la menor provocacion, sin estar | reunido. | ..
excitados por la célera, hay miserables que se ar- Pero jcudl es de hecho el principio dominante,
rojan sobre los transeuntes y los maltratan, algu- | aquel que el legislador no pierde jamds de vista? No
nas veces bastante gravemente. Mas de una victima | es la justicia moral. Para satisfacer completamente
ha muerto. Y sin embargo, los autores de estas in- | 4 la moral, seria preciso obtener actos inaccesibles.
calificables agresiones no tenian otro objeto que dé- | Tampoco es la vindicta publica, la «venganza so-
vertirse en ver sufrir. No seguiremos 4 los publi- | eial,» porque esta exige ojo por ojo, diente por dien-
cistas que estudian este fendmeno bajo el punto de | te, bajo el pretexto de hacer la expiacion completa,
vista moral, psicoldgico 6 social; haremos constar | el sufrimiento de la pena igual al sufrimiento pro-
solamente que se atribuyen estas agresiones, las | ducido por el crimen. M4s bien es 1a necesidad de
cuales han causado un verdadero terror en ciertos | la defensa, de la proteccion social, las que inspiran
distritos de la Gran-Bretana, 4 una insuficiencia de | al legislador frances.
la ley penal. El ministro competente ha presentado, Es 4 la intimidacion 4 lo que mira ante todo.
en efecto, al Parlamento un proyecto de ley decre- | Lo ha dicho Target expresamente en sus observa-
tando la agravacion de la pena: consiste en hacer | ciones sobre el proyecto de Cédigo penal: «Que un
dar 50 azotes al reincidente. | culpable sufra, no es el dltimo objeto que-la ley se
Este proyecto de ley ha sido vivamente. crifi- | propone; pero que los crimenes sean prevenidos,
cado. No obstante, ninguna censura se ha fundado | esto es de grandisima importancia.» Va, sin embar-
sobre la dignidad del cuerpo humano,cruelmente | go, demasiado 1€jos, afiadiendo: «Despues del m4s
ultrajado por la fustigacion. Por el contrario, varias | detestable de los crimenes, si se pudiera tener la
personas han pensado que no hacia falta esperar la | seguridad dé que ningun otro se cometeria, el cas-
reincidencia para dar los azotes 4 estos malvados, | tigo del ultimo de los criminales seria una harbarie
siendo la mayor parte jovenes que se divierten en | sin fruto y que excederia del poder de la ley.»
hacer el mal; otros se han preocupado, sobre todo, Resume asi su pensamiento: «La gravedad de los -
de la competencia concedida (sin razon segun ellos) | crimenes se mide, pues, no tanto por la perversi-
a4 los jueces de paz para decidir si el mal producido | dad que ellos manifiestan como por los peligros 4
es bastante grave para enviar la acusacion al Ju- | que pueden dar lugar.»
rado, 6 si es de tal naturaleza que pueda ser juz- Resulta de esto que, sin tener demasiado en cuen-
gado sumariamente. { talaintencion, se ha buscado la proporcion de la
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pena con el mal causado por la agresion. Este mis-
- mo principio ha inspirado evidentemente al legisla-
dor inglés. Las vias de hecho han sido-castigadas
en todo tiempo, v en todo tiempo tambien la pena
ha sido proporcionada; pero va no intimidaba lo
bastante, hahia llegado & ser demasiado débil 6 era

aplicada con demasiada lenidad. La critica censura .

atin al nuevo proyecto de ley por no ir tan léjos
como las circunstancias parecen exigir.

No es, pues, la moral absiracta, sino la utﬂ;dad
inmediata, 1a necesidad de- 1a defensa 6 de la pro-
teceion social,las que inspiran al eritico despues de
haber guiado al legislador. Se podrian citar ejem-
plos andlogos sacados de otros paises; pero e€s

inttil insistir, no es menester de grandes reflexio- -

nes para percibir que si ei legislador quisiera dar
una sancion 4 los preceptos de la moral abstracta,
. seria necesario intervenir todos los dias en las ac-
~ ciones mas intimas de los ciudadanos, de modo que
se les privase de toda libertad; se sentirian eviden-
temente oprimidos, esclavos de cuerpo y alma, .sin
tener siempre el-consuelo de creer que esto es Jus-
to, que es para su bien. .

Significa que las abstraceiones, 10s principios pu-
ros, no hastan para ilustrar 4 la humanidad. El co-
- mun de los hombres sabe poco por si mismo, hasta
el punto de que el legislador se cree en la obliga-
cion de ensefidrselo todo. Eslo es 1o que explica la
nn-fetmactmdad de las leyes. La conciencia es
en gran parte obra dela educacion que el hombre
ha recibido, del medio en que ha sido educado, y
tambien del entendimiento con que ha sido dotado.
Lo que parece justo al uno, es con mucha frecuen-
cia 1a injusticia 4 los ojos del otro. Si el legislador
no se hubiese pronunciado en ningun sentido, suce-
derfa muy 4 menudo que, en lugar de discutir de-
lante del juez «los hechos de litigio,» se discutiria
con él el prineipio mismo en que se apoyaba su
sentencia. Desde que 1a no-relroactividad esta reco-
nocida, nopuede caber ya duda sobre lo que es cri-
men, delito, contraversion, y sobre lo que no esta
prohibido; el Cédigo lo dice expresamente, ¥ lo que
no califica de delito no lo es para el juez. Pueden
(quedar actos todavia que una sana moral, una mo-
ral delicada y sutil, repruebe, que la sociedad quiza
condene; pero aqui-sélo la opinion puede hacer jus-
ticia. La pena material dehe estar prevista, v, en lo
posible, graduada y determinada su extension.

La prevision 0 manifesiacion de la pena atenua
sensiblemente 1a censura que se puede dirigir 4 las
penas de todos los ¢6digos, que son un poco arbi-
trarias. La pena debe, segun Rossi (1), ser propor-
cionada 4 la naturaleza de los deberes violados y 4

{1) Tratado de derecho penal, con unk introduceion de ‘M. Faupstin
Helie, —Pzriz, Guillaumin y Glnu.rmpraﬁi:&t:f
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la moralidad del agente sile pE:dIIHﬂE algo mas pre-
ciso, dird: «La relacion de la pena con el delito es
una verdad de intuicion.» Ortolan, despues de haber
emmmadﬂ la dificultad, declara que «la conclusion

de la ciencia es que se debe renunciar en este asunto -

4 toda pretension de exactitud matematica.» Estas
dificultades han sido estudiadas de una manera mas
profunda todavia por M. Faustin Helie; pero este
eminente criminalista tambien se ve obligado 4 re-
conocer que la gradacion vigorosa de las penas es
un objeto hacia el cual es preciso tender, al cual se
puede aproximar bastante, pero que no se esté ja-
més seguro de alcanzar completamente. Este incon-
veniente y este mal sin embargo, la no-retroactivi-
dad de las penas, lo atentia considerablemente.
Casi se podria deeir que lo ha hecho desaparerer
enteramente. No vacilariamos en suprimir este cast
restrictivo, si en lugar de suponerse el conocimiento
de 1a ley, tnﬂﬂ en mundo la supiera realmente. La
no-retroactividad seria enténces una especie de .
contrato entre 1a sociedad v los individuos. Si co-
meteis tal delifo, dice el Codigo penal, sufrireis
seis meses de prision; por tal otro un afio; tal erimen
serd castizado con reclusion, trabajos forzados,
muerte; teneos por advertidos. Es una especie de
tarifa que el legislador ha establecido, sin duda te-
niendo en cuenta «la naturaleza del deber violado,»
pero evaluando ante todo el efecto protector de

"cada pena sobre la sociedad. Cuando seis meses de

prision no bastan para impedir el delito, es preciso
aumentar 1a penalidad & nueve meses ¢ un ano. Por
el contrario, cuandoun afio basta, no es preeiso fijar
dos afios' y ménos cinco 6 mas, porque las penas
exageradas sublevan la conciencia ptblica, condu-
cen 4 los jurados 4 multiplicar las absoluciones, 6
al ménos, 4 prodigar las circunstancias atenuanles;
y frecuentemente el mismo juez omitird veluntaria-
mente una circunstancia agravante y reducird el
crimen 4 la importancia de un delito, 4 fin de no
verse en la precision de sefialar penas exorbi-
tantes. |
Ahora bien, jcosa notable! los progresos de la ¢i-
vilizacion han producido, relativamente 4 la escala
de la penalidad, una doble corriente; la una favora-
ble al delincuente; la otra desfavorable, haciéndola
més grave por la publicidad, més cierta por la ex-
tradicion. El rebajamiento de las penas es efecto de
las costumbres, porque la comodidad de que goza-
mos nos hacen parecer mds duras las privaciones
que la pena material inflige al condenado, y nuestra
educacion refinada nos hacen tambien mds sensibles
los sufrimientfos morales que la pena arrastra con-
sigo. Nosotros tenemos muy en cuenta esa canti-
dad inmaterial que afadimos por medio del pensa-
miento, v en proporcion considerable, 4 la cantidad
material. Pero el sentimiento moral zestd igualmen-
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fe desenvuelfo en todas las clases, 6, como se dice

ahora, en todas las esferas sociales? ;No existen nu-

merosos individuos que no han participado de esta
educacion refinada, y para los cuales el rebajamien-
to de las penas equivale 4 un rompimiento de los

frenos? En una palabra, jnuestra sociedad esta siem-

pre baslanie protegida conira el crimen?

Esta cuestion nos parece ménos ardua que lo que
aparenta. En efecto, si las penas arbitrarias son con-
denadas por nuestras leyes y por nuestras costum-
bres, no se sigue de aqui gue el Cédigo fije exacta-
mente la penalidad de cada erimen y de cada delito;
se limita 4 indicar nn maximum y un minimum,
abandonando 4 la penetracion del juez el cuidado
de proporcionar rigurosamente la pena al grado de
culpabilidad- del delincuente. Las circunstancias

agravantes y afenuantes son demasiado vérias, y 4 ;

veces de una naturaleza demasiado sutil para que el
legislador no se haya visto obligado 4 dejar cierta
latitud al juez. Resulta de esto, que la reduceion de
la pena consignada en la ley no tiene més que un
efecto restringido; reduce solamente el mdzimum.
- Sila reduceion ha sido llevada demasiado 1éjos, el
Juez tendra ménos presente desde luégo las ¢ircuns-
tancias atenuantes. Los criticos del nuevo 6427 in-
gles le reprochan practicamente el hacer vanas las
agravaciones de las penas, dejando 4 los magistra-
-dos la posibilidad de prodigar las _circunstancias
atenuantes

Hay todavia una razon pm' la cual las reduccmnes
de la penano ofrecen peligro para la sociedad, y en

que la pena es més cierta. En tiempo de los supli-

cios atroces , el derecho de asilo salvaba muchos
criminales; no habia ni eaminos de hierro, ni telé-
grafo, ni fotografia, y muypoeca policia. Cuando cada
senor pretendia administrar justicia se cambiaba [4-

cilmente de jurisdicion, y los delincuentes se hacian

libres. En los grandes Estados de-la época moderna,
el telégrafo y la extradicion eompletan la obra de
la policia de seguridad, y la accion de estos diver-
S0S agentes 6 medios de representacion se peri‘ee—
ciona hasta donde se quiera.

Se encontrard en la obra de M. Billot {Tmmda

de la eslradicion) interesantes detalles sobre la
historia de la extradicion. Contradiciendo 1a opinion
emitida por M. Billot, nosotros hacemos remontar,
con M. Faustin Helie , 4 la més -alta antigiiedad el
origen de la restilucion de ciertos fugitivos; pero
M. Billot tiene razon en considerar la extradicion
regular y organizada como una institucion comple-
tamente moderna. _

En la antigiiedad y en 1a Edad Media eran gene-
ralmente adversarios politicos los que se reclama-
ban, 6§ algun malhechor cuyos actos habian perju-
dicado més especialmente 4 las poblaciones. En
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la extradicion, sino solamente los crimenes, y desde

hace. algun tiempo tambien los delitos de derecho

comun. La palabra misma es de reciente formacion;
no se la encuentra en ningun documento oficial an-
terior al decreto del 19 de Febrero de 1794, y bien
se puede decir que hasta 1828 no se ha empleado
corrientemente.

Pero 1a idea de la extradicinn, una vez nacida, no
podia ménos de extenderse v realizarse en todos los
paises civilizados. Ha levantado, sin embargo, al-
gunas objeciones, 4 las cuaies M. Billot ha hecho
demasiado honor refutdndolas. No hay necesidad de
refutar objeciones que basta formular con coneision
para que su absurdo se haga patente 4 primera
vista. ;Qué se podria pensar, por ejemplo, de la si-
guiente objecion? El Estado debe proteccion al ex-
tranjero mocente, pues debe proteccion al extran-
jero culpable. Sino se hubiesen entregado tantos

" refugiados politicos, no se hubiera pansadﬂ en le-

vantar ohjeciones.

El fugitivo puede decir al Estado 4 quien se plda
la extradicion: Yo no he asesinado en tu territo-
0, jpara qué te mezclas en esto?—Pero, ;quién me
garantiza, se le podria contestar, de que no asesi-
nards?—kEsta respuesta parecera satisfactoria 4 la
mayor parte de los lectores. El legista encontraré
otras en el Zratedo de exiradiccion: Se Veri con
qué rapidez se ilega 4 resolver todas las dificul-
tades de forma ¢ de teoria, 4 desvanecer todos -
los eseripulos y 4 comprender en la lista de las in-
fracciones que pueden dar lugar 4 extradicion un
numero -cada vez mas grande de cﬁmenea y de-
litos. |

Lo que ha apresurado el acuerdo sobre las in-
fracciones es el descubrimiento de un criterio. Desde
luégo podia acontecer que se pidiera 4 un Estado la
entrega de un hombre por un acto que no fuera pu-
nihle en esle Estado. El rehusarla seria natural. Es
evidente que. el acto imputado debe constituir una
infracecion, tanto en el Estado que requiere, como en
el Estado requerido, para que la extradicion pueda
tener lugar; y como la moral es 1a misma en todos
los paises cristianos, no se puede ménos de estar
de acuerdo, y muy pronto, sobre la lista de los cri- .
menes que producen la extradicion. Los progresos
de la civilizacion, multiplicando las relaciones en-
tee 1os pueblos, tienden 4 hacer las costumbres se-
mejantes y a confundir los intereses. La lista de los
principios y de los usos comunes aumenta, v una
serie de delitos pasa al cuadro de la extradicion.
Resulta de esto, que si la moral ultrajada ha sido

| el primer argumento empleado para obtener la en-

trega de un refugiado, se justifican por la utilidad
todas las extensiones dadas al pringipio.
La multiplicidad de relaciones que existe ahora

nuestros dias los hechos politicos no dan-ya lugar 4 | entre los diferentes paises ha ejercido su influencia

TOMO VI.
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fuera del derecho penal; ha trascendido al derecho

mercantil v 4un al derecho civil.

Nosotros hemos podido verlo claramente hojean-
do dos obras que acahan de aparecer easi al mismo
tiempo. La una, de M. Alf. Jourdan, profesor de de-
recho en Aix, se titula: Bl derecho framces, Sus re-
olas fundamentales, sus relaciones con los princi-
pios de 1a moral, con la economia politicay con la
atilidad publica, obra que ha recibido el primer
premio en'un concurso ahierto por la Academia de
Ciencias morales; 1a otra de M. E. Lehr, profesor de
legislacion comparada en Lausanne, lieva por titulo:
 Blementos de derecho civil germdaico, considerado
en si mismo v en sus relaciones con la legislacion
francesa; este tltimo es el resimen de un curso
dado desde hace algunos afios. No compararemos
estas dos obras, que, aunque destinadas una y otra
4 1a ensefianza, se dirigen 4 publicos diferentes; sa-
caremos solamente un ejemplo tomado al azar, de
la aproximacion que se espera entre las costum-
bres v por tanto entre las leyes de los diversos
pueblos. :
~ Es el ejemplo dela propiedad territorial. Las leyes
francesas, alemanas, inglesas sobre esta importante
materia, éran en el comienzo de este siglo extraor-
dinariamente diferentes; pero se anduvo ya mucho
camino. En Francia el Codigo civil ha reconocido al
propietario el derecho de dividir 6 desmembrar su
dominio, v al mismo tiempo varias leyes especiales
han regulado la expropiacion por causa de utilidad
piblica. En Alemania y en Inglaterra, el propietario
tenia iizd mas libertad para abusar que para usar
de su tierra. Una tierra, una granja, una explota-
cion rural cualquiera, al ménos -en la mayor parte
de los cantones-alemanes, era una unidad indivisi-
ble; podia serlo como-tierra sefiorial 6 como fundo
plebeyo; despues vino una legislacion intermedia-
pia, la cual permitié desmembrar tales 0 cuales par-
tecillas de un fundo determinado. Todavia hacian
falta, sin embargo, autorizaciones 6 procedimien-
tos especiales. En Prusia no se di6 completa liber-
tad 4 los propietarios para dividir sus dominios
hasta 1872. _

En Inglaterra, las modificaciones que las leyes so-
bre la propiedad tendrdn que surir para aproximar-
se al Codigo civil son mucho més profundas; pero
1a tendencia existe; al ménos se hacen esfuerzos des-
de hace algun tiempo en este sentido. El progreso
se ha llevado 4 cabo poco 4 poco en el derecho de
expropiacion; la expropiacion {0rzosa 1o s¢ practi-
ca en Inglaterra sino desde 1845, miéntras.que en
Prusia va se habla de ella en el Landrecht (1798).
Por otra parte, las tendencias en apariencia mas
opuestas, se divigen hicia un fin comun. En Ingla-
terra se pide la division de las propiedades; en
Francia la restriccion de esta division, 6 sea la aglo-
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meracion de los pedazos de tierra demasiado pe-
quefios para que se coseche el maximun “de pro-
ducto posible.

Se expondria 4 caer en la trivialidad, desenvol-
viendo las eausas de la unificacion, cada vez mas
pronunciada, de la-sociedad europea; estas causas
son 4 la vez morales y utilitarias, y no sabemos cua-
les han tenido masparte. En el dominio intelectual
ninouna nacion podria en adelante veservarse el
monopolio: el menor progreso realizado por la una
no tarda en ser comun 4 todas las otras. La maqui-

- na de vapor, la electricidad, el camino de hierro, la

fotografia y tantos etros inventos modernos se han
naturalizado en todas partes y casi simultanea-
mente. Todos los dias el pensamiento de cada pais
se formula 'y se fija en los periddicos, ¥ 12 rapida
locomotora le lleva en todas direcciones, para que
todos los pueblos le conozean, le comenten, le dis-
cutan. El eambio de las ideas debilita las pasiones
locales, unifica la 16gica, establece verdades comu-
nes. Pascal, ;se permitiria todavia esta frase capri-
chosa: «;Divertida justicia que un Tio separa; verdad
del 1ado de ac4, error del lado de alld de los Piri-
neos!» Ennuestro tiempo, no sélo son 10s COrreos y
los telégrafos, las monedas y las leyes comerciales
y tantos intereses materiales los que se unifiean;
los espiritus mas elevados reunen sus esfuerzos para
que la misma verdad, la misma moral y la misma
justicia reinen en todas partes.

Mapricio BrLock.

CRONICA CIENTIFICA.

LA LUZ Y EL CALOR.

Los experimentos de M. William Crookes.—A traves de lo impondera-
ble.—Los efectos de atraccion y de repulsion de un rayo de calor 6
de luz.—Singulares influencias molrices de los efluvios luminasos.—
Movimiento de laminiilas metslicas suspendidas en el vacio bajo la
accion del calor del dedo.—El calor-imin.—La luz més rechazada
por el blanco que por el negro. — Molinete movido por la luz de
una bujia.—Radiémetro.—La fuerza repulsiva de: sol.

M. W. Crookes, quimico inglés muy conocido en
la ciencia, ha comunieado recientemente &4 la So-
ciedad Real de Londres el resumen de investigacio-
nes muy originales que asombrardn profundamente
5 10s fisicos. Los experimentos de M. Crookes, que
seguimos con mucha atencion hace mds de un ano,
fueron al principio muy combatidos y eon grande
dificultad se admitieron; pero los hechos dan. al
parecer, tanta razon al sabio inglés, contestan ian
perfectamente 4 las criticas, que en la actualidad
es muy dificil dudar de la realidad. En todo caso,
si existe algun error de interpretacion, aun esta
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por descubrir, y esta es una razon mas para que
los hombres de ciencia se. fijen en estas investiga-
- clones.

Segun estos experimentos, en contra de las
ideas admitidas, en contra d= cuanto se profesa en
todas las escuelas de Europa, 1a luz y el calor estdn
dotados de propiedades motrices directas:; 6, en
otros términcs, un rayo de calor 6 de luz puede
mover un cuerpo, rechazarlo y atraerlo de la misma
manera que un imédn. Esto es increible, pero los ex-
perimentos lo demuestran, como vamos 4 ver.

M. Crookes encierra en un tubo 6 en un globo de
cristal una ligera varilla de satico suspendida por
un hilo de algodon. Hacese el vacio todo lo més
completamente posible en el tubo 6 en el globo, v
en seguida se aproxima 4 cinco milimetros de dis-
tancia una bujia encendida.

Inmediatamente se ve moverse 1a varilla de sat-

o, venir hécia la luz, retroceder despues y os--

cilar al fin como una aguja imantada. Claro es que
sino se hubiese hecho el vacio en el tubo, podria
decirse que el movimiento del aire ealentado porla
bujia se comunicaba al satico. Pero no hay aire, no
hay nada en el tubo, y sin embargo la varilla de
salco oscila.

En vez del satico, M. Crookes emplea nnas aguji-
tas terminadas por ligeras bolas de carbon, de ms-
dera, de marfil, de corcho, de selenium, de platino,
de plata, de aluminio, de manganeso, etc. Los re-
sultados son iguales. El hilo de suspension limitaba
el movimiento de atraceion: pero al cabo de algu-
nos instantes veiase 4 1a aguja realizar revoluciones
de 360 grados. Basta el ealor de la mano para que
se mueva el indice de saueo.

Cuando se sustituye 4 la bujfa un pedazo de hielo,
el fenémeno se verifica tambien, pero en sentido
contrario: no hay atraccion, sino repulsion.

M. Crookes introduce en seguida el foco de calor
en el tubo de cristal, aproximéndolo 4 agujas pro-
vistas de bolas de laton. El foco de calor con-

Siste en una espiral de platino, enrojecida: por”

una corriente eléctrica; la aguja es bruscamente
atraida. |

Ofra observacion ahsolutamente extraordinaria.
Dos trozos de vidrio muy calentados, encerrados

€0 un reeipiente metélico, en el que se ha hecho el -

vacio, han dado en la balanza un peso -variable se-
sun el-grado de su temperatura. Preciso es que

M. Crookes asegure estos resultados para que se |

bueda creer en ellos. -
“Cuando se verifican los experimentos en tubos
llenos de aire, se observan los mismos fenémenos;
PEro ocurre enténces otro nuevo sumamente cu-
r1030. Un rayo de luz 6 de calor, cayendo Sobre el
dparato lleno de aire, determina la afraccion de la
varilla de satico; despues, cuando se extrae el aire
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por medio de la bomba de Springel , llega un mo-
mento cn que el rayo queda inactivo, sin que se
observe ningun efecto, ningun movimiento. Si con-
tintdan fucionando la homba, cuando aumenta el va-
clo, se verifica una sepulsion.

Asi, pues, bajo cierta presion del aire hay atrac-
cion, despues un punto neutro, V repalsion cuando
la presion es menor, aumentando la repulsion con
el grado del vacio, y viéndose acentuar mss Yy mais
la rotacion de la varilla de satco. ; -

El punto neutro varia segun la sustancia emplea-
da, vy aparece tanto mas pronto, cuanto mayor peso
especifico tiene el cuerpo con que se hace el expe-
rimento. Asi se ve que la médula de -satico tiene
un punto neutro que corresponde 4 presion muy
baja, miéntras que es mucho mis elevada para el
platino. Resulta de esto que, 4 reual presion baro-
métrica, puede ser rechazada la varilla de satico por
los rayos luminosos y atraida la laminilla de platino.

El profesor 0. Reynolds, uno de los criticos mis
incrédulos de M. Crookes, hizo la sizuiente obje-
cion. Sin duda alguna producense 1os movimientos
por el aire ¢ el vapor acuoso condensados sobre
los cuerpos con que se experimenta 6 sobre las
paredes del tubo. Cuando el vacio llega al grado
conveniente, -el vapor abandona la superficie donde
s aloja y determina una corriente; de aqui el mo-
vimiento de las varillas y de las agujas. '

M. Crookes ha rechazado la objecion con el gi-
guiente experimeato: encierra una laminilla de alu-
minium en una campana de cristal muy poco fusible.
Hacese el vacio durante dos dias, se calienta varias
veces la campana hasta el rojo oseuro. El vacio és
tan perfecto, que la chispa de induccion no puede
atravesar la campana: 4 pesar de estas precaucio-
nes, la laminilla se mueve bajo 1a influencia de 1a
luz, y por efecto de estas precauciones, habiéndose
llevado muy 1éjos el vacio, aument6 la energia de
la oscilacion. Un rayo de calor la rechazé; un rayo
frio 1a atrajo. Decididamente los efectos son difici-
les de explicar.

En fin, M. Crookes ha comprobado diferencia de

“accion bastante pronunciada entre el calop 0SCUro,

el rayo caliente y el rayo luminoso, y el rayo a la
vez caliente y luminoso. El calor oscuro obra de 1a
misma manera sobre una superficie negra que sobre
una blance. La luz, por el contrario, rechaza la ne-
gra con mas energia que la blanca. El sabio inglés
ha construido un molinete que demuestra de an
modo irrefragable esta diferencia de aceion.

Dos pajillas, colocadas en forma de cruz, forman
las aspas. En cada extremo se coloca una plaquita
cuadrada de médula de saiico, que forman las ale-
tas. La cruz de las aspas descansa sobre un eje de
acero, colocado sobre una erapodina: enciérrase el

| aparato en una campana. en la que se hace el vacio.
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Las aletas tienen un lado blanco y otro negro, de
manera que el molinete estd formado de superficies
blancas y negras alternativamente.

Al herirle la luz, obra més sobre el blanco que

sobre el negro, poniendo en movimiento todo el

sistema. A 0m30 de distancia, la llama de una bujia
ordinaria imprime al molinete suficiente impulso
para que realice una-revolucion completa en 182

segundos. A la distancia de 6m235, la revolucion se -

verificd én 45 segundos; a 0m49, en 10 segundos.
Como se ve, el efecto mecénico estd en razon.n-
versa del cuadrado de la distancia. 3

Una aplicacion puede tener ya el pequenio aparato
de M. Crookes. Es evidente que puede servir de 72-
didmetro destinado 4 medir 1a intensidad de calor 6
de luz. El 4ngulo de rotacion del molinete sera
tanto mayor en un tiempo dado, cuanta mayor ener-
ogia tenga la radiacion calorifica 6 luminosa.

Inttil es deeir que M. Crookes ha multiplicado los
experimentos rodedndose de minuciosas precau-
ciones para convencer & sus contradictores. No da-
mos cuenta de ellas en estas lineas, porque nos li-
mitamos 4 exponer sencillamente los curiosos re-
sultados que ha.obtenido el sabio inglés. '

Debemos afadir que hace mucho tiempo que
M. Faye, miembro de la Academia de Ciencias, sos-
tiene la tésis de que los ravos del sol estan dotados
de fuerza repulsiva, explicando asila figura de la
cola de los cometas. M.-Faye traté de probar direc-
tamente 1a fuerza motriz del calor, por medio de
unréxperimento realizado en casa de M. Ruhmkorif.
Y creemos, si ne nos es infiel la memoria, que €l
doctor Collongue, inventor del dinaméscopo y de
la dinamoscopia, publicé hace cerca de tres amnos
sobre las atracciones y repulsiones de la medula de
satico, bajo la aceion del sol 6 del calor humano,
una Memoria que pasé absolutamenie desapercibi-
da, de la que no ha hablado nadie: tan sujetas a
eritica parecieron sus ideas. Hoy conviene citar es-
_ tos trabajos, bajo el punto de wvista de la verdad
histGrica, aunque en manera alguna disminuyen el
honor del descubrimiento, que pertenece por com-
pleto 4 M. Crookes. Solamente el sabio -mglés ha
puesto fuera de duda, por medio de una serie de
experimentos convincentes, la influencia motriz de
los rayos-calorificos y luminosos,-que tal vez habia
sido entrevista, pero que seguramente no habia sido
demostrada.

ExrIQuE DE PARVILLE.
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' Ateneo de Madrid.
CIENCIA PREHISTORICA.

————

_ IT1.
EL PERIODO CUATERNARIO.

Sefiores:

Trazada en la primera leccion la sumaria historia .
del globo, como Introduccion 4 la primitiva historia
de nuestra especie, conviene fijar por un momento
1a atencion en los acontecimientos que ocurrieron
durante el periodo cuaternario,-ya (que €s general
la creencia de que el komo sapiens, 6 sea el hombre,
tal cual le vemos y estudiamos hoy, data de dicho
periodo; los inos porque & pesar de todas las sos-
pechas y datos aducidos en favor de su mayor an-
tigiiedad, no se la conceden hasta tanto que se
aduzean pruebas més concluyentes de su existencia
anterior: miéntras otros, extremados.partidarios de
1a teoria evolucionista, quieren ver en el hombre
terciario al ascendiente natural del de hoy, dotado
de condiciones intelectuales diferentes, 6 si se
quiere con una inteligencia en embrion, que, tras-
mitida y perfeccionada por herencia 4 1as sucesivas
seneraciones, llegara 4 producir el hombre del Si-
slo XIX con todas las conquistas de su sorprendente
civilizacion. Excuso deciros que esto ni es prehis-
toria, ni ciencia antropolégica séria; bastando la
mas vulgar-cultura 6 el simple sentido comun para
calificar semejantes lucubraciones de suemnos y vi-
siones fantisticas de imaginaciones apasionadas.
Si semejante teoria hubiera nacido al calor de nues-
tro sol meridional, no faltarian duros y merecidos
calificativos para designarla; por fortuna, no existe
uno solo entre nosotros que de buena fe crea que
semejante hip6tesis merezca los honores de la me-
ditacion y estudio. '

Dejando, pues, 4 undado esta cuestion, y entrando
de lleno en el exdmen de lo que realmente merece
ser conocido, veamos lo que desde la aparicion del
hombre ha ocurrido 4 la superficie de nuestro pla-
neta. _

- Repelidos movimientos de elevacion y hundimien-
to de los continentes, coincidiendo con otras cau-
sas césmicas que determinaron la invasion y suce-
sivas retiradas de las nieves perpétuas y su derre-
timiento y consiguientes inundaciones, dando por
resultado la formacion de los depdsitos- diluviales
al exterior y rellenando las cavernasy grietas ter-
restres; el dcido carbénico, determinando comMo
hoy la descomposicion de las rocas todas, y en es-
pecial de las calizas,® originando los depdsitos de
travertino v de las estalactitas y estalacmitas, y el
reino organico produciendo los arrecifes de coral y
las turberas 6 turbales; todo esto caracteriza el pe-
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riodo cuaternario que podremos llamar tambien hu-
mano, desde el momento en que se sabe de un

modo positivo é incuestionahle que nuestra especie

" vivia ya 4 la sazon.

Contempordncamente 4 estos acontecimientos, la
mayor parte de caracter fisico , aparecia y se des-.

-arrollaba una fauna y una floraque, salvas pocas ex-
cepciones, son las que hoy hermosean la superficie
~ terrestre, cuyos principales representantes fueron
companeros del hombre. Varias de aquellas espe-
‘cies se extinguieron para siempre; algnnas busca-
ron en otras latitudes condiciones mas adaptables a
su existencia que las reinantes en los puntos gue 4la
sazon ocupaban, y otras, por fin, sometiéronseal po-
der del hombre, entrando de lleno en la categoria de
especies aclimaladas v domeésticas. S6lo el hombre
ha subsistido siempre el mismo en medio de la diver-
sidad de accidentes que han ocurrido durante este
largo periodo; y si, partiendo del centrode su crea-
cion, ha ido paulatinamente invadiendo todas las la-
titudes y alturas en que ha'encontrado medios de
subsistencia, fué oblizado 4 ello por su creciente
desarrollo desproporcionado con el espacio que en
su origen ocupara , y con los frutos naturales que
su propia cuna le proporcionaha. Andando el tiempo,
no era ya a impulsos de lasnecesidades fisicas, sino
que surgian otras de indole muy diversa que le obli-
gaban 4 ir en busca de aventuras y conquistas de
tierras 6 regiones desconocidas. Ahora bien: 1a his-
“toria de estos primeros pasos de la humanidad por
1a superficie terresire, y la de los primeros produc-

. tos de su inteligencia, enterrados en los dltimos

materiales geolégicos, junto eon los reslos de los
animales y plantas. que 4 la sazon vivian , constitu-
“yen la hase y comienzo de los estudios llamados
prehistéricos. Forzoso es confesar, sin embargo,
que no todos los documentos de tan peregrina cuanto
basta el presente ignorada historia son, si se quiere,
del dominio de la geologia, toda vez que su yaci-
miento es, por decirlo asi, en parte humano, mejor
~que fisico 6 natural enfre los materiales de nuesiro

globo. Encuéntranse, con efecto, los mas antiguos
documentos de esta historia primitiva en las forma-
~ciones diluviales, en las cavernas y hrechas huesosas,
en los depésitos de travertino y estalacmiticos y en
los turbales; pero llezado el hombre 4 cierto grado
de desarrollo, deposita sus propios restos y los de
su naciente industria, ora en losparaderos, 6, como
dicen los daneses , en los kiokenmodingos & orillas
del mar. 6 en el interior de los continentes, 0 bien
en albergues que levantan-sobre estacas en el inte-
- rior de los lagos y marismas, y por ultimo , en mo-
numentos funerarios, dando pruebas evidentes del
respeto 4 sus mayores, y con bastante probabilidad
de creencias en otra vida, que siempre han sido
fundamentales en su sér. Segun lo anteriormente
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expuesto, la prehistoria es en su origen una rama
desprendida de la geologia, 6, como si dijéramos,
una de sus variadas é importantes aplicaciones, al
paso que en lodo 1o relativo & tiempos posteriores
pertenece su estudio & la arqueotogia, ciencia que
estudia toda clase de monumentos antiguos. Esto
no obstante , aplicase a toda la antropologia pre-
histérica el criterio propio de la geologia, sobre
todo en-lo que mas particularmente- se refiere 4 la

_antigiiedad del hombre. En su virtud, dividense los

tiempos que precedieron 4 la“ historia en dos perio-
dos de desigual duracion, periodos que pueden lla-
marse el mas antiguo y de mayor extension geoio-
gico, por cuanto el yacimiento de los objelos es el
seno de las altimas capas terrestres, y el segundo,
el mas moderno y de duracionmenor, arqueolégico,
ya que los restos del hombre y de su industria se
encuentran en monumentos emﬂldﬂs por el hnmhr&

mismo.

- Considerado el asunto bajo el puﬂtﬂ de visfa de
los restos de la industria, dividese su estudio pri-
mero en dos épocas, siquiera desiguales en exten-
sion, 4 saber: la de los instrumentos de piedra, y la
del uso de los metales; aquella dividida en dos 0

“tres periodos, que son del hacha, del cuchillo y de

la piedra pulimentada, 6 paleo, meso y neolitica; y
ésta en periodo del cobre, del bronce y del hierro.

- Si el fenémeno diluvial fué sincrénico en fodas las

comareas, bien puede asegurarse que en-]os paises
donde se encuentran 4 igual nivel materiales hu-
manos, representantes de su esqueleto 6 de su in-
dustria, el homhre es ¢ fué contemporaneo. Por

‘@80 conviene sobremanera determinar con precision

el horizonte en que yacen los objetos, pues de lo
contrario -nos exponemos 4 considerar como con-
tempordneo lo que no ha sido sino sucesivo en el

trascurso del tiempo. Como consecuencia de este

eriterio geolégico, fundado en el 6rden de sucesion
de los materiales tervestres, podemos establecer
como principio fundamental que todos los pueblos
no han empezado 4 exisiic en el mismo momento,
v que los periodos prehistéricos ni han tenido igual
comienzo en cuanto al-tiempo, ni han sido de igual
duracion para todos los pueblos 6 razas. Tal pueblo
empez6 4 dar pruebas de su existencia primitiva
cuando otros, tal véz no muy lejanos, se hallaban

~ya en periodos bastante adelantados. La historia

primitiva de Dinamarca y Suecia nos suministra un
buen ejemplo de ello, supuesto que el pais escan-
dinavo sélo data del periodo.del cuchillo y del reno,

cuando ofros pueblos del centro y del Oesie de Eu-
ropa habian recorrido el inmenso espacio de tiempo
del hacha, como lo demuestra, entre. otros paises,
el nuestro, en cuyas capas inferiores de la forma-
cion diluvial se encuentran abundaantes restos del

| hombre v-de su primitiva industria, como se ven en
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el Diluvivm de San Isidro. En 1a actualidad existen
algunas razas némadas que se encueniran en el pe-
riodo de la piedra, al paso-que el resto del mundo
alcanza una civilizacion y progreso cientifico asom-
broso. _

Algunos quieren tomar como hase para la clasifi-
cacion de los tiempos anteriores 4 la historia la
consideracion paleontolégica, fundada en los. ani-
males y plantas que caracterizan dichos periodos,
que ellgs llaman de animales extinguidos, emigra-
dos y domésticos; 6,.en otros términos, del.osoy
mamuth, del reno y del caballo doméstico.

Por tltimo, los antropélogos cifran la division en
la indole y caracteres propios de las diferentes ra-
zas humanas que paulatinamente se han sucedido,
-razas que llaman dolicocefala, mesocéfala y bragui-
céfala por sus rasgos propios, 6 hien de Canstadt,
de Cro-Magnon, etc., por las localidades clasicas en
que los restos humanos se han encontrado. :

Resumiendo en un cuadro todos estos fundamen-
tos de apreciacion de la ciencia prehistérica, podra
formarse cabal concepto de la misma y del eriterio
que debemos emplear para su conocimiento.

HISTORIA PRIMITIVA DEL HOMBRE, DIVIDIDA EN EPGG#&_

Segunda época argueoldgica.

Del hierro... | Paraderos.
Del bronce. A (na T Dolmenes.
Del GG]_JI'B- DIlllIIlEIl 0S llHlB.HDS PEl&ﬁEDS
Neolitica. . ete.—

~ Primera época geolégica.

_ “Tarbales.
Hg:lﬂlﬁgﬁﬂ 0 i Hnr_i:gmntes Si1-
Paleolitica 6Terreno cuaternarm... Hp‘?;imis' ;

del 0so IR VATLRICS 1)
Maniath | feriores.

Admitida esta 6 cualquiera otra clasificacion, el
examen del cuadro anterior claramente nos dice de
qué medios nos hemos de valer para llegar al cono-
cimiento de edades tan remotas. Determinar: 1.°, las
condiciones del vacimiento de los restos del hom-
bre v de su industria,lo cual nos dara una idea de su
remota 6 mas reciente fecha; 2.°, la naturaleza é in-
dole de los animales y plantas que en todo tiempo
han acompanado & nuestra especie, de lo cual facil
es deducir las condiciones climatolégicas que ca-
racterizan cada periodo; 3.°, el cardcter tosco 6 més
perfecto de la humana industria, eircunstancia que
esclarecera sobre manera el estado de cultura del
hombre; v, por tltimo, la naturaleza y aspecto ex-
‘terior del craneo y demas huesos humanos, dato de
la mayor importancia, por cuanto pude decirnos la
relacion que existe enire determinados caracteres
organicos y el desarrollo de su inleligencia. Quizas,
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y como ilustracion de este ultimo medio, podra ser-
virnos de guia la comparacion de las razas huma-
nas fésiles con las actuales, como han empezado &
poner en prictica antropélogos muy distinguidos. -
Juan VILANOVA.
Madrid, 16, Huviemh.re, 1875,

DEL INDO AL TIGRIS.

LA REGION DEL OXUS.

BakTriana. — Dejamos indicados en nuesiro an-
terior articulo algunos de los pasos, caminos y
cafiones que 4 traves del Hindikush 6 de sus pro-
yecciones penetran en la region del Oxus, Poco 0
ningun interes ofrecen al gedgrafo estas vias; pero
5 fuer- de buenos vigjeros hemos de recorrer si-
quiera la mas frecuentada de ellas, que partiendo
de Kahul sigue la direccion de Este 4 Oeste y des-
emhoeca en la Baktriana, no sin haber tocado en va-
rios puntos que han de merecer nuestra atencion.

Los puntos mds culminantes del Hindukush se en-
cueniran al Sur de Bamian; su altura va decreciendo
en direccion al Norte, 4 Balkk. El camino empiezaa

subir muy cerca del rio Kabul, cuando apénas seha

perdido de vista la ciudad del mismo nombre, Y. €s
tan considerable la elevacion del terreno, que el na-
cimiento del eitado rio se encuentra @ mas de 8.070
piés sobre el nivel del mar. En el valle, el clima es
todavia dulce y prosperan los productos de las zo-
nas templadas, como arroz; pero & cierfa distancia
de los manantiales del rio se conserva la nieve
hasta despues de Mayo. El valle se estrecha consi-
derablemente, y puede darse-por terminado mucho
antes de llegar al paso de Unng 6 Hunnai. Estd for-
mado éste por una meseta que ocupa la cima de una
montaia, y su altura es de 10.322 piés sobre el ni-
vel del mar: demas esta el advertir que las nieves
cubren el suelo la mayor parte del ano. Aqui se di-
viden tambien las aguas que por el Kahul van al
Indo, de las que por diferentes vias desembhocan en
el Hilmend. .

La comarca es sin igual montafiosa; las diferen-
cias de clima van siendo cada vez mas sensibles con
relacion al de Kabul , donde las mieses dan espigas
cuando en esta region se siembra : 4 pesar de esta
desveéntaja, el suelo no es ingrato al trabajo del
hombre. El camino cruza una meseta extraordina-
riamente accidentada , que se.extiende al pié del
Kohi-Baba, cuyas nevadas cimas se descubren cla-
ramente desde la llanura: la exigua poblacion estd
repartida en chozas agrupadas que no forman cen-
tro alguno importante. Al horde del llano empieza

12 subida al paso del Hac._éigak, no tan penosa como



N°91

F. G. AYUSO.—LA REGION DEL OXUS..

111

la del Unna, pero cuya elevacion no bhaja de 11.835

piés sobre el nivel del mar. El camino sigue aqui la
direccion Norte; & corfa distancia esta el pueblo
-fortificado de Sharsar, en cuyas cercanias nace un
rio, que costeando el Kohi-Baba va a IillﬂI"lI‘ en el
Paondishur afluente del Kabul. .

Atn nos queda que subir un tercer paso, cuyo
punto mas alto esta 4 12.4198 piés sobre el mar; pero
su ascension es tan penosa, que los viajeros prefie-
reqn utilizar los atajos, por donde se traspone la mon-
tafia en épocas en que aquel estd impracticable por
las nieves. Pero a4 corta distancia volvemos 4 enca-
nonarnos en el desfiladero de Pimuri para salir al
valle de Zokak, de suelo accidentado y escabroso,
como queriendo recordar con su aspecto desapaci-

blelos hechos maléficos del Rey-Monstruo , cuyo

nombre lleva.” En uno de sus extremos se ve un
viejo castillo, tambien llamado Zohak, euyas ruinas,
aunque nada encierran digno de atencion, revelan
antigiiedad muy respetable. A corta distaneia del
mismo se venlos restos de la ciudad de Ghulyhule,

entre los que se han desenterrado varios monumen-

tos de esecaso valor, aunque de alguna antigiiedad,
y gran cantidad de monedas en su mayor parte ku-
‘ficas. En direccion Norte nada encontramos digno
de atencion: seguimos con el camine principal 1a del
Noroeste, y entramos en el paso de Kalu; desde su
cumbre se haja-de nuevo unos 3.000 plés ;Y seda
vista & una extensa llanura.

Biamian es un pueblo unpurtauta, situado 4 la
entrada del valle, celebre por haberse hallado en sus
cercanias la famosa ciudad de Gengis-Khin. Dicese
que en el sitio que ocupaba se ven ain infinidad de

casas y habitaciones talladas en la roca, cuyo ni-

mero hacen ascender algunos viajeros 4 doce wzl.
Entre ellas se ven tambien varios monumentos
Budhistas, y tal vez no sean ofra cosa las decanta-
das habitaciones. No 1éjos de aqui; en la direccion

indieada, se encuentra el paso de A%-Robit, aunque

tal vez bajo este nomhre se comprende una serie de
valles y montafias que abrazan algunas millas de
extension. Bamian es el tltimo pueblo de Kabul:
poco despues se entra en el territorio del Khanato de
Kunduz. La altura media del paso mencionado es
8.445 piés (1). - -
Seighin, 6 Sihgan, es una villa situada en el cen-
ire de un vallecito fértil y agradable, 4 su vez en-
. cerrado entre las alturas del citado paso. Los habi-
tantes del llano y de la comarca en general son

Tackiks y Huzdras. Estos tltimos viven en esta

parte del pais mezelados con los primeros, de quie-
nes, hasta cierto punto, dependen. El horizonte en
todas direcciones estd limitado por montanas al
Norte; cerea de Seighan empieza el paso de Dendin-

(1) Wood le da 10.000 piés.

(¢) Ministerio de Cultura 2005

Shiken (quebrador de dientes), cuya altura es atin
de 7.506 piés, y la subida, pendiente, accidentada y
muy penosa. La falda opuesta es mas agradable y
no tan quebrada. En ella se encuentra un valle es-
trecho, que, por término medio, no mide mas de 300
piés de ancho, pero fértil, risuefio y animado, en el
que se halla la aldea de Kamard, fortificada v 4 mas
de 5.600 piés de altura. Pero aGin nos faltan cerca
de 25 millas geogrdficas para salir de este inmenso
laberinto de montafias colosales: el ultimo paso
que hay que franquear es el Kari-Kolul 6 paso ne-
gro, cuya altura no baja de 8.445 piés. No léjos de
aqui esta el nacimiento del rio Julm, y algunas mi-
llas inglesas al Oeste de Kamard nace otro riachuelo
anénimo, afluente del Aksera, si no es esie mismo
rio. Toda esta comarca parece una-soledad agreste,
aunque en muchos. puntos el suelo da sefales evi-
dentes de ferfilidad y riqueza. Despues de cruzar

~nuevos estrechos y desfiladeros, pasa el camino, sin

alejarse ya del rio, por-la villa de Dudbd, sobre su
margen 1zquierda: 1as montanas se eslrechan en al-
gunos puntos hasta no dejar mas espacio que el

ocupado por el rio y el camino: 4 las dos faldas

opuestas de las mismas se extiende el terreno en
llanos, mas 6 ménos accidentados, pero tristes y
desiertos. Algunas millas al Norte de Duéb estd el
pueblecito de Bwi, al pié de la montana. Sigue des-
pues un espacio muy considerable, sin encontrar

pueblo alguno hasta Haibek; aqui tuerce el camino

con €l rio, en direccion recta Norte. La altura del
pueblo es de 3.753 piés sobre el mar: el valle em-
pieza 4 ensancharse; una legua dnles de llegar &
Julm se alejan considerablemente las montanias, y el
camino. cruza el centro de la llanura, que estéd casi
desierta.

Julm, sobre el rio de su nnmhre es la segunda
ciudad de la Bakiriana, con unos 14.000 habitantes,

" calles rectas y relativamente espaciosas, ceilida de

murallas y dos fuertes; estd en comunicacion con
las poblaciones més notables del Norie de Iran. El

" terreno es llano; estd cultivado, aunque no encon-

tramos aqui los deliciosos jardines de los puebleci-
tos de Kabuly de Kelat. Algunas millas al Norte de

la ciudad van desapareciendo !as aguas del rio en-

tre los arenales que, por fin, las engullen completa-
mente sin‘ dejarlas llegar al Oxus. El camino se
fracciona aqui en dos, que parten en direceion Este
y Oeste respectivamente. Aleunas millas al Oeste
sobre el que conduce & Balkh, se encuentra el pue-
blecito de Mesar. Julm sostiene hastante comercio
con los pueblos de 1a comarca en géneros de algo-
don v lana, pieles, anil, frutas y productos del pais,
que son excelentes. A unas cuatro millas de la ciu-
dad moderna estan las roinas de la antigua.

Balkh 6 Bakira, sobre el rio de su nombre, ciu-

| dad importantisima y muy celebrada en la antigiie-
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dad, de que hoy apénas quedan mas que restos y
montones de ruinas. A pesar de su Lotal decadencia,
no ha perdido atn su caracter de capital de los pai-
ses que formaron la antigua Baktriana (1). Es por su
posicion el centro de las operaciones mercantiles de
1as ciudades del Sur de Iran con las del Norte y con
los paises Turanios: de éstos y de aquellas conver-
oen aqui las vias de comunicacion mas nolables y
més frecuentadas. Al arquedlogo no faltan entre sus
ruinas los objetos de estudio: el gedgrafo apénas
encuentra alguno-en que parar su atencion. Aunque
las ruinas de la ciudad antigua ocupan una exten-
sion muy considerable, de ocko leguas, segun algu-
nos viajeros modernos, por el niimero de sus ac-
~ tuales habitantes, 6.000 proximamente, no es mas
“que una poblacion de ségundo 6rden. Estd asenlada
en una extensa y fértil llanura, regada por el Balkh,
que se va fraccionando en seis 6 més brazos algu-
nas millas antes de llegar a la ciudad, consumién-
dose por estas sangrias sin poder arribar al limite
natural de su carrera, el Oxus. Enire los despojos
que cubren el llano afirma- Ferrier haber visto ins-
cripciones cuneiformes’, lo cual seria un gran ha-
llazgo, pero én el que por prudencia no debemos

(1) Bakhdki es el nombre que lleva-en el Aves-

ta, en los libros pehtevis Ba/r, en Armenio Bakl,
de donde por trasposicion se derivé el de Ba!kﬁ
‘que se usé posteriormente. En las inscripciones ¢u-
neiformes de Dario se denomina toda la provineia
Bakhiris y Bakhtaris, y se cree que la capital lle-
varia el mismo nombre, como es frecuente en los
estados antiguos. Varios escritores, como Ktesias,

Arriano y Curtius la llaman- BPakirae, nombre deriva- |

do evidentemente del de las mscmpcmnes cuneifor-
mes. En Bakhdi reiné el piadoso soberano Vistacpa,
4 quien Zaradhustra anuncié la doctrina de Ahyra:
mazda. De aqui la vino el nombre de ciudad de
[hrahim 6 del profeta Zaradhustra.

El jefe iranio Lohrasp empezé 4 edificarla, segin
Firdusi (Shahn., pag. 1030); pero mas bien debere-
mos entender por esto que la embellecié 6 que la
dié mayor importancia, puesto que, segun todas las
apariencias, existia va cuando florecié este caudi-
llo. Las tradiciones de Tahmuraf atribuyen 4 éste su
fundacion, y hay quien la remonta al primer caudi-

llo de la tlelra 4 Gaywmert, lo-que indudablemente
~prueba la ﬂl‘ltlﬂ'llﬂdﬂd extraordinaria de la villa. Las
ruinas de Balkh apenas han llamado aun la atencion
de los paledlogos; pero hay pcaderﬂsus mofivos para
creer que encierran objetos preciosos y muy dignos
de conservarse. Entre sus monumentos se ¢ita como
importante el Naubehdr, que hubo de ser un templo
parsi, aunque Spiegel aventura la hipéGlesis de que
pudo ser un monasterio Budhista; tan 86lo porque se
encuentran restos de. otros edificios de esta clase
en las comarcas del Afchanistin, y porque algun
eseritor habla de un monasterio sememnte que exis-
ti6 en Balkh 6 en sus alrededores. Tal vez ocupb
éste el lugar sagrado v de peregrinacion que hoy
veneran 10s naturales cerca de la ciudad, y en tal
caso es compatible la existencia de ambos monu-
meums La provincia de Balkh esta sitnada entre los
35° v 37° latitud Norte, y 63°-69° longitud Este.

(c) Ministerio de Cultura 2005
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esperar ni creer hasta verle confirmado. Escritores
antiguos hablan tambien de una fortaleza a manera
de ciudadela que ocupaba una pendiente a un cos- .
tado de la poblacion: su existencia es muy posible,
atendida la magnitud y la extension considerable de
las ruinas, y la eminencia sobre que estuvo levan-
tada pudo ser de construccion artificial: obras de
esta naturaleza, y muy notables por cierto, tendre-
mos ocasion de admirar en nuestro viaje-a traves
de los paises iranios. Burnes afirma que-el valle con-

' tiene hoy cerca de 360 pueblos y-aldeas, cifra in-

dudablemente exagerada. (77ravels, 1, 204-207.)

“El rio de Balkh le nombraron los antiguos Dekds;
los viajeros modernos le han dado el nombre de
Adir-sigh. Nace a unas ocho leguas al Sur de
Balkh, al Nordeste de Bamian, entre barrancos,
precipicios v desfiladeros, que sin interrupcion se
suceden entre las dos poblaciones citadas: no bien
penetra en el llano se divide en- varios brazos que
se utilizan para el riego de los campos. A unas ocho

‘millas geograficas al Norfe de Balkh se filtran en

las ‘arenas los ultimos residuos de estas aguas:
siete millas mas dista el Oxus de este punto. El
abandono de estos canales hace que se produzca en
varios puntos una estancacion Lan- considerable de
aguas, que inficionan la atmdsfera y hacen mal sano
un clima naturalmente henéfico. Por igual causa el
agua que se bebe en la comarca es impura y con-
tiene en disolucion gran nimero de sustancias ex- -
trafas.

Varias vias de comunicacion se cruzan en ‘Balkh.
Dejando para mas tarde la descripcion de "las que
parten en direccion & Bukhars por Termed y Kilif,
para la China por el Belurtagh y Yarkand, y para la
India por Kunduz y por Bamiin y Kabul, seguire-
mos ahora la que por Maimana arranca en duecemn

‘& -Heral vy méas alla.

En los tiempos de la dominacion de la ley irania,
lelices por mas de un concepto para estos paises,
se extendia el poder, mias 6 ménos directo, de
Balkh en direccion Oeste hasta Shibergan, Andjui y
Maimana, y del lado Esie hasta mas alla de Julm.
Al Qeste de la capital, sobre uno de los brazos del

- Pio, estd la aldea de Semantepe, y en los confines
‘de Andjul, en la misma direccion, la de A%chi, una

y otra sobre el camino de Herat.

Nada que despierie nuestra atencion encontra-
mos en el camino de Balkh & Shibergan:” con todo,
no podemos resignarnos 4 creer que una comarea
industriosa y floreciente, se
vea hoy tan desnuda de objetos gue recuerden su
esplendor primero: ¢ de restos paleogrificos que di-
gan al investigador hasta dénde lleg6 1a industria y
la civilizacion de las tribus irdnias, ¢ algun vestigio
de ulteriores dominaciones. El pais comprendido
entre las dos ciudades es llano y fertil, aunque esté
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medianamente cultivado; pero- pasado el ultimo
pueblo mencionado, hdcia el de Mazlik, se derra-
man de nuevo las aguas por el suelo y forman nume-

rosos y dilatados pantanos; por fin dntes de llegar:

4 Shibergin se estrechan las montanas que vienen
del Sur, formando una llanura mas limitada, pero
tambien m4s rica y-agradable, favorecida por los
raudales de agua que brotan de su seno.
Shibergan, linda poblacion con 12.000 habitan-
tes, asentada entre jardines en exiremo pintores-
¢os, 4 su vez limitados por terrenos y campos en
que se cultivan cereales. Su importancia militar es
nula, no sélo por ser llano el pais 4 gran distancia,
pero principalmente porque recibiendo todo el sur-
tido de aguas de las montafias que se levantan al-
gunas millas al Sur, en el pequefio Khanato de ,Se-
ripul, es sumamente ficil privar 4 la ciudad de fan .
1mpﬂrtante articulo. De esta manera los habilantes
del 1lano viven en cierta dependencia de los monta-
fieses, quienes cierran los conductos del agua en
cuanto reciben de aquéllos algun motivo de dis-
gusto. |
- Andjwi (dntes Anjai) estd situada & unas cinco
leguas Noroeste de Shibergin, entre el camino de
Herat, que se fracciona aqui en dos ramales; el de
Bukhara y el que por Balkh se prolonga hasta la
India y demas paises del Este. Cuenta unos 15.000
~ habilantes. EI terreno es, en geueral arennsa y
por 1o tanto pobre.-

Seripul es un pueblo pequeinio situado 4 unas cua- -

tro leguas Sur de Shibergam, capital del Khanato
de su nombre, diminulo, pero revoltoso y con pre-
tensiones, formado ademds por unas cuantas agru-
paciones de chozas que no llegan @ la categoria de
~ aldeas. El terreno es montaioso, pero con buenos
recursos: desgraciadamente, nos vemos en la preci-
sion de pasarle de largo por sernos casi totalmente
desconocido. Sobre el camino de Herat no halla-
mos otro pueblo digno de mencion que Kzrafepe.

Maimana es1a ciudad més importante y populosa
de la comarea; esta circundada de murallas que en-

cierran unos 17.000 habitantes. Su terreno esté cul-

tivade, abunda en aguas y es bastante fertil. Algu-
nas millas al Nordeste estd el pueblo fortificado de
Kufir: el pais en esta direccion va siendo mds y mas
quebrado v montafioso. En el extremo Este, sobre
el camino que haja de Seripul, encontramosel pue-
blo de Juab-sya kak, cuya posicion'nos es desco-
nocida. Tiempo es ya de que abandonemos esta co-
marca, de que apénas tenemos-sino vagas noticias,
y volviendo 4 Julm, visitaremos los distritos que
forman el extremo Norte y Nordeste del Afgha-
nistan.

BapiksHAN Y Wasix.—Poco 6 nada de su an-
tiguo caracter conservan hoy estas regiones y sus
moradores, pero es indudable que las tribus 1ranias

(c) Ministerio de Cultura 2005
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se extendieron hasta la meseta de Pamir, siendo,
tal vez, la Baktriana su punto de partida, como fué
uno de los principales centros de su’ eivilizacion y
de su cultura. El Oxus forma tambien agui el limite
natural de sus conquistas; porque despues de cru-
zar de Este 4 Oeste 1a citada meseta, se dirige al
Norte, y al tocar en el distrito  de Darwés tuerce
bruscamente hécia el Oeste. -El Hindiukush y sus
derrames bafian con bastante profusion la comarca

~ (ue vamos 4 recorrer, enviando sus aguas al 0xus,

que, de esta manera, va creciendo por momentos en
proporeiones colosales. .

Desde Julm va cambiando notablemente el aspec-
to del suelo y haciéndose himedo y pantanoso en
muchos puntos. El rio inmediato es el Akserdt, que
lleva buena cantidad de agua ai Oxus, y nace en el
Hindikush algunas millas al Este de Anderah. Kusn-
duz esta situada cerca de este rio, sobre el camino
de Balkh: es una poblacion con nombre de ciudad
y aspecto de-aldea, compuesta de unas 600 casu-
chas edificadas sin 6rden: no tiene importancia al-
guna en la comarca, aunque es asiento y capital del
jefe de un pequeiio Khanato que lleva-su nombre,
El clima es malsano, peor aun que el de los deltas
del Indo, 4 consecuencia de la gran humedad del
suelo, cubierto siempre de una yerha alta espesa -
y nociva para los ganados.

En direccion al Norte se va elevando el terreno
y perdiendo; por lo tanto, estas malas cualidades.
Poco- despues encontramos’el -pueblo KZianaibid,
formado por unas 600 casas en todo semejantes 2
Jas de Kunduz,-siluado sohre el riachuelo del mis-
mo nombre, que mas bien merece el de- forrente
por la rapidez con que se deslizan sus aguas. A un
costado se alza la montafa ~de Kok-Ambar, unos
9.500 piés sobreel nivel del suelo: da buenos. pas-
tos que mantienen numerosos rebafios y pertene-
cen 4 los moradores de las aldeas proximas en co-
mun. Algunas millas en la misma direccion Norte se
levantan de todos lados grandes montanas que es-
trechan la corriente de sus aguas, quedando libre
el horizonte tinicamente en direccion al nacimiento
del célebre torrente. Al Sudoeste de Kunduz se
encuentra el pueblo de Zalijan sobre otro riachue-
lo v cerca del IDISHIG camino que pasa por Kha-
naibad. 2k -

- El Oxus es atn ficilmente vadeable en E’a&mt—
Imdn, pero no 10 es algunas millas més al Oeste de
este pueblo, situado entre la embocadura de los rios
Aksarai y Kokshi, 4 igual distancia de ambos proxi-
mamente. Tampoco 1o es sobré Darwas, situado
mucho méas al Este, porque las montanas se juntan

vy estrechan sus riberas en términos que duplican la

profundidad de sus aguas. El pais va siendo cada
vez mas aceidentado v montanoso: los viajeros mas
audaces no se han afrevido 4 penetrar en estas re-
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giones, que no son transitables sino en una época
muy corta de los meses de verano. Pero dun en este
tiempo hay muchos pasos peligrosos 4 consecuen-
cia de las avalanchas ventosas 6 lavinas de nieve
‘que con demasiada frecuencia se desprenden de las
colosales montaiias que es preciso atravesar 6 cos-
tear para cruzar la comarca. Tampoco se encuen-
tran otros caminos que estrechos y dificiles sende-
ros, abiertos, muchos de ellos, por las corrientes
de agua. La perspectiva de un viaje a traves de es-
los paises no puede ser mas triste y aterradora.

Pero precisamente la region montanosa formada
por los tres distritos de Badakshan, Roshan 'y Wao-
jan, es hoy objeto de los cuidados de muchos poli-
ticos europeos y del estudio de mds de un gedgrafo
de nota. No escribimos politica, v por lo tanto nos
abstendremos de toda ‘consideracion sobre ias me-
didas, planos etc. que el gobierno de Inglaterra ha
hecho tomar recientemente de esta y de otras co-
mareas del antiguo reino iranio; tambien pasaremos
por alto las notas diplomaticas cambiadas entre este
gobierno y el de San Petersburgo sobre los limites
del Afghanistan por este punto, y sokre el duefnio
legifimo de los distrifos de Badakshan y de Wajan:
damos por supuesto que todos los estudios y traba-
jos cientificos realizados sobre el terreno por inge-
nieros y comisionados ingleses, no han tenido hasta
‘hoy otro objeto gwe el de ratificar el derecho de
posesion ejercido sobre estas ‘comarcas por el go-
bierno supremo de Afghanistan, v que el de=San Pe-
tersburgo se da por satisfecho con estas v analogas
explicaciones, por mds que en la conciencia de to-
dos estd que en época no lejana serdn estos y otros
paises de la region del Oxus teatro de nuevos y
traseendentales acontecimientos, fal vez de conse-
cuencias mas decisivas que los que ha preaenmadﬂ
el Khanato de Khiva (1).

Badakshan no es tan montanoso como Rushan
Encuéntranse en €l valles deliciosos de clima benig-
no, apacible y extraordinariamente saludable. Por
el Sur le cierra completamente una elevadisima cor-
dillera, continuacion del Hindiitkush, accesible uni-
camente por algunos desfiladeros que permiten el
paso 4 traves de las montafas. En su extremo Este,
al terminar el valle de Chilral, estd el paso de Bi-
roghil, el mas practicable de la cordillera. En di-
reccion & Pamir estd libre el horizonte. De Sur 4
Norte 6 viceversa, cruza el valle del Oxus la cordi-
llera Hissar, quedando dividido en dos grandes re-
giones; la del Oeste, la mas pequeia, estd formada
por la comarca que vamos examinando, y termina en
el valle de Masioch; la del Este v Nordeste consti-
tuye el verdadero valle del Oxus y termina en Yar-

(1) Proceedings of the royal geoyraphical so-
ciety, 26 Mayo de 1873, pag. 108,

(c) Ministerio de Cultura 2005
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kand. El terreno se va elevando considerablemente
en esta direccion; asi vemos que la primera esta-
cion de partida en este valle estd 4 .13.500 piés so-
bre el nivel del mar; la segunda & 14.400, y la me-

seta de Pamar con el lago de Seri-Aul, que ocupa

uno de sus costados, 4 15.600 piés. Esta es eviden-
temente una de las mas elevadas mesetas del mun-
do, y no es pequena su importancia en el confinente
de que forma parte. En ella- nacen algunos de los
rios mas notables y mas caudalosos de ‘esta porcion
del globo: al Oeste el Oxus; al Este el de Yarkand;
en los montes del Norte el Sir 6 rio de Khokand; en
los del Sur el Khonar, que es un brazo del rio del
mismo nombre, afluente del Kabul. La meseta de
Pamir es igualmente centro del sistema de monta-
nas del Asia central.

Por 1o que hace a su 1mpﬂrtanma como centro de
poblacion y de vida, la tiene tambien considerable.
En los meses de verano es punto de reunion de va-
rias tribus némadas que buscan en sus inmensas
llanuras los incomparables pastos que tanto fomen-
tan la prosperidad y lozania de sus numerosos reba-
nos, de ganado lanar y de caballos principalmente.
Algunos de los animales que aqui prosperan, al con-
trario, buscan de preferencia los climas de las nie-
ves perpetuas gque en estas regiones empiezan a los
17.000 piés sohre el mar, y son, por lo tanto, muy
escasos; tal es, entre otros, elllamado Yg%. Hechas
estas indicaciones generales, volvamos al interior
de la comarca de Badakshéin.

El camino que corre proximo al Oxus es malo é
impracticable 1a mayor parte del afio; tampoco ofre-
ce interes para que nos detengamos 4 examinarle.
El que hemos dejado en Taljjan, cruza el centro de
la comarca,y algunas millas al Este de dicho pueblo -

~atraviesa el paso de Latinband, bastante Iargo, pero

de facil transito; la estrecha llanura que forma su
cumbre mide legua y media de longitud. Aqui em-
pieza el verdadero valle de”Badakshén, elevado

unos 1.000 piés mdas que el de Talijan, v 4 su vez

dividido en dos por una cordillera de segundo 6r-
den. Le cruza el rio Kockka 6 Kochki, afluente del
Oxus, bastante caudaloso en algunas épocas, con
gran numero de pequenos tributarios que bajan 4 él
de las montanas. Entre estos iltimos tiene alguna
importancia el Wardoch. o

_Badakshan esrico en minas de diversas clases: por
sus rendimientos mas que ordinarios son célebres
las de rubies y lapislazuli, aunque las hay de varios

| melales, hasta de oro. No 1éjos de la ribera del

Kochka y de su nacimiento eslin las mds ricas de
lapislazuli, en cuyos contornos se ha formado un
pueblecito, hahitado por los operarios principalmen-
te; al Noroeste y 4 corta distancia del mismo se en-
cuentra el de Firgamu. Otras minas de igunal clase
muy notables, llamadas ¢/44rdn (minas), hay én los
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contornos del pueblo de Stagndn, muy cerca del
Oxus, v 4 unas veinte millas inglesas del Zskkask,
el paso mas importante que da entrada al valle del
Oxus, viniendo de Badakshan.

Anderdb es una pequeina ciudad situada al pié del
Hindukush, sobre el Akserdi y cerca de un camino
que viene del Norte pasando el Oxus en Hazrati-
~ méan. Los campos que la circundan estan bien culti-
vados v dan abundancia de cereales v frutas: el ho-
rizonte en todas direcciones esté limitado por mon-
tes v ¢olinas que favorecen la cria de ganados a que
se dedica una-pequeiia parte de los habitantes del
llano. G'hori es otra pequeina ciudad asentada entre
¢l rio y camino citados, que dista sobre veintidos
millas inglesas Noroesie de Anderab.

En el extremo Este del Badakshéan se encuentra la
ciudad de este nombre sobre un afluente del Oxus
y casi-al pié del Hindukush: esta parte es la ménos
poblada del distrito, asies que enuna extensionmuy
considerable no hallamos poblacion digna de me-
moria. El pueblo de S%da% dista quizd mas de trein-
ta millas Noroeste da Badakshan, sobre un riachue-
lo v cerca de un camino que viene de la mesefa de
Pamir y tuerce aqui hacia el Norte. A igual distancia
préximamente y. direccion Noroeste se encuentra el
pueblo de Sinak, cerca de un afluente del Koehka;
sobre el mismo, pero mucho mas al Norte esta 1a
villa de Cherm, viniendo despues en la misma di-

reccion 1a de Fazsabad, que ocupa el extremo Norte -

del distrito. Ninguna particularidad sabemos de
- estas poblaciones y de sus comarcas.

Los hahitantes de estos paises son pobres, igno-
rantes y extremadamente amigos de su indepen-
dencia: laindustria no puede estar mds atrasada,
puesto que ninguna ejercen, a pesar de hallarse tan
proximos 4 los cuarteles del pueblo mas industrioso
y vividor de la tierra. En algunas de sus montanas
se guarecen tribus completamente salvajes é indo-
mables. Los dos conquistadores que tienen puestas
sus miras en esta pequefia porcion del globo se
_han apercibido ya de esta ‘circunstancia tan poco
favorable & sus proyectos. Dicese que un terremo-
to destruy6 en 1832 gran nimero de pueblos perte-
necientes al Badakshan. -

A unas 22 millas inglesas Sur de Anderab empieza
el paso de Jawak, cuya altura media es de 13.200
piés sobre el mar. Encuéntrase primeramente la

fortaleza de Jawak, & 9.300 piés: aqui empieza la,

bajada y 4 corta distancia se entra en el valle de
Panchir; no lejos de aqui nace el rio de este nom-
bre, llamado tambien Pandishur, que vierte sus
aguas en el Kabul.

Entre las varias pruebas que tenemos para soste-
ner que todos estos paises que se extienden desde
la margen izquierda del Oxus hasta la mesefa de
Pamir, por el Esle, estuvieron desde muy antiguo
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habitadas por tribus iranias, citaremos aqui una que
nos parece muy digna de ser tenida en cuenta. An-
tes de emprender la campafia que decidié la suerte
del reino iranio, promete Afrasiab al rey Kai-Josru
(khosroes), en una proposicion de paz, que recons-
tituira los antiguos limites como estaban en tiempo
de Minocehos, y le devolverd, entre oiras poblacio-
nes, 4 Balkk y su comarca hasta Badakshan, Ande-
rab y Talijan, con las otras cmeco villas que hay
hasta Bamian (Shahn., p. 848). De este pasaje se
desprende que si todos estos distritos estaban en-
tonces de hecho en poder de Afrasidb, pertenecian
de derecho al jefe iranio Kai-Josru, de cuyo reino
hahian formado parte. Pero las tribus furanias der-
ramaron tamhien sus hordas sobre la provincia de
Balkh y distritos adyacentes; se posesionaron de
una buena porcion de las comarecas invadidas, ycon
su prolongado influjo hicieron, por fin, desaparecer:
del pais y de sus moradores el caracter, los hahﬂ,ns
y las castumbras nacionales.

Hemos hablado dntes de Pamir, y no cerraremos
este capitulo sin decir dos palahras mas sohre la ce-
lebrada meseta. Para comprender lo que de ella se
ha dicho hasta hoy en gran ntimero de escritos, es
preciso tener en cuenta que hay dos Pamir, €l
orande y el pequeno, por mas que los indigenas den
el nombre de Pamir 4 una de las mesetas solamen-
te. Gedgrafos y vigjeros de nota, sin embargo, €x-
tienden este nombre al espacio comprendido entre
el pequefio Pamir y el Alai. Ya que no debamos de-
tenernos 4 examinar aqui esta materia con el dete-
nimiento que se merece, diremos, si, que los limites
de la meseta son tan vagos € indeterminados, que
autores contemporaneos la reducen 6 simplifican_
en algunos centenares de kilémetros. Para no tener
que corregir mafana los datos que hoy pudiéramos
comunicar 4 nuestros lectores, nos limitamos a esta
indicacion: los estudios modernos han corregido y
reformado no poco-de la disposicion de los paises,
6rden y sistema de las cordilleras y cuencas de los
rios del Asia central. Relativamente 4 algunas de
sus-comarcas, las descripciones hechas por viajeros
juiciosos hace un decenio, apénas tienen hoy valor

| alguno.

Fraxcisco Garcia Avuso.

BL VIAE DEL DOCTOR NACHTIGAL.

El doctor Nachtigal, médico al servicio del bey de
Tunez, fué elegido por Mr. Gerhard Rohlf, como
aclimatado en Africa y al corriente de las costum-
bres musulmanas, para emprender una gran expio-
racion en el Sudan oriental. En Febrero de 41869
sali6 Nachtigal de Tripoli de Berberia, regresando
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-4 Europa en 1875, despues de haber visitado paises
desconocidos y comarcas donde habian constante-
mente hallado 1a muerte hasta ahora los viajeros.
Su primera expedicion al salir de Murzuk, capital
del Fezzan, tuvo por objeto el Tibesti 6 pais de los
Tibbus Rechadehs, y esta es la parte mas gloriosa
de su aventurada empresa, segun la opinion de 1os
principales viajeres en Africa, pues nadie habia en-
trado 4ntes en aquella region, de !a cual huyen
hasta los mismos mercaderes darabes, llamandola la
maldita Tibesti. La poblacion es negra, sin duda,
aunque de raza casi desconocida; es fanafica, gro-
sera, brutal, inhospitalaria; vive en la mayor anar-

quia, y no pasa de 10.000 habitantes. El Tibesti es
un pais montuoso, y la loealidad donde penetrd

- Nachtigal, llamada Bardai, se encuentra 4 3.206 piés
sobre el nivel del mar. Alli estuvo prisionero y fué
maltratado duranle muchos meses; pero por fin
logré escaparse, v despues de mil sufrimientos en
comarcas desoladas, llegd por fin al lago Tsad y 4
Kuka, capital del Bornu, & cuyo sultan levaba re-
galos.

Nachtigal emprendi6é un estudio concienzudo - del

régimen del lago Tsad, vasta depresion cubierta de
numerosas islas pobladisimas, dependientes de Bor-

nu, v cuyas aguas le suministran el Chari, enorme
rio-que viene del Sureste y atraviesa el Baghirmi,
y el Bahr-el-Ghazal, rio que le proporciona eéon
intermitencias las aguas de la region del Noroeste.
Resuelto Nachtigal 4 explovar los valles de amhos
afluentes del lago Tsad, comenzg por el del Chari,
cuyo curso remonté bastante hicia el Sur, atrave-
sando el Baghirmi, 4 pesar de lo dificil de las cir-
cunstancias politicas. El sultan de Baghirmi, Abu-
Oukir, tributario del sultan de Vadai, se habia insur-
reccionado, y, habiendo sido derrotado; se encerrs
en- su capital, donde este ultimo lo siti6, destru-
yendo las murallas por medio de minas, y preparan-
dose al asalto los sitiadores; pero dntes consiguie-
ron los sitiados abrirse paso, y se refugiaron al Sur

del Baghirmi, donde Abu-Oukir rehacia su ejército

para tomar la revancha, cuando Nachtigal le encon-

tré en Gurgara, situada enlas mérgenes de uno dé

los afluentes del Chari. Avanzaron juntos hasta Gun-

di, algunas jornadas al Sur de Gurgara, y 4 més de |

600 leguas de Tripoli; pero Nachtigal no pudo sepa-
rarse de su amigo Abu-Oukir en seis meses, durante

los cuales presencid inmensas razzias de escldvos,

con cuyo valor queria el sultan de Baghirmi resta-
blecer su tesoro para comenzar de nuevo la guerra.
Todo el pais estd cubierto de una vegetacion lozana
y gigantesca como los demas del ecuador, y el Chari
- venia del Sureste y de tan 1éjos, decian los natura-
les, que nacia en regiones desconocidas.

Por fin pudo Nachtigal separarse de Abu-Oukir en
la estacion de las lluvias, circunstancia por la cual
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su regreso 4 Kuka fué extremadamente penoso,
partiendo en seguida para Borku y Bodele, extrafia
region situada al Noroeste del lago Tsad. Bodele es
una inmensa depresion del terreno de 400 piés por
debajo del nivel del mar, en otro tiempo sin duda
un gran lago, y hoy con 6 sin agua segun las Hu-
vias, pues en los afios lluviosos se llena, vaciando-
se en seguida en el Tsad por el ancho cauce del
Bahr-el-Ghazal, y cuando llueve poco pierde toda
el agua v queda-enteramente seco.

Luégo marché al Vadai, tumba de dos desgracia-
dos viajeros, Vogel y Beurman, llegando en quince
dias, desde el Tsad, al lago Filtrl, ya en el Vadai,
region infestada por unas moscas perniciosas para
el ganado, y en la cual perdi6 casitodos sus caballos
v bestias dé-carga; pero en cambio, fué muy bien
recibido por el sultan Ali, quien le preservé del fa- -

“natismo y ferocidad de sus subditos. Llegan éstos

al namero de. dos y medio 4 Lres millones, pero ade-
mas el poder del sultan se extiende por el Sur-so-
bre muchas tribus, hasta el pais de 1os Niam-Niams,
con cuyas tribus la poblacion llegara acaso 4 cinco
millones, musulmanes, barharos, crueles, ferocesy
borrachos. El pais se eleva de Este a Oeste, llegan-
do 4 4.000 6 1.500 piés ‘sohre el rivel del mar;
abunda en aguas v estd dividido en siete provincias.
El padre del actual sultan era atrozmente -cruel, y
lo mismo los nobles; pero el sultan Alies bueno, y
ha adoptado medidas severisimas contra la embria-
guez de sus vasallos, quienes, 4ntes, desde las
dos de la tarde, cometian borrachos toda clase

de espantosos crimenes publicamente, pues des-

de dicha hora todos estaban tomados de 1a cerveza
africana; comenzo por dar ejemplo de no beber
cerveza, v 4 méas eslablecid un alto funcionario.
verdadero inquisidor con mando sobre una multi-

tud de agentes, cuyos deberes son penetrar’ en las

casas, registrarlas y prender 4 1as personas en’¢éuyo
poder se hallan bebidas fermentadas. El castigo es
severisimo, y consiste en la confiscacion de todos
los hienes del culpable, 4 cuya mujer se afeita ade-
m4s la cabeza, ultraje tremendo, segun parece. Na-
turalmente ni el gran inquisidor ni sus alguaciles
son insensibles 4 los presentes; pero no obstante, el
uso de la cerveza y la embriaguez han dlSﬂ'lmul{iﬂ
considerablemente.

El sultan es considerado como una especie de di-
vinidad; su madre debe pertenecer 4 una familia

noble, y él no debe lener ningan defecto fisico ni.

moral; los més altos dignatarios no pueden llegar-a
su presencia sino arrastrandose, vy sin levantar los
0jos hacia él; su palabra es sagrada, y no puede fal-
tar 4 ella aunque debleran ocurrir las mayvores des-
gracias de su cumplimiento. Su harem se compone
de 500 mujeres, v cuando muere, todas sus hijas
son casadas 4 expensas de su sucesor, quien, €n
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cambio, hace saltar los ojos 4 Lodos sus hermanos.

El sultan no puede beber sino en vasos cubiertos

con telas, v el agua debe ser cogida en fuenies,
tambien veladas, por mujeres rodeadas por una
guardia: todo por miedo al mal de ojo.

Los empleos publicos son desempefiados por no- ‘

“bles. El ejército se compone de 40.000 infantes y
5 6 6.000 jinetes, una tercera parte con armadura;
qunque en los arsenales hay unos 4.000 fusiles,
apénas si se cuentan 41.000 hombres capaces de ma-
nejarlos en tedo el ejéreito. En tiempo de guerra
las tropas se dividen en ires cuerpos, de los cuales
el del centro estd 4 las inmediatas 6rdenes del sul-
tan. Las insignias reales son la corona, la sombrilla
de plumas de avestruz y el Koram de la familia rei-
nante. : |

Los impuestos son pesadisimos; de cada diez pes-
cados, por ejemplo, ocho pertenecen al sultan. Cada
tres afios deben entregarle 200 quintales de marfil,
4.000 esclavos, 5.000 camellos y 10.000 cabezas de
ganado. Todos los caballos nacidos en el pais, me-
nos los dedicados 4 1a monta, son del sultan, quien
percibe ademds una gran porcion de contribuciones
en especie, tales como pieles, esteras, miel, arroz,
huevos, manteca, sal, vasijas de barro, etc.

Fl sultan es juez supremo de la familia real y de
los altos funcionarios. Los asesinos son entregados
4 1a familia de la victima, la cual puede matarlos

“0 recibir un rescate, ordinariamente 100 camellos y
otros 100 caballos. El robo se castiga con multa las
dos primeras veces, y la tercera con muerte. Los

personajes més elevados tienen el privilegio de ser .

fusilados; los demas reos son ahorcados 6 empala-
dos por los musicos del sultan, quienes ejercen el
oficio de verdugos. iy L5

Los herreros forman en Vadai una casta aparte, y
tan despreciada, que llamar 4 un hombre herrero es
una injuria imposible de lavar si no es con sangre.
Tienen un jefe, 4 quien llaman su rey, el cual debe
afeitar al sultan una vez por semana; es el cirujano

del harem, v él es quien saca los ojos 4 los herma-

nos del sultan 4 cada nuevo advenimiento.
Nachtigal se vi6 obligado a permanecer mucho
tiempo en el Vadai, porque las revoluciones del
Dar-Fur le cerraban el camino del Nilo; pero apro-
vech6 la detencion para verificar una excursion ha-
cia el Sur, hasta Mogari, desde donde envi6 a uno
de sus eriados mas al Mediodia. Este llegé hasta un
rio llamado Bahr-Kuti ¢ Bahr-Kuta, lleno de coco-
drilos ¢ hipop6tamos, acaso .el mismo Velle explo-
rado por Schweinfurt en el pais de los Mombuttu, ¥
quizis el alto Chari 6 el Benue superior. El porve-
nir aclarard esta duda. '
Por fin pudo atravesar el Dar-Fur, actualmente
‘anexionado al Egipto, y del cual nos promete una
descripcion minuciosa, v llegé 4 Kartum 4 fines de
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1874, desde cuyo punto marché con facilidad 4 Ale-
jandria, v de alli 4 Earopa, despues de haber hecho
uno de los mas bellos, pero tambien de los mas pe-
ligrosos viajes de este siglo.

BOLETIN DE LAS ASOCIACIONES CIENTIFICAS.

Academia de ciencias de Paris.
11 octuBrE 1875..

El P. A. Secchi: Observaciones de las protuberancias y manchas solares.
—M.G. Planté: Formacion del granizo,—M. Audoynand: El amo-
niaco de Jas aguas marinas.—M. Durin: Influencia de las sales y de
la glicosa en la cristalizacion del aziear.--M. H. Dafel: Cond nctibili-
dad eléctrica de la pirita,—M. Domeyko: Minerales teluriados descu-
biertos recientemente en Chile. — M. Meunier: Perforacion de un
asperon cuarzoso por las raices de un drbol.

A la sesion que vamos 4 éxtractar envié una

nota el P. Secchi conteniendo el resultado de las

observaciones de las protuberancias y manchas so-
lares desde el 23 de Abril al 28 de Junio del pre-
sente afio (35 rotaciones). La primera nota del ilus-
tre astrénomo contenia algunos cuadros en los que
estaban registrados los resultados de cada rotacion
en particular, tanto en lo relativo & las protube-
rancias como 4 las manehas; el nimero de protube-
rancias distribuidas por latitudes heliograficas; la
altira media de las protuberancias y su longitud
media. La nota actual contiene cuadros en los que
se encuentran la superficie media de las protu-
berancias v de las ficulas. Las conclusiones que se
deducen de las observaciones son las siguientes,
segun el P. Secchi: 4.%, el nimero diario de protu-
berancias ha ido disminuyendo sucesivamente desde
el principio al fin de la serie (del 23 de Abril al 28
de Junio); 2.*, la superficie de las manchas, medida
durante el mismo periodo, ha ido tambien en cons-
tante disminucion; 3.2, en-el momento en que han
desaparecido las grandes manchas, han terminado
por completo las- grandes erupciones metalicas;
4.*, al principio de la serie de observaciones se en-
contraron en el nimero de protuberancias dos ma-

ximas muy marcadas en cada hemisferio, separadas

por un minimum ecuatorial, y dos minimas de 50 6
60 grados de latitud: poco 4 poce desaparecieron
las maximas inmediatas 4 los polos, no quedando

. més que las minimas de las zonas ecuatoriales: sin

embargo, la cromdsfera permaneci6 siempre- algo
méis elevada en los polos que en las latitudes
medias; 5.%, 1a altura media de las protuberancias
no ha cambiado de un modo considerable, aunque
evidentemente ha habido disminueion; 6.7, lo mismo -
sucede en cuanto 4 la longitud y 4rea de las pro-
tuberancias; se ha modificado mucho la distribu-
cion de las faculas, que ya no existen enla region

{ de los polos y que se encuentran reducidas ahora a
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las zonas de las manchas y protuberancias. Segun
las precedentes observaciones, debe estar muy
préximo el minimum y no debe tardar en verificarse
un crecimiento; por esta razon el P. A. Secchy cree

deber invitar 4 los ohservadores 4 estar atentos al -

astro y 4 estudiar sus fases de crecimiento como él
acaba de hacer con las de decrecimiento.

-

* %

M. G. Planté expuso una teoria nueva relati-
vamente 4 la formacion del granizo. El autor ha se-
nalado recientemente la analogia que existe entre
los fenémenos producidos por corrientes eléectricas
de alta tension y los de las frombas y auroras pola-
_res. El estudio de estos fendmenos le ha permitido
explicar de un modo nuevo la formacion del grani-
z0. Despues de recordar los principales hechos
observados en sus experimentos anteriores, y que
ya expuso a la Academia, el autor cree poder dedu-
cir esta conclusion: que la formacion del granizo se
debe a4 la vaporizacion bhrusca del agua de las
nubes, por el efecto calorifico de los multiplicados

relampagos que las cruzan y por la congelacion ra- .

pida de este vapor cuando se produce en el seno de
las regiones frias de la atmdésfera, 6 cuando en el
encuentro de dos masas de nubes, una de ellas
esta a temperatura muy baja. La caida- del grani-
z0 en bandas estrechas se expliea pcrla vaporiza-
cion y congelacion del agua siguiendo los sur-

cos trazados por los reldmpagos, que siempre se: .

desarrollan mé4s en longitud que en latitud. Las
zonas de lluvia, comprendidas entre dos zonas de
granizo, resultan de que la masa interna de la nube
fria, calentada por los reldmpagos y el vapor pro-

ducido, no podria ya operar en condensacion. El __

rumor que precede 6 acompana 4 la caida del gra-

nizo, lo produce la penetracion del fuego eléctrico.

en la nube, la emision rdpida del vapor, etc. El
aumento de volimen de los granizos resulta del
movimiento giratorio que los arrastra y retrasa su
caida. M. Planté, refiriéndose 4 los fenémenos que
ha observado en sus experimentos, atribuye la
causa del movimiento giratorio de los granizos 4 la

misma electricidad unida 4 la accion magnética del

globo. El giro se debe al movimiento rotatorio de
las mismas corrientes eléctricas de la atmdsfera, 4
. 1as que sirven las nubes de conductores moviles,

'y euyo movimiento se-comunica 4 1as masas de aire |

que las rodean. Sin embargo, M. Planté no contra-
dice las opiniones emitidas ya sobre el asunio: no
trata de negar el valor de las teorias anteriores 4 la
suya, y reconoce que el fenémeno de la formacion

del granizo es muy complejo v puede atribuirse &

muchas causas; pero cree, sin embargo, que la
electricidad desempefia el papel principal en él.
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M. Audoynaud da 4 conocer 4 la Academia el re-
sultado de sus investigaciones sobre el amoniaco
contenido en las aguas marinas, y en las de los
pantanos salados de las inmediaciones de Montpe-
llier. Buscando la cantidad de amoniaco que existe
en las aguas del mar, e] autor ha podido compro-
var.ciertas variaciones en las proporciones de las
sales amoniacales, segun las épocas en que se han
recogido aguas de mar en Palavas (cerca -de Mont-
pellier), segun las circunstancias meteorolégicas en
que se han recogido, y en fin, segun el tiempo
transcurrido entre la cogida de las aguas v el ana-
lisis. El auter ha buscado en seguida si el amoniaco
contenido en el agua de mar existe en ella en es-
tado volitil 6 sientra en.combinaciones fijas. Ha re-
conocido que el agua de mar recogida limpida, en
su estado normal no contiene amoniaco volitil, y
solamente se revela- eierta cantidad despues de
permanecer mas 0 menos tiempo en los frascos
en que se guarda. Lo mismo ha observado en las
aguas de los estanques salados. Si se cogen estas
en parajes poco profundos y ricos en vegetacion,
aparece el amoniaco; pero en las cogidas en fon-
dos poco profundos y desprovistos de vegetacion
no aparece el amoniaco. En restimen, el agna de
mar no contiene amoniaco volétil, yno lo exhala,
exceptuando, sin embargo, en ciertos parajes muy
limitados. Las sales amoniacales que arrastran los
rios v las que se forman por la reduccion de nitra-
tos son asimiladas por séres organicos infinitamente
pequenos que viven en el seno de los mares.

s :

*

M. Durin presenté una nota sobre el andlisis co-
mercial del azticar bajo el punto de vistd de la in-
fluencia de las sales y de 1a glicosa en la cristaliza-
cion del azicar. Hasta ahora se ha admitido que las
sales impiden la cristalizacion del aziecar enla pro-
porcion de cuatro ¢ cinco veeces su peso, ¥, por lo
tanto, se las ha atribuido un coeficiente de 5. Tam-
bien se ha admitido que la glicosa impide la erista-
lizacion, y se la ha atribuido un coeficiente de 2
cuando su proporeion excede de 1 por 100. Los ex-
perimentos de M. Durin le han permitido reconocer
que, al contrario de la opinion admitida, las salées
cristalizables eristalizan simultdneamente con el
azicar y no suspenden la cristalizacion de esta sus-
tancia. La verdadera causa de la formacion de las
melazas son las materias orgénicas y las sales deli-
cuescentes que se encuentran en los siropos de re-
molacha y de cafia. Pero como estos productos exis-
ten en canlidades bastante proporeionales 4 las sa-
les y son dificilmente apreciables, se puede atender
a las sales y no conceder 4 aquellos m4s que un va-
lor proporcional 4 titulo de presentes. En cuanto 4
la glicosa, no solamente no impide la eristalizacion,
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sino -que 4 veces se sustituye en parte al aztcar
cristalizable en la solucion. Sin embargo;4 causa
de su gran solubilidad, puede ejercer una influencia
perjudicial en la cristalizacion cuando entra en la
solucion azucarada en proporcion considerable.
Esta influencia, que quizé puede ser representada
en un coeficiente de 0’70, debe despreciarse cuando
la proporcion es débil.

2 s

M. H. Dufet envio una nntﬁ sobre la conductibili~

dad eléctrica de la pirita. El autor describe en ella
los aparatos de que se ha servido para obtener los
resultados en cuestion. Las descripciones, cuya ex-
tension nos impide reproducirlos, demuestran que
M. Dufet no ha descuidado nada en sus delicadas
investigaciones para llegar 4 descubrir la verdad.
Cree en definitiva, haber demostrado que la con-
ductibilidad de la pirita es verdadera conductibili-
dad metdlica, muy variable segun la estructura
fisica de los ejemplares, pero que, en un cristal
dado, no depende ni del sentido, ni de la intensi-
dad, ni de la duracion de la corriente.

**% |

M. Domeyko hizo una comunicacion sobre los mi-
nerales teluriados descubiertos recientemente en
Chile. Estos minerales, que consisten en plata telu-
riada v telwriato de plomo, se han encontrado hasta
~ ahora en una sola localidad, en la mina de Condo-
riaco (provincia de. Coquimbo), abandonada desde
hace mucho tiempo y situada 4 cerca de 45 kiléme-
tros de distancia al Este de las minas de Arqueros.
Despues de recordar los principales caracteres de
estos minerales, M, Domeyko dice que el andlisis
del teluriato de plomo le ha suministrado 415 mili-
gramos de telurio por 33 miligramos de 6xido de
plomo. El autor describe en seguida la naturaleza
de los terrenos en que se encuentran los minerales
teluriados, afiadiendo que los earacteres exferiores
de estos minerales pueden haber sido causa de que
se les confunda con algunos ‘otros, como el sulfuro
de plata, por ejemplo. En su opinion, deberian bus-

carse los telurios en minas como las de Lomas-Ba-

"yas, de las que se extraen minerales muy ricos en
plata elorurada, plata sulfurada y plomo carbonata-
do; estos minerales, que al mismo tiempo son auri-
feros, se parecen mucho 4los de Condoriaco.

2%

M. Meunier sefialé la perforacion de un asperon
cuarzoso por las raices de un arbol. Este asperon,
procedente de Orsay (Seine-et-Oise), es de cemento
calcireo, v sobre este cemento ha ejercido su
accion el 4cido earbdnico exhalado por la respira-
cion. En el ejemplar recogido, la penetracion la
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han verificado reices de olmo, unas de un centime-
tro-de espesor y otras de un milimetro. Hace mucho
tiempo que estdn muertas y casi descompuestas;
pero se encuentran vestigios en el eje mismo de las
tubulaciones que han producido. Las fibritas mas
finas han sido tan activas como las ramificaciones
mas gruesas, v vénse algunas que, no obstante su
débil diametro, se prolongan muy dentro en la pie-
dra. A consecuencia de la desaparicion del cemen-
to, las raices se han introducido entre los granos
de cuerzo, que han sido mecénicamente separados
4 medida que ha ido desarrollandose la planta; re-
sulta de esto una especie de molde de la raiz, de la
que conserva perfecta impresion la reca, que la
hace mucho m4s visible el ¢xido de hierro, que,
arrastrado por las aguas, la ha coloreado interior-
mente con tintas de ocre. M. Meunier ha hecho ob-
servar, con este motivo, que no basta encontrar en
una capa determinada una impresion vegetal para
que se le pueda atribuir la misma edad que a la

capa.

MISCELANEA.

Composicion material del cuerpo humano.

El Dr. Lancéster estd dando en Léondres una serie
de conferencias, que han llegado 4 ser célebres por
la originalidad de sus explicaciones y que general-
mente versan sobre fenémenos fisicos 6 anatomia'y
fisiologia simples 6 comparadas. Una de las Gltimas
conferencias ha llamado més que otras la atencion
del ptblico, y debemos dar cuenta de ella en pocas
palabras. Versaba sobre la composicion material
del cuerpo humano, y presentaba & sus auditores.
estupefactos los resultados del andlisis completo
que habia hecho en un hombre que pesaba T2 kilo-
gramos. Primero ensefié al pablico 10 '/, kilogra-
mos de carbon, un kilogramo de calcio, 670 gramos
de fosforo y 28 gramos de sodio, hierro, potasio,
magnesio y silice, todo ello como el resultado ma-
terial y fisico de las sustancias del.cuerpo; y des-
pues dijo que no presentaba los 150 metros ctibicos
de oxigeno (35 kilogramos), ni los 3.000 metros cu-
bicos de hidrégeno (7 kilogramos), ni el metro y
medio de 4zoe que habia sacado del cuerpo, por-
que se lo impedia el gran volumen de esios gases.

Todos estos elementos combinados representan,
segun el Dr. Lancéster, en el cuerpo humano: 5o
kilogramos de agua, 7!/, de gelatina, 6 de grasa,
4 de fibrina y de albumina, 3 */; de fosfato de ecal y
otras sales minerales. Los cuerpos gaseosos predo-
minan, pues, en el cuerpo humano, habiendo un
gran contrastre entre las cantidades de oxigeno y
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las pequenas proporciones de elamentﬂs minera-
les; y esos cuerpos gaseosos, ese 0xigeno, deben
volver temprano 6 tarde 4 la masa atmosférica.

*F

1.a auscultacion en un cadaver.

Los estudios clinicos luchan 4 veces con dificul-
tades ecasi insuperables, y para vencer una de ellas,
l1a de producir en el pulmon del cadaver los ruidos
que durante la vida revela la auscultacion, el doc-
tor Woillez ha hecho construir 4 M. Collin un apa-
rato que permite la penefracion del aire en los
pulmones como en el estado fisiolégico, es decir, la
. dilatacion de las vesiculas.

En las experiencias hechas hasta aqui se venia-
insuflando el aire en los pulmones. El nuevo apa--

-rato se compone de un cilindro de eristal, cuya ca-
pacidad puede contener los dos pulmones distendi-
~ dos.—Este cilindro estd cerrado por una tapa que
debe impedir al aire exterior penetrar en el cilin-

dro, menos por un tubo de cobre sobre la extremi- -

dad inferior, del cual se fija la traquea 6 1a rama
principal del pulmnn Las cavidades aéreas del 6r-
gano estdn asi en relacion con el aire de 1a atmos-
fera, miéntras que la superficie no tiene relacion
sino con el aire comprimido del cilindro.—Este
aire comprimido puede ser enrarecido por la aceion
de un fuelle colocado en la base del cilindro de
cristal.—Este fuelle puede desalojar cuatro litros y
medio de aire. Si se hace obrar el fuelle, el vacio
que se produce en el cilindro alrededor del pulmon
1o hace dilatar 'y el aire penetra en las vesiculas.

En los primeros experimentos hechos con este
aparato, se demostré desde luégo que la penetra-
cion del aire en los pulmones no determinaba nin-
gun ruido perceptible 4 la anscultacion de las pare-
des del vaso. Habiendo notado M. Woillez que el
peimon que €l empleaba estaba fuerlemente ane-
miado, tuvo la idea de inyectar en la artéria pulmo-
nar una solucion caliente de gelatina coagulable
por el enfriamiento.—En estas nuevas condiciones
el ruido respiratorio se oia absolutamente seme-
Jante al que se oye en el estado fisiolégico.—Es,
pues, necesaria cierta densidad én el fejido pulmo-
nar para la produccion del ruido respiratorio.
M. Woillez hace resaltar las ventajas que puede te-
ner este aparato, bajo el punto de vista analémico,
para la insuflacion ¢ inyeccion del pulmon, para el
estudio de la fisiologia de este 6rgano, y en fin,
para el de los fendmenos de auscultacion en los
estados patologicos del pulmon.

Un manantial de gas.

A media milla de Bartlett Springs (California)
existe un manantial al que llaman gas spring (ma-

(c) Ministerio de Cultura 2005

nantial de gas), que tal vez es la curiosidad més

grande de las montafias. El agua es fria como el
hielo y espumea como si hirviese. Lo mds maravi-
llose es que el gas que emana de ella mata infali-
blemente. En 100 metros de circunferencia no se
encuentra ningun sér viviente; los pajaros que pasan
por encima de este manantial, caen muertos. Un
lagarto suspendido 4 algunos piés sebre el agua,
murié al cabo de dos minutos; 20 minutos bastarian
para matar 4 un hombre. El que hizo el experimento
con el lagarto, habiendo permanecido alli ¢cineo mi-
nutos, dice que sentia pesadez de cabeza y vertigos.

Sin duda el peligro ha impedido hasta ahora ana-
lizar el agua y el gas que exhala, el que, segun la
correspondencia de que extractamos esta noticia,
«parece contener gran cantidad de acido earhdmcn _
y se inflama instantdneamente.» -

N
¥l centro de la tierra.

El peso de los cuerpos decrece en razon de su
alejamiento del centro de la tierra. Una piedra que
pese T00 kilogramos al nivel del mar, s6lo pesara
699 en la cumbre de una montafia de 5.000-metros
de elevacion. El péndulo oscila con mas rapidez en
los polos que enel ecuador, porque encontrandose
mas cerca del centro de la tierra, por efecto del
aplastamiento de ésta, el disco del péndulo pesa
mas y le hace oscilar con mayor rapidez.

%%

L*’a.s d.lmEtﬂElﬂrﬂES del sol y la distancia que
nos gsepara de este astro.

Un tren de-ferro-carril lanzado con velocidad de
40 kilémetros por hora, llegaria-d 1a luna si tal fuese
el termino de su viaje, en once meses, pero em-
plearia 352 afios en llegar al Sol. Suponiendo que
un tinel perforase el Sol, el lren en cuestion, con-
servando la velocidad de 40 kil6metros por hora,
emplearia mas de ano y medio en llegar al centro,
y cerca de tres afios ¥ cuarto en aparecer en el
lado opuesto. Si, en fin, quisiera dar vuelta alrede-
dor del astro, emplearm diez anns y un octavo en

.realizarla.

Para demostrar la relacion que existe entre este
viaje fantastico y las dimensiones de nuestro globo,
diremos que el mismo tren llegaria al centro de la
tierra en cinco dias y medio; la atravesaria de parte
a4 parte en once dias y daria 1a vuelta alrededor de
ella, no teniendo los rails solucion de continuidad,
en freinta y siefe dias.

La comparacion es instructiva.




