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RESENA HISTORICA

DE LOS ESTUDIOS SOBRE LA QUIMICA

tContinuacidn)

El siglo xviil estd caracterizado por la creacién
definitiva de todas las ciencias.

Florecientes ya la astronomfa, la mecdnica, las
matematicas, la fisica, la anatomfa y la fisiologia,
surgen en este siglo para coronar tan hermoso con-
Junto, la hotdnica, ordenada por Linneo (1); 1a mine-
ralogfa y la zoologfa, ultimadas por Cuvier (2); la
geologfa y la paleontologia, creadas por este sabio
naturalista; la ciencia econdmica, establecida por
Adam Smith; 1a meednica celeste, fundada por La-
place (3); 1a lingiifstica, introducida por Sacy (4); la

(1) Lanneo (Catlos),—Célebre botanico sueco. Nacié en
1707; mari6 en 1778. Sus obras principales: «Fundamento
botanica»; «Biblioteca botanicar; « Filosofia botanicas.

(2) Cuvier.—Babio naturalista francés, individuo de va-
rias corporaciones cientificas y Par de Francia, Naci6 en 1769:
murio en 1852, elecciones de Anatomia comparaday, «El
reino animal distribuido segiin sn organizaciony,

(3) Laplace (Pedro Simén).—Sabio astréonomo francés.
Nacio en 1749; muri en 1827. Sus obras principales: «Teo-
ria del movimiento y de la figura eliptica de los planetass,
«lixposicion del sistema del mundos, «Mecanica celesten.

(4) Sacy(Antonio Isaac, Baron de).—Sabio orientalista

francés. Nacié en 1758; muri6é en 1833. Sus obras principa-

les: «Prineipios de Gramatica generaly, «Graméatica 4rabey,
«Memorias de historia y literatura orientalesy.
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electricidad dindmica, descubierta por Volla (1); la
mecdnica aplicada, enriquecida por Wat, y por ulti-
mo, la Quimica, constituida en ciencia por los traba-
Jos del eminente Lawvoisier (2). |

La alquimia, agonizante ya en el siglo xvii, re-
cibe en el xvii1 rudos golpes de muerte con las teo=
rias que se van sucediendo.

Reunidos un nimero tan considerable de hechos,
ardenados los infinitos experimentos hasta entonces
dispersos, se quiso sintetizarlos, y al busear una ex-
plicacion racional y cientifica de las acciones mole-
culares, aparecio el flogisto.

Dificil es dar una idea de las violentas discusio-
nes que levanté Sthal cuando 4 prineipios del siglo

que histortamos dio 4 conocer los fundamentos de

su famosa teorfa. Combatiéronla rudamente la in-
mensa mayorfa de los quimicos, aduciendo el aumen-
to de peso de los metales por la caleinacidn, segin

s =

(1) Volia (Alejandro).—Fisico italiano. Nacié en 1745;
murié en 1827, Sus obras principales: Varias «Memorias»,

(2) Lavoisier (Antonio Lorenzo).—Famoso quimico fran-
cés, academico de la de Ciencias 4 los veinticinco afios de
edad, y asentista general, titulo que le llevo 4 la guillotina.
Nacio en 1743; muri6 en 1791, Sus obras principales: «Tra-
tado elemental de Quimica» y varias «Memoriasy.

No hacemos mencion de la filologia, la numismatica, la
arqueologia, la geodesia, la egiptologia, la frenologia y do-
m#as ciencias auxiliares y seudo ciencias que nacieron en las
postrimerias de este siglo.
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hm_ @*ﬁﬁrﬂﬁiﬂ@i,éuw Bﬁbﬁ: pero Sthal facode esa

A g

ob; pm{m AR puevo argumenlo, en. ;apayq de s le<
sis{1),.y, 4 Ja postre do viva pﬂ]gmu@ daqulqse 1@5
victoria, por e él,@hxe mediqq ,}.I‘emqn? cuyas ideas
gaua}mnqtantf}&;pmggll.t@s,, que,al PEONIQ, Liempo, fug,;
el flogisto universalmente aceptado, siendo preciso
que transcumera casi fodo el g;gla XYUuL.y.S6 1r;
| g}uew; P,;wgﬁ,,teyp( )y Lavmmer para que, nna nge-
ya teor: @@&sﬂwrdademrla 631@91}3@;@ diese, g
mempm en tierra con aquella doctringa.
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b “ﬁ@’m“ﬁe“ Fasitrabay’ qﬁ@* maﬂ%mﬂ%ﬁr estacionariallal |
quﬁ‘n’éﬂﬁ Wavedada 4108 6jos del eom i de'fo§ mors
tales era la falta de ung nomenelatural clava; Ipreci< |
4y fReikoR] Ienﬂ‘uajé e?mp}eaﬂa ‘hasta éﬁtnneeﬁ éra
énrévesado, vario v ridiewls; y sweseritiura simboli-= ||
¢ajl Bﬁ‘ré‘réitrda’ yeaprichosal! Lif}b ‘nonibres s dgnild |
neqra;) Tedn wojo D alg jﬂﬁdm ﬁE@s#}féw, awenis ligera
mente deflogisticada, mag;?’{mﬂid *(E@Z soly” adeitede ||
trﬂ%&m Por deliquioy "y 6Lros Mo iénos eétmmhdﬂh-
COS5ran mas propios para conservar g 1a (uimiea’ el
GSIIU‘ITI& falidico y tenebroso de‘¢iencia beﬁ*lta, quet |
gm‘*a haehy :?fwe&ﬂhlé sﬂ é:-studm t@dﬂs 1’1% mteﬁ-
_ﬂfﬂh@}ﬂijfu* ‘.'f' ui AIDES T {¢ &
Iienetrado de estas razones r*ﬂﬁpw?zan (3} h1:»;
un*“ﬂaﬂmﬁfml‘ﬂht@ 4 todos los quimicos de 1 uropa ih-
vitdndoles s ﬁw{}ar nna nﬁnfenéléitum sahf'e hades:
cieh tifieas. N pdeo  Gaalon’ de Morvean'(4y Hizo 1ac ||
primera clasificacion de'las especies’ gm’mm 8, pro-4|
ponieiido 414 vez Ta adopeisn de v’ lenguaje stjeto
a ‘reglas fijas'y- genorales, que fus hien: prﬁrﬂ% ‘acep==
tado portoidds los lenciélopedistas franceses! puestos®
i la caheza del movimiento revolucionario de 1a®
&poea Tarepresentacién del1os custpod hizosé des-

’f‘i‘ﬂﬂi‘%ﬂ?ﬁ hipotesis duldstioas an Jad que’ lencajos|
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(2) Pr?e:ﬂey Jost). —Fisico y qmmmﬂ mgiea Namé en
1733; murié en 1834, Sus obras. principales: «Historia de la
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se;hug‘s@an las leyes de la Gﬂmhm@i 10m, ?P fouﬁﬁﬁst&%i
rias, se crea el lenguaje de la, ‘%J]@zﬂ@%@n ek
P 3&.3‘ 0T

glas, afa% extirpan ’aﬁéiﬂﬁ deswl 08, S8,
dan 4, conocer.
l 22508, 56 aﬂgﬁm S Drimeros, pasos en ol andh

,f?
j:u

| cion de” IOB @}}PFPQ E{L},P,Snas
eaind palabia, ua ce Ia ciancigqui g1 39 liga,

su division. actual en or ARl 6, Inoreanica. ..., .
Jamis se wgrgm tax as, in Qllgﬁnﬂias &Q%??ES a|
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dascubrlmlentf)s Rouelle (1) da 4 conocer el azufre

gr}smatlpﬁohpiamﬂcg las sales. gy;prg}; %1"% el 1]@ N
fo3 4

“miento del andlisis; Brandl. descubre el cobalfo; M
lep el tﬁ womﬁﬂgb na, &Fﬁ?ﬁiﬂ h% on :igm

duétr;a% ﬂl 1@@'sgllfl Aij 944} alla, el
' sucinico; %i‘ gﬂ* ”'%@l m w“.. 1
dp ﬁagrh@mgp y. B n;—., ian;xgmg 0 el carh ‘. .
&monm e e, eucu &rﬂ S Mllilam ﬂ;‘
les (5) el 6%{1?3:}?1‘1@0,1 ramﬁmgm gblﬁ ng Fico;.
Hmbam el dcido borieo;  La mpadins.{ §t;1. 1}1};@
de t:arbano* Cronsted! (S’) el ntquel;” ﬂpm el
urano y el_mrcame, Fischer el dcido formico;
| Achard (9) extrae la saearosa; Vauguelin ohtiene

‘pura_la urea y, ha]la L}cmmo ‘olta dﬁ&i

TTTTTT

gas e 1bs pantanos; M graﬁ’ff{r el aztica Et‘e a-p
ladha"‘ Zdwatz (11) seiiala 14 exis ené' }’d gi
10053 5 ad DhtlEfPB’ ‘el"deido é{: tlc::}“ 1"(5 }L
Ulod (12) describe por ver | ﬁ eraé pﬁ'“__t,u
cel proclama’ la 'Tey de”los Gdu‘wé{fenf_'sf'y |
que nada'se piorde ni 'se ¢roa en la hatut le} 1
vendiscll ‘sstidia 1mdé;:*i-%fém“ﬁ]é“j;“: mpaéf --
el deido ﬂitri‘cb”jf de‘témm Ta” del’ a*“%h n ﬁ"

1
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i (1) Rouelle (Guillermo Francisco).—Célebre quimico tran~ -
cés, Nacibé en 1703; muri6 en 1770, Sus obras principales:
.«Varias Memoriasy. it . :

(2) Fdebucl(Juan ,—Médicoy metalurgistainglesy Nacio
en 1718, murm en, 1?81;: Sus ebras, p;'mﬂipaiea.r I&Yﬂm& Me-
moriasy,.

| f?x)a*%ai'“‘oft (ff hatl Bt ﬁﬁj’ —Qu‘iﬁimd &Tﬂfn%fn Namtﬁ é‘ﬁ 1% %
‘muri6 en 1777, Su obra prlnmpal «Exercitattiones chynil a1 1
- Hdyo (Black José)sQuimico inglés; miambrorde la Aﬂ&da-
‘mia de:Ciengias de Paris: Naeig-en 1348 nrurid, eni- 1499 Bu
ﬁiﬂbla, Prmmpaﬂ mLachnes [ Qﬂlmmﬂ.%}

: Hales® (%teb& ). Uftsico v nhtﬁrﬂmﬁa ifl?ﬂ'?gﬂh - ?’e !
'fllﬁri del pfiﬂmpa de Galés."Nacio en 167%; murié’ *ﬁn. 1'::’ 1: ﬁ-
.-;.t}hl‘? ;}}mi@&i m%&ﬁadl&tlm vgﬁ%ﬂ‘lm  solsd bleing L
( ) Hausman (Jua Lma —Gedlogo,
man, Naci6 on 1782, %us ﬂb}fas prﬁn{%pﬂﬁl‘% Qﬂ 18~
talograficosy, nEstu,dms sobre la maucm dﬂ las .ﬁﬁnaﬂ yia"
}Emgt-&.}ﬂ?}ggrﬁ}j S - B IO J Sihe20- £20 (165 JIB12107 KL
) ¢ Lampadius; j@mlﬂnmn Augum}w—rﬁﬂiammﬁ alepadn
Na,mé en. 17’ ;;,hmqrm e 118}2 Sus obras, princl les: ngn
"‘1&‘{3.::.1611 de Ehsertammgas ulmlﬂasn ‘ﬁanual dm ‘mai;a Hr~
‘giad; ¢Blementos de eléctro- qﬁﬁni‘cén. S

,_

1 *(ﬁ) CronstedtiiaMinéralogista istiéeo. " Nacid &‘tﬁ*ﬁﬁzﬂ"’ i

Tiden 1¢65: B obra principal:«Ensayo de ’mlnérﬂi‘ﬁgﬂapy o

(9) Achard (Francisco). -—-—Qmmmﬂ :m;dugst.;‘;a} ﬂﬁmﬁnﬁh,
Naci6 en Berlin en, 1753; muri6 en Km% m ‘{t Fug )
636t de Pisica.de 14 Academia deé Oidn @m

electrmldadn «Experimentos, sobre los diferentes ramos de | tdl/ Sius ﬂ%i‘aap’ﬁinﬁipﬂtasﬁ-‘&iﬁeiﬁaéiﬂﬂ dbeE‘fﬁ’ﬂi‘:d.sf @éﬂf&*kﬁ?

la filosofia naturaly.
_(3) Bergman (Torbern Olof).—Sabio sueco, pmﬁas&r de
Quimieal” ihﬁf?iﬂtﬂ?} de 'varias ‘sociedades ﬁlﬂﬂ tificas: Nacio
en-1735; “murid en! 1781.~Sus: obras printipalest” «Opuscalas
Physicay Cmg:m.ﬂa;p, «'Lratado de lag, afimidades qmmmaﬁm )
4) Guyton de Morveau (La1is).— Quimicg francés, profesor.
de la Politécniea, mmmbr@ ﬁe? iInstIﬁutn Bmmn del f;tq.p
rio, 'NHeiden 17 ?:7 muri6é en' 1816, Sas” gbras principales:

moria sobre las denominaciones quimicasy.
{5} Richier (Jeremias Benjamin). "-Ql.lll’ﬂlf‘{} aleman. Na—-

Fisica y laQnimicay; «Tratadd icompleto swbrﬁ el we.al.,:ﬂ.m
‘remolachay. |

- (10) Margraff.—Quimico aleméan. Naci6 en 1'2’09 murio

‘en 1780, Sus obras principales: «Expe; k@nﬁms QH}WP@ para
Dbtﬂl‘l&l‘ aaﬁcar de la remolaﬁil& a, zana. e,l_,:I m—
' ﬁlét .3

g(ll} Eﬂwe&z {Tobias). ——‘:l!;”fc@ ! _
804, Sus obras, prm pades: | M L 12 megﬁﬁérrﬁ

mt”;‘ru{ ﬂu
‘var el aZua ﬂulcﬂ en el IIIM Y hacer HQFﬁ 1as cenagosa
‘Eﬂr &:.. PO’

i{{P{}RﬂfiEﬂGlﬂ n ‘5151’ aguaa; 1511@5 ﬁ ﬂ,erm ‘
b“ ,.Lti; ““’"" E Ha L,:I“ YEEr 5 ,. i
o mﬂ‘ mabico y. i,;.!%;? "mf

ﬂa.rbﬂu

cib en 1762; murid en 1;3[1? Su abra 1111{}1 I: «Nugvos obje-
tﬁh‘ﬂﬁ‘{aﬁ‘ﬁtﬁ‘mﬁéaﬁ‘ e B} P%”“"” 5 |

£ AL oy ey Tey g
'_..'L R s s i L E R AT R !1.} Y OJES R

.| ‘servagién hecha epﬁal ﬂaaj,rdﬁ un jga]l%ggg de 80

K¢ Iﬂﬁqg Wﬂa r(,fAnﬁélﬁ{é} g §,ﬂ.

ﬁ{ﬂ ac1o en 1716; murio’ an'1795. Su obra anglﬁa. '
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 lugares centellean las fulguraciones de importantes




== T T T g, Tl i i e e TR T T S aim ¢~

e

Ifﬁ":@fhﬁi’gi‘ (1) Analizd 81 amoriface ', a[ﬂma el {310-
o ‘al bjiimqﬂwrﬂe Tas' materias textﬂps descubre la
piaia faolminante; el d¢ido ¢lsrico, el clﬂ‘ratf} p@tafsmﬂ
y fm'mulh las’ leyuﬁ que Ilevan su nombre.
“Pero’ Ia’ ftriloufa’! soberana que simboliza este
ﬁamiﬁi del humano Sﬂhf‘l‘ 1os tres nombres de glorio-

sa recordncion en los anale% de la’ ciencia qmmlca |

sfm: S"&*}'a:f’ele( ), PﬂPSté’f’y y Lr:f:omsm’*

G e R e o
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Fds& el primerg’ par ser el ‘mids emm&nte de los
qm:fmcosr *mahfstas Vﬂpenmﬁnmdmwﬂq A ‘41 "debe-
mos el conocimiento completo del dcido %ulﬁndrmi}

y‘fmtle otros de@cnhummntm los de ' los deidos (:1-.

.....

trico, “tartdrico, hldrﬂﬁrm%ﬂfmco prisico, ldetico,
rﬂﬁhcoi f?ﬂhti} y trico; descubrié tamhlén el ch:n'

el'maneaneso, el manfranafo de potasa, la ﬂ“hcerln; |
né, el éter &f’étlﬂ‘u, la baﬂta el ‘arsénito de cc:rhre b4

ohttﬁm eI ﬂ*{lﬂ'ellf) al mlsmo tlempo que Priestley

.-"'“. T 9 .rl i3 ::_ 8 5y LAY .-L: j | &9 * I. f _,'ﬁ_-__ S
'?

Fste Tltan de ia Gl{{}ﬂ{}ld es consrderado como el
fu;:l:ria{h)r de la Quimica neunmdtica. Degcubrm ol
oxigeno y describié sus propiedades, asi como las.
dfﬁ deido clorhidrico y Jas del anhidrido sulfurose..
H&ll@ el 6xido nitroso, el Mldo de carbono y ‘el hi-
drogeno hiearbonado; faé el primero que aislé el gas
ammnam, y el que . mtmdup el uso -de lacuba de |
mercurio. St mds notable descubrimiento es el de |

14 purificacidn, por medio de los Veﬂetaleq, del aire
viciado por la combustion y la respiracion.
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~Lavoisier esd la vez el dnoel e:{tetmmadﬁr y el
g“emt) creador por exeeleneia. Déshace 1os érror aq-
{  del flogisto y asienta Jas. verdades de la qufmu,,a“
mﬁs-dama. O Err,

«Podos! 1@3 irahajﬁs y daseuhrmuent@s antei 10Tes

Ty aparicion”de este prohombre: no podfan tener”
~_en_manos de susaufores el aleance de que eran sus-
ceptibles, porque apegados éstos 4 las. falsas ideas
del ﬂomsta, érales imposible guiarse con-la luz de-

averdad & tf&vef; de- los recand:tﬂs arcanos de la

ngturaleza. = -
Lavalsteh o o it propia de las inteli-

§  genciassuperiores;>eon: esa conviccién que da el |
§  profundo conocimiento de la materia'(ue se' maneja,
SR declaré falsas'1as doctrinas de Sthal, y al demoler

para siempre el mal entramado aﬂdamla]e del flo-

gistos-levanto. sobre sus rumas el Sﬁberhm edlhcm |

def la‘crencia qufmma

“He aquf el feaumen que. haw Fremy (3).do"los |
-tl&bﬂ}{}m de este sahio,: de aquel gran, maestm ﬂli}ﬂ |

vida sego en florla cuchilla del termrmmo

.
1—-\__.,1. e

:I 1% '3

(i} Bﬁrfhakt (Glaudm Lmq, Gﬂnde da). -Sabm ' 111m1c0"

fmﬂcas mmmﬂarn do 14 Academia de Ciencias. Nam en

1748 murio en 1822, Bus’ obras principales: «Elementos del
arte de tefiiry, «Investigaciones sobre las leyes de la afini-

dadp, «Curso’ dﬁ Quimicay, «Estatica Quimicay.
‘{%} Seheele {Umlr}q Guillermo).—Quimico aleman. Naeid

en 1742; muri6 en 1786. Sus obras principales: «Ensayo so- | —
nﬂﬂlecmun de |
1. (13" Ya hemos dicho que Wenzel fué el pnmaru que enun-

bre “Ea m;;tarm calﬁrantﬂ dﬁl aztﬂ ﬂa Pruamu
investigadioness. =

(3) nEnmcImpé&ﬁ Quimicay, t. I pag. 41,

i
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94 1.% Derroca 1a teorta aletnana del flogisto, que
_’1‘eple%entah‘1 de nn modo inexaclo las principales
reacciones quimicas, y sobre todo las que se refie-

“Yen 4 las combustiones. Prueba que’ éstas no son
na desmmpeswlon como erefa Sthal sino por el
“contrario, una combinacién del oxigeno ‘con un
cubrpo combustible. |

“» 2.° " Demuestra la verdadera ﬂompomcu}n del
aire atm{mferlco fuudand{:be en 91 ‘mahsls } en la
sintesis.

- » 3.° Establece por los mismos métodos la eom-
- » posicion del agua. |

» 4.° Da el primero ideas precisassobroe los cuer-
oS neutros . sobre, 10s cuerpos: compuestos, sobre

los écl{lﬂg, los oxidos. y las sales.

» 5.2 Anuncia la descomposicion de los OKIdGB,
aun ng realizada, tales como la potasa, la sosa, la
‘cal, laalimina: dice que estos 0xidos son-cuerpos
compuestos, y que st el oxigeno no los altera es
‘porque esfan saturados de. este 2as. -

» 6.° 8¢ le debe la teorfa de la combustion, fun-—-

bles con el oxigeno. |
».7.2 - Demuestra las analwlas que exmten entre
» la combustidn y la respiracidn, pr an«;lel}do una y

»ootraaeido. earbonico.

.o 8.2 Da la teorfa de la produccmn del cali}r ani-
»amal, att‘lhuyendalo a la combinaelon, en el .aeto
resmratorm, del oxfgeno con el carbén, y tal vez

»..con el-hidrogeno de 1a sangre,
03 5 Ha hecha conocer ol prineipio del auﬁhms
: elemental de los cuerpos organicos,. basado sobre

¥

.6xido rojo de mercurio.
» 10, .Es realmente el ereador del ﬂeﬁﬂdadara me-

--»__.iﬂd@ qmmacn probando, . por sus investigaciones

»._sobre el aire y sobhre el agna, como la composicién

» de un cuerpo dehe ser determinada_ por el andlisis
| » vy la sinfesis.

» 11. Muestra, por numerosos ejemplos, todo el
partido que se puede sacar del empleo de la ba-
lanza en los estudios quimicos.

» 12, 'Asienta, en fin, el principio de toda reac-
‘eidn quimieca, demostrando que nada se pierde ni
86 ‘erea’(l), y que los productos formados en una
reaccion representan por sus pesos los productos
empleados; establece asimismo que una reaccion
quimica no es'mds que una mutacion de materia,
1Una nueva acfl‘upacmn de moléculas.

» En cuanto a la quimica moderna, de que tanto
s¢ habla, anade Fremy, no se ¢rea que ¢s el resul-
;:I;ada..;ia.reei@nteﬂ descubrimientos; yo no conozco
mas que una; ésta esia fundada por Lavoisier.»

¥ v

-

*
bl

UlSti!]""HE}SG el siglo Xix por su eardeter esencial-

mente prdctieo. Desdo todos los. puntos de vista ofre-
| ceal observador el mismo sello ﬂiﬁlfﬁi‘tf‘t‘lﬂ[lﬂ{} de po-
sitivismo, ‘de utilidad, de aplieacién.

l\l'ﬂn*uno de es0s saeudlmwn Los eternamente me-
mm'ableq ha conmovido 4 1la humanidad en este si-

— ——— =5 W T TS L

‘¢i6 este gran principio de estatica quimica,

» las materlas producidas por el organismo, sohre.

dada en la: combinacion de lf}‘:; cuerpos. ¢ .ombustl- '“

Siecombustion-en: el oxigeno 6 por la accién d»el'
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glo, n1 nace en él ninguno, de los ilehtubllﬂllﬁ‘ﬁt{}.a 5
:_tlaSEbllthltf}& que.. han asombrado. el mundo; pero |
reciben tal generalizacion las ideas, se auman tanto |

las corr 1entes sociales, se desarr ﬂllau hasta tal [&_mw
todas las invenciones, y éstas se. utilizan Yy relacio-

nan. en modo tan vario y miltiple, que jamds se |
mostro tan potente y tan allo el poder intelectual
del hombre, ni éste ha ejercitado nunca en tan vasta
escala las fuerzas mmauultes de su creadora acti-

vidad.

No se proclaman en este siglo los derechos del |

hiombre

dignificado el humano ser;

presion clerical); no se descubre el Nuevo Mundo,

pero se separan los: continentes, s¢ roturan las ¢o-

marcas y se exploran las mds ignotas re, giones; 110
se construyen el telescopio i ol mzcmscopw, pero
merced 4 ellos penetrainos en los mds reconditos se-
cretos de la ereacion; no surgen en este siglo la 0b-

servacion 'y el eccpewmenia, pero se ha herho tan

general este método 4 todos los estudios, que él es 1a
antorcha mis luciente que nos gufa en el camino de
verdad cientifica; no invéntase la tmprenta, pero a
tal extremo ha lle.ﬂ*ado su prodigiosa laboriosidad,

que hoy los cerehros parecen nudos de nna'inmensa
red invisible, 4 través de cuyos hilos fluye la idea
en giro vertiginoso y eterno; no se inventa el para-
rrayos, pero se ha extendido tanto su uso, que por
todas partes yace hecho astillas el cetro de Jupiter;
no se inventa la cdmara obscura, pero de ella saca-
mos la fotografia con tal fidelidad, economfa y rapi-
dez, que la pinfura se ha hecho un arte anacronico;
no se inventan los aerdsiatos, pero reciben tal im-
pulso en este siglo, que los vemos empleados de
continuo con progresiva perfectibilidad y se resuel-
ve en principio el problema de su direccion; no se
descubre el vapor, pero hemos ido tan lejos en el

camino de sus aplicaciones, que en todas partes res-

piramos el humo sofocante de las calderas; no se
descubre la electricidad, pero son tan numerosos,
tan repetidos, tan sorprendentes los usos 4 que la
dedicamos, que ya todo lo invade este agente y cada
dfa viene a pasmarnos la noticia de otro nuevo y
maravilloso empleo; en fin, no se crea la Quimica,
pero adquiere desarrollo tan considerable en nues-
tro siglo, que dentro de esta misma ciencia se impo-
ne el aspﬂcl.;ilmmﬂ y cada sabio la egtudm d@Sdb un
punto de vista particular.

#*
¥* *

Al amanecer de este siglo venerdbase ya el nom-
bre de Dawvy como el de una respetabilidad cien-

tifica; [mm la pila de Volta, inventada en 1800, dio
nmw'eu d que acometiese una serie de trabaJos que
le valieron el primner puesto entre los quimicos in-
gleses. Ya en 1803 Berzelius (1) reconocid que
algunos cuerpos podian ser dﬂeeompuestog porla

pila; pero estaba reservado 4 Davy ser el verdadero
propagador de la electro-quimica, sobre la cual dio a

luz en 1806 un libro notable que contiene su teoria.

(1) En este afio 'plibl'icc'r's'u gran obra «Statica Qu'il':g;ip'aﬁg.

| yodo, deseubierto por Cawtﬁms? en 181
, pero nunca han estado mejor garantidas

SUS l1bertadw, ni eh época alguna se ha visto tan |
no se hace. la revolucion |
rebgmm pero se prartman todos' los cultos 'y 1a |
criatura eleva d Dios sus plegarias (sin la enojosa |

‘dcido perclorico; Dulong (2)

Sfpllcandﬂ la, plla al ancills1aﬁ h.alhﬂ T3 A ella a,l ma’s
podemaﬂ instrumento de dESCDm[lO&ICIOH que, conos
cemos; corrobory. 10s .experimentos, de- La‘fﬁlﬁlﬂ!’;i
2isld un gran, niimero de. Ccuerpos;. descompuso la,
poiasa, la sosa y. algunos otros ¢xidos; halld. el po-
tasio, y.el sodio, prepar ando 4 la vez. el ;iegcuhx lmien.-
to, de Tos demis metales.alealinos y,alcalino. térreos;
Embu que el cloro, no _era ¢uerpo ﬁammg&te como

asta entonces se habfa crefdo; ‘did. 4, conocer, al
propio tiempo_que Ga}f-Lus’:sac Za% pL ofne;dﬁldbg del
y Y por iti-

mo, con el estudio del gas hllamnte mtmdmo la e,Lt-:*
11zauou 6;11 la medmma (1). A

' . | | : 13 i v .I |.' i) I-.'._- i I | { Y |.:|_ : 4 "j } I I: o 1 !;I I ."_ '--:..‘ I_-l a '!_I. -:.alll:l
i d o .
/ .-I II' ! ') - Il ; 17 L
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A la vez que Davy hacia estas conquistas, Wo-
llaston descubria el paladio y el rodio; Stadion el
el tricloruro de nitro-
geno, y en union de Petif(3) daba la leyde los'éals-
ricos especificos; Anipere (4) ‘hallaba el fluor ygo-
neralizaba la hipotesis, de 'Avogadiro; Sertwerner
descubrfa la morfina; Braconnot. (5) aportaba 'lale-
giimina, la:benecina y el aziecar de gelatinay s Hers
mann el cadmio;  Paylor (6). el aleohol - metilico;
Proust (7) emitfa su hipétesis sobre el peso atomico
de los cuerpos y enunciaba la ley de las proporecio=
nes constantes; Gay-Lussac (8) dabala de loswoli-
menes; Dallon (9) la delas proporciones maultiplesy
fundaba la tearm atmzm, h*ﬁy tan e:{t»emhda L2 acep—
tada (1{}) GIE 10 419 abolon 20l

. élﬁ En 1815 did & conocer;, su célebreldmpara .de- Segu~-
rida _

(2) Dulong (Pedro L1115)1+-Q111n11{:n y fisico ft'ﬂl’lﬁﬂﬂ miem-
bro de la Academia de Ciencias y director de la Es*cuala, Po-
litéenica. Naci¢ en 1783; tnurié en 1838, Sus obras principa-
les: «De las leyes de dilatacion de I{}B Cuerposa, aDa la me-
dida de las temperaturass.

(8) Petit (Alejo Terﬂaa.).—Flslcﬂ fra.nnéa Nacm en 1791
murié en 1820. Sus obras principales: va.na.a :{Memurmaﬂ,
«Anales de Fisican. .

() Ampere (Andrés Marm} -0 E-lﬂbI‘E ﬁlﬂsﬂfu fra.uﬂas. Nﬂ--ﬁ
¢io en Lyon en 17756; murié en 1836. Miembro del Instltutﬂ
y profesor de I'isica "del Colegio de Francia. Sus obras prin-
cipales: «Ensayo sobre la clasificacion de los cuerpos sim-
ples», «Ensayo sobre la Filosofia de las Cienciasy.

(3) Braconnot.—Quimico francés. Nacidé en 1780 mtlriﬁ
en 1364, |

'(G} Taylor (Alfredo). —Quimico. mn-lés Nﬂ-ﬂl{} ﬂ. prmm-
pios de este siglo. Sus obras pmnmpal&s' «Del, envenena-
miento por la estricninay, «Tratado de lf:;na tonicos en su rer-
lacion con la Medicina legaly.

(0}, Proust (Luis Josg), —Qmmmn franr:as, namu en 1754}'
murid en 1826; sus obras principales: «lndagaciones sobre el
estafado de mbre, la vajilla de estafio y el Yldrlﬂdt}ﬁ, «Va-
rias Memoriasy.

(8) Gay-Lussac, — Eminente fisico y guimieo francés,
miembro de la Aﬂademm de Ciencias y Par de Francia. Na-
cio en 1798; murio en 1850. Sus obras principales han apare-
cido en. los. «Anales de fisica y Quimica»,,

(9)' " Daltén (Juan). —Quimico ingleés, pmfaser de Hmmrm
Natural y'de matematicas en el Colegio de Manchestﬂr.:ﬁp
obra principal: «Nuevo sistema de ﬁlﬂﬂﬂfi& quimican. .

(1) Segin Strabon y Sexto Empirico, los origenes del ato-
mismo s6 remontan 4 una fecha anterior 4 la guerra de Tro-
ya. En Ja India lo profeso el filosofo Kanada; en Grecia, Em-~
pédocles, Anaxéagoras, Leucipo, Democrito y ITipicuro; en
Roma Lucrecio. Yacio olvidado durante IﬂHGhDS siglos hasta
que lo resucitaron en Fraucia, Descartes y G‘:m:aau i, Dalton

{ no hizo mas que aplm&r a 1::1 quimica esfe Hlﬂtﬂﬂl& ﬁlﬂﬂiﬁﬁﬂﬂ.

LT




= =R E e P e

LA FISTOA MODERNA

149

G - Lussa;‘:, emmente por muchos GGHC@DtGS, es
ef principal fundador de 1a qufmica orgdnica. Su
_E}bﬁl maestra es el descubrimiento del ciandgeno
en 1815, cuya trascendental importancia no es ne-

udlénd(}se explicar por la teorfa dualistica, ocasionod
gi“que Dumiiis (1), a
’;mttmﬂ‘tmfi y'1a ‘teoria de los fipos.

A'Gay-Lussac son debidas la clorometria, la al-
calimetifa y ofros procedimientos de andlisis volu-
métrico; preparo losdcidos yodhidrico y elérico; aso-
cidndose con Thenard (2) descubri6 el hora en-
conlro la verdadera composicion del dcido fluorhi-
drico y dio el medio de obtener los metales alcalinos
en mayor cantidad que la rendida por la pila.

X

"_ I:'r : [ . i A 1 ek ; o i * .

i szelim, dlf“[lf} émulo de Gay: Lussac, ﬁgul aba
ya en la primera linea de los quimicos al despuntar
i el presente siglo. En 1810 publicd sus interesantes
investigaciones sobre la fundicion en:los altos hor-
nos, eneuyos estudios no tuvo continuador notable
1 hasta que ‘algunos anos después Berthier (3) y Lbel-
anen (4) se anunciaron como' los mas -aventajad{}s
_ metalurglsmﬁ de nuestra época. | |
g “Las demostraciones de la ley de las pmpm‘cmnes
' N msﬂtlples dadas hasta entonc¢es eran deficientes cual

no podfa menos de suceder, atendida la imperfoceion

de los métodos seguidos en el andlisis; pero Berze-

lius, empleando pI’O{}bdlmlt}ﬂtﬂS rigurosos y auxi-
| ligndose con nuevos adminfculos de laboratorio,
= llegd 4 la demostracion exacta de dicha ley y enun-

cid la de las oxisales que lleva su nombre.
~‘Richter y:Dalton hablan formado tablas de las
e cantldades en peso segiin las cuales se combinan
los’ CUBIpPOs, Pero eran msuﬁuentes ¥ erroneas. Isto
T le movio 4 consagrarse al estudiode la misma cues-
4 tron, éans| maﬂdﬁse en-las hipotesis de la teorfa atod-
B mica dié. z‘i inz en 1818 unas tablas que contmuen
; los pesos-atomicos de cerca de 2.000 cuerpos sim-
ples y compuestos (.:r) Despu&s de este trabajo por-
tentosoy «suficiente  por si-solo ‘d conquistarle un
nambr@ e la postm‘ldad descubrio. el selenio y el

&1[1{310, p uhllm prmmsas eatudms sobre el calamela—

{1) ﬂumms (Juan Ba11t13t&) —Quimico francés, miembro
E’ua la Academia de Ciencias y Ministro de Agricultura y Co-
- mercio en 1849. Nacio en 1800. Sus obras prlnmpﬂles «T'ra~
n tado de Qmmmta. aplicada 4 las Artesn, ﬂLEGGlDHEH EDblE la
& filosofia quimica».

3 (2). Thenard (Luig " J a00bo). — Quimico francts. Nacio
: ’E“n 1777; murio en 1857. Sns obras prineipales: «Tratado ele-
B rhental do Quimican; «Investigaciones sobre 10s u}udus y las
'salesu

Este Géiebre quimico hizd'en 1‘318 ol importante descubri-
mmntu del agua n*tlgﬂfmda, y a ¢élson debidos también el iri-

murm en 1852,
vas al empleo ‘de 1a lefta en 1os hornos altos», «Coniposicién
y empleo de los gases de los altos hornoss,

Se debe a éste la prﬂduumén artlﬁmal de los mmaﬂ[ea J '_

‘pwﬂraﬂ preciosas.

(5)

- pecifico de gran nimero de auerlms simples.

oy |

el
f'4'

£ C.D. 2016

césario encarecer. Al blanquear la cera con el cloro,
ohservé el'gran fendmeno de la sustitucion, que no

aloo mds tarde, eatahlecmm el |

dio'y el bSMi0.

. (‘3 Berthier.— Mineralogista francés. Nacié én 1782; mu-
¥i6 'en 1861, Su obra principal: n’l‘ramdu de ensayos pot la
Yia'secan.

(4) . Ebelmen, —Notable qnim[{:ﬂ francés. Naeio en 1814;

Sus obras. prmmpales «Experiencias relati-

Al afio mgmantﬂ Dulana‘; v Petit dmr_qn e[ Galﬂr 65— |

nos, sobre los fermuanuros las sales haldideas, las
sulfosales, ‘observed antes que nadie el fenémeno de
Ia ?somem, enriquecio la quimica orgdnica con sus
copmsas observaciones y expuso una tem ra electro-
qulmma que etphna los “fendmenos de la ¢combina -
cion mas sahsfaetorlamunte que las sostenidas por
Davy y Ampere.

di
%
. ¥

A ]a muerte de Ber zehus ocurrida en 1848, var
rios sabios de nota 11ustrabau los anales de la q'm-
mica. Dlspomendo ya esta ciencia de fecundos mé-
todm de andlisis y de enérgicos instrumentos de des-
composicion, los descubrimientosse sucedianconuna
l‘apldeﬁ musuada particularmente en lo relativo a
la quimica orgdnica. Chevreul (1) encontré Ia crea-
tma y los dcidos butirico, valeridnico, oleico y. este-
drico; I Jelletier (2) .y Cﬂzﬂentan (c )hallamn la quini-
na, la einconina, la estrienina y la brucina; Vicat (4)
los cementos hidrdulicos; Mitscherlich (5) formuld su
importante ley sobre el ?SGﬁEO?‘ﬁSJWU Faraday (6) did
d.conocer la que define la accion de la electricidad
sobre las sales, realizo la hquef‘auuon de varios ga-
ses y descubrio la bencina; Balard (7) halld el bro-
mo, el deido bromhidrico, el amileno y el anhidrido
hipocloroso; Zr’?’é?“f’?"d()?"bﬁ’% la anilina; Reimaw la ni-
cotma Woelher (8) encontro el aluminio y formo por
la_sinlesis el primer principio IIIIHE‘dlatD, la_urea,
demostrando que la quimica orgdnica se Tige por las
mismas leyes que la mineral; Ir‘mr*?wmbafk (9) pro-
dujo la parafina; Robiquet (10) la amigdalina; Rouge
el dcido fénico; Kolbe (11) el deido acético y los radi-

e e e L' ==

(1) Chevreul (Miguel Kugenio).—Quimico francés, miem-.
bro de varias Corporaciones cientificas. Nacid en 1736. Sus
obras Pl‘ltml}}&lﬁﬂ «Investigaciones sobre la tintoreria», «(Qui-
mica aplicada 4 la tintoreriay.

(2) PLHHELI (Pedro José).—Quimico francés. Nacio en
1783; muri6 en 1842, Sus obras principales: «Sobre la ipeca-
cuanan «Jobre la materia verde de las hojas», «Sobre la qui-
ninay; «Sobre la cochinillay.

(3) Caventdn (José Bienamado).—Quimico francés. Nacio
en 1795. Sus obras principales: «Nueva nomenclatura quimi-
caw, uIﬂVEStlgaﬂmnes quimicas sobre algunas materias ﬂ,m-
males».

(4). Vicat (Liuis José).—~Ingeniero frances. Naeio en 1786;
muri6 en 1861. Miembro de Ja Academia de Uiencias. Sus
obras principales: «Investi gaciones sobre los morteros y ca-
les hidraulicas».

(5): 1 Metseherlich {Ella,rd ~—Quimico aleman. Naeio en 1794,
Su obra principal: «Lehrbuchder Chemie». Murioen 1863.

(6) Faraday (Miguel).—Fisico y quimico 1nglés. Naeio
en 1791; murio en 1867, Su obra principal: «Estudios experi-
mentales sobre la electricidad».

(7) DBalard (Antonio Jeronimo).—Notable quimico fran-
cés, miembro de la Academwia de Ciencias. Nacio en 1802;
murio en 1876, Sus obras principales: varias Memorias en
los «Anales de Fisiea y Quimica» y en las «Memorias de la
Acadmma de Cienciasn».

(8). Woelher (Federico).—Quimico aleman. Nacié en 180{}
Su nbrn principal: «Compendio de Quimicay.

() Reichembach (Carlos, Barén de).—Naturalista ¢ induas-
trial aleman, Naci6 en 1788. Sus obras prineipales: «La creo-
sota y sus usosy, slistudios fisico~geologicos sobre las virtu-
des del lﬂﬂ.ﬁ“ﬂﬂtl‘umﬂ y de la electricidad, y sobre sus relacio~
nes con la fuerza vitaln. :

(10)" “Lobiquet (Pedro Juan).—Quimico francés. Nacioé en

1780; murio en 1840. Su obra prineipal: varias «Memoriasa.

(11} Kolhe (Adolfo Guillermo).—Quimico aleman. Naeié
en 1630; murié en 1702. Sus obras principales: «Observacio-
nes suhre las sales fijas y val&tliesﬂ «Carta publica sobre ol

1 fosforon.
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exponiéndolo 4 1a aceign de una Lama, No se ‘hicie-

sro-esperar los 6pimos  frutos de tal invenio, puies
0 bh :

en.el.mismo aflo diches profesores hallaron el ¢eri

7 cales aleohdlicos; Sainte- Claire Deville (1) ‘el anti{-
. ‘dridonitrico y.el aluminio en grandes cantidades, y
. finalmente, el nombre de Dumas resonaba ya como

e el de un hdbil experimentador, 4 cuyo espiritu pene- | y el rubidio, y. Lamy. el talio TS E e et o ;
trante dehemos el vuelo que ha deSplegado Ia filod nis o1 otiomola sobane b :
soffa quimica. Lo clls . 6b enkinbibotintstans b L
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At Ela G  IBEDINER HOID9890%( £1 2OMRI51 sk
s | % N S - 1o liBerthelot es otra (de. las -eminencias, gue Hus-
i La inteligencia su perior de ZLiebig (2) abareé con mente el andlisis, faltaba elevar la. ﬁ;"ﬂg@@%@;ga
1gual profundidad los divarsos puntos de estaciencia, | misma altura, y este honor corresponde en gran
L e pero sus fructuosas investigaciones 86 dirigieron | parte 4 Berthelot, como«lo demuestra, entre otros
e principalmente hacia la quimica-orgdnica. | escritos, su obra Quimica orgdnica, en la cual se
e _En 1831 presenté su aparato para hacer 6l and- | encuentran procediumientos para realizar la sintesis
e Lisis elemental de las substancias organizadas, y en |'ja oran nimero de substancias, ‘Bitorod gint
e colaboracion de Woelher realizé notabilfsimos ex< [0 7 uii ' [fovial |

N
e 7|
e ST ST

. ey : . Con la segura penetracion del genis, adivina este
e perimentos sobre el aleohol y sus derivados, sobre | dq1i4 las superiores consecuencias 4°que puede con-
el dcido tirico, sobre el benzoilo, sobre la;poliatomi-= | dueir Ia Termoquimica, y recogiendo-Jos citidei-
T cidad, y establecio 1a teorfa de los radicales orgdni- “mientos de Regnault (1) y Kopp Sobfe ostaineipiente
Aacelico, la de los fulminantes, 1a de los ferrocianus |*11o con 14 publicaciondsl ‘Ehsee de Macdnica -
s ros, vertlo nuevas teorias sobre la fermentacion: y 'inica . fundada ‘sobré "la Termoljuimica; éditada

la nubricion de las plantas, fundo la mugca bien es: Py $8591 11V 8L 8DOE 005 61ad 19 6bod moo fvios

timada fabricacion de  los abonos artificiales v dié 4 20I0LYVY56 2pe ob aotoglentd sisthamili sl 59
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(1) Regnault (Enrique Victor).—Fisico y quimico frances.
Nacio en 1810. Sus obras principales: « Estudios sobre la hi-
5 grometria», «Uurso elemental de Quimicay, «Investigaciones
B Naci¢ en 1818. Sus obras principiles: varias «Memorias», | sobre la respiracion de los animaless.

e «Por la via media» (nuevo método de analisis mineral), | (=) Ghﬁr&ggﬂﬁ-.}i-f,l{q_tgbla@ g{-ﬂuim?i@i_fyagqés. Naeio en 1816,
R - (2)  Liebig (Justo, Baron de).—Quimico aleman, adversa- | Sus obras principales: «Clasificdcion quimica de las substan-
2 rio irreconciliable de los quimicos franceses. (Léase A este | cias organicas», «Compendio de Quimieca organican. |
| propésito «Lettres historiques sur la Chimie» escritas por (8) Grahm (Toméas) —Quimico inglés. Nacid en 1835; mu-
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(1) Sainte-Claire-Deville (Enrique). — Quimico frances.

-- Béehamp)., Nacié en 1303. Sus obras pringipales son refo-

rentes a la quimiea orgaiiea. L nAE |
(3) DBunsen (Roberto Guillermo),—Célebre fisico y quimi-

co aleman, profeser del Instituto Politécnieo de Cassel. Na-

ci6 en 1811. Sus obras principales: «Examen de los cianuros
doblesy, «Analisis quimico, fundado-en las observaciones |
del espectro», «Analisis del gas de los altos hornos y de su:

empleo como combustible», «Investigaciones sobre la afini-
. dad quimiea», «Preparacion electrolitica de los metales al-

rio en 1869, Su obra principal: «Elementos de Quimican».

(4) DBoutron.— Quimico francés. Nacio en 1796; murio en
187). Sus obras principales: varias «(Memorias».

(5) Pelouze (Tedfilo Julio),—Quimico franess; nacié en
1807 y' murié en 1866; sus ob¥as principales: «Fratado de qui-
mica;»«Sobréel dcido butiricons 2061 b nre e

[

190(6) - fese; (Emrique)—Quimico aleman; nacié en 1795 v

muri6 en 1861; su obra principal: «Manual de Quimica ana-

e ' calinos y alcalino-térreos». I 55T
"f."-'-:.-?"”’. 4 Iﬂfﬂ}mff-“FiﬂiGD ' -qui-lﬂiﬁﬂ HIEHIF:&H,' v ractmalmente | en 1812; sus obras principalea: «T'ratado elemental de mani-
e catedratico en la Universidad de Berlin, Nacio en 1824, | pulaciones quimicas;» «Investigaciones sobre el analisis y
g - (8) Herschel (Juan).—+Sabio inglés, hijo del tamoso. astro< I e

&  del fa . | composieion de'la remolacha:deazicary. . Lot (1)
e nomo Guillermo, Presidente de la Sociedad Real de Tiondres: |« 8y Millon de Chatenriena —Quimico; franeés, que nacio en
e Naci6 en 1792; murié en 1871. Sus obras printipales: varias 1812; murié en 1867. SBus obras principales: «Tratade de Qui-
| de «Astronomian, | mica organicar; «cAnuario de Quimicay. :

(1) Peligot (Eugenio Melchor),—Quimico francés, nacio
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dicarla figura 431000 aqan e
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tla transformaeion del' meckero. Bi vez dereposar-én

{ el Zocalo A, descansa sobie una platina’‘doble, B,
|1apoyada en cuatro colummas: Cada una de'1as plati="
Jinas trene un movimiento de aproximacion por médio

de una cremallera que permite ‘mover lentaments el
1 meechero de |

! Otra‘eremallera, Dy permite regular o ‘altura dé

modo que se lleva con facilidad el punto himitoso

~al foco'dedas lentes.  1790d ! - PEET B 0D ]
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rra:de cal sobre st misma: de manera que - preﬂﬁﬂtﬁ
constante una superficie nueva-al chorro de gas::

Y :por otra parte,hoy mas. que’ 'ntined 'me eres”
con derecho 4 decir que tuve razon al alabar incon-"

(El condensador: que [se vé cen I)se-compone der dicionalmente ' las axcelenciasde! Ia’ mqu’iﬂnonaf
tres lentes con armadura: mdapendpeni@ del:conoyde |

modo que: levantando aste dltimo puede: pm}.reatarse
un hazde luz convergente ¢ paralelai ! clong U
Cuando o construye ebaparato para fancionar 4
voluntad con luzoxhidrica 6 con: luz eléctrica, las |
platinas movibles se colocan en el zécalo y pueden

| cuyos excelentes reésultados “seeonprieban’” l’nepr
 en-estos ‘dfas lumingsos:La (imideen” aparece’ ' con’’

-una rapidez considerable; los detalles puede decﬂsé* B

gu@ serovelan detunl ‘adlpe; ¥ los ‘elisés resulfan:
nos y vigorosos. Esto, como LS fatural, se réfiera"
"4 los clisés dnstatibin cos hoehos €on’los ‘obturadores

recibir alternativamente un mechero ¢ un regula- | ordinarios, y con un bafio revelador compuesto del

dor, pero si no se"ha”de ‘emplear nmids luz que la
Oimdi‘lc&,‘ la primera disposicion debe. preferirse,
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talmento se retira el cono de proyeccion I'y se le

reemplaza con el soporte de reflexion total, figu-
ra 6. |
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Desde que comencé mis estudios sobre la hidro-
quinona no he dejado de trabajar con este nuevo
revelador para darme cuenta por: mi mismo de:las

modificaciones que necesitase d medida que las con=

diciones de trabajo cambiasen, ya d consecuencia de
la temperatura,.ya por efecto de la luz, -
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Solucién caliente Ea alg
DI‘ 100 s aw 'h_i.h‘ai-i ii‘ﬂ--ri}iﬁ-é'lﬂl{:'.*}'..l .1.1' 'i!:':lj'll
‘&r ’ﬁﬁﬂi en w;& -i:.'*._ﬁ glIE&w ’1., s B
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Lo repitoy &Stﬁ bafio tlaué ma energfa. ('UIISIdE‘—
rable, aun con los clisés obtenides con Tos obtura-
dores de Thury y Amey, que son realmente rdpi-
dos. Perd con 'las velocidades ordinarias que dan
los obturadores que generalmente se aucuentran
en el comerecio (de 1/::10 a'1/60 rde: segundoy), hay
con efeeto demasiada exposicion para Jaenergia df@l*

baio. Laimagen se revelal rdpidaménte y *ﬁﬁquim!ﬁ?‘”

algunas, veces un aspecto pamcldm alovelp. ,0lETI

};aam contenfa alguana impurezdyme dediqué d-bus-
¢ar la causa. Examiné con atencion muchos elisés
que se hallaban en este estado, y prouto:! reconoct
que lo que 4 primera vista parecia-velo era'senci-
llamente que la imagen habia aparecido ¢on>dema-
diada rapidez, quedando los blancos reducidos 4 la
igualdad de los negros. El remedio era ficil de en=-

contrar. Conviene adv@ﬁir' que solo me refiero 4

clisés mcstautaueos, os deeir, & clisés que 4 pesar de
una exposicion 4 la luz ﬁmy corta, resultaban grises
al revelarlos con hidros _:_,f_'-ilzus;q:t;ﬁtqu Parece increfble.
Pero lo que me CUH’SﬁT.”‘: pronto fué, que al exa=
minar la imagen, vi qlm aunque aris, habia apare-
cido por todas partes tan, bkﬁﬂ cﬁpﬁa siila exposicion.
hubiese sido larga.
~ ;0Qué faltaba, puea,‘ﬁ ﬁgtqs cljrséﬁ para que fuesen
buenos? Que el color' @ris, que-en definitiva no es
otra cosa mds que nn exceso de. dulzura, desapare-
ciese para de,]aﬁ' ﬁiim 4 lf llﬁﬁﬂmdad necesaria, es
decir, reforzar 108 negr Bﬂg’ contener los blancos. El
‘mejor medio de ﬂﬁ!’rar & %tﬂ resultado, lo he dicho
meoedentemmté cans_'_-._ﬂ-ﬁ' en’ anadu al bhafno nuevo
cierta cantidad de bano:viejo, puesto que sabemos

''''''

(que éste tiene la. pmu@sﬁ"“cualldad de retardar la

‘ﬁ-ﬂiﬁ:li'-i

Este llimo agente sobre, todo me ﬂblwa, simo {!revelacién uuandﬁ es demamado rapida. Es preferi-

4 cambiar,del todo la. férmula: autermr, p{}l loimes= |

nos 4 hacerla menos enérgici o - | -

Cuando hice mi primera mmunmacmn dl Je tax-s-
tualmente: «Para los clisés instantdneos es preciso
un, bano nuevo. Esto es verdad en este niomentd,
mes de Abril, porque creo que cuando el sol luzea
con:mds f&erza la founula mdlcada, aera lo suhcmu-
temente enérgwa »

Tenfa, pues, razon al hacer estas reservas en el
mes de Mayo. Hoy, eou’ la 1nzesplendente del estio,
las condiciones. fotogénicas: han vauado y emgen
por,lo tante variacion en el reveladors: »oi o0

M ECD 2016

~ble emplear como bafio Vlejo el que hdya servido
‘para revelar la vispera 10 6 12 clises instantaneos 6
.poco expuestos, 4 otro preparado desds mds tiempo.

Tomaremos, pues, un baio que haya servido para

| revelaruna decena de’ clisds, ‘éon'lo cual S8 habrd ©
~debilitado bastanle, y 4 100 centfmetros &iihicos de'h

bafio'nuevo 3#reguem&s, seoiin 'loseasos; de 25450

[rcentimetros ciibicos, v t@ﬂdl‘f}mﬂﬂ un'y %v‘&lﬁdm‘ quﬁ
obrard gradualmente, ¢onservando'1o§ blancos de'tin”
modo admirable, mientras que los negros y las me< "

FL

.f,f
La primera vez que me ocurrié - esto- erei t:_[m, o1
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dias lintas' submi‘ﬂ al g‘radﬁi de mtenmdad c{}n%-
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Lo que debe guiar la adicion del bano viejo es,’

T TR

e plo, con un obturador de un 60 a un 100 de SL‘-’TL’LUdO,1 A

en un dia claro de prlmavera nos dard buen resul-

.....

S ‘tado mezclald 100 ¢e 'de’ i Barionfievo, 50 ce. de;
i | hap@ vie 4@ Esto. es un ,data el operador c@%& suplirt |
e el resto, sin bIvidar nihea (e eon 14 1z brillante [
ndezesta epocangies|: pqsihlﬁ femplf;ar ~$019 un_ hauo
2BHBNOuo 0 ol ‘*'s-is‘*ifi oo 2obinoatds 34 ML
- nanodinoduda dain tﬂmewatdm afwrnﬂ&m;amsamte )’
s *Et{ﬁﬁﬂﬁaf'lﬂ enmuchosicasos, pero es pl‘ﬁfﬁﬂhl&la X~
.iposicion Jarga,: siempre que- ﬁ&.,p;iedaa;,iial=a tener
T Eves oclisés-hien lestudiados.y completos. i Gonlos. chisés |
SRR sbxpuestosisde que dije; en Baero,continia,siendo |
exacto. El bano vigjo, siempre, el baua wﬂp,szaf—
s seadoeonoalguna cantidad de hauq NASNO para. avitar
sdadurera; wn haiio yigjo,: ya rojizoy producird dmew
E o 1A $LNoise - de ;,&4,1‘&{1"& un zo 0y un, 3(} par 400 d&];auo
AU eROG 02010 S 201 2ODHENTelYe 201 |
-anGuando se Llatze de I‘@Y%lﬁr gmp% 9 I’ﬂl,} atqs,,
e euglquier clisé quer haya sido expuesto; sg}q} a]gum}a
e ae@und@s? el-bano viejo; mezelador enc la, proporeion |
g ﬁﬂﬂt&[‘lﬂi con-bano nueva, t;laa,ﬂ_ todavia duremﬁn L&LO
.se.eyitard con nn bafio lﬁtﬂfifiedlﬁ,Jﬂﬂl aiemplo, un
baito que haya servido 1a vispera, ¢ pocos dias antes,
para vevelar 1uﬁtantaneﬁ& -mezelado, también., £an
o mwevaen la proporeion que acaho.de mdmar
En una palabra, es necesario pr opoxciona; el
e bailo con la exposicién; para una-exposicion prolon-
e gada, un bailo viejo eonun pogo del nueyo para evi-
o - tar durezas; para una exposieion, cortay un baio que.

__.km}y,e.ndamewldo ya, no; puede; sin, embargey 1la~
SIS Viejo, mezc]ddo tamblen para {abtener dul-
il ’.,?Eﬂ-i aii iyl '5"

?.-'.sr } "

cordar que el batio nuevo no debe usarse solo masi
que en los casos excepeionales de exposwmnea ra-
pidisimas, y en el inyierno, en los casos de falta de
exposicion 6 de luz. P&itﬂdw los, demds es conve-
niente mezclar los banos. ./ > |
i < oBIme GbJBtHI 4, v esta’ e& 1a ultima objecion que:
e puede hacerse 4 la hi&r@quma} que el que empiece }
a revelar con este prﬁdutﬁﬁ no tiene 4 su disposi- |
cion bafios viejos 4 ma;ms ‘que no eche 4 perder
algunas docenas de chj}"f'j; . La respuesta es ficil:
basta con envejecer artlﬁ'??’f lmente un bafio nuevo
| por medio del agna y deldeido acético cristalizable.
P Un ejemplo: supongamos | Cfllﬁ se trafa de revelar
SRR e el clisé de un grupo axpﬂ%t&_jh es segundos. Toma-
T remos 100 centimetras ciibidos de bafio nuevo y le
N agregaremos de 50 4 100 ce. dB agua, y alrededor de
10 gotas de dacido acatlca cristalizable por cada |
100 ce. de liquido, con Jo lque se formard una reac-
cion en el bano que mn:l:mdré entonces un poco de
W acetato de sosa y que perderd de su energfa lo ne-
S cesario para que la revelacion sea hastante rapida
iR y dé una intensidad m @fm;_ ca, conservando la trans-
Tt parencia de los nem"@q% ampidiendo todas las du-
e rezas. K _“f_“_’“"‘“.‘f"f'*ﬁﬁ”f
o , El bano enrqaﬂﬂe ‘{_;,;ﬁ;_ﬁg 57 maWEWLln va euve-.
e Jeciendo, lo que nosaﬂsté’i‘“ﬁ 4 pa¥ra conocer su edad y
e distinguir entre-dos-hafos *cuél es el mas viejo.
Las cubetas debewser de cristal,'si es posible,
| pero nunca de carton piedra, ni de madera con fon-
LS do de cristal, porque el.barniz que las cubre se d1--

£ 5§ i?el]lve PSSO o B oty
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Todo esto es mlﬂ’ fdﬁll en la pract,ma ]Jasta 10-? |

T e il

[t |

FQF ,ﬂﬁﬂl PHE) tﬁ? caliente. a“utgs de wmﬂgzn ar

g e

‘ef]S parlgp%m'u‘f a0 f*ir‘*'"-‘ft-"*"—.'l.ﬁae1J i* ’
quanio il :}:g 0.,. il qgﬁi ,d]l§ gll“ Ia
| P& QPOF%IQH Ell m1 {61 mufal (g ,1101‘
de rebajar hasta ol 5, pero si se pasa‘d “f-;sf? Ll
-la. mlgmcmpl ;ammce en.el Inqmenia}ldeh ff‘rgg
rbgng; li S& quwre. ;:Ilﬁmmuu ﬁ}i S'll [Z{ 13 !?18

o LS

ai&mmql% eI gar Js:ula,tﬂ rpalla £yl Ear ,s_ltemg}gﬁ aaﬁ? Q-

la-‘;-lou‘ vpil 8 Oxeqme v, . bhebizy L3 m il 14 i{

ol .;Ll, pghﬂ L 58 pmﬁun % en. !ﬁ-% aguas de | ”ﬁrio
10,65 perjudicial, pero, es S8 .?Jl}ﬁﬂfﬂ

apa‘.::eqer CTILO0 3 - 7 2O NNy ¢ :f:-ra*?
peapgés cLe ﬁa I,fav,e];acmn se sqm%ig; jg{}ﬁlﬁﬁ"}"?[l

ﬂcruafp va quitar, el excesq. de carhonato y j'{e

.ff 1%{:;1} posulﬁtg al 20 f:u; 10& E §9ﬂplaa se

Lquita, en otra, cubataﬁe £XCOSO de h‘pﬂr‘ﬂﬂﬁi@: }g aSB

t,;lef pasa, G qtra, en, la. que habrr:i u;; bana de @Ihmhl,e

T
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|- depotasa al 6 por 100, en el que ‘estard, con 1a ¢ capa
-hagcia ar f‘lbﬂ,, por. es;[}a{,,w de. cingo 1:1]11111!:1:}%i s

En seguida se Jaya el clisé_en. -muchas agi Jés,

L comade. cosﬁusmbm? en:la u,lriléi'a" S6 - f’of’mmé un

Elemp,ltaﬁoﬂazula ¢ s{lle Se 1108112&1?& sabrv el {‘Igsé

“adhiriéndose de tal modo, que no 86, Se érarﬁ por

| muchas veces (ue se; 1&1.39 después. Lste preu} 1tadn
[,ﬁﬂ quita con el B.LLKL].UE} d,b L8 brocha, muy fina.
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La eié@fﬂrﬂﬂa& atmosfénca, q’ué w m@mpm Ppo -
sitiva 1o mismo ‘en'eielo sereno que nnblado, secon-
vierte en necativa cuando 4 ¢iefta d‘tstaucla delda-

[ gar dé ‘las Gbser‘vacmnes Hueve, @ranizal ¢ nieva,

pﬂes‘tf} qfﬂe~ segiid una ley que’ He‘descubiorto yida-
mostrado, en. Ia régidn enque daela Huvia sy mani-
“fiesta una’ f’uerte elecfrmrdad ﬁf}srtwa rodeadaide
‘una m:}nil de etectricidad négativay que 4 suiviez lo
Jestd porotira positiva cuya intensidad disminuye eon
fa distancia‘al sitio en que Tueve, X0 esta’ teyyique
‘e promrcloné un'‘lisonjero eloviode Faraday, ‘pa-
“rece oponerse el hecho de mamfestar’se alzunas ve-
- cos elédtrieidad negahvawen“ el lugarsen” quecae la
‘1livia, 1o cnal induje'd Adolfo Quetelet 4 suponerla
eﬁstenma de ninibosdetados de electricidad: positiva,
en virtud de IoS§'cuales ‘esiexacta mi ley, yicotros
cargados de electricidad negativa: qumlha@an rqm 1a
misma ley s¢ realice en'un Grden 1OVErso,0f CIion
' Pero yo, que habfa 'notado muchas’ vecds 12 ma-
mfestacmn de eléctricidad negativa al’ tlempcrdﬂ 1ho-
ver en 6l Tngar'de las obsﬁrvﬂciones 16 habfa’ atei-
buido 4 que’ Ta Huvid'era més mtens*a deiorta distan-
cla y que Ia zona neégdtiva’estaba coniprendida ensel
lngar de las' Uhaervacmﬂes cuya“electrieidad] sten-
do " nayor que 18 positiva lm,al 36 mamrfeata-ba enfel
lugar en que la,lluvm era menos abundante. Esto, en
mi wncepto, no solamente era una inter prbtamc}n ra-
cional, sino que he llegado 4 pl*oﬁarfa por medio de

o T mme o —————
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(1) Traducido por Taudara de la P. Belmonte.
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{iﬂllﬁll’ umra ﬂbtlene electr mda]:l neﬂatwa eﬂ‘*ﬁn* phnto
1%:‘,‘ eve medfe estar segm*o de! qne 4’'una dis-

ﬁﬂ“ﬁ aig‘uri kﬂorfré‘tms ed@ mia f}!ﬁ;ﬁﬁ ‘}ias—
e L) 38 “ ol SRR EN Y [ 95 |

ante mayor. "

b* ﬂWv efeﬁf ﬁ‘ﬂ Huevd hechr} s_, ‘conﬁﬁma i&
j ;}1@ f dia item‘fa 'l'dfa 8 de este nies mﬁ éhcm.ﬂ

Sba 4 Tas'sicte v media ‘de T4 Manana en'el i:ibéé‘i
vatoum e la Universidad,, y empezo 4 llgver, mﬁﬂ—ia-
“iada ff’ft ‘13 ngndlmnwﬁﬁs eléctricad de thi aparatol |

“é‘i*aff pe +L1é’p‘ﬂi’)il‘ésa 16 elelctricidad posttivas. b&i'o Pﬁ[%‘{l-ﬂ
dos. 0 minutos y casi derepente, so qonmﬁmrﬁﬂ en

ativa aumque fa’ [t era mds capiosd: miré en

oﬁm al Ef}ﬁ?bﬁf ?“vi hicia el NE. il nitibb’ gite

“Se Tes Wf& eh Jluvia. Pasados Q‘tl‘@ﬂhdiwi minitos'la |
“{lnvia “ local céss pot completo’y. pérmariecis negati- |

'E'”ﬁglﬁ“él%t:trﬁda siendo 'sus mé‘ltﬁfegta_cmﬁ%%'m%
Hﬁﬂtelﬁagﬂ esfg démuest g QVIdenidfnente que’la. olec-
tricidad deealiva era independierite qdf’y_'Ta Hiﬁﬁa

pt‘u;?s“t' i %ﬁg“ st Hahta ya cesado,”? "VivEse
e afiq que al convertirse e i‘L‘u’ﬁa' a
ositivﬁ jf de' Y ﬂ

"rﬂuuE

'J"i*ai

l;h ﬂse-

rd fﬁ[-;“iit‘°“"ﬁ-§*i' ad. |
obIr) Eiml?oq qn@ 56 reéuelﬁfen én’ anlﬁ flenen?
geﬁemfnﬁeute Wn color ceniciento obsetird, y ctiando |
se aproximan dl lugar de las observaclones, mani-
festan electricidad negativa; esto hizo suponer &
Pellier que se podia 3&}3@1' £l estada eléetrico de las |
nubes por el color de astas. IHa su}cedmr:; muuhasllre-i
ces, que llgyiendo en Napoles solamente, se oble-
nfafi/fuertisimas Sﬂn%iles Ee eloctricidad! %sﬁva en |’
. e] Ohsexvaterio. meteoroldgico, 4 1a yez %1?1;33 eltelo- |
grafo del Observatorio Fesubiano 1as tambleni
muy enérgicas de electricidad negativa; y poco des-

fi  paes; mand@ la Huvia cafa e el Vewhm y.. habia

-cesado en; Nép{)le&;., aqui se manifestaba, Ble;ctrmdad
‘negativa y positiva en aquéls |

o Gon, 1as cafda simultdnea,. de la. llu,vr;\ en Eamhoa
mmatﬂsﬁ 1861 obtendrd, muchas, veees. . elentrlwdades_

_apuestas en Ndpoles y en el Vasmhm, asl como tam-
~bién enrel Observatorio Universitario y en el de. Ca-

= mb@fi‘rmﬁﬁté s Qua%t@ que la electricidad del. suelo

-es stempre contrariad la que -$e; euumm‘,ra £, lasi

-capas-superiores del aire, es necesario ereer.;posi- |
-ble que: dos wegiones continuas del, suelo. Pﬂ@dﬂﬂ DR

_mantenerse en dos: estados opuestos de electricidad,

£CON IMenosprecto: de (la maravillosa, mﬂductthlhdad g
-del mismo. Retenida la electricidad del suelo par la e T

nfluencia que en ella gjerce; la de, 1;1 a!;mésfeta,@ el
Ao némeno, es: perfectamente. naturaly pero sisupone-
»mos 4 nuestro planeta con una, electricidad, propia,
como lo hacen Peltier v Pellat, ;entouges la cosa,es

-myvidentemente ahsurda. Estos Y. GtI{}S hechas, obser-

~vados. mpaﬁdaa veees; hacen eaer tpdaa”l‘ax_s 111;_;{1!;3-

-sis que hasta dhora,se han, ebtahleuqloﬁﬂhre el . yer
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da'bomba de Geissler; de Alverﬂ'nlat et{*., seﬂ'un
los auto&*es d‘e queé. prt}cede eés un apaf*at@ paeﬂ fr'e -

ctiente aun en 'nuestros gabmeteﬂ de Flswa & pesar

de su mucha infportanéia como mstrumentﬂ e labo=

ratorio. .. .

No dlﬁuendo apenas en nada escncml Iﬁs dww-
sos modelos,’ puede servir de' estudio ‘comtn g todos
ka descripeion del que'representa la fig. 1:*Tn tubo

baromeétrico, ¢ 7', ensanchado'en 44 I altuva de 12/

camara, y prowsto mds arriba aun, de wha ilave de
tres vias, R, por medio de 14 chial puede cerrarse

dtt, 0 ponerlo en comunicacién con el embudo’ de

{:rlstal E, 6 con el conducto a.b que se dirige al re-
cipiente donde se pretende hacer el vacfo, forma,
por decirlo asf, el alma del aparato, Otras dos lia-
ves, In dicadas en' el f:rrabadt) una debaJo del embudo
¥ la'segunda entre a 'y b, 'permiten también,’ SUpo-

paso desde £¢' A al reclpleute 6 al embudo. La parte
inferior del tubo barométrico empalma con un depd-
sito de vidrio, ¢, por medio del lareo tubo de eaucho
T, enya ﬁemhihdad permite situar el globo C 4
mayor ¢.menor altula respecto.de las restantes par-
tes del aparato. : - oo

Kl manejo de esta maquina, algo engorroso 4
primera vista, resulta en realidad nada dificil. Su-
poniendo la capamdad G- al pie -del instrumento y
llena, lo mismo que el tubo 7' 7", de mercurio, ha-
gamos que la llave R y la del embudo permitan la
comunicacion de 7' con f7; elevemos 4 hasta la
altura que indica el grabado, con lo ecual el azogue
subird 4 F, por la teorfa de los vasos comunicantes
y merced a la circunstancia de que siendo grandes

la capacidad de C y el didmetro de T' 71" tado el me-

tal liquido necesario para llenar el tubo ¢#' R E no
representa sino un pequeiio desceniso denivél en O;
cerremos la llave del embudo, dejando algun 11"161-
curio en éste; 'y bajemos hasta cerca de 'la base “de

la miaquina‘el depdsito C. El resultado'dé’ semwante-'
serd Ia transformacion del tubo 77" en un

maniobra
Hardmetro de gran.camara ¢ vacio de Torricelli, A

(que puesto en'eomunicacién ‘con’ el recipiente, aﬁ‘

virtud de un giroadecuado de lallave Ry de la quo

existe entre ¢y b; provoeard Ia extraceion de parte i1
delBilrg, 61048 cualqmem que’ llene Ja 'vasija ‘en’|

cuestion. Cerrada despuds la llave de & b, movida

la R de modo que establezca camino hacia'el émbu-
do I/, y abierta la de éste, bastard elevar nueva-<

mente 4'C para expulsar el fluido’sacado del 'roci-

piente y deJarﬂla miquina en disposieion do seguir
fancionando. Bl mismo’juego de 1laves, y el mismo’
subir y haja‘r"a 0, pueden repetirse: cuanto S€ quiera;’

y ‘siompre,’ obsérvese bien, mientras el ‘oas sea

expansible, ‘con ofecto \itil para el ‘ohjeto 4 que b]."

mstrumenta esta destinado.

. Cuantos perfeccmuammntos viene sufiieéndo esta
neumétlca tiénen por fin prmcrpal la supresmn de
la llave'de tres vias, R. -

CCi=Ademds de la mdquina’ de mercurio, emst%-
ung frompe, inventada p{n Sprengzel, suseeptible de”
pmduclr vacios mucho mas eonsiderables que losde’

las maquinas ordinarias de cuerpos de homba: ‘apa-
ralo que no es sino la conocida trompa de 3%3 de

antiguo amplaada para produeir corrientes de atre ¢

pld{_‘tlcal’ succiones, con la novedad de ser meréurio
01 Hquido que oI por el interior del instramento.

M.E.C.D. 2016

AT Tl

4 vaclos extretiados) y en'la cansﬁ tecion de'las 4=
- paras de lﬂG&HdBSGeﬂ{‘:Tl& se ha hecho aplicacion ‘si-
- multdned de’la bﬁamb& de I'IIGI'I‘EII‘IO y de ]::1 tmmpa‘

| de Sprenﬂ‘el

D~ —1Los vaelos’ erdmamos se mlden GDI‘I 1:{

| prﬁbeta 6 barémetro’truneado; pero es claro qué ni

este instrirmente, i mquiﬂm ol mandmetro haromé-
brico’ de Retrnault permiten apreciar 'una fracméh

- de milimetrd tan pei:;*ufma como la millonésima’ de’

- atmoésfera. Dificultad verdaderamente grave, porque’
el estiadio de'los vacios extréemados resui fa déspm-

. visto 'de base sin €1 conufrlmiento del gra(fo do li}s*
- Mismos.” | o

|I...

i i ¢ --El pmf‘esar Mac: LeGd ha' resnelta en 1874 el“
problema dé déterminar fensiones da' 1M v aun 'in=

:ferlm es, con laexaetitud consiguiente, al supuesto,

- de que la ley de Mariotte se verifica en los gases
niendo’ ahlerta YR mterrumpu 6 establecer el |

muy erlmemd@% hipc:)tef;ls dudﬁsa, pero’que’ no’ se’

oponeia-queidentro de ciertos limites podamos asig-
narivalorosuficiente d'las ltleflldas hegh&s ot BI--
| apalatﬁ mveutadﬂ por dicho' fisico. (

otras.
* En experimentos, hasta ahora eldsicosy ralativos |

L lg e represent& %l mammﬁm;

de L@Gd, ligeramente modificado:: por
leGrookes) G@mlﬂte en “un'globo'de "vi

2obdrioy ay quetterminasen un: tubo ce~=
S rEado; F}, al Jado’ del eual corre’ otro’
 1010db 1gnal didmetro e, nacido en'la par=
Vnogesinferior g (f del globo, 'y ‘que cormu-
~ nica'con el reci plente donde’se quiere
‘niproducirean vaelocextremado: “Ambos
g ool tubos van divididos en'milimetros des-
.- Ao sidenna misma altura; sélo que la escala

: o | v 3 | 2L

#

—
e

sodeo by ique ‘tiene! 80“1111, se extiende de
oarribaabajo, oy la de¢; quecomprende’
7 ial menosi120mm | gstd Immerada de aba=
‘jecarriba. La capacldad @ se prolonga’
| inferiormente desde: f hasta & /por me-
Lo disede na tuboy también de: vidrio, pro-
. cvisto ‘de dos recistros de aire;d ydt,
cuya descmpamn es ‘innecesariay y’ de
o0 umallave de pasosoy por el extr @mall-;
. bre, e, seestablece comunicaeién; hien’
con la parte mids baja del tubo L1 de
_la maquina neumdtica de ANEreurio, O
bien, como es pre eferible 4 nuestro jui-
cio ;r supondremos en lo sucesivo, con
un tubo de goma y un depdsito, analo-,
o ogos 31T T' y al € de dicha mdquina,
.Y como éstos, Henoy deazogube.
La razén entre la capacidad inte-

sy

Figura 2.“

rioridel globo ‘g, contada ‘desds £ hasta k4 parte ‘su-
periov de )y Ta: del' ‘tabo ', desde ta ‘divisién 80"
‘hasta auqhaj debe deter minarse; sino la da el cons="
truetor conocida: ‘supongamos que sea 11,8, Esta
| irelacion ‘esla ' primera
las:rélaciones entre ‘el volumen intevior total y el

d «deuna tabla en que siguen

del'tabo hasta'las divisiones 79, 78, 77.... 3,2, 1+

relaciones! {ue Mac Leod halla 1111d1end0 Ll‘i fuewa%*
eldsticas de una‘hisma cantidad de ‘was 4 diferentes
volumenes. 'Yeomo laoperacion de j observarla pre-
sion del.fluido ewando liena globo'y tube,.y después
las que va adquiriendo al reducirse liasta las divis

siones 80,79, 78..:10 83, 2, 1 /resultarfa pesada 'y Orros
nea; se datermman expenmn{a]mente tan'sélo unas’
pocas 1elacmnes y se fi}l ma la tahla caleulaﬂdﬂ ia%

I' IlI 5 I"‘ ._1".

L.uando haxa daf usarse este 1ﬁstrumeﬂt0r 86! cm--?
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e

pone la extremidad superior dé. ¢ en comunicaecion
con. el recipiente donde vamos. :i producir el vacilo,
de' modo que al funcionar la mdquina neumdlica se
verifique, ﬁ la vez el enrarecimiento, en el recipiente
y en el mandmetro., Al rato de trabajar; la bomba
se debe abrir la llave e, hasta que el amgue lene
los: dos registros de aire.d,y ' y lleﬂ'uﬁs a da J.aya i,
cmraﬁda en seguida y continuando la opemﬁmu de

exiraer el aire.o gas. Para medir. la presién 'de un
vacio a*«:tmmadﬁ SO da vuelta d-1a lave e, Y86 hace.
au,bw con lentitud al mer curio;.con lo-que al 1legar,

a [ inter ceptard la comunicacion entre el globo.a: y,

ol reeipiente, encerrando en @y b .cierla c.antldad

de fluido 4 la presion, que se desea. medir, .y, alial~ |

c‘aﬂzal‘la dwlmon 80’-’11”1 habré ledumdﬂ }‘,11 gasd —1~ S

441485

de Shl valumen, dando Drlgen aiun desnwel entre

lasi columnas mercuriales de by ¢; motivado:por la |
diferencia de  presiones entre el aire. cmnpmmrl@_- |
en b y el mds enrarecido qite lena 4.¢vy al recis

piente. Cuando-esta difereneia de; altura de las co-
lumnas de mercurio no sea bastaute apreciable, se
provoea la subida del metal liquidochasta una divi-

sién de b 4 la que corresponda en ¢ un desnivel per- |

feetamente mareado y medible; y por medio de la
tabla se averigua en todo casoda relacion entre el
volumen primitivo (@ + b) y el nuevamente adquiri-
do por la-masa, gaseosa dentro de b. |

“Antes de proceder a la lectura deﬁmtwa de la
dlferemcla de niveles entre b y ¢, debe hacerse una
pequena maniobra: con la maquina neumatica, enca-
minada 4 que el recinto total inferior gane por el
lado de tubo ## de la misma tanto, préximamente,
como pierde por la parte del manémetro en virtud
de la elevacion del azogue desde f hasta el extremo
de la columna meteihca en ¢.
-081 el vaclo extremado que se desea medir fuera
vacio absoluto, 1a diferencia de niveles entre b y ¢
representaria justamente la presion del gas alojado
en| by y en tal caso serfa ficil calcular, con arreglo
a:.daley de Mariotte, la de este mismo ﬂu1do cuando
llenaba d by a: Lﬂ efectﬁ, |

“Diferencia de niveles anmm‘:ﬂ tolal (2 ~+ by

——
e e R =

'PrEﬁmn dﬂsmﬂumda ‘Volumen de la parte de b que ocupa el g g-‘m

U= [relacién gue da la tablﬂ],

de donde C

Dni‘erenclﬁ ‘de niveles
Reiaciun que da la tabla * ¢

PIIESIUI! dﬁﬁﬂ@numda —

Pem eqte caclente es Hlﬁll@l, clam esld; que el vers.

dadero que buscamos, en cuanto la diferencia de ni-
veles, no sola, sino eﬂ-uni&n con!la fuerza eldslica
del vacfo extremado, equilibran;la presion del gas
encerrado enb. Y no cabe sino eonsiderarlo como

valor aproxvimnado del que deseamos, conocer, [y en;

tal coneeplo como correccion aprozimade de Ja di-
ferencia de 111?@165, que sumada con ésta-dard un
total aproximado 4 lo que serfa la tal diferencia. si

hubiéramos practicado en el recipiente; no un vaeio.
ex{remado, sino absoluto, Dividiendo, (pues, dicha-

suma por la.relacion de la tabla mrieqpoudmnta a

la; division de b d-que llegue el mersuna tendremos:
medido ey @p&*{}xm}zﬂdamemﬂ el vacio- e}m emad@.
+ centimelros... 1 1o

en cuestion.

.....

Asl ha opeiaﬂo ’\Iac Leod y asl’ ha medlda Ci'ﬂﬂ"*f

kos presionesden@h02i:9 s2usep ob sysd obuen

S ME.CD. 2016

rra. la ]law, e.a ﬁn de que no enlre mereurio, y. se |

. De ser ficil ayveriguar, duectamhnia ¥ ¢on,. emcn-
| titud los volimenes del globo @ desde.f 4 80mm,. 79,

| T8y 408 del tubo b. dmde arriba hasta, las, dmn
siones 80 19,18 iommih 201 1158 forma  la tah}& con
los caclentes :;, —;—,-, ; weseey Y la prt,smri sw del

vaelo ettremado serd igual . 4 la razon. COFrespons=

diente multiplicada  por. la. diferencia, de Iiwel p,
antm las cﬂlumnas mercuriales de b y CoaicidtotRd
- En. efettﬂ LR ERIRY
(V—'l—’t‘?}ﬂf h ﬂ (p —1*3.?) --':.I-,_' I e

dedondc\ | BT T

8 ——Pazece demostradﬂ expeumentalmente qu;—:a'.

10,86 pr: oducen vapores de mercurio. apr eciables en,

Ql mte; lor del 111'"-*@111030 barometro, quc aﬁab;lm,t‘ﬁ de.

A

(Se wnizmmm )

JOSE HU NOZ DB L/CRsTino, )
Profesor (é1a Eseuela’ Genaral’ Pre[nmﬁﬂrm
de Inhemuus y Arqllllﬁ'ﬂlﬂﬁ

e S

| 3 £ 0 i . 7 iy 3
- 1 2 AL K = § [ F
¥ [ i -
: \ e ; ’ § ] s
L i ; % ; L RS e BT
BN . ) r . ] % 1 (|
§ ’ 1 o
’ 5 I I' 1 if i ¥ i ol - E l: L i ! .

TABLA PARA REBHGG!GNES Y AMPLlAﬁlﬂ‘HES

Fﬁ‘ﬂlﬁﬂﬂ‘lﬁlﬁ« Lo O X7 K i'r_;#-.

| Cuando Se qulere fﬂtﬂgl &ﬁa,r 1111 modelo y obte-
ner una imagen, proporcionada 4, sus dlmenswnes,,
se suele perder mucho tiempo,en enfocan la cimara,
de modo ¢onveniente para llenar este Uh}@hg, ORE |

. Sélo.después de muchos cnsayos se consigue fijar.
el tiro: que-ha de tener el fuelle v, la distancia: qUe:

‘debe mediar entre el modelo y el objetivo, ocurriens

do 4 veces que después de varias pruebas hay que.
cambiar la czimara por no ser suficiente la: primera
que se .ensayo. Para evitar esfos Inconvenientes

existen formulas que vamos 4 dar 4 conocer & nues-,
tros lectores, en la seguridad que haﬂ de aenles;

utiles. ,
Prop@ugamam% p{)r EJ&mpl{}, con un ob,}eilw.;
de 33 centimetros de foco, fotografiar. un euadro.
de 1,50 de, anchura, 'y obtener una reproduceion.
de. 50 eentimetros, es deeir, la tercera;parte. ~ ., -
. Prescindimos de las demds dimensiones pﬂrquen
naturalmente-sehan de r&pw{iumi en la mlﬂma pro-
poreion. |
Buscaremos enla tahla 1{13&1 ta é contlnu,amﬂﬂ y
enfrente de la 1nd1¢:&{:1@11 del, tercio, en la segunda.

columna, encontraremos que la distancia que debe:

mediar g:autre el diafragma y. el modelo debe ser
cuatro veces mayor qie el foco, del abgeum, G sea.
en! el gaso presente 17,82: i1 oo

~Bn-la tercera t:OlﬂIl’lﬂEt hﬂll&l’(&mﬁﬁ qua el tx:m de
la cdmara, 6 sea la separaciéon del diafr agma al eris-
tal .esmerilado, debe ser;1. 1/& del . fc}qﬂ, es decir, 44

Empezaremos pﬂr ml&car 1& c«:imala Ei 1 ,3~ dﬂik

4 cuadro v sacaremos el fuelle 44 %Munqtms, sin ol-
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q,_ 1?%0’» g Q Plrﬂf'lﬁglﬂﬂy 5 ﬂl}t%dfﬁtlﬂ ahmpiﬁﬂai & oslgms I shin: 1\13 HGIIE 18 J0% (ﬁﬂ;u th de to BB
e H}HX Pequeiias. &Grrﬂccli}ne&.u 5 & gy adod 18 1sbasll | | PO o Datszd ob ciplvoiisd mu ob
~ Si se trata de. am&aﬁmphacwnﬁ Ta l‘mmﬂa tabiﬁum)w k D —
g servira invirtiendo las fracciones de la segunda co- | | 1D Fr7e=" D
o lumna y permutando los titulos de las otras dos. 8i || M= - 1o e ;
se trata de ampliar al triple con el mismo objetivo, g £ sidstd . sW-—.ordiod ouniTra amm if}?f 0L AT,
Z f}l mr@ dﬁ lah&‘;&mwﬁ ﬂﬁhﬁﬂh&ﬁ‘l! 1;;;;52,_ 1}5 hi &Smﬂ‘ﬁlﬂ l:'flf]'f'E .1_;'%:’ J i 5 g B 1‘ ) ql &ei i- : r.i K5 wnhli'u'é:i
Sei del:modelo 44 centithetros. Dé estelmodose sabie:de E ittt z f":*:P il :ﬁ* ! o L o
£ antemaho sida edmdradeque: 86 dispond pueis” S | TR L et sy Tl s “1 Bty g f s
g vir, para si no tieng bastan(® tiro ’@Iﬂp}é?f ' Objes" | (lormestas: if:m%nﬂ&& fﬁm,l S&f‘{i :atﬁ.ugstl*ﬂlﬁ !Iﬁﬂtl}rﬁﬂ:
o tivo de foco s corto. hacer' las aplicaciones naméricaside eadacago. 5.1
o Cuando se ha llegado por una de las operaciones | | 13150 o e 1oeeq
e anteriores 4 obtener una imagen hmpla del tamano | | sup & sy [o wslnmassg odby Am EJE B div nd
2 -senalado, plf’ﬁﬁamente. podre emﬂs rectificar: el foco LUEMI D0 B sdosl gies gadenitenb
5 del ob]etwo. Basta para esto con separar el objetivo | | -é-(—?:/"é'"\_/}-
: sin cambiar nada de la inslalacion y medir exacta- | |
mente la distancia que separa el cristal esmerilado | | Cristarizacién e ECTRICA DE LOS METALES. —Mr. H. Wa-
del modelo. Esta distancia,. dividida. por . 953333, 6 | rrew ‘acabiaide construir wn aparate muy seieilo paka pro-

: sea b 1/,7%¢sel'foco buscado; ;que en’el caso presente | dueir Ta ‘ovistalizaeion dﬂi €0 i‘ﬂ*“ﬂfﬂidlm por miedio de"Fa'
debo ser 33 centlmetros. eBitom e danin o okl SN AAL S o
2 : G roa 00 sadenn tubo cer pﬂmm’l f e L
1! m%iftzi Eeﬁilrg%%%}%ifdﬁb{lﬁiﬁ% i&é@*a;ﬁ 2 1%;3&;2%? mﬁi{;}}y { midadescon un diafragma de tripa y suspendido en ang sod -
st Je lucitn diluida de elorapo de sodjio: S»@mtrmlﬂwﬂﬂ*mfé tubo
dividiendo pori<: la c}::s»tau@la qu hay 3; FHEF‘D& &} i‘m}i- < unasolucion saturada de sulfato de eobre, munteéniendo 1a'”
dete ymptianistih 92100 16 oLABUY T . 61001G 516192 NO) | densidadieon étro tubo mds pequeits) termlinads en pﬁmta,
“UDeéspuds de’ Maber” dotermitindo @xdctaniénte’ et | Nénoide ertistales de sulfato. Se introducd ademis woa'tiva’)
foco del objetivo, conviene grabarlo en el mISH’IO | de chapa dbicobr de trey' cemtimetro$ «delaton por’ *‘-ﬁ-u_ﬁr«ha
b pues constituye un dato 1ndlspensahle para hacer de aneha, quesecune porimediode un alambes ‘dell misme
2 uso de la tabla sicuiente: [Ilﬂt&l @ unaplaea decinequeforma el elpetrodo ﬁ&g&'ﬁsﬁ%
05 enigontacto con ol ¢lopuro’ dersodior:leartl avonn som Bl
of) ebifiop Geogs gip 8s ohidsr— parummdon-&aon abd | § - A las poeas horas eomienzan 4 formarse Sﬂbl‘ﬂ *efiﬂ ﬁ’kﬁfﬂ-i‘“ |
if* _ EEEHE .4 qi"i'a T L € n-"fﬁl.’i“.h;'.'-‘__j__t-.‘ 4 inhlglad ,; k(] ERER R A glf | tl‘ﬁ}ﬁﬂ dﬁ ﬂﬂbrﬁ' I}Eﬂﬁﬁﬁ‘ﬂg *ﬁ;ﬁpig’t_ﬁ]eﬁb qge’hﬁi Uﬁh& dﬁ u,ﬁﬂ. ',-g%
" L L9015 I-‘ua Iernd 9b pano g 1 inns :'5- LIRS 1t B ]‘ﬂﬂ.ﬂﬂ. forman una m{ﬂﬂ’&'}]wﬂlmﬁtﬂ. L858 3 aaid ol
31 | :—.izﬂr,ﬁn ii PRRGI BRY D 82y be 20l1sloptorqmoes assibug g | shal iplatas vel rantimonio; el hismuto, ﬁi maﬂmemm el
; d an paliig dzahito IFRECH b :iri_'fi!'-:“.h”h'?.ﬁ {5 "u.ﬁﬁii“ ﬂ,a,:{ﬂ,i:,:_-a"_ifa,; ;_::: . i g"eqﬁ;i%ﬁlu#&iﬁlﬂ %ﬂ t::éﬂq Ilﬂiimﬂmleg tﬂaﬂ ﬂﬂidﬁhlﬁﬂ -Tﬂlﬁ"ﬁ“
\ | 4;-.-1..r: %10 I ghoa] slinmd _nlyoic B apgell slnslq109 & enr ursmse ¢ Lm ‘modo-andlogo i *w;
..J”‘am*l aldichguni oBubiond ofasiios -2-1&*--f st 10 4 | ol ojubosg soisengui 7 5 olenodieo
et | (Fasib 13131:; Sl biad e\ TR, 4 F'h Lo g 1 “fa | Existen en Franﬁia cineo grand?es lineas’ fn‘t?sfﬂnmaﬁ
Bl GBS RSD Gl s S i) FEQ B LS {0 - que parten de Paris y terminan en el Havre, Reims, Bru-
- 01 & 5! J'i Jubiihn o 29 @ “‘5 1“ e /i I’ ;_ "1 selas, Rouen vy Lille, -
s {'J*-”'"'“ ohall kobpig Ui 6’ Fr w “ 1 u 11 ﬁ _' _" '~ La red de LIHE es la ultima qun se ha abierto al servi-
| Bleo-popasiiiod sl Sl o R0 LR Gio priblieo. Los abonados i la red urbana.de Paris, P‘%Eckﬂﬂ
--“-5’4”%1-'@7 aEP "r"’7 F-‘i*--’ s«”-“"-' Sgel “f/’ F siguls B hahla.r dusde su easa con ]{}S ﬂhonainsa ia. de L;UE s Vi-. .
. ; | | ceversa. E1 piiblico puede comunicarse. Adesde una, d.otra .
i & e o %, | eiudad mediante una peseta por eada einco minutos de
Gﬂnv ersaeion.
SR '/g L LR ] ;
B By if.},.ﬁrl__ afy JﬁwJ 3 Is 1j.P1q* CADTA .-_.;_’=1 I3 VOLIDSAHRT A | s R T
l_:': T ”u 1 /Elt v I - UH‘ 4 1#3 Eg i ﬁ;ﬁlF | l 1 TR TR ol e T . s BRI 4] ?."Ii_?'r;dl.lq.t':_ n:
-84 ””n'z f i ””"f_’_:”_ 5 1/ & I '*z;j kg coof : . En el pﬂrmdmﬂ Deusche Phatagmphen ?e.etimg IEEIII{JE
e £1030m08C). 800 p 3 ',f' * s b o _U'En curioso articulo sobre los aficionadds'd la'*fﬂt@gr&ﬁm )
gt i ‘“““’]"? 10487 b "“"3”?3 :"I ’/ 'F | El auator los elasifica en tres egrupos. En el primero,
o A :,-.:' ; (guﬂ es el mas numeroso, incluye & los aficionados por A
R 29 80 '“‘/”  HOI05¢1 81 "'*"3’“'/”'*"17" “i""/@ it 1 rgaqatmmpu en el segundo, 4 los que toman la fotografia
“r_. -{}1{Eb _'_Ei‘h (17 .HLE:JHF{! | | ff! STRN 5 LEOE o1 Be B SO IO & ¥ BEOLAIESE Epﬂ nn Ub,lertlﬂ ﬁKﬁlﬂEl?ﬂIﬂEﬂtE Blﬁﬂtlﬁﬂﬂl Eﬂtﬂﬂﬁ lﬂﬂ q{lﬂ 30 1
e o dfg noivot) &l e t’g’a('t i oel soi1lod(B/piFsqmalf o “cuentan los gedgrafos, los astrénomos, los médicos; ete
s " » Lot . ‘Wt T , el -"‘ A ¥ e 3
SRt af“”; Y- fiotd ok oha _i-_’“b‘_“'_f'_*'_’f" _1“' BOSEY & qUH solo se proponen obtener imdgenes hmpmsy exac- - 3
' PP, SR ST _tas;iisin® gonceder frmguﬂﬂ i‘m‘pﬂrrtﬂ.ﬂéiﬂ ‘Al ‘efacto “artis-
ABOEHLONIS TOH | FOGE Y O] 14 qu “
tico; y en el tercero, 4 Yos‘que, con fortuna” ¥ tiempo 4 su’’ :

La priiaera columna, 7, es la reduecion 6 copia,
la imagen; la segunda, D, esladistancia del modelo |
al diaﬁaﬂ'ma, y la lercera, d, la que debe separar el
diafragma del-evistal f&uwrﬁn&o Hlampado s¢omun-

maﬁbe:ﬁm*de Mdceddaphseotsial VO (GISRSIENINGS 5 i s

d.lspnsmmn sostienen y haeen prosperar la fotogralia por
sus mvﬁstigacmnes cientificas - y artisticas. Estos tienen la
misién de estudiar y de experimentar todo lo que el fﬂtn-

ggt'a,ﬁqﬁﬁe ,pl;u’ﬁgaiﬂn o ﬁﬁﬂﬂﬂ& hﬂﬁ% pﬁ;: falta de: tlﬁtﬂ;p@

ﬂ s : | . I'l g . '.‘...-_ i ﬂ1 r k II :E'-'*' .-l. :-.-: E 'I' ;!
‘—-—-"‘E:.@.G;‘-—._.ﬂ




ql;uiﬁ *élf IE E’I‘R*’.ii] i' ‘[‘ffu 0 &e i ff‘a es é
ﬁhrvkrh W durt duﬁﬁf ‘parecs’ ﬂmﬁtéﬂg s-&
confeceion es mu _',r ‘idh *jﬂ ‘proddee el misme vikor iqite el
papel albuminado.

Para ﬂhﬁi}l;?l‘ este vigor el autor reeﬁrﬂenda {31 empleo

de un bhalio e;u bxa}ati: 2 -i! =
I"j' Ewnatins

f R ki 2 S0 ” a E‘ e

i ? o (" ] i

LENTE cox . Pelria ha
encontrado en el uementm'm de Hawarﬂ é, 20 leguas al |
~ Sur del Cairo, una lente, ;planﬂicnnﬁem que se cree fué
construida entre los afios 150 y 200 de nuestra era.

El cristal estd algo amarillento, y su parie convexa,
algoipavabdlicn, parece haber!sido talladaieor ufetornol

.ﬂih.l:.rrr i & At

LLIE
- ¥
g oty s Bl
L7 B e Vi Te

o
)
Aorde Hh R o 5 ;
- a1 L} N x -
T N g T Sy Al W T 1
Lol o LX) e "

pesor en el centro
En vistd de este hallazgo cabe preguntar el uso & que

'
=,

% i

- destinaban esta lente las antwuﬂs egipeios.
Sy |
rlii'r‘:ﬂ; N M- :"‘-l FATHM BOJ HGE AT DAL A HOIDAST TATRLA )

rrﬁﬁlﬁﬁ%ﬁhﬁﬁ QUIMICAS ENTRE: ﬁéﬁumﬁiﬁ*wﬂﬂqtﬂmmﬁ amer o
rigang, M., W, Spring; ha;pyhlicado, recientemente 8l ren i
sultado de sus experiencias sobre las reacciones gueise; verid
~ rifipancatre los merwg E&hﬁl&ﬂ Sﬂmﬂmﬂﬁh&wﬁﬂﬂﬁﬂﬂmwﬂ'
S108: 10y fuertel ragune v gaitd ob sicserieih o nos eobabiod
«din L&pl‘tw;vaﬁm de: amﬁmenmas sometié & ung pre;
ﬁi%ﬂ de 6,000 atmosferas un gramo de pna mezela) fm&a&daﬁ
e.']y de sulfato.de barita y. 7/, de earhonaty desosa. (onm |
'PI}WM la:mezcla por: primra Nezyse [compribo qued |
por.100.de sulfato de barita,se habia transformado enchr-!
~ bonato Paiverizado: el blogue:. solido- produeido por;da}
& 'ﬁﬁiﬂlﬂr&mﬂﬂ ¥ comprimiendo el polvo-nuevamente, r se (ohe
- tuve una nueva tl‘&ﬂﬂfﬁrmmﬂéﬁ 4 por; {400 de; sulfatoen::
Ea?mﬂtﬂ BYAGE AEILINNe & § RO II0n BE 10 PRGSO -i--'f:1 £
Dejandaila; mezela: en la. prensa d&rﬂm@ aatnrmﬂlﬁ&,u
1a transformacidn se elevo ik poridd. o srn nanriol sngeE
idEn estas, experiencias; da. memlﬂsutlt'lmlma canteria |
una parte de sulfato peritres de carbonato; comprimiendey
~por el contrario, tres partes.de: sulfato de sosa:y unades
carhonato de harlta la primera ecompresion produjo la
“transformacion de 59 por 100 de carbonato de barita en
- sulfato, y dejando 1a mezela en la prensa catorce dias, se

J%%ﬁﬁﬁﬁﬁfﬁ;&ﬂﬂr hﬂ,ﬁi}ﬂ. ﬂl 30, ;P;‘D’l 19Qn't.‘1 1 i _E"{r"_h nodeixid

L

-

i -'Ir -
S

i = o
LRI
el [

Ly

YIRS AT o APl St
gs
i [
v
4

Aisdl oawatl te me piniwingst o i 55 _s'r“"-f'rﬁ'ﬁ'g aOP
—e—— a0 Beisk
il -_|' o ¥ |’ o =k 5 . ' =| 4
'lC £ 5 T ;] P T 3 i ik B - T . G
.,!1.5"' i-!-* ) .J-'L-n' .- X L ':I..HIE '.{'i'-" I 1 I.I:'\.r 'I'::r'g : S 5 st -.l.lt l'ﬁ

11111
|}

”Ef Taﬂsﬁhlerg’;gnﬁf de Bale, iﬂﬂ}éﬁ el medio dﬂ {ﬂﬁé-; :
ne;r ruebas de platino con tm’ms p:ﬁ’&us Eﬁlph}ﬂ.udﬁ pam" '

i ! PGS DS
ﬁr ix formu’lﬁ 519;’ fenfer. . : _
|'|J::'!! ) I:l' ..I ::-'J'_—'Il:g "-'1111_' ‘_ .-__ ::. 1EY i
| T NOlORETs v Iop
Oxalato de polasn.  ciaiteoio oot ssinss 300 gramos,
Aguatlli..l‘-ll'-i'lﬁl-.l-.l..--l'Ii.l 1 Gﬂrj :ﬂ‘
POsal HREES roosod) sdowssl onibaiang is 85
se Eﬂ]lﬁﬁt&*ﬁﬁ Tflsﬁ Bﬂ“ 5# mtﬂﬁzmiﬂ. grdaR olusiirs oHo g §
JArenitey 46 g Lgogoan panld e woilisgls 0 L
105 BHhEoRinHg bol 3 o Eﬁ}'u}‘: Seoromia ghar f4 ga 9n
ﬁ;".ﬁ*-*“ e Bl e"w;‘n':'w i i P 20l g "'l':JH‘S" gz [a 8 VLA B i ne1

0 -1 Fooya 3 = Baly I Faygs 0%
94 *ﬂmlﬁmm de iﬁ%rgmfbh.’;ﬂ..“f.if..ﬁ Vie --’*‘}5]’@1‘ Héeldo 1

"\_'

fkel .=It-;'1~ sunol 6hol hhﬂ mifvsqus ob v ssibolse. sb adiei

En unwde a8 ilfiinas sesioubs Qe 1a Soctedsd de Amis |-
- 80s de la Folografia de Berlin, ha tratado el Dr. Lummer

La lente tiene-lod ,pulgadas de didmelro yimediolde-es- i

qL‘ée la corriente llegue 4 meri Jimite,  corta el ﬂlfﬂultﬂ

alé ctrica de la. misma potenum que las de vapor quﬂ”‘hﬂ}’ se

)
¥ i 3 " i -'." -'"'. L. -
o ;Agmt..* a0l Romagosies. ael eolevsosp sol mel ..v.rs,--

“DEX i PR I..".ﬂrﬁ PSSR i TaasiE0 AsaOqoTIe B :

o e y&audﬂ 1a cantidad.de, ,lgmlnﬂsl;ﬂ ;ﬁﬂf mxﬁ%wns “-‘mr
‘ﬂﬂﬁé los tonos entre, el gris,y eksepia.; oqeovar v as ¢ coafs

a0 !f;'-i':.sf 0 jh" 8l Tmi-u., 209G 1e9sH ¥ ok if!.a:_?.'v.-{'af-ﬁ L 010 .'fv""._-':".: [)

“F 1?" il 2 ,] enilaiispaaanoiiinais ssnsiasnil=ovni 2ia

L F{%{% ASRIINAT e
i { 1 publ arevista Photegra his Na- ide ],af ricacion. del ;nmeyo.er L
: %;{ ‘%?5 Bﬁy}?ﬁmkg{ [ﬁ* 134 L @E N rigpcion el anonay stakdessodion ® parebiph

A g a _ _ 0]
: L4t Iy oo 19 ap ofnlozdg ometisln
di SURSd ﬂi*zstajﬁﬂrmiité acer cr}m %{xa{ ;ﬂ;:; EH L 1;1,4;! ?@ﬂ hi :
‘pletamente aﬂromatm%s es deeir, l %”

fﬂﬁb%@ﬁé’ﬂﬁﬁp’aéh‘é‘b” ﬁjdfdaﬁ‘_*"é'l f;ﬁf[n{}“t ja
| OTHastab Ao 8616 46 HaA eiipleaits bste Efgg T“‘f b
toueeign e ﬁélﬁﬁ&mfp&ds-fy MieFOSEOPIos; pe; GAS Vol 1

tlander et Sohn va 4 cnuﬁi’mmlﬂﬂhje't{ﬂns‘mgrﬁﬁhd%‘qﬁef
dmeﬁmquwmwum los! gonooidos.ol) 5181l 52 ie

-05 gbapese sl ob rancisonil el obusiluivil Lrivies

H.; 2ob eriio esl ob Ht“rhl@iff#f‘* oba gl Is ¥ fﬁ]ﬂl[i’i
| LOvitaido omein [9 no9 olgitd Is sl e ob sigsl op
- D Bichrda del Rio, mi&ehgﬁﬁaie ﬁﬁl@iﬁ:ﬁﬁ&dé L @uiﬁini?
h&%;dwﬁ que-paba pebajar log cligds dutosremplaa ﬁfﬂaﬁ}ohh
mula, qiiede produce; mejores resiltados queeloxalatoofd:s
m'm‘?a H”t‘ﬁ%’i“éh;ﬂ'g- irmala es)lasiguiented o iz sing v

i o g, et x e .
| 03100 2808 0961 8hH OV

el

| 2O10IDRT 50 281 8D 11 - 18q obsgoll sil e2 obusi)
b iR B 9 ngidoe 8 esnelng
TE ﬁﬂ; édeéﬂlﬁﬂ ﬁ(}ét ILHI i BATS %ﬁa 5‘ [ "1-'5“ ?.“!El

i"-l.i

| 000] Prusiatisej ﬁﬁbﬂm&‘.?ﬁ‘. .‘-'*.'*.L. “ﬁ"fﬁﬁ'i*}%‘*’@éﬁnsﬂﬂ’ﬂriﬁ (92
!.'}"5?5'"7I Ejii.* J"'H TEABG8 1100 04 28 £ h%{ f;rjinmg 1 u’ﬂ“gl‘!ﬁ IJU
{ ~glogro gibomn Y ﬂb!faﬂ'iﬁ:ﬂ*ii sl ab ' shoa asidmes oz
obeltogize [gierta 1o gk Joe sup Risn H“.hh fl oligin
";II-_._T-' Iﬂ so sl gloin oimable Vg '-'I-:r.-i s td 5 ey L "'jj k.t L)
Aghat. ang. .sbhibivil. sivasieib sedlee.0lobom ;nfr_
*5”' majﬁ'?’psu"lﬁlhﬂ df il T”f:f*‘“‘lf‘f”f” ”"W&ﬂ gsr “3\!. . RY

POlE 1‘1 d”‘*—ﬂ' u-ji_“: 157 J’[a. J:L"I

. ~[Pava pebajatiin’ ioli45 36 itideddecbabin dh Pldoa’s
Jaﬂntmri,;mg en:arnd cubeta que contengaitn’bafia f‘drmﬂﬁj!‘
porpartes iguales;de laspsoluciones ahteriorps./Laibpes)
racion se hard pronto, y cuando el ¢lisé em&wiwsiimtﬁ apah)
hau:;ul E'Lﬁ o lava.en agua ga,l;vf1.:;,514115,111;@TH ﬂﬂﬁﬂ.r;ﬂ]ﬂﬁginﬁhfhl-

08!

P %"}H*EH‘F {g o Ohliedese dnsivpon ,f}viiw m“p iah o Mfi
- ronei 8180 slie: aoqeibal olsb au ovniiz2009 4oy
| - e i o e ‘1{ j : iE o 4
| e Ay {Im_'%l.'_-,:_ﬁll-_'f E l—_}. .ﬂ_; _;! i !_i

_Los corTa-corniENTES.—Sabido es que como medida de
-P;eaum'éﬂ para deferider un ﬂpﬂ.l‘ﬂtﬂ, una Hld{IﬂlﬂEt una |
lampara, ugcecondactor, contra-éxceso de hﬂrmemﬁ%lectrlca-
jue pudiese comprometerlos, se usan unas piezas fusibles |
que, intercaladas en el cirenito y fundiéndose anles de
y por tants la corriente, hacisndo imposible el ‘péligro. |
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blandecerse 4 la tembﬁratura de 250 grados. Cuando estd

Blando, y'azted de que pueda oxidarse, la bolita, que estd
ﬁe jando en medm del h110, se Gae.y queda roto el cireuito.
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M. Fitz Gerald, en la que se trata de determinar si los
fendmenos electro-magnéticos se deben 4 una aecion direc-
ta ejercida 4 distancia, 6 bien sinecesitan para desarrollar-
se un medio cualquiera. ; ook ,

El autor pretende que esta cuestién ha quedado resuelta
as experiencias que acaba de realizar M. Hertz.
Hay un medio, el éter, al que debemos todos los fe-
némenos de la luz; sin él no necesitaria la luz del sol ocho
minutos de vibraciones para llegar & nosotroes; lo mismo

¢on

ocurre con las vibraciones electro-magnéticas. Hertz ha
podido observar una interferencia de las ondas vibratorias

de 1a electridad, parecida 4 la interferencia de los rayos lu-
minosos que tanto ha preocupado & Arago, & John Hers-
chel y 4 tantos fisicos eminentes, de lo que deduce Gerald
que el medio (éter) es el mismo que parala luz, es decir,
que es el mismo medio el que vibra. Las ondas eleciro-
magnéticas se propagan con una rapidez de 300.000 kilo-
metros por segundo.

UNA IDEA ORIGINAL.—La Sociedad industrial de Amiens
ofrecié un premio 4 la mejor instalacion de alumbrado
eléetrico en un establecimiento indusfrial ecualquiera.

Para conceder el premio es preciso que la instalacion
lleve un aiio por lo menos de funcionar, y que la luz sal-
ga mis barata que lo que costaria con el gas fabricado alli
mismo. Ademads la instalacion debe ser equivalente por lo
menos 4 300 mecheros de gas. Los establecimientos que
quieran optar al premio deberin enviar los planos y la

descripeion de la instalacion eléetrica antes del 30 de
Abril de 1889.

Hemos recibido los nimeros correspondientes 4 este
mes de la Revista Popular de Conhecimentos Uteis, perio-
dico semanal ilustrado que se publica en Lishoa.

Llena cumplidamente su objeto, tanto por sus notables
articulos como por los magnificos grabados que contiene.
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PROBLEMAS DE FiSICA

v

Se tiene 1 em.? de aire himedo d la presion lotal H, d la
temperatura t°, 1 en el estado higrométrico e. Si se eleva la
temperatura @ T, permaneciendo constante la presion, Yy se da
al aire la cantidad de vapor necesaria para que tambien se
conserve invariable ¢l estado higrométrico, jqué volumen ha-

- ] L # &g @ - F " - .
brd adquirido el primitivo centimetro cubico, y que peso ten-

drd el vapor de agua que ha recibido?

Sean F'y F’ las tensiones maximas del vapor de agua 4 las lemperalu-
ras {9 y T°, y recuérdese que el peso de un litro nermal de aire seco es

0
1gr.,293 y la densidad del vapor de agua -;3-—:0‘625.

Solucién del problema III

La cuerda de un sonometro da n vibraciones por sequndo
‘cuando el peso p de un trozo de platino la tiene en tension. Si
se sumerge esta masa en mercurio, jeudl serd el numero de

vibraciones suponiendo 0° 0 t° la temperatura del platino y
del mercurio?

Darante ambos experimenlos Ia lemperatura TO de la ecuerda permanece
invariable. Represénlese por d la deunsidad del mereurio a4 0° por m su

coeficienle de dilatacion, por D la densidad del platino &4 0% y por 7t su
voeficiente de dilatacion,

LA FISICA MODERNA

do d 0°

1.° Envirtud de la relacion,

densidad = o ’

volumen

el volwmen de la masa de platino d 0° serd

p
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y el peso del mercurio desalojado, o sea la pé*i"dida: de peso
que el platino sufre por su inmersion en el metal liqui-

B - d
Ll d=p—.
p Al E
Luego teniendo en cuenta que los numeros de vibraciones

son directamente proporcionales d las raices cuadradas de los

pesos tensores, si llamamos x d la cifra que representa las
que la cuerda da & 0°, tendremos

n a2 a)

> i
X I/ d __l/ d ‘/ d
P—px .11( | 1)') | e
de donde | LR A
d |
e I/i —— L :
s D b 12

El volumen del platino d t° es

i

i

L
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y la densidad del mercurio d la misma temperatura, %‘:

| e

d ——
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Por consiguiente, la pérdida de peso que el platino sufre fi ‘_

en la sequnda inmersion estard representada por . 3
P " | d (1 4+=1% ‘;

R t d L8 — % et
D SRerti 1+~mtY pD(1+mt“)

o

Llamando, pues, X' al numero de vibraciones que ahora
buscamaos, se tendrd

il Vo Vb :
% V d(1+ =t l/ d(14=t°)
Ligaet 0 P({— u)
D(14+mt°) D(1+mt
o § 1
‘/ d(t +71°%)
A i
D{l-+mi?)
de donde
: ey (]
x'=n|/i d(l—iw-'rct)'
D (1 4+ m (%)

FirLix ITURRIAGA DE LA PEXNA,

Alumno de la Escuela General i’repnrabﬂria
de Ingenieros y Arquitectos,

Nota.— También ha enviado solucidn exacta, X, alumno
de la Academia de Ingenieros Militares de Guadalajara; Y
aproximada, Don Juan 1orres, de Madrid.
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Maprip: 1888.—Escuera TirocrArica perL Hospricio.
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