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SOPRA UN PROBLEMA DI GEOMETRIA

NOTA DI V. RETALI

Nel niim. 17 del periodico Er Progreso MareEmirtico ) il Sigr Re-
yes y Prosper ha data una elegante soluzione del problema: Dati una
eirconferenza ¢ un triangolo inscritto in essa, determinare sulla circon-
ferenza un punto tale, che i piedi delle perpeodicolari condotte sui tre
lati del triangolo, cadano in una retta parallela ad un’ altra retta datas;
nel sucessivo niim. 18 dello stesso giornale (pag. 177) il Sig» E. Le-
moine, per dare un esempio del come possa misurarsila semplicitd delle
costruzioni geometriche confronta
la soluzione sopra accennata eon
altra ch’ egli stesso aveva dato,
per lo stesso problema, fin dall’
anno 1883 . Ora io voglio indi-
care altre tre soluzioni del proble-
ma accennato, fra le quali parmi
che la prima sia notevole per la
sua grande semplicita.

Tutte e tre le mie soluzioni de-
rivano semplicemente da due pro-
prietd elementari della parabola,
cioé dal teorema di Lambert ***) e
dall’ altro che dice essere la tangente nel vertice, pedale della cur-
va rispetto al fuoco; nella prima soluzione interviene, oltre i due in-
dicati, anche il teorema di Poncelet ™™, nella 224 il teorema di

T A

(*) T.II, pag. 14T,

(**) Journal de math. dlem. de M. de Longchamps, pag. 267,
(**%) Il eerchio eircoscritto n ogni trinngolo circoscrito ad wna parabola passa per il fuoco.
(***%)  Le tangen's ¢ve arrivano @ una conica da wn punto sono igogonali con le rette che pro-

tetlano Jfr’.’-"‘a-afril’u stesso @ due fuochi,
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Brianchon e nella 3.8, oltre questo, il tiorema di Steiner @; ma questa
terza soluzione, apparentemente pili complicata delle altre due ha
il vantaggio di non esigere che il cerchio circoseritto al triangolo sia
traceiato.

1.4 soluzione.—Per un vertice qualunque A del friangolo ABC,
(v. fig. 1) conduco alla retta data » las perpendicolare, che incontrerd
ulteriormente la circonferenza in E: la parallela condotta pel punto E
al lato BC sega la circonferenza nel punto D, che é il eercato.

Dim. Dalla eguaglianza degli angoli BAE, DAC, segue che il
punto D € il fuoeco (proprio) della parabola insecritta nel triangolo
ABC e avente i diametri paralleli alla retta AE; dunque la retta di
Simpson corrispondente a D, ossia la tangente al vertice di questa pa-
rabola, & perpendicolare alla retta AL,

2.8 soluzione.—Pel vertice (qualunque) A conduco la parallela AO
al lato BC, e per un punto arbitrario Q del lato AC la perpendicolare
QO alla retta data »: del punto O, comune a queste due rette, traceio
un segmento OP equipollente ** ad AB e finalmente unisco P e Q me-
diante una retta che segherd il lato AB nel punto R. I tre circoli cic-
coseritti ai triangoli AQR, BRP, CPQ segano il cerchio dato nel punto
cercato D, (v. fig. 2).

Dim. La retta PQ ¢
tangente alla parabola

g

.l

inseritta nel triangolo
ABCe avente i diametri
perpendicolari allaretta
data » *; dunque il

20 1 punto I) eomune ai quat-
iz _ . tro circoli ABC, AQR,

\ Py \ BRP, CPQ ¢ il fuoco di

i 5 \ questa parabola: laretta

:: /.'J\ :; di .S'J‘mp-\'lrff relativa a D,

,‘ L-" /‘, che ¢ tangente al verti-

\/ ce della parabola ¢ dun-
que“parallela alla retta

data.
.2 soluzione.—Sieno (v. fig. 8) P, Q i punti in cui i lati BC, AC

(*) Le tre altezze del triangolo formato da tye te

diretrice.—Una dimostrazione elementare di questo teorema pud leggersi o pag, 124-26 delle
Vorlesungen di Steiner. (Parte I, 9. odiz,)

2%

mgents di wna parabola sincontrano sulla

Parallelo, eguale e del medesimao 86ns0.
[va)

Questo, per un noto corollario del teorems
trie Progective § 141),

di Brianchon (v. per. ¢3. Cremona, (Tdomd-
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son segati dalla retta data d, parallela alla retta data » e passante per
Portocentro @ del triangolo ABC: costruisco la retta PQ come nella
soluzione 2.8, poscia prendo AO, equipollente a BP; e conduco da O,

Zis 3 %

la perpendicolare alla d, che incontrerd il lato AC nel punto Q;; sia E
il punto comune alle rette PQ, P,Q,: le due rette CE, PQ, si segano
nel punto cercato .

Dim. Poiché I'ortocentro di un triangolo circoseritto a una para-
bola giace sulla direttrice, la retta d sard la direttrice della parabola
inseritta nel triangolo ABC ed avente i diametri perpendicolari alla
reita d; il punto cercato sard dunque il fuoco di questa parabola ossia
il polo di d rispetto ad essa. Cio posto, siccome le rette PQ, P,Q, sono
tangenti della parabola, il punto D sard il polo della retta P,Q.

Milano 9 Novembra 1802,

RS e

(*) V. Cremona, loc. cit. § 191, a destra, Se invece del teorema di Byrianchon si adopera il
teorema di Desargues, si hanno due altri modi di risolvere il problema in discorso,
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TUNA DEMOSTRACION

DEL TEOREMA DE ADICION DE ARGUMENTOS DE LAS FUNCIONES ANGULARES

'l

Sean « y  dos dngulos positivos y « + <.

Tomando ab para origen de z y ba para origen de B, tracense estos
dngulos (. Siendo z+f<=, los lados ac y be se encuentran en un
punto ¢, y forman un dngulo y suplemento de =+ §.

Tomando ¢b por origen de v, y trazando e y ed perpendiculares
eb y & ab, tenemos

e aexhe edxab
sen Y = e — = = 1
$ e aexbe rfr_’be‘

. ed bl r'rf! f."u’r
- DY =% T o

De lo que resulta
sen (2 +8) =sen z cos §+sen B cos z
Esta formula es evidente cuando z 4§ ==
Multiplicando ambos miembros por (—1)%+" se obtiene
(—1)n+nsen (2+8)

=(—1)" sen 2. (—1)" sen B+ (—1)* sen B. (—1)" cos =
6, haciendo a=nr-4oa b=nr4p,
sen (a+&) = sen a cos b + sen b cos «a,

que tiene lugar, cualesquiera que sean los dngulos a v b.
Las formulas de adieidn, relativas 4 las otras funciones son con-
secuenecias de ésta.

J. PEpro TEIXEIRA.

Porto, Desembro de 1802,

=R

(*) La flgura, que pueds trazar fdcilmente el lector, se reduce & un tridngulo do b 1850 ab v
vértice ¢, y ademds las perpendiculares ae y od trazadas ros
lados be ¥ ab,

vamente por ay ¢ 4 los
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SOBRE UNA FORMULA GEOMETRICA

por D. RODOLPHO GUIMARAES, oficial de ingenieros.

Se sabe que desarrollando un cono recto de base eliptica, la curva
de la base del cono se transforma en otra, llamada transformada, con
el mismo perimefro que la primera.

A cada arco, pues, ds, de la elipse de la base, corresponde otro
arco ds de la transformada tal, que

ds, = ds i} p,db =p.db

siendo (p,, 0,) ¥ (p, ) respectivamente las coordenadas de cualquier
punto de la curva de la base y de su transformada.

Como 0, y p, son conocidas, y ¢ se puede expresar facilmente en
funcién de 0, resultando la expresidn anterior con una incégnita 9,
que vamos 4 determinar.

En efecto db = "L qo,

Pero el vector ;, trazado desde el extremo del arco ds, de la curva
de base, al centro de ésta tiene por expresion

b
= L
V 1—#2 cos? 0,

o
¥l

en la que b y k representan el semi-eje y la excentricidad de la elipse;
y el vector , trazado desde el extremo del arco ds de la transformada
al centro del sector y que es igual 4 la generatriz del cono corres-
pondiente al extremo del arco ds,, tiene por expresiin

]

ol ./!._. b*
S \/ sk 1—k*cos0,

en lo que % representa la altura del cono recto.
Tenemos enseguida por sustitucién
b.d0 b db
o= ey Cie : : (1)
Vo + 1t (1—k cos* o) Vor+h Y1k cos* 9,

Si hacemos

1

o
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resulta ff”ll — rJ'I||: Yy cos “I - 8en 'r‘_. 3
y por consiguiente la expresion (1) se reduce a

b l,

Al = <. 2 (2
r \ - %f.l'= \ ] - l* sen !'._
\hora, para 0, (NNY] fl, : ,es 0=0y ademis | e 6 ‘_: * )

representado 0 el dngulo formado por las ge es extremas del

sector en que se transforma el cono desarrollado, dngulo que desig-

Aremos nor 0.,
naremos por f,.
[ntegrando después el 2.o miembro de la férmula (2) entre =¥

resulta

A b E . - r_("P_.
: \ b2 \ 1—%* sen? 0,

y procediendo & su determinacidn, se ve que depende de una integral
eliptica de 1.0 especie.
Desarrollando, se obtiene

Sustituyendo el paréntesis de la férmula anterior por la integral

completa I, de 1.» especie de Legendre, resulta

; b [".

oy
sen™ 0, d0, — 9« 1. 3. 5..... (m—1)
=y 2. 4. 6.....m

e T
2

da, para m=2, m=4, m= 5 respeetivamente
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de lo que resulta la fdrmula buscada

=y e GO #s (ke

Si el cono fuese de revolucion, tendriamos k=0 y b =R, de donde

e =R

" VR
o la formula conocida

L0, =29% R,

siendo 7 la generatriz del cono.

Aplicando el mismo procedimiento de caleulo 4 un cono de 2.0 gra-
do en que la proyececién del vértice no coincide con el centro de la
elipse de la base, llégase 4 un resultado mas complicado para el valor
del angulo 0.

Si hacemos un estudio idéntico sobre los conos de 2.2 grado de
base parabdlica ¢ hiperbélica, se obtienen también firmulas bastante
complicadas, dejando por tanto de ser de gran aplicacién. Por esto,
pues, nos abstenemos de presentar este estudio, para no prolongar
demasiado este artieulo.

Pk 1 T

TEOREMAS, PROBLEMAS Y MET000S GEOMETRICOS

CONTINUACION (Vdase phrs, 195-207)

Respeeto al lema I, en las igualdades (3) y (e) los términos me-

P S o o
dios que se eliminan sucesivamente son — y ——, eliminacidn que
ma ¥ ab
]
conduce i la (¢); otra eliminacidn del término medio BA entre (d) y la
)

igualdad de la hipdtesis conduee 4 la final (¢) de la que se deduce in-
mediatamente la {ésis. .

El lema IIT de Pappus que hoy se ha transformado en un teorema
fundamental de la Geometria proyectiva, reducido 4 establecer la pro-
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piedad de ser perseecrivos los puntos correspondientes de dos series
cuyas relaciones anarmonicas son iguales, se expone y demuestra como

sigue:
Si tres rectas AB, AC, AD se hallan cortadas por otras dos, HE, HD;
el rectiangulo construido sobre HE y GF es al rectangulo construido sobre

HG y FE como el rectangulo sobre HB y DO es al rectangulo sobre
HD y BC.

DemostrRACION. — Trazando LHK | @ 4 CAF y |
LM || » & AK, se obtienen las proporciones

ER EH AF HL
T T Tm Y T T T [a]
FA HL FG HM |
Fig. 11
ER EH
— =" § FG .EH = EF . HM.
lnego G TN 6 FG . EH EF . HM
Pero se tiene la identidad
GE . EH B EF . MH “ GE . ICI_I_ - }!H (4]
EF'. GH EF . GH r EF.GH GH : e
Ademis
o M _ HL ogoF-BH _ HL
© G T HK® G8°FF.GH ~ HK
-
Trazindose la KN || » 4 AB y considerando ahora los A* DAC y DKH,
ACB y KHN, se tiene
DE DH CA HEK -
i , = . 8 OF 1 __‘[:n"_.
OA ok Y OB N luego DC. HN = CB . DH

Pero setiene la identidad
DC.BH DC.HB HB

BC.DH DC.HN HN'
Ademads, en los A* HNK y HLB se tiene

HL HB DC . HB HL
luego = -3

HE _ HN°

°€0 GB.DH ~— HK' [l

y de las relaciones [1] y [2] resulta la del enunciado.
Trazadas las paralelas LHK y LM 4 CAF y DA, la eliminacién de
los segmentos auxiliares AF y LH por medio de las ignaldades [] y la

™ . . I .l .
de HM y HG por la [5] y [¢] conduce 4 la expresién [1] de L: lo mismo
HK

que, despues de trazarse KN paralela 4 AB, andlogas eliminaciones
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HL
HK

minacidn final de esta razdn comiin resulta el enaneciado del lema.

deUA, HK, ete.. eonducen 4 la ofra expresidn [2] de , y de laeli-

d1. Hemos dicho (pag, 82) que los teoremas resultan de las cons-
trueciones auxiliares que enlazan una figura con otra, hasta el mo-
mento en que deban destacarse como las lineas principales de un di-
bujo aquellos elementos que constituyen el teorema constitaido por
la hipdtesis y la tesis, resultado que se obtiene, segiin acabamos de
observar en los ejemplos anteriores, por una eliminacion de términos
medios. Y como la red de relaciones intermedias puede tener una va-
riaeidn indefinida, y eomo ademds en el proceso inventivo se puede
cambiar también el orden de los elementos enlazados v eambiar 4 vo-
luntad de términos extremos, cabe alterar el caudal de teoremas en la
expresion ¢ sinfesis cientifica, puede darse formas distintas a este

roanismo, bajo la influeneia subjetiva de cada autor, 6 bajo el predo-
minio del grado de progreso 4 que la generalizacién de las ideas en
cada époeca ha llegado.

Asi, por ejemplo, las diversas proposiciones que anuncié Pappus
con el nombre de lemas y que demostrd empleando razonamientos
riln

particulares y distintos para eada uno, segiin hemos visto, y
damos & conocer detalladamente en nuestra Geometria elemental (pa-
ainas 190-195, 228-234, parte 2.2), hoy se condensan ¢ incluyen en pro-
posiciones mas generales de las que resultan particularizando alguno
de elementos que entran en sn enunciado. Asi es como los lemas
N, XI, XIV XVI y XIX estin incluidos en el IIT y los 1, 1T, V, VI y VII
en el IV, expresando éste, segiin el modo de ver actual, la relacion
eeneral de involueion de seis puntos y el III la propiedad fundamen-
tal de las figuras perspectivas. Y rno solo hemos de notar esta dife-
rencia en los enuneciados, sino ademis en los proeedimientos demos-
frativos; pues mientras el proeedimiento de los gedmetras griecos,
gomo hemos visto por los ejemplos citados, consistia en la acumula-
cidn de proporeiones dependientes del trazado de paralelas oportu-
las, hoy sin dejar de emplear este proeedimiento en un

namente elew
prineipio, el enunciado sucesivo de proposiciones cada vez mis ge-
nerales que sintetizan toda una te irfa, hace mas ficil y breve la mar-
cha de la inleligencia que pasa facilmente de uno 4 otro de estos puntos

culminantes que son en la rewion de las ideas lo que los vértices de

srimer orden de una trianenlacidn geodésica, 4 los cuales quedan re-

feridos luewo todos | stalles seeundarios.

In efecto. Primeramente hemos de observar que en la época mo-

derna se eonsidera la relacidon anarmoniga, por lo cual se evita una
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repeticién de enunciados v demostraciones, pues toda propiedad in-

pendiente del valor numérico es aplicable lo mismo 4 la una que i la

otra. 2.0 Bstablecida la propiedad proyectiva de diechas relaciones asi

como de las series homograficas de puntos y en involueidn, y también

la posibilidad de formar con ellas sistemas perspectivos, hoy se pue-
1

den abarcar, desde puntos de vista comunes, multitud de lemas de

Pappus y de porismas de Euclides, que segiin el estilo antiguo se

enunciaban v demostraban separada ¢ independientemente ).

(Se continuarda ).
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Sehrider.—Zweiter Band, erste Abteilung (1891).—Ya en el tomo I de
si bien

esta Revista (pags. 139-142, 195-203), dimos cuer

no tanto cnal merecia, del primer tomo de esta obra magistral en que

el sabio profesor de la Escuela Técnica superior Karlsruhe in

Baden ha sintetizado esta nueva rama cientifica, hoy

tente estudio en los Hstados Unidos, Inglaterra, Ale :
en Ifalia, que cuenta al Sr. Peano como uno de los mas asiduos repre-

amos 4 insistir en

sentanfes de este linaje de conoeimientos. Hoy

nuestra tarea, con motivo de haber aparecido el primer cuaderno co-
rrespondiente al tomo IT de la obra del Sr. Schrider: pero antes de
entrar en materia haremos la sicuiente

AcrArActON.—-Ya hace tiempo que el sabio autor de la obra en
cuestion, nos dirigid algunas oportunas reflexiones con motivo de que

en las paginas 140 y 141 del tomo I de este periddido, al oeuparnos
de su excelente obra, tradujimos Einorlnung por coordinaci .,,‘\ Sub-
swmtionsurteile por juicio coordinatorio "i'-;.-:‘ linados entre si ._‘,, 1la-
man los diferentes individuos que pertenecen & una misma especie,
G las L‘."-lp\"[‘!it‘.‘-} que ]“‘E'lt’lll'[_"'}[ 4 un mismo género; pero a i, anade

(*) Ciertamenta que ¥on en e Pa
los dies porismas colocados al .- I ] I I :
ciado: Dadas cu ¢ 1 I
enuna de ellas, & P,
fijos | 4
hitn sitwado J
i 1 i 1 Wy ’

de rectas bien reconoce divllo pedmot:

enuncindo
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el Sr. Sehrider, lo que se habia de expresar era la relacién de una
especie 4 su género. El problema es diffeil, siendo la palabra alemana
Finordnung de fecha reciente: y 4 no ser posible traducirla por una
palabra nueva, acaso éimplicacidn ), correspondiente 4 lavoz inglesa
implication podria ser preferible...,,

Al hacer esfa rectificacion importante, euyo origen ha sido la difi-
cultad de emplear nuevos voecablos, aprovechamos esta oeasidn para
manifestar que la introdoeidn de las palabras subsumpeidn y juicios
subswmptivos que sabemos emplea nuestro ilustrado amigo y colabo-
rador de Ern Proareso Maresmirico D. Ventura Reyes Prdsper en la
traduceidn compendiada que preparva de El Algebra de la Ligica, ve-
solveria satisfactoriamente esta dificultad y evitaria todo equivoco.

Principia el tomo II de la obra del Sr. Sehrider considerando la
variedad de una dimension, que es el tiempo, ofreciendo la represen-

[

tacidn de la subsuwmpeion a L ) por la recta, euyos puntos son los ele-
mentos del tiempo, de manera que corresponde 4 eada punto un mo-
mento. Il uno representa la totalidad del tiempo en sus dos sentidos
el pasado y el futuro, el cero se expresa por el abverbio, jamds, distin-
guiéndolos el autor del 0 y 1 de los cdleulos de las clases y de los
dominios con un punto sobrepuesto.

Si @ representa la proposicién €2 x2es 4,y b que <2 x 2 es 5 las
1_‘Klll't~.-:i=1r|u_lr-‘-

a=1 e =0

indicardn su realidad respectivamente, la existencia ¢ no existencia de
tales relaciones. O por ejemplo, si @ representa que «la masa del
mundo es constante» y d que ¢la materia es perecedera, tendremos
@=—d =,

Una subsumpeidn:

a Ch

entre dos expresiones, signifiea: Bl tiempo duranfe el que la expresidn
a es eierta, se halla eontenido en ¢l tiempo durante el que b es ciertas
es decir, siempre que a subsiste, subsiste tambidn b, & «enando a sub-
siste 6 es, tambidn 4 es 6 subsistes, «de a se sigue (folgt) b.» y dos ex-

presiones serdn entre si equivalentes cuando tanto,eomo a L5, también

) En espaiiol implicaciin & implicancip expresa opipidn de Wrminos enbre si

eados en la obra del Se. Schrider, se han

(**}  Por earecor de los signos tipograflcos cang

o que suplir con otros distintos,
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es b Ca, es decir, cuando siempre que al realizarse la una, la otra tam-

bién se realiza, y reciprocamente.
Siendo eierto que 2 x2=4, 0=10 y no siéndolo que 2x2=5 0 que

1=0, se tendra por ejemplo, que
(0= 0) =1 v (I =1) L

como expresion de la validez ¢ no validez de las proposic

También citaremos entre otras las subsumpeiones « Ci, 1 Gi quea

corresponden 4 proposiciones eomo estas: Mientras el sol brilla,es 2 X2
—4. mientras la masa del mundo es constante es 22 L ete
Ill_'e-:iu1:1_~: de razonar el Sr Schrider detenidamente es nuntio

fundamentales, trata del producto y de la suma de las expresiones, qne

como ya se indied al ocuparnos del tomo I de su responden
respectivamente i las conjunciones copulativa y | 0. Asi
no solo (m=) «la materia es imperecedera.» sino qu 1S ) la
fuerza no puede crearse ni aniquilarse ces una e produeto

(Aussagenprodukt) ab.

Respecto 4 los juicios ocasionales, cuando a y & representan expre-
siones ocasionales enlazadas por la subsumpeidn a Cd, se entiende
que la expresion a se halla contenida 6 subordinada 4 la clase de las
ocasiones en la que la expresidn b es verdadera. Asf por ejemplo
a significa: El euadrilatero ABCD es un rombo, y 4 que <en | cua-
drilatero ABCD las diaconales son FJ-'!'EII"!'H-"!;.!'_---cl_ e tendra aue

@ (b, es deeir; enando un cuadrilitero es un rombo, sus diagonales
son perpendiculares.

En el articulo 29 de la odra de que tratamos, dos nu § 8iO'NOs 86
olrecen 4 la consideracion del lector, sipnos de producto Sunia
( Produktenzeichens, Stmmenzeichens): II. S I S aue se

refieren 4 uno ¢ 4 varios dominios a; z, v, ete. de la variedad ¢ M-
nigfaltigheit) 1, que ademais de servirle para la exposicidn de 51 teo-
remas acompainados de corolarios y definiciones, le sirven en ol ar-
ticulo 30 para establecer algunas consideraaciones acerea de la |
del dualisino i que corresponden dichos dos signos. .

Citaremos de entre dichas proposiciones |
] 10n

as sienentes

I PRINCIPIO DE LA IDEXTIDAD (¢ Ca)=i 0 mds brove o ¢

IT Princirio DEL SILOGISMO Barl
(e CH) (D C oy € (g

DEFINICION DE LA IGUALDAD (0 CbY ¢

- s )
2)  Teorema (o B (h = o Clod
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r’}; weion del nul el wno 1ol

9%) 04 | 2 0]
DErINtCIoN 1 RODU DE SUMA
| o) Lo | Coab) l @ L ey (b Cey € (it L b Co
1 } ) ) 1 a8 1 ||‘| i|'ii;~2 del ealewlo de las

G EHE G L teneta, cuyos dos simbolos ":’jl'l[.l|i.':-l
son O v i

[rata de i1 I oduet 1 a se ha dicho
corresponden a las conjuneio copulativa y (

\si el p1 10 expres 1 la [drmula

15 O lueero ez A con C 0 B con O

Ml | L '-\i>||--:j||'! _\_ gue se 'E

esiona

expresion los sienos de
la subordinacio

mados con una
raya vertieal, ete

{ B)=(B; A A

juteio hipotético por eontraposieion.

I'Si® “" con \‘. _\ ‘:

CA), (A_LT3 (B_C A

\ ) \ . ¢ y N vl '}
A0 A8, &Y COIRG G ...f”afJ,J.',.r A CraEnao y 100
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. 3 £ 3 "o . 19 1]
es, de igual modo que no es B cuando A ¢s, asi cono no es A« wando es 13,
Ademds los juicios
AJC By B LA

son equivalentes y pueden representarse por la icnaldad AB=06
inconsistencia (de inconsistency). Y una inconsistencia, por ejemplo,

ABC=0 equivale @ cada una de las subsumpeiones
ABUC.G,  AC.(CB,, BOLLA,,

correspondiendo la inconsisteneia al juicio disyuntivo ¢ juicio alter-
nativo (ue se representa por la forma A+B=i (A esd bien es A G ez B).
Y también eitaremos la igualdad
(A=i4+(A=0)=i
Pasa el autor 4 tratar del peso de las expresiones, y & hacer nume-
rosas verificaciones de los teoremas del edlenlo de éstas.
Basta transeribir las siguientes expresiones:

(A=0)=(A,=i)=4,, (Afo)=(A=0)=(A);=A, (Ato)=(A=i) ele.

para comprender los diversos modos de expresarse la negacidn en
este edlenlo; de manera que una desigualdad con sw segundo miembro
o f"alf.rr.ﬂ'.r'a.rff' r; AR .-‘_r.ffm'r.‘jr}'nf.!r;’I O .-.? -\"r'r.fHHrf-J .H-'.;-:.mfu'ri i 1‘1(_‘.
Ademés una subsumpeion A_C B admite la forma de 1gualdad
Ay + B.
(ALB)=(AB;=0)=|(AB)),=i|=(A,+B=i)=A,+B

Con estos preliminaves y la consideracidn del peso A, B de la sub-
sumpeidon A_C B, observandose ademads que: cuando el peso de una sub-
.5'.:;.-r,uf',f<fm o8 igual 0 puede reducivse @ wna iguealdad, v reciprocamente
puede el Sr. Sehridder entrar de lleno en el edlenlo de las expresiones
de las que ofrece una larga serie de ejemplos correspondientes 4 teo-
remas de esta nueva rama de la ciencia.

Kl § 33 de la ohra, tiene por objeto tratar del silogismo en sus for-
mas conoeidas universales y particulares, afirmativo v negativo (que
como se sabe, so representan por las letras a, ¢, ¢, 0. Y solo diremos
que la igualdad wA = wB corresponde i los juicios particulares y
aun las expresiones

traducen los juicios i, o, es decir, que algunos A son B, algunos A son
no 1.

[.as cinco relaciones elementales posibles de Gergonne y |
torce relaciones fundamentales, son el punto de partida de 1

a8 ca-
0s ulterio-
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res y amplios desarrollos con que el Sr. Schrider contintia dando &

conocer el Algebra de la Légiea.

Distingue los dos casos a y a,, el primero correspondiente & la ex-
clusidn (representado en las figuras ceométricas que acompanan al
texto con dos eireulos exteriores), y el secundo & que corresponden
los otros cuatro casos: el de la identidad «¢= &, los dos de la inclusién
total de A en B 6 de B en A y en fin, la parcial de uno en otro, 6 sea
a” - 3. "':HI S P 9, -!ll" = o,

Las tres velaciones elementales «, £, v, difieren de las

d=(A=B) (todo A es todo B), [f=A (B; (todo A es sélo algin B)

e=A ) B: (sdlo rfr".-,fr;a? A es todo B)

porque en aquéllas A y B son siempre distintas de 0, mientras que
en éstas, (d, /, ¢) se admiten los casos A=o0, B=o,
En fin, la relacidn « =g correspondiente & sdlo alyiin A es sdlo

rff_l!.r;u ]:

ones (por ejemplo

[stas relaciones eon sus respectivas negac

d IA==Bi=|A=B|

damentales en que estriban los ulteriores desarrollos, & saber: lo vre-

, efe.) forman los siete pares de relaciones fun-

duccion matbua de las relaciones elementales Y ,’—‘ff.‘fa’-rm.r‘uf-flr’s, thl-’ill

flel ‘;: 3b.

Asi, enando

i=atat+B4win, serd a,=2+p4v+3.

Sera ademas

b=k+8+38 (se tiene k= : B=ol } ele.

La reduccion de todas las velaciones d tipos de igualdades y sus ne-
gaciones es objeto del § 36 en que se expresan estas reducciones me-
diante cuadros sindpticos, asi como el desarrollo de los productos y
swnas de las velaciones /H;.frfrr.rul'uf.rrf.r"-‘-'.

El § 39 tiene por objeto la representacidn de las relaciones por
medio de las series imaginables de relacion por medio de las euatro
relaciones primitivas, segin Morgan:
= : \H = () : oo ' '\“I = .' y b= I' "\Il"__” : ¥ J’-'— EI ;\IHIZH :

Y Sus negaciones a, = | AB=o | ete. expuesias en varios cuadros si-
ndépticos, terminando con la enumeracion de Peano de las expresiones
posibles con respecto & n clases.

Trata el § 40 del problema de Mitehel sobre las expresiones simul-
tineas, compuestas de sumas y produetos; en el 41 de la n-liminru"i{_’m.
resuclto para un par de casos especiales tipicos, y el § 42 estd desti.
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las formas geométricas, linea, superficie, volumen y aun al espacio
en general, se efectiia segin las reglas y fransformaciones de que ya
hemos ofrecido algunos ejemplos. Citaremos aiin, para terminar, las
siguientes:

((la)(@ila)=0, (iLta)+(ila)=i
y (iCa+b)=(ila)+ iLld),
esto es: enando un individuo es a o b, debe ¢ ser a o ser b,

Termina el cuaderno de que nos ocupamos con ampliaciones sobre
el silogismo y sobre las cliusulas.

A sequel to the first sie books of the Elements of Euelid by John
Ousey (1892), Esta notabilisima obrita es ya conocida por los aficiona-
dos & los estudios geométricos, la cual, como se sabe, eonstifuye una
coleceidn de teoremas y cuestiones de las teorias mas modernas, com-
pletada por el tratado Recent elementary Geometry (Geometria elemen-
tal reciente), de que se dié cuenta en el fomo 1.2 dé Er. Procrrso Ma-
TEMATICO.

Sélo vamos a indiear alguna de las adiciones que han heche los
editores en esta edicidn (que es la 6.%), 4 la anterior, después de enun-
ciarlas materias contenidas en las ocho primeras seceiones, que no
difieren de las de la edieidn anterior.

En el L. libro se contienen, entre multitud de teoremas, los que
conocemos en la teoria del ecentro de las distancias proporcionales y
algunos relativos & mdaimos y minimos. 1l libro 2.0 teoremas relati-
vos & relaciones métricas, los libros 3.0, 4.2 y 5.0 tratan de propieda-
des del eireulo. El libro 6.2 contiene proposiciones correspondientes
i las teorias de transversales y de los tridngulos perspeetivos, los
centros de semejanza, teoria de la relacion arminica, teoria de la in-

teoria de la »azdn anarmonica, idem de

-“e’a':-‘fl;h‘ ’ r'{‘j:'r_'H(rJ,\' r'r}-f.i"r-'IE.'_’!’-“'_ L

los polos y polares, acompafiando & cada libro mullitud de cuestiones
interesantes.

En el capitulo suplementario que comprende la Geomefria ele-
mental reciente es donde se notan considerables adiciones.

[La seccidn 1.8 se halla aumentada con una serie de problemas nue-
vos, algunos acerca del centroide (centro de gravedad del tridngulo).
Asf, siendo M, N, P tres puntos de los lados BC, CA, AB tales que
BM:MC ::CN : NA :: AP : PB; demostrar que ABC y MNP tienen el

mismo centroide (Pappus).

Sobre los lados BC, CA, AB se construyen los tridngulos semejantes
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A'BC, B'OA, O'AB; demostrar que los triangulos ABC, A'B'C tienen el
mismo centroide (Liaisant).

En fin, hay varios problemas nuevos de los sefiores Boutin,
tin, Brocard, Neuberg, Lemoine, etc.

También se nota en la seceion 1.2 el aumento de las definiciones

Mar-

de los puntos complementarios y anticomplementarios, y de la figura
complementaria de una figura dada.
Supuesto que se han trazado las reetas AM, BM, CM p; olongadas

hasta encontrar al lado opuesto del tridngulo ABC en M, My, M; y

los lados

los conjugados arménicos m, , m,, my de éstos con relacion a |
respectivos del tridngulo, se 1|f-|m| sstea (que my , iy, my Son eolineales
hallandose en la polar de M respecto al tridngulo, 6 polar | trilineal de M,
que es a su vez su polo trilineal. Se deduce ademas, entre otros resul-
tados L-,‘:I'.n(_-.:'u]e'r‘-, que el polo trilineal del ortocentro es la linea hy hy h .
¢ eje drtico de H; H, H, (siendo H,, H,, H; los pies de las tres alturas),

En la seceién 2.* se halla aumentado el articulo relativo & dos figu-
vas inversamente semejantes, principiando por demostrar la evistencia
del punto y de la linea dobles.

Después de tratarse de los eivenlos de Lemoine, Tucker y Taylor,
ya expuestos en las ediciones anteriores, y del sistema de tres figuras
semejantes, ademas de algunos ejercicios nuevos, se da a4 conocer ¢|
punto director respecto 4 una triada de puntos Py, P,, P, de F,. .. F,,

Se encuentra en la edieidn de que se trata definido también el
eireulo ortocentroidal, es decir, cuyo didmetro es la recta que une g
ortocentro H y el centroide (i; y considerandose las proyecciones
@, b, ¢ de G sobre las alturas, asi como las de I sobre las medianas, y
supuestas sobre las alturas tres figuras ~'u-~|w_§.-m1w~', se demuestra que
@, by ¢, es el tridngulo de semejanza de Ty, Ty, T, que a, b, ¢ son
puntos invariables, etc., y se deduecen \';IJ'i'H propiedades del punto
simediano (de Iwmmm-h del eireulo de \llll||r,1|n1 ele.

A continuacidn de los {Jr'fr’lf,."rl.rr.rm' arinonicos v de la teoria general de
las figuras asociadas se advierte, en fin, un considerable aumento, que
constituye toda la seccién 8.4 y sin entrar en defalles, citaremos los
epigrafes de las varias cuestiones tratadas, 4 saber: Metapolos de dos
tridngulos.— Tridngulos pedales y antipedales.— Tridngulos ortol6gi-
cos. — Cuadrangulos mefapolares, — Par tripolar.— Centros |_\-,,:_.,,|],.-, &
isodinamico de- un ftridngulo.—Trasformacién arménica de un tridn-
gulo.—Circulos adjuntos. — 'I'l'i;i]l_:l:iu:q quibrocardianos.—Inversidn
simétrica.— Cireulos tritangentes. terminando la obra con una colec-
cidn aumentada de ejercicios.

——ee,
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Lecons de (’Eiir"mlrf.hj,r:.-p' et de f)fm.!:.-g.a'rfm_‘ suivies de la determination
des centres de gravite, par X. Antomare. — Librairie Nony, 1892, Consta
esta obra de tres libros: [ Cinemdtica. — 11 Dinemica.— 1T Estdatica.
E

consideradas como magnitudes numéricas.—2.2 Velocidad y acelera-

libro I se divide en cinco capitulos: 1.2 Veloecidad y aceleracion
eibn consideradas eomo vectores.—3.© Movimientos proyectados y
empleo de las coordenadas rectilineas para el estudio del movimiento
de un punto.—4.2 De los movimientos relativos y de la eomposicién

de los movimientos.—5.° Estudio de algunos movimientos y aplica-
ciones.—Ejercicios.

[21 libro IT se divide en ocho eapitulos & saber: 1.2 Lios principios
generales de la dindmica.—2.° Movimiento de los proyectiles en el
vacio. — 3.2 Proporecionalidad de las fuerzas y de las aceleraciones;
masa.—4.9 Valor de una fuerza; definicion de una resultante; compo-
sicién y descomposicion de las fuerzas.—5.0 Eenaciones del movi-
miento de un punto material somefido 4 fuerzas conocidas; aplica-
ciones.—6.2Trabajo v fuerza viva.—7.° Fuerzas cenfrales y movimiento
de los planetas.— 8.2 Movimiento de un punto sobre una curva 6 sobre
una superficie fijas.—Ejercicios.

El libro III euyo ohjeto es la determinacion de los centros de grave-
dad trata sucesivamenfe de: Nociones preliminares; teoremas gene-
e gravedad de su-

rales; centros de gravedad de las lineas; centros
perficies; centros de gravedad de volimenes; aplicaciones de los
centros de gravedad; teoremas de Guldin: ejercieios.

La obra consta de 320 piginas en 4.°, y si el antor ha expuesto
con elaridad y sencillez los prinecipios fundamentales de la meedniea,
no poco contribuye también lo esmerado de la parte tipogrifica 4 ha-
cer en extremo faeil la lectura y comprension de la obra escrita con
arreglo al programa de admisién de la Escuela Politécnica de Paris,
v eon excelente méfodo.

Complemento elemental de Geometria y Trigonometria vectilinea, por
D. Manuel Salavera, catedratico de Matem#aticas.—Tarragona, 1892,

Ya en el tomo I de este periddico, al ocuparnos de EI complemento
a';";'un_"uﬁ.r)’ ie _I,l"ll_fj'.‘]'r.?lflr_'r{ iy ,]_f_r,fr'fu‘f.i. ]||.1|I]i£'.:i|[|n Tzl[l]lli"']'l. 1'Hri' L'l S ::"":1".1*
vera, manifestamos eudin grato es para todo el que se interesa por los
adelantos de las ciencias en Espana el hecho de aparecer obras dis-
tintas de aquéllas que, al parecer fundidas en un mismo molde, nos
agobian por su muchedumbre, y sélo difieren entre si esencialmente
por el nombre que llevan en la portada.

[21 Sr, Salavera ha heeho una recopilacidn en extremo til de todas
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aquellas teorfas y conceplos que, presentdndose como dificiles y ele-
vadas para el principiante, se hallan 4 su vez en los umbrales de nue-
vos dominios, cuya superioridad exigen cierto momento de reposo y
de reconcentracién con objeto de adquirir las fuerzas impulsivas sufi-
cientes para continuar la inteligencia su ascendente proceso. El espi-
ritu que informa las dos obras del Sr. Salavera tiene algo de lo que
caracteriza i la seccién media, que en Francia se denomina matemd-
ticas especiales, preparacidn muy conveniente para poder despuds di-
ha ciencia,

rigirse de modo expédito por cualquier region de di

v De cuatro partes consta la obra, desenvuelta en la extension de
185 paginas en 4.7 En la primera hallamos un capitulo destinado 4 los
metodos .;,rf’m-‘;';f.-’f‘,w de resoluecion y demaostracion, [ne cf -.'I:E-i"'!]l!l n los de
interseceion, por simetria, de equivalencias, propovciones y analogias.
En seguida los métodos e¢ldsicos, que reduce 4 un corto niimero de pro-
cedimientos generales de que hace uso la Geometria moderna para
demostrar y resalver muchas cuestiones, tratando de los de relaciones
métricas, de las medidas, analitico, con la interpretacidn de las solueio-
nes. Bl capitulo II1, con que fermina la primera parte, tiene por objeto
los lugares geomdtricos.

La 22 parte eomienza exponiendo la utilidad de la consideracidn
de los signos, que justifica mediante algunos ejemplos. Siguen las
primeras nociones de geometria infinitesimal con la exposicidn de los
teoremas fundamentales relativos 4 la sustitueciéon de variables en re-
laciones y sumas. En el capitulo 2.0 que trata de la divisidn segmen-
taria, se ocupa el autor de los primeros teoremas en que interviene la

relacion armonica y el haz arminico, asf como & continuaeién lo hace

del {““’” y la [J'”ffh'.' ]III‘_‘_"'H de la division anarmanica. En el |-_a||;'|,[]fu 18Y

el objeto es las antiparalelas en el plano y en el espacio. En el capi-
tulo V se trata del f'}.*’ N centro radical v m','.-'u,f;'.';'-'u-'.f-f.v u;'f.'_r;awrlfl'-'-‘_

Lia 3.2 parte consta de cinco capitulos. En el 1.0, teoria de las trans-
versales se demuestran los teoremas de Menelao, Ceva. de Grergronne
y Chasles, tratindose del baricentro, el exdwono de Pascal, el cuadri-
latero completo. En fin, continuando la reseiia del contenido de la obra
tenemos: Capitulo 1. Homologfa; Homotecia divecta ¢ inversa, Capi-
tulo IIL. Proyecciones; Perspectiva:

Punto y recta en el infinito; Cons-
truceién de las figuras perspectivas.—Cap. IV. Propiedades proyec-
tivas; Propiedades proyectivas aplicables 4 las cénicas. Capitulo V
Correlacidn; Dualidad de las ficuras planas; Dualidad en el espacio ‘
La 4. parte trata de la inversidn en el plano y en el espacio, con-

Ulllylllllil} la obra con unas nociones de la Geometria elemental reciente.
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'. 240 1 AFCODE O ABEDE E
2.4() 7 () 0
240) 95 Ry, Bb',
2:4() ab & v
= 5 949 2() quitar el radical entre paréntesis
: 9249 9 4 By 1Ry
247 16 Bp'— Bp”
247 o -
| 961 11 (ntdd. P) 1 (mad. )
- 261 15 o — 1 p—1
. a Pt it P r
e 261 17 0 2 = L Ly =
[ 969 7 20 10
262 17 tant tout
r o

281 forta (1) e

i 297 4

208




forte(27)

extdrieur
{r.1n(43) o= | (e ¢4
=+=aJ'lf o .'l"l PR Pl

=3

=] =3

P+ f i

4! i} p=AB(A+DB) v=AB (A—DB

=
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