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Prefacio

O Instituto Geografico e Geoldgico wimiciouw, em principio de
1939, uma campanha para determinac¢ao de coordenadas geograficas.

Com ésse trabalho visow obter os pontos indispensiveis 4 orga-
nizacio das cartas municipais que, por forca do Decréto Estadual
n.? 9.497 de 14 de setembro de 1938, ficaram a cargo désta reparticao.

A determinacio déssas coordenadas viria também contribuir
para o aprimoramento da carta geral do Estado de Sao Paulo, a
ser impréssa na escala de 1:1.000.000, concorrendo assim o Instituto
Geografico e Geologico com a sua parte, para a atuwaliza¢do e aperfer-
coamento da carta geografica do Brasil que, pela resolugio n.’ 14 de
17 de Julho de 1937, da Assembléia Geral do Conselho Nactonal de
Geografia, ficou de ser organizada pelo Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica.

A campanha das coordenadas geograficas vem, provisoritamente,
preencher uma lacuna, permitindo o controle dos trabalhos topogra-
ficos, enquanto nio se esteadzy por todo o Estado a réde de trian-

gulacao geodésica de 1.* ordem.

Em futuro prézimo, tais trabalhos terdo abrangido todo o terri-
! a ) i
toro paulista, dando lugar @ apresentacio de wma carta, o quanto
posswel exata e compléta.

Continuaremos pois sequindo o programa tracado quanto as
coordenadas geogrdficas das sédes municipais e de pontos caracte-
risticos, de capital interesse para o aperfeicoamento da carta geo-
grafica do Estado de Sdo Paulo.

Embora nao apresentem a precisio exigida pelas cartas topo-
grdaficas, considerando a rapidez e custo do servico, aplicam-se, van-
tajosamente, naquelas confeccionadas em pequenas escalas, como é
0 caso da nossa carta geral, ao milionésimo. -
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Esta publicacdo expdoe o resultado dos trabalhos realizados
durante os anos de 1939 e 1940, nos quais foram empregados teodo-
litos “Zeiss 11”7, cronometros de marinha “Nardin” e receptores de
radiotelegrafia, fabricados nésta Capital pela firma Hauck.

O custo médio da determinacao de um ponto, contando-se
somente o trabalho de campo, saiw a razdo de névecentos mil réis.

Acompanhando a relacdo dos resultados obtidos pelos srs. enge-
nhewos Ludovico Talibertr, Adhemar Coluceir e José de Olweira
Quintdo, seguem algumas explicacoes e consideracoes feitas pelo
sr. engenheiwro Gastiao Bierrenbach de Lima, Chefe do Servico de
Geodésia.

Publicando éstas lLigerras motas, nao visow o autor apresentar
novidades aos técmicos, mas svm dar alguns conhecimentos gerais aos
interessados no assunto.

Sdo Paulo, dezembro de 1940.
VALDEMAR LEFEVRE.
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Coordenadas Geograficas
e Coordenadas Geodesicas

Um plano tangente a superficie do gedide, em um ponto qual-
quer, ¢ perpendicular a vertical desse ponto, vertical essa coinci-
dente com a linha de acdo da forca de gravidade, no ponto consi-

derado.

O gedide sendo, como de fito é, um corpo de forma irregular,
aproxima-se muito do elipséide de revolucdo ; éle ¢ definido como
sendo o corpo cuja superficie coincide com a dos mares, supostos em
equilibrio, prolongados pelos continentes a dentro.

Os pontos de coordenadas geograficas sio referidos ao gedide,
1sto €, estdo subordinados a vertical do ponto em que se procedeu
a determinacio, e, o plano tangente ao gedide, nesse ponto, deter-
mina o horizonte aparente do observador.

A rotagio do gedide, em torno do seu eixo (movimento proprio),
estando as estrelas aparentemente fixas na superficie interna da
estéra celeste ideal, de raio infinito, permite, se nos considerarmos
imoveis no centro dessa esféra, conceber o movimento aparente,
diurno, das estrelas em drbitas circulares, em planos perpendiculares
ao proprio eixo de rotagdo da esféra e que por sua vez coincide com
o eixo de rotacio do gedide.

Desse movimento e da posicio relativa de um plano inter-
medio entre os polos, perpendicular ao eixo de rotacdo, surgiu a
idéia da fixacdo dos pontos, na superficie do gedide ; sdo as coorde-
nadas geograficas, cujo plano fundamental de referéncia é o equador
para as latitudes ; para as longitudes, é um segundo plano perpen-
dicular ao primeiro, passando pelo eixo de rotagdo e pelo Observa-
torio de Greenwich, escolhido, por convengdo, como meridiano
fundamental para a contagem das referidas longitudes.

Estes dois planos perpendiculares entre si, permitem a fixagao
de um ponto qualquer na superficie do geéide, com coordenadas orto-
- f‘ L
gonais, que se traduzem em coordenadas geograficas.

. e = r
O gedide niao sendo um corpo de forma perfeitamente geome-

. B . . . ;e
trica, adotou-se como representa¢io mais aproximada o elipsdide
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de revolugdo que permite o estabelecimento de formulas matemé-
ticas para a realizagdo de todos os calculos relativos a representacio
de partes da sua superficie, em diversos tipos de projecio.

As coordenadas geograficas diferem, portanto, das coordenadas
geodésicas, salvo no ponto de origem, aquelas sendo referidas ao
geoide e estas sendo referidas ao elipiséide de revoluc3o.

Na superficie do gedide as linhas determinadas por pontos de
1iguais latitudes, bem assim, aquelas por pontos de iguais longitudes
ndo sdo circunferencias perfeitas como aconteceria se a Terra fosse
uma esféra perfeita, mas sim curvas de dupla curvatura (¥).

Se considerarmos o gedide como um sélido representado por
um elipsoide de revolu¢do, em torno do eixo terrestre que liga os
polos do planeta, as linhas de pontos de iguais latitudes, sio circun-
ferencias perfeitas, em planos paralelos ao plano do equador, en-
quanto os pontos de iguais longitudes determinam uma semielipse
cujo eixo menor € o eixo de rotacio do préprio elipsbide.

E evidente que entre coordenadas geograticas e coordenadas
geodesicas existem diferencas; aquelas prestam-se para localizar
pontos isolados na superficie da terra porém, quando os pontos
tem que ser considerados formando um conjunto, somos obrigados
ao uso de coordenadas geodésicas.

Hayford, ultimamente, e antes déle muitos outros, determi-
naram que os diametros da elipse meridiana, apresentam uma dife-
renca de aproximadamente 21,5 kms., isto é, o eixo polar é mais
curto que o eixo equatorial, sendo o comprimento deste 6378,4

kms. .

Essa diferenca, como se vé, nfo é tio grande, mas, ela é sufi-
ciente para influir poderosamente nos calculos e nio nos permite
o emprego das formulas de trigonometria esférica para a resolucio
dos problemas relativos 3s posi¢cdes de pontos na superficie da Terra,
para grandes extensoOes.

Em se tratando de estudos cartograficos de uma vasta extensio
da superficie do nosso planeta, em geral, empregam-se as coorde-
nadas geograficas, por serem elas de mais ripida determinacio,

r e -
porem, essas coordenadas somente sio consideradas como aproxi-
madas.

A localizacio dos pontos em uma carta geogréfica, dessa natu-
reza, tem apenas um valor relativo, tudo dependendo da escala da
propria carta, mas para zonas da superficie terrestre de limitadas
proporgoes, como por exemplo o Estado de S3ao Paulo, obrigatoria-
mente, temos que empregar coordenadas geodésicas porque estas
ddo muito maior precisio is posicSes relativas.

(*) Para pontos isolados determinados astronomicamente.
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Para os servigos cadastrais essas coordenadas n3o sio apropria-
das, sendo mais recomendaveis as coordenadas retangulares ou topo-
graficas, por nio se levar em consideracio a férma da Terra, visto a
cegido em estudo ser considerada em plano, dada a sua limitada ex-
tensdo.

As coordenadas geograficas de pontos isolados, apresentam,
sobre o terreno, uma incerteza (nio considerando o desvio da ver-
tical) na localizacdo absoluta do ponto, com a utilizacio de instru-
mentos portateis de + 1” (de arco), isto é, péde-se garantir que o

r F - = A r
ponto esta dentro de um circulo cujo diAmetro é de 60 metros ;
essa Incerteza cartograficamente estid representada, de acérdo com
as escalas geograficas, do modo seguinte :

Escalas Erros
11000000053, $1n a2, Gl arria o e 0.06 mm.
12600:000:55 canbnpaioniods e arsesians Of 0.12 mm.
100000 = hp tahn s s Rt By 0.60 mm.
a0 000 T L R et e g 1.20 mm.

Nos trabalhos geograficos de um pais t3o vasto como o Brasil,
para a confeccio de uma carta ao milionésimo, a localizacio de
pontos 1solados por meio de coordenadas geograficas é o método
aconselhado pelo grau de precisio na representacio dos pontos.

Porém, para escala superior a 1:500.000 a representacio dos
pontos exige a triangulacio geodésica que serve n3o s6 para repre-
sentacdo cartografica rigorosa, como também o seu conjunto, em
grande extensdo, presta-se a estudos cientificos de naturezas diversas.

Com os recursos da técnica moderna na construcio dos tltimos
tipos de teodolitos, para trabalhos geodésicos, o grau de exatidio
nos trabalhos de 1.* ordem facilmente atinge a 1:25.000, isto é,
admite-se um erro de 10 metros em 250 quilémetros de desenvolvimen-
to. Isso demonstra, de um modo bastante claro, o grau de seguranca
com que os trabalhos geodésicos pédem ser realizados em con-
fronto com aqueles de simples determina¢des de pontos isolados
para fins geograficos.

Nas cartas topograficas o emprego de pontos isolados de coorde-
nadas geograficas é, sem divida alguma, precirio na sua exatid3o,
pois que, geralmente, sio representados em escalas superiores a
1:50.000 ; ora, uma incerteza de 60 metros ficara cartograficamente
representado por 3 mm. na escala de 1:20.000 e consequentemente
em 12 mm. na escala de 1:5.000.

Os trabalhos geodésicos, em uma regido qualquer, exigem como
- ’ L]
operagio tundamental o estabelecimento de uma base geodésica,
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aproximadamente no centro de gravidade da regiio; esta base, me-
dida com todos os requisitos de bda técnica, tem obrigatériamente
um de seus marcos extremos com as coordenadas geograficas deter-
minadas com o maior grau de precisio possivel.

Além disso, determina-se também cuidadosamente o azimute
da base, pelo processo das circum-elongac¢Ses. Pronta a base, rédes
de triangulagBes s3o estendidas em diversas direcBes, sendo os
veértices dos triAngulos cuidadosamente calculados de acbrdo com
os requisitos da geodésia superior.

Cada vértice constitue. um ponto de coordenadas geodésicas,
e cada triangulo da réde tendo seus lados calculados com o méaximo

rigor garantem uma precisio na determinacio analitica das coorde-
nadas dos vértices.

As coordenadas geodésicas sio assim determinadas através
das rédes de triangulacio, porém, de distincia em distincia, novas
bases de verificacio precisam ser estabelecidas, nio sé para con-
tréle dos calculos como também para evitar que os erros inevitaveis
se acumulem indefinidamente.

Nessas bases de verificacio determinam-se também, as coorde-
nadas geograficas de um dos pilares extremos, formando ponto
denominado de “Laplace” de modo que uma réde entre duas bases
geodésicas, precisa tér um ajustamento perfeito, tanto dos Angulos
como dos lados dos tridngulos que formam a réde de ligagio.

As triangulacdes de 1.* ordem garantem uma precisio de
1:25.000 1sto €, 10 metros em 250 quilémetros, como j4 afirmamos ;
as rédes geralmente s3o construidas entre bases que distam entre
st 200 a 250 quilémetros ; tomando-se uma réde de 250 quilémetros
um ponto meio dessa réde terA a sua posi¢io definida dentro
de um circulo de diAmetro 10 m. Os erros verificados entre ba-
ses comquanto se apresentem na propor¢do de 1:25000, sio com-
pensados de modo que a precisio torna-se muito superior.

Necessario ¢, portanto, que se faca uma nitida diferenca entre
trabalhos geodésicos, geograficos, topograficos e cadastrais ; cada
um desses tipos de trabalhos tem o seu especial objetivo; além disso,
tem as suas prescrigdes técnicas bem definidas e, ainda mais, pre-
cisa ser representado na sua respectiva escala.

A lista de coordenadas geograficas, que o Instituto publica no
presente boletim, é resultante dos nossos esfor¢os para a execugio
da carta geral do Estado, e é especialmente a nossa contribuigio
para a carta do Brasil ao milionésimo.

O valér dessas coordenadas estd bem caracterizado pelo erro
medio dos resultados. ‘
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As latitudes foram obtidas pelo método vulgarmente deno-
minado de “Sterneck’; as longitudes, pelo método de “Zinger”,
para a determinagio da hora local, combinada com a recepcio de
sinais horarios dos Observatérios, pela radiotelegrafia.

O Observatério Nacional nos fornece pela sua estacio (PPE),
sinais cientificos as 21 h. 05m. e obedecendo ao esquema “Ameri-
cano Moderno” as 1lh. e 21h. 15m. do tempo legal.

Além dessas recep¢des horarias, empregamos as que nos sio
fornecidas pela estagio americana de “Arlington”, alemi de
Nauen e argentina de Buenos Ayres.

Com essas quatro estagBes o servico da recepcio de hora é
perfeitamente assegurado.

Mensalmente recebemos do Observatorio Nacional as correcdes
dos simais horarios relativos as observacdes da péndula da estacio
emissora.

Para se julgar da precisio e cuidado com que sio executados
esses trabalhos, no Servico de Geodésia do Instituto, transcrevemos,
na integra, o servico executado no posto de observacio da base de
Pariquera-Assti, na zona da Ribeira de Iguape, pelo eng.c J. O.
Quint3o.

- Qualquer outro ponto da lista, ora publicada, foi1 determinado
e calculado com o mesmo cuidado que o aqui apresentado.
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Data: 1/7/1940
Observador: J. O. QUINTAO

CALCULO DE LATITUDE

(METODO DE STERNECK)

Local: PARIQUERA - ASS(
Calculista: JORGE FERNANDES

Par | ESTRELA s Z DL
0o VIRGINIS |14h 43m | —260 49’ 52| —29’/1 | 420 08 39'./9 | —240 41’ 41’2
¢ LUPI 15 08 | +27 08 09| 420.5 |—51 52 33.4|—24 43 54.9
1 40 18 37 |30 0.4 | —49 743 53 5| —49 D55 S0
s o 47018 17 .4 |
P = 768m/m —49 25 36.1
9 = —24° 42’ 48'.'05
3 OPHIUCHI |16h 11m | —21c 08" 58| —22'.'5 |— 3° 32/ 25'./1 | —24° 42’ 456
v NORMAE |16 15 | 425 16 25| +27.4 | —50 00 42.2|—24 43 49.8
? 407 27V F 4.9 153 33 07.8|—49 2585
4 07 31.9
T = 19 2
P = 768m/n —49 25 35.4
@ = —24° 42' 47'.70
i» SCORPII 17h 43m | 4150 22 07| +16’."1 | —40° 06’ 13'.76 | —24° 43’ 50'.'5
y OPHIUCHI |17 55 | —14 55 34| —15.5 |— 9 45 54.5|—24 41 44.0
7 +0 26 33| +0.6 |—49 52 08.1|—49 25 34.5
0 26 33.6
T = 110 T
P = 768m/m _49 25 34.5
| © = —240 42’ 47'./25
A A S e L o . S
v VIRGINIS |12h 38m | —23° 34/ 08”| —25’.3 | — 1° 07’ 23.”2 | —24° 41’ 56'.5
YyCENTAURI |12 38 | +23 54 07| 4+25.7 |—48 38 14.1|—24 43 41.4
2 L2 10 PR F 40 . 4 —49 M5 a7 i3 k=49 95 3T 9
0 19 59.4
T = 150 i,
P = 768m/,, —49 25 37.9
9 = —24° 42’ 48'./95
- = —————
{ VIRGINIS |13k 31m | —240 23’ 59”| —26’.74 | — 0° 17’ 29'.’5 | —24° 41’ 54'./9
£ CENTAURI (13 51 | 422 15 51| 423.8 |—46 59 56.5|—24 43 41.7
5 — 908 08| —=27 6 |—47 17-96.0]1=49 25 369
T in S R )
P = 768m/n _49 25 36.6
®© = —24° 42’ 48'.’30
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CALCULO DE LATITUDE

METODO DE STERNECK) Local : PARIQUERA-ASSU

Calculista ;: JORGE FERNANDES

Data : 2/7/1940

Observador : J. 0. QUINTAO

Par| ESTRELA | o Z r e @
oc LUPI 14h 38m | 419220 24/ 04/.'8 | +23./8 | —47° 08’ 09'./7 |—24° 43’ 41'.'9
- VIRGINIS |13 58 |—26 381 23.0| —28.8 |+ 1 49 59.3|—24 41 52.5
- = de 07 300 5= 5.0 [—=4518" 10 4149 95 84 Y4
— 4 07 24.0
T = 13
P = 768m/y —49 25 34 .4
o = —24° 42’ 47/./20
0 CENTAURI | 14h 03m | +11° 20’ 50.70 | +117.6 | —36° 04’ 48’.71 | —24° 43’ 46'.’5
o LIBRAE 14 @7 | —8::53 BE-011=—9:0 |16 47 42 . T |==04 .41 46 .7
g + 92 26 55.0| — 2.6 |—51 52 30.8|—49 25 33.2
: 12 926 57.6
T = 13°
P = 768m/;, —49 25 33.2
9 = —24° 42’ 46/./60
10s VIRGINIS | 14bh 43m [ —9260 50’ 05/ | —297./2 | 4+ 20 08’ 407’1 | —24° 41’ 54'.1
¢ LUPI 15 08 | +27 08 23 4+929.7 |—51 52 86«6 |—24 43 43.9
: S g2 1818 + 0.5 |—49 43 56.5|—49 25 38.0
0 A8 185
T = 120
P = 767m/p, —49 25 38.0
o = —24° 42’ 49°./00
% SCORPII 15h 55m | 4+ 10 12 500 | + 1.2 | —25° 56/ 367.’8 | —24° 43’ 45'.76
3 SCORPII 16 56 [—=9wt4 40: 0/]x=—=272 |—22 27 104|924 141.52.86
X 101 50.0l—1.0]—48 23 47.2|—49 25 38.2
— SRS
T = 190
P = 767Tmfm —49. .96 889
= —940 492’ 49'.710
9 SCORPII 16h 02m | — 50 03’ 107 | — 5.2 | —19° 39’ 347.73 | —24° 42’ 49'.’5
o SCORPII 16 25 |4+ 1 34 14 45456 | —26 17 01.4]|—24 42 45.8
o -3 98 56 |—3.6|—45 56 35.7|—49 25 35.3
—'3 28 59.6
T = 12 :
o = —24° 42’ 47'.15




Data : 2/7/1940

CALCULO DE LATITUDE
(METODO DE STERNECK)

Local : PARIQUERA-ASSU

Observador : J. O. QUINTAO Calculista : JORGE FERNANDES
Par | ESTRELA o /4 r : ?
3 OPHIUCHI |16h 11m | —21°c 09° 067 —227./5 | — 80 327 25/.11 | —24° 41’ 53./6
vaNORMAE |16 15 | 425 16 35| +27.4 [—50 00 42.2|—24 43 39.8
s + 4 07920 £ 2.9 [—53.33 07.3|—40 25 3374
4 07 33.9
T = 120 +
P = 768m/;m 49 25 33.4
o = —24° 42’ 46'./70
¢ OPHIUCHI | 16" 34™ | __140 14/ 527 —14/./8 | —10° 26’ 45 .6 | —24° 41/ 52. 4
¢ SCORPII 1690 - | 4q7 31 "84 | 4184 | —42- 15 87.5|94' 43 44.9
% 13 16 42| £ 3.2 [—b52 42 28.1|—49 25 37.3
3 16 45.6
T o= 120 +,_
P = 768m/m —49 25 37.5
¢ = —24° 42’ 48."75
: SCORPII 17h 43m | 4150 22/ 17.0 | *4167.11 | —40° 06’ 13-./8 | —24° 43’ 40".7
vy OPHIUCHI |17 55 |—14 55 447 | —15.6 |— 9 45 54.4|—24 41 54.0
o + 0 26 33 £ 0.5|—49 52 08.2|—49 25 34.7
0 26 33.5
T ffe 2
P = 768m/ny N T V5 . B B
9 = —240 42/ 477./35
— M
e TELESCOPI| 18k 06m | 4-21° 13/ 457 4-22/./7 | —450° 45/ 52,72 | —24° 437 44’75
7SERPENTIS |18 18 | —21 46 44 | —23.83 |— 2 54 45.7|—24 41 53.0
i S 0082 F590- 12 0l 8-t —48 52. 875 9| —49' 25 .137.5
— 0 32 59.6
T = 1lo
P = 768m/m —49 25 37.5
¢ = —240 42 4875
m
¢ VIRGINIS |13k 31m | —240 23 57/ —26..74 | — 0° 177 297./2 | —24° 41’ 52'."6
¢ CENTAURI {13 36 | 428 25 51 | 4315 | —53 10 04.9|—24 43 42.5
T + 4 01 54| 4+ 5.1 |1—53 27 34.1|—49 25 35.1
4 01 59.1
T = 150 T it
P = 768m/m —49 25 35.0
3-7-40 ¢ = —24° 42’ 47'.’50
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CALCULO DE LATITUDE

Data : 4/7/1940 {METE}DG DE STERNECK) Local : PARIQUERA-ASSfJ
Observador : J. 0. QUINTAO Calculista : JORGE FERNANDES
Par | ESTRELA oc 7 r 5 ®
v CENTAURI | 12h 38m | 4+23° 54’ 10| 42575 | —480 38 1470 | —24° 43’ 38'.75
v VIRGINIS |12: 388 | =23 34 11 |~—25.2]—1 07 22.9}1-24 41 59.1
o +0 19 59 | + 0.3 |—49 45 36.9|—49 25 37.6
+ 0 19 59.3
T = 140
P = 768m/m —49 25 37.6
9 = —24° 42’ 48/./80
7 CENTAURI | 12h 50m | 4152 07' 357 +15./5 |—39° 51’ 32'./1 | —24° 43’ 41’.6
0 VIRGINIS 113 08 i} —19.- 98- 161 =920 .8|—'5- 18 17.7|—24 41 54.0
o =490 4T —4.8 |—45-04 49.8|—49 25 35.6
— 4 20 45.8
T =155
P = 768m/py —49 25 35.6
¢ = —24° 42’ 47'.'80
0o VIRGINIS | 14h 43m | —26° 50’ 0077 —29.74 | + 2° 08’ 407.'2 | —24° 41’ 4972
£ LUPI 1508 | L2708 201 +29.8 |—51 52 3379|924 43 44 .1
7 + 0 18 20| +0.4 |—49 43 53.7|—49 25 33.3
| +0 18 20.4
T = 11
o = —24° 42/ 46./65

A OPHIUCHI —926° 48’ 247 —24° 41’ 57'.’1
L ARAE 16 53 | +31 09 40 4+35.3 |—55 53 52.0|—24 43 36.7
16 44 21 16. | +5.8 |—53 46 55.6|—49 25 33.8
4 21 21.8
T = 10° i
P = 769%/m —49 25 33.8|
o = —24° 42’ 46./90
¢ SCORPII 16h 46m | 4+ 9o 27 13| 4+ 9.77 | —34° 11’ 09"./0 | —24° 43’ 46.’3
n OPHIUCHI |17 06 | —9 02 38| —9.2 |—15 39 02.2|—24 41 49.4
20 +0 24 3| 4+0.5|—49 50 11.2|—49 25 35.7
3 0 24 35.5
T = 10° +
P = 768,5m/y —49 25 385.7

—24° 42' 47'.’35

-G
I

" :.—\1_ A I.a::"
F

] -
- -":-.... .'I-\._.I|I 1 {-\_::I

-:'""I
—l
o




LATITUDE MEDIA

1 48,705 + 0.26 0.0676 1/7/1940
2 47 .70 — 0.09 0.0081 1
3 47 . 25 — 0.54 0.2916 3
4 48 . 95 + 1.16 1.3456 s
5 48 . 30 -+ 0.01 0.2601 i
6 47 . 20 — 0.59 0.3481 =
7 46 . 60 — 119 1.4161 )
8 49 . 00 + 1.21 1.4641 5
9 49 .10 4+ 1.31 1.7i61 2/7/1940
10 47 .15 — (.64 0.4096 ¥
11 46 . 70 — 1.10 1.2100 o
12 48 .75 — 0.04 0.0016 o
13 47 . 35 — 0.44 0.1936 >
14 48 .75 + 0.96 0.9216 3
15 47 . 50 — 0.29 0.0841 3/711940
16 48 . 80 + 1.01 1.0201 4/7/1940
17 47 . 80 + 0.01 0.0001 ,,
18 46 . 65 — 1.14 1.2996 T
19 46 . 90 — 0.89 0.7921 :
20 47 . 35 — 0.44 0.1936 "
SOMA = 954 . 85 2= 13.0434
MEDIA = — 24° 42* 47.8
13.0434
Erro de uma observacio isolada = =+ - = £+ 0.8
Erro medio da media = - 15 o = £+ 0.2
- 380
Latitude media = — 24° 42/ 478 + 0-.72
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Par 104

Instr.e “ZEISS 11"

LONGITUDE

Local PARIQUERA-ASSU

Cron.» NARDIN 3.606

Data 1/7/1940
OBS.or J. O. QUINTAO

ESTE OESTE o= —24° 42 4778
* { SER PENTIS * 3 CORVI Vz= 1375
| 1 14h| 59m| 1354 | 1 | 15b| 03m| 16.50 | Ze=  26r 477
2 | 14 | 59 |30.2°(“2 4 15 |"03 ['82.8 | Zo="' 26" 177
3 | 14 | 59 |47.5| 3 | 15 | 03 | 49.8 | (Ze-Zo)/Vz=+30/13.5 = + 2.522
4 | 15 | 00 |04.0| 4 [ 15 [ 04 |06.7 | To=" 15b 03m 49.66
5 |15 |00 |2.9| 5 | 15|04 |23.0]|T0= 15 03 51.88
Te= 14h 59 47520 To= 15b 03m 49.566 | 3T= 4 0.521
MARCHA DO CALCULO
T 14h | 59m|47.520 | oc e=  17h | 34m|12.537 | Se= —15° | 21’ [37.”19
 Tio— 15 | 03 |51.88| co= 12 | 26 |47.32|50= —16 | 11 |08.79
2T = 30 | 03 [39.08|2x= 30 | 00 [59.69|28= —31 | 32 [45.98
T= 15 | 01 |49.54| < = 15 | 00 [29.84|3= —15 | 46 [22.99
2D= — 0 | 04 |04.68!2Y= + 5 | 07 |25.05)2e= 4+ 0O | 49 (31.60
D = —| 02 102.34| Y= +2 | 33 |42.52|e= + 0 | 24 |45.80
g/15 = + 99.053
CALCULO DE H CALCULO DE ts i
D = — | om|o02.534 | Lg.¢/15= 1.9958676 | Lg.e/16= 1.995867
Y = — 2| 83 |42.52| Lg. Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Tg. 3= 1.4509625
Hb= — 2| 35 |44.86| Colg.sen. H = 0.2017194 | Colg. Tg. H = 0.0926087
He= —380| 56’ | 12.790 | Lg. a = 1.8605640 | Lg. b = 1.5394388
Ts=a-b = +437.91 a= -+ 72.53 b = 4 34.62
CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE
x = 15k | 00m|29.584 | Ts (Oh. Gr.) = 18h | 39m| 31.s41
= + |37.91| Tsr(21h) = 15 | 28 |41.51
Xt Ts= 15 | 01 |07.75]| ¢/Gr.= — 3 | 10 [49.90
T = 15 | 01 |49.54 | Ev.= — 100 141389
EIT = — | 00 |41.79| L.h = —@ - 11 131349
% (Tsr-T) = — | 0.10| Lo = 470 | 52 | 56°./85
Ev, = — | 41.89 | Caleulista : Thales Guimardes |
MCD 2018




LONGITUDE

Par 117 Local PARIQUERA-ASS(U Data 1/7/1940
Instr.e “ZEISS II” Cron.c NARDIN 3.606 OBS.or J. 0. QUINTAO
ESTE OESTE o= —240 420 47T
*8 AQUILAE * ¢ VIRGINIS Vz= 11279

1 | 16h| 40m| Ols4 | 71 | 16b| 44m| 4250 | Ze = 09’ 57~ ‘

2 16 | 40 | 20.2 2 16 | 45 [00.8 | Zo = 09 26”7

3 16 | 40 | 39.8 3 16 45 | 19.6 | (Ze-Zo)/Vz = 431/11.9 = 4 2.560

4’: 16 | 40 | 58.5 4 16 45 13843 i To = 16s 45m 19,354

o 16 | 41 | 18.0 5] 16 45 |187.0 | To = 16h 45m 22.514

Te= 16k 40m 39.s58 To =

16h  45m 19

shd [ 6 T

I

+ 0.521

Te = 16k | 40m| 39.s58 | o< e= 19h | 22m| 31.s51 | 8e= 4 20| 59 |51.74
To = 16 45 2214 oc0o= 13 58 |37.71|8o= 41 | 49 |59.08
2T = 33 26 (01.72| 2cc = 33 21 |09.22| 28 = 444 49 | 50.77
T = 16 43 |100.86 | o = 16 40 |34.61 |8 = + 2 24 | 55.38
2D = — 0 04 |42.56 | 2Y = 405 2? 53.80 | 2e= +1 | 09 [52.71
D = = 02 121.28}) Y= 402 4i 56.90 | € = + 0 34 | 56.35
e/15 = + 139.753
CALCULO DE H CALCULO DE =s

D = — 0 | 02 |[21.28| Lg.€/15 = 2.1453207| Lg. ¢/15 = 2.1453207
Y = — 2 | 41 |56.90| Lg. Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Tg. 3= 2.6251217
HAh = — 2 | 44 |18.18 | Colg.sen. H=  0.1823975 | Colg. Tg. H=  0.0596775
He= —41°| 04/ | 3270 | Lg. a = 1.9906952 Lg. b = 0.830119;
Ts=a-b=4+104 .64 a = -+ 97.88 b =-6.76

CALCULO DO ESTADO

CALCULO DA LONGITUDE

o = 16h | 40m| 34.561 | Ts (Ob. Gr.) = 18h | 39m| 31.s41
TS = + 1 |44.64 | Tsr (21h) = 15 | 28 |41.51
o + 18 = 16 | 42 |19.25 | g/Gr. = — -84 10:449 . 90
T = 16 | 43 [ 00.86| Ev. = — 0 |41.88
E/T = - 0 |41.61| Lh = — 3 | 11 |31.78
8t (Tsr-T) = — 1 0:27 | Lic= 470 | 52’ | 55°./65
Ev. = | — | 41 .88 | Calculista : Thales Guimaraes |

MCD 2018




Par 125
Instr.e “ZEISS II"

Cron.e NARDIN 3.6086

LONGITUDE

Local PARIQUERA-ASSU

Data 1/7/1940

OBS.or J. 0. QUINTAO

r——EsT'E " OESTE | o= —240 420 47.8
* ) CAPRICORNTI * 5 LIBRAE Vi = 13./4
1 | 17n| s0m| 088 | 2 | 17n| s2m| 5850 | Ze = 520 21~
2 | 17 | 50 | 25.6 | 2| 17 |53 | 14.8 | %o = 51. 46
g | 17 | 50 [42.8 | 8 | 17 | 53 | 32.0 | (Ze-Zo)Vz = + 35/134 = + 2.%61
4 |17 |51 000 4 | 17|53 |49.1|To= 17k 53m 31.94
s ||t 1.6 5 |17 |52 |05.8|T0-= 17h 53m 34.s53
50m 42575 To — 17b 53m 31.594 + 0521

MARCHA DO CALCULO

Ce= 20h | 42m| 35899 | de = — 25°| 28" | 55'.38
To = 17 | 53 [84.55| co= 15 | 00 |36.32[d30= —25 | 02 |58.10
2T = 35 | 44 |17.81| 2 = 35 | 43 |12.31|23 = —50 | 31 |53.48
T = 17 | 52 108.1654 oci= 17 | 51 |36.15(8= —25 | 15 |56.74
2D = — 0 | 02 |51.79|2 Y= 405 | 41 [59.67|2e= — 0 | 25 |57.28
D = — 0. | 01 |25.89 = 402 | 50 |59.8|e= — 0| 12 |58.64

¢/l5 = — 51.5912
CALCULO DE H CALCULO DE =s

D = — 0h | 01m|25.589 | Lg. ¢/15 = 1.7152678| Lg. /15 = 1.7152678
Y = —2 | 50 [59.83]| Lg. Tg. 9= '1.6629770 | Lg. Tg. 3= 1.6739114
Hh = — 2 52 | 25.72| Colg.sen. H=  0.1653473 | Colg. Tg. H= = 0.0287157
jI.ﬂ: —43° | 06’ |25'./80 | Lg. a = 1.5435921 | Lg. b = 1.4178949
Ts=a-b= — 8579 a =—34.96 b=, = 26 10

CALCULO DO ESTADO

CALCULO DA LONGITUDE

X = 17k | 51m| 36s15 | Ts (0h. Gr.) = 18h | 39m| 31.541
:5 = — |08.79 | Tsr (21h) = 15 28 | 41. 51
X 13 = 17 | 51 |27.36]| ¢/Gr. = — 3 | 10 {49.90
s —17 | 52 |08.65| Ev. = — 0 |41.86
EIT = A 0 |41.29]| LL.h = — 3 11 |31.76
St (Tsr-T) = i e e 470 | 52' | 56’.’40
Ev, = — | 41 .86 | Caleulista : Thales Guimardes




Par 94

Instr.e “ZEISS II"

LONGITUDE

Local PARIQUERA-ASST
Cron.c NARDIN 3.606

Data 2/7/1940

OBS.or J. 0. QUINTAQ

ESTE OESTE 9= — 24° 42 478

* 3 SCORPII * ¢ CRATERIS Vz = 13775

7 | 13h| 26m| 0758 | 1 | 13h| 30m| 4856 | Ze = 18 25
2 | 1326|2452 |13]3 |05.7 |Z0= 18 32
s | 13|26 |41.2| 8 | 13|31 |22.0 (Ze-Zo)|Nz= —T7/13.5 = — 0.s51
s |13 |26 |57.8 4 | 13 3i | 38.6 | To = 13h 31m 22506
513 1"or. V4.6 [ 5 | 1331 554 p<T0= 13k 31m 21 .55
Te= 13 26 41.16To= 13 31 22.06|3T = + 0s25

MARCHA DO CALCULO _I
Te = 13b | 26m|41.516 | oc e — 16b | 01m| 59.595 | e = — 19°| 38’ | 34,132
Tio = 13 | 31 [21.55| cco= 10 | 56 |52.29|350= —17 | 59 |02.26
2T = %6 | 58 |02.71|2c= 26 | 58 |52.24|25= —37 | 37 36.58'
T = 13 | 29 |01.35| cc = 13 | 29 |26.12|3= —18 | 48 |48.29
2D = 0 | o4 |40.39|2Y= +5 | 05 |07.66|2:= — 1| 30 [32.06
D = — 0 [ 02 [20.19| Y= + 2 | 32 |83.8|c= — 0| 49 [46.03
__E;'15
CALCULO DE H CALCULO DE s

D = — ob | 02m|20.519 | Lg. ¢/15 = 2.2990058 | Lg. ¢/15 = 2.2990058

- — 2 | 32 [33.83| Lg. Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Lg. 3= '1.5323582
H.h= — 2 | 34 |54.02| Colg.sen. H = 0.2037150 | Colg. Tg. H = 0.0958973
H.o = —38° | 437 (30730 | Lg. a = 2.1656978 | Lg. b = 1.9272613
Ts=a-b= —61.s87 e i 14_6.45 b = — 84.58 E

CALCULO DO ESTADO

CALCULO DA LONGITUDE

x = 13h | 29m| 26.512 | Ts (Oh. Gr.) = 18h | 43m| 27.s97
TS = - 1 |01.86| Tsr (21h) = 15 32 |32.73
< + 15 = 13 | 28 [24.25 |¢/Gr. = — 3 | 10 |55.24
i = 13 29 |101.35| Ev. = — | 36.58
EIT = —- 0 [37.10| Lk = — 3 | 11 |31.82
&t (Tsr-T) = + | 0.52| Le= 470 | 52’ | 57'.730
Ev. = — | 36 . 58 | Calculista : Thales Guimaraes 1




Par 96
Instr.e “ZEISS 11"

LONGITUDE

Local PARIQUERA-ASSU
Cron.c NARDIN 3. 606

Data 2/7/1940
OBS.or J. O. QUINTAO

ESTE OESTE 9= — 24° 42" 478

* X OPHIUCHI * 3 LEONIS Vz= 11.8

7 | 13h| 38m| 1152 | 1 | 13h| 41m| 4450 | Ze = 05 00~

2 | 13 |38 |20.8] 2 | 13|42 |02.9|Z= 05 00"

3 | 13 |38 |48.6| 2 | 13|42 |22.5| @eZo)vz= 0

4 |13 | 397 07.4 ;s | 13| 42 |42.0 | To= 13h 42 22.556

5 113 |30 |26.1| 6 | 13|43 |01.4|To= 13 42 2256
Te= 13h 38m 4862 To= 13 42 22.56|3T = 4+ 0.25

MARCHA DO CALCULO

Tro = 13 | 42 |22.56| co= 10 | 57 |28.96|co= 4+ 3 | 56 [12.94
OT — o7 | 21 |11.18| 20c = 27 | 25 |25.00| 23= + 6 | 03 |09.08

= 13 | 40 [35.50| o = 13 | 42 [42.50|3= + 3 | 01 |34.54
2D = 0 | 03 133.94|2¥Y= +5 |30 |27.08|2e= —1 | 49 |16.80
D= — | o1 |46.97| Y= 4+ 2 | 45 |13.54|¢ = — o0 | 54 |38.40

e/15 = — 218.557
CALCULO DE H CALCULO DE s

D = —0h | 01m|46.597 | Lg. ¢/15= 2.3395508 | Lg.¢/15= 2.3395508
Var —2 | 45 |13.54| Lg. Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Tg. 3= 2.7231876
H.£= — 2 47 | 00.51| Colg.sen. H = 0.1765850 | Colg. Tg. H =  0.0493428
H.o— — 41°| 45 | 07.65 | Lg.a = 2 1791128 | Lg. b = 1.11208812
Ts=a-b=—163.99 : a = — 151.05 b = 4 12.94

CALCULO DO ESTADO
e e ——————————

CALCULO DA LONGITUDE

OCh 13h | 492m| 42550 | Ts (Oh. Gr.) = 18h 43m| 27.597
TS = = 2 [43.99 | Tsr (21h) = 15 32 |132.731}.
& Jing o 13 | 39 |58.51] ¢/Gr.= 3| 10 |55.24
T = 13 | 40 |35.59| Ev. = — | 36. 62
E/T = 0 |37.08| LLh = — 3 11 | 31. 86
ot (Tsr - T) = + | 0.46| Lo= 470 | 52 | 57790
Hv, = — | 36.62| Calculista : Thales Guimaraes

L

p 8

e
LA




LONGITUDE

Par 104 : Local PARIQUERA-ASSU Data 2/7/1940
Instr.e “ZEISS II" : Cron.e NARDIN 3. 606 OBS.or J. O. QUINTAO
ESTE OESTE g= —24° 42" 478
* { SERPENTIS *3 CORVI Vz = 13’5
1 | 15h]| 00m| 0356 | 1 | 15h| 02m| 1854 | Ze = 14 28~
2 |15 | 00 [20.6 | 2 |15 | 02 |35.4 | Zo= 14 33" |
s |15 |00 l37.6| 8 |15 02 |52.1] ZeZoyve= —5135 = — 0.537 l
4.0 15 001 54.6 ) 41 15 [103 | 08.7 |'To = 15h 02m 52,500
5 |15 1ot fu.2| 5115 |03 |25.4|T0= 15 02 51.63

Te= 15h 00m 37.s50 To= 15b 02m 52500 | 6 T

MARCHA DO CALCULO

Te = 15h | 00m| 37.550 | cc e= 17h 34m| 12537 | 3e = — 15°| 21/ | 37704
Tro = 15 | 02 |51.63| co= 12 | 26 |47.31|350= —16 | 11 |o08.
2T = 30 | 03 |29.13|2cc = 30 | 00 [59.68| 23 = —31 | 382 [45.
- 15 | 01 |[44.56| c = 15 | 00 |20.84|8= —15 | 46 |22.
2D = — 02 |14.13| 2¥ = +05 | 07 |25.06| 2e = +o00 | 49 |31
D = — 0 | 01 {07.06| Y= +02 | 33 [42.58|e= + O | 24 45 .

g/ld5 = + 99.056

CALCULO DE H - CALCULO DE s
D = _—ob | 0Im|07.506 | g ¢/l5— _ 1.9958806 | Lg.¢/15=  1.9958806
Y = — 2| 33 42,53 Le Te. 0= 1.6629770 | Lg. Tg. 3= 1.4509617
H.h = —2 34 [49.59 | Colg.sen. H=  0.2038888 | Colg. Tg. H=  0.0961871
H.ce= — 38° | 427 | 23'.’85 | Lg. a = 1.8627554 | Lg. b = 1.5431384
7s =a-b = +37.598 8 = + 7290 | b = + 34.92

CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE

Ts (Oh. Gr.)

Tsr (21h) =

g/Gr.: =
Ev. =

—
—

Lo =

Calculista : Thales Guimardes




LONGITUDE

Par 114 Local PARIQUERA-ASSU Data 2/7/1940
Instre “ZEISS II" Cron.e NARDIN 3.606 OBS.or J. O. QUINTAO
[ ESTE | = OESTE | g=— 240 42° 478
* ) AQUILAE * v VIRGINIS Vz = 1371
1 16h | 22m| 38.s6 1 16h| 24m| 3756 | Ze = 18 43
16 22 | 56 .4 2 16 24 | 55.2 | Zo = 1Y 057
16 23 |-12.8 3 16 25 | 12.4 | (Ze-Zo(/[Vz= —22/13.1 = — 1.867
16 23 |1 30.5 4 16 25 129.6 | To = 16h 25m 12536
16 23 | 47 .7 H 16 25 | 47.0 | TO = 16b 25m 10.569

16h _23“1 13.506 To= 16h 25m 12536 | 6 T = + 0.825

MARCHA DO CALCULO

16h | 23m[ 13506 | occ e=  20b | 08m| 15566 | de = —0°| 59’ | 46".762
16 | 25 {10.69} co= 12 | 38 |38.88|80o= —1 | 07 (23.12
32 48.23.75 29cc = 32 | 46 |54.54|28= —2 | 07 [09.74
16: | 24 1187 | c = 16 | 28 |27.271|8= —1 | 03 |34.87
2D = 0 | 01 |57.63| 2 Y= 407 | 29 |36.78|2e= +0| 07 [36.50
D = — |00 |58.81| ¥ = +3 | 44 148.39]| e = +0 | 03 |48.25
¢/l5 = + 15.5216
| CALCULO DE H CALCULO DE =s
D ~oh | 00m|5881 | Lz /15 = 1.1823005 | Lg. ¢/15 =  1.1823005
| Y = —3 | 44 |48.39| Lg. Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Tg. 3= 2.2670148
Hh = —3 | 45 |47.20/| Colg.sen. H = 0.0791613 | Colg. Tg. H = 1.8216610
I}i“ = — 56°| 26’ | 48..00 | Lg.a = 0.9244388 | Lg. b = 1.2709763
Ts=a-b= 485216 a = -+ 8.403 b = + 0.187
| CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE
= + | 08.22| Tsr (21h) = 15 | 32 [32.73
e 16 | 23 [35.49 ] ¢/Gr. = — 3| 10 |55.24
&= = 16 | 24 |11.87| Ev. = — 136. 61
E/T = L 0 [36.38| L.h = — 3] 11 |31.85
E{fﬁn T - T8 e & ; 470 | 52 | 57'.775
Ev, = — 186.61 | Calculista : Thales Guimardes




LONGITUDE

Par 100 Local PARIQUERA-ASSU Data 4/7/1940
Instre “ZEISS II" Cron.c NARDIN 3.606 OBS.or J. 0. QUINTAO
ESTE OESTE o= — 240 42 4718 R
* 8§ SAGITARII *oc ANTILAE Vz.= 127
1 | 14h| 19m| 4050 | 71 | 14 | 22 | 18.4 | Ze = 23 137
2.1 .14 | 19-1 67 .85 -2 14,22 ¥3B8:4 7o = 28« 134
3 |14 | 20 |15.6 | 8 | 14 | 22 | 54.3 | (Ze-Zo)/Vz = I
4 141 20°1'38.5 | 4 14 | 23 |12.0 | To = 14h 22m. 54524 I
5 |uld4:) 20¢] 5146 |14 £23 301 ETO = 14h 22m 54524
Te= 14h 20m 15566 To= 14h 22m 54824 | 0T = + 0.525 e
MARCHA DO CALCULO |
Te = 14h | 20m| 15866 | cc e = 18k | 17m[13.500 | Se = — 29°| 51’ | 08./80
To= 14 | 22 |54.24  co= 10 | 24 |25.26|30= —30 | 46 |03.30
P = 28 | 43 [09.90| 2cc = 28 | 41 |38.26|28 = —60 | 37 12.10‘
= 14 | 21 [34.95) oc = 14 | 20 |49.13|6 = —30 | 18 |36.05
2D = — 0 | 02 |38.58|2Y = + 7 | 52 |47.74|2e= +00 | 54 |54.50
D = —0 | 01 119.29|Y = 43 | 56 |23.87|e = 4 0| 27 [27.25
| c/l15 = 4 109.816 |
CALCULO DE H CALCULO DE =s
D = —_0h | 01m|19.529 Lg. 5}15 = 2.04072110| Lg. g/15 = | 1.0407210
¥h= — 3 | 56 [23.87|1g.Tg. 9= _1.6629770_ Lg. Tg. 3 = 1.7668491
Hh = — 3 | 57 [43.16| Colg.sen. H = 0.0649933 | Colg. Tg. H = _1.7713639I
H.e = 590 | 25 4740 | Lg. a = 1.7686913 | Lg. b = 1.5789340
s =a-b=+4+20.78 a = + 58.70 b = 4+ 37.92 B
CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE
opy = 14h | 20m| 49.513 | Ts (Ob. Gr.) = 18 | 51 [21.08
TS = + 20 .78 | Tsr (21h) = 15 | 40 |14.07
< + 15 = 14 | 21 [09.91 | ¢/Gr. = —3 | 11 07. 01
T = 14 | 21 |34.95| Ev. = — 0 24.7?
E/T = — | 02 [25.04 | L.k = — 3 | 11 31.1’;
8t (Tsr-T) = 4 |lo a3 = 47° | 52 552’—80
HEv. = — | 24 .71 | Calculista : Thales Guimardes
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LONGITUDE

Par 114 Local PARIQUERA-ASSU Data 4/7/1940
Instr.e “ZEISS II" | Cron. NARDIN 3.606 OBS.or J. O. QUINTAO

ESTE OESTE o= — 240 42 478

* AQUILAE *v VIRGINIS Vz = 131

1 16h | 22m| 20.s85 1 16 | 24 | 30.0 | Ze = 20r 03"
2 16 | 22 | 38.0 2 16 | 24 | 46.8 | Zo = 1V o7
3 16 | 22 | 55.1 3 16 | 25 | 04.6 | (Ze-Zo)/Vz = +6/13.1 = = 045
4 16 | 28 | 12.7 4 18:01,"28; 112128 o= 16k 25m (4.s38
5] 16 | 23 | 29. 4 5 16 | 25 | 38.7 | To = 16h 25m (4.s83

16h 25m (04.s38

Te = 16h | 22m| 55514 | cce = 20h | 08m[15.570 | Se —0° | 59’ | 46°.730
T’o = 16 | 25./04.83 | co= 12 | 38 |38.86| 6o = —1 | 07 |22.94
2T = 32 | 47 |[59.97 |2 = 32 | 46 '|54.56|26= —2 | 07 |09.24]
T = 16 | 23 |59.98 | c = 16 | 23 {27.28|6 = —1 | 03 |34.62
2D = —0 | 02 [09.69|2Y = 407 | 29 [36.84|2e= 40 | 07 |26.64
D = — 0. | 01 |(04.84| Y = + 3 | 44 |48.42| ¢ = +0 | 03 [43.32
e/l5 = + 14.891
CALCULO DE H CALCULO DE =s
D = — 0h | 01m|04.584 |Lg.g/15 = 1.1729239 | Lg. g/15 = 1.1729239
Y = —3 | 44 |48.42| Lg. Tg 9= 1.6629770 | Lg. Tg. & = 2.2770726
Hhb = —3 45 |53.26| Colg.sen. H = 0.0790343 | Colg. Tg. H =  1.8212454
Ho = 560 | 28 | 18790 Lg. a = 0.9149352 | Lg. b = 1.2712419
Ts=a-b=14 8.035 | a = + 8.221 b = + 0.186
CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE
16b | 23m|27.528 | Ts (Oh. Gr.) = 18 | 51 |21.08
+ 08.03 | Tsr (21h) = 15 | 40 |14.07
16 | 23 |35.31 | ¢/Gr. = —3 | 11 [07.01
16 | 23 |59.98| Ev. = — 0 [24.85
— 0 [24.67| Lh = — 3 | 11 |31.86
= 18 b = : 47° | 52' | 57'.90
=nib ) 0 : Calculista : Thales Guimardes




\/

LONGITUDE

Par 120 Local PARIQUERA-ASSU Data 4/7/1940
Instr.c “ZEISS II” Cron.c NARDIN 3.606 OBS.or J. O. QUINTAO
ESTE OESTE | o= — 240 42 _47.18
* ¢ AQUARII *o< VIRGINIS Vz = 13'.'5
1 17h | 03m| 06.52 1 170 | 05m| 06.84 | Ze = 307 00”7
2 17 03 | 22.8 2 17 05 | 23.1 | Zo = 29 58”7 |
3 17 | 03 | 39.6 3 17 | 05 | 40.4 | (Ze-Zo)/Vz =+2/]13.6 = + 0.14
4 17 | 03 | 56 .4 4 17 05 | 57.0 | To = 17h 05m 40.s12
5] 17 } 04 | 13.2 5] ¥ 006 v 1357 | E0 = 17h  05m 40.s26
Te= 17h (03m 39.864 To= 17b 05m 40.5s12 | 8 T = + 0.525
MARCHA DO CALCULO
Te = 1’-?11 U.E-lm 39.864 | oc e= 20h | 44m| 28585 | Se= — 9°| 42/ | 41.720
To = 17 05 [40.26| cc o= 13 22 [03.95| do= — 10 | 51 |05.54
2T = 34 09 1]119.90| 2cc = 34 06 [32.80]| 286 = —20 | 33 |46.74
T = 17 04 139.95| c = 17 03 | 16.40 =" —10 | 16 | 53.37
D= 0 | 02 [00.62|2Y = 407 | 22 |24.90|2e= + 1 | 08 |24.34
D = — 01 100.31| Y= + 3 41 |12.45|s= + 0 | 34 |12.17
¢/15 = + 136.81
CALCULO DE H CALCULO DE =s
Ffa —_0h | 01m|00.531 | Lg. ¢/15 = ' 2.1361178 | Lg. /15 = 2.1361178
Y = —3 | 41 |12.45| Lg. Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Tg. 3 = 1.2586308
Hh = —3 | 42 |12.76| Colg.sen. H = 0.0837300 Colg. Tg. H =  1.8362725
I-i - — 55°| 33 {1140 | Lg. a = 1.8828248 | Lg. b = 1.2310211
ts=a-b=+4+59.33 a= -+ 76.35 b = 4+ 17.02
CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE
& = 17h | 03m[16.540 | Ts (Oh. Gr.) = 18h | 51m| 21.508
T8 = + 159.33| Tsr (21h) = 15 40 |(14.07
o + 75 = 17 | 04 |15.73 | ¢/Gr. = =g L« 107 . 01
P = 17 04 |39.95| Ev. = — | 24. 62
ET = — |24.22 | L.h = —3 | 11 |381. ﬁg
ot (Tsr-T) = — 0.40 | L.o = 470 | 52' | 54'."45
EL = — | 24 .62 | Calculista : Thales Guimardes s
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Par 121

nstr.e “ZEISS I

LONGITUDE

Local PARIQUERA-ASSO
Cron.e NARDIN 3.606

Obsor.

Data 4/7/1940
J. 0. QUINTAO

OESTE o= — 24° 42 478

* 5 A QUARI I| *6 VIRGINIS Vz = 13.4

: | 17n] 16m| 1858 | 1 | 17h| 18m| 3253 | Ze = 15° 17~

2 17 |16 |85.7| 2 | 17| 18 |49.7 |Zo0= 15 o0~

3 17 16 | 52.5 3 17 | 19 [ 06.0 | (Ze-Zo)/Vz = +17/13.4 = + 1.27
F s |17 |17 oo 5| 4 | 17 | 19 | 22.8 [ To = 17h 19m (6.510
| 5 |17 l1ml2e.51 6 | 17 | 19 |39.7 | To = 17h 19m (7.s37
Te= 17b 16m 52.560 To= 17h 19m 06.810 [ 3T = <+ 0.525

MARCHA DO CALCULO

To = 17 | 19 |07.37| co= 13 | 06 |52.48[30= —5 | 13 |17.68
2T = 34 } 34 159,972 = 34 | 35 |19.:45|28 = —11 | 03 |08 . 83
T = 171 17 295080 = 17 | 17 {89.72|38= —5 | 31 |34.41
2D = —0| 03 |14.77|2Y:=1 08 | 21 |34.49|2e= —0 36 |33.47
D = — Lot Lareasli¥es dod. | 10 dru2dile= —o0 | 18 |16.73

g/ls = —73.119
CALCULO DE H CALCULO DE =S

D = — oh | 01m|37.538 | Lg. /15 = 1.8640302 | Lg. g/15 = 1.8640302
| = — 4 |.10. 4724 Le:Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Tg. 3= 2.9856550
Hh = — 4 12 | 24.62| Colg.sen. H = 0.0497220 | Colg. Tg. H =  1.7052420
Bioe —63° | 06’ |09.30 | Lg.a = 1.5767292 | Lg. b = 0.5549272
-_':s=a,-b=-—34.14 a =—37.73 b = — 3,09 .

CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE

o .= 17h | 17m| 39,572 | Ts (Ob. Gr.) = 18h | 51m| 21.508
= = — | 34.14 | Tsr(21h) = 15 | 40 | 14.07
€ 4 T8 = 17 | 17 |05.58]| ¢/Gr, = —3 | 11 |07.01
T = 17 | 17 |29.98]| Ev. = — | 24.80
hI_b!T - - - 0 |24.40|Lh = —3 | 11 |31.81
E(TSR—T} == - 0.40}| Lo = 47° | 52’ | §7'.’16
-]:._“v = — | 24,80 Calculista : Thales Guimardes

MICD 2018




Par 123
Instr.e “ZEISS II”

LONGITUDE

Local PARIQUERA-ASS(U
Cron.e NARDIN 3.606

Data 4/7/1940

Obsor. J. O. QUINTA0
—-————___._______._

ESTE OESTE = — 24° 42 478

* 32 CAPRICORNI * @ LIBRAE | Yz = 13".'5

1 17h| 31m 43+ED 1 17h | 34m 3252-_ Ze = 40° 00 00 _

2.4 47 | 32 | 00.8 20l 171084 74970 [FHo:=" 800 " 59r | 5l

3 |17 | 82 |16.7 | 8 | 17 | 35 | 05.6 | (Ze-Zo)/Va= + 9/13.5 = + 0.67
N R &S B DR DL G N SR B B R e (e 17h 35m (5.564
5 | 17 | 32 |50.4 | 5 | 17 | 35 |[39.0 | To = 17h 35m (6.531
Te= 17h 32m 16578 To = 17h| 35m (05864 | 3 T = + 0.525

MARCHA DO CALCULO

Te = 17h | 32m| 16.578 jcce = 20h | 17m| 41876 | 3e = —14°| 58’ | 01.76
Tro = 17 | 35 [06.31{co= 14 | 47 |36.14|80= —15]| 47 |42.8
2T = 35 | 07 [23.09|{2cc = 35 | 05 [17.90|283 = —30 | 45 | 44.2
T = 17 | 33 |41.54] cc = 17 | 32 38.958 = —15| 22 | 52.1
2D = — 2 149.53(2 Y= +5 |30 |05.62|2c= 4+ 0| 49 |41.0
D = — 1 [24.67| I'= 4+ 2 | 45 |02.81]| & = + 0| 24 |50.5
/15 = + 99.536
CALCULO DE H CALCULO DE =S
D — 1 |24.67| Lg.¢/15 = 1.9972116 | Lg. ¢/15 = 1.9972116
Y= — 2 | 45 |02.81 | Lg. Tg. 9= 1.6629770 | Lg. Tg. ¢ = 1.4394767
W= — 2 46 |27.48 | Colg.sen. H = 0.1777570 | Colg. Tg. H=  0.0514460 I
Ho = —41° | 36’ | 52.°0 | Lg.a = 1.8379456 | Lg. b = 1.4881343
ts=a-b= +38.09 a = + 68.86 b = 4 30.77
CALCULO DO ESTADO CALCULO DA LONGITUDE
oc = 17b | 32m|38.595 | Ts (Obh. Gr.) = 18h | 51m| 21.508
TS = + |38.09 | Tsr (21h) = 15 40 |14.07
& 4 15 = 17 33 | 17.04 ] ¢/Gr. = — 3 11 {07.01
T = 17 | 33 |41.54 | Ev. = - 0 [24.98
E/T = - 0 [24.50| L.bh = — 3 | 11-|31.99
8 (Tsr-T) = — | 0.48 | Le = 470 | 52" | 57.85
Ev. = 0 |24.98 C&I:tuliétﬂ,: Thales Guimardies

MCD

2018




LONGITUDE MEDIA

PAR v

104 470 52/ 56".’85 + 0.05 0.0025 | 1/7/1940
117 55 .70 + 1.20 1.4400
125 56 . 40 + 0.50 0.2500 3

94 57 . 30 — 0.40 0.1600 | 2/7/1940

96 57 . 90 4 —1.00 1.0000 o
104 57 .75 —1.95 1.5625 5
114 57'.75 — 0.85 0.7225 o
100 55.80 + 1.10 1.2100 | 4/7/1940
114 57 .95 — 1.05 1.1025 =
120 54 . 45 + 2.45 | 6.0025 2
121 57 .15 — 0.25 0.0625 5
123 57 . 85 — 0.95 0.9025 3
SOMA = 82 .85 2 = 14.4175

MEDIA = 47° o2’ 26”79

14.4175

Erro medio da media = + = 4 0.3
12x11

2 2
Erro da long. = 4+ 0.20 + 0,30 = = 0,3

Longitude media = 470 52’ 56’.'9 + 0°.'3




SINAIS HORARIOS

Data: 1 de Julho de 1940
Cron.e NARDIN 3.606

Local PARIQUERA-ASS(
Obsor. J. O. QUINTAQ

csracoms | 7oz |mmousto o o | comREOGES m——
(hora legal) 21h00 T. L. ‘I}IBTJ&HGIA ESTACAO MARCHA | croN.° 4s 21h00 T. L.
1 A S | 11h00m | 15h 28m 44512 I—n.on +0.13|—2.65| 152 28m 41850
B. Aires 20h50m 41.53 | —0.01 [ +0.03| —0.03| 15 28 41.5
Anapolis 0.5 b 21hOOm 41157 | —0.02| — |+0.00]15 28 | 41.5
Berhm . .0 .51 21bhQ6m 41.46 | —0.03 | +0.04| +0.02]| 15 28 41.49
Rio vt 21h10m 41.37 | —0.00| +0.08| +0.04| 15 28 41.49
T | 21h20m 41.32 | —0.00| +0.08| +0.07| 15 28 41.47
Anapolis ....... | 24h00m 2093 | —002| — |+o064|15 28 4158
Soma  12.27 |—0.08| +0.36 | —2.09| . 35.7
: = : 1
MBIFN o8 s 4 15b 28m 41875 | —0.01 | +0.05|—0.29| 15h 28m 4].851

Vs

+ 0.01

+ 0.15

0.0225

— 0.01

—()-15

0.0225

—0.04

— 0.60

0.3600

+ 0.02

+ 0.30

0.0900

+ 0.02

+ 0.30

0.0900

+ 0.04

+ 0.60

0.3600

— 0.04

— 0.60

0.3600

SOMA

- Cy
L7 2\

V]

1.2850

CALCULO DA MARCHA:

ERrRO MEDIO

DA MEDIA
1.2850
2 = 4+
6x7
— A

Anapolis — 21h QQm

Anapolis — 24h (00

i

15h 28m 41.89)

40.91

—l.l.'ﬂ

+ 0.564

Marcha : + 0.564 ~ 3 = + 0.52)



Data: 2 de Julho de 1940
Cronom.: NARDIN 3,606 3

SINAIS HORARIOS

Local : PARIQUERA-ASSTU
Obser. J. 0. QUINTAO

I?’ng

0.3600

+ 0.30

0.0900

+ 0.45

0.2025

+ 0.75

0.5625

— 0.30

0.0900

CALCULO DA MARCHA:

Calculo do erro das recepcoes

ErRrRO MLEDIO
DA MEDIA

Anapolis — 21h (Qm

Anapolis — 24h (QQm

Marcha :

d T L L o T s
e R S e R e e T
Rio ........... |11h00m | 150 32m 34571 | —0.00 | + 0.16 | —2.15| 15h 32m 32.572
Anapolis .. ... .. 20b00m 3301 —002] "—  [—028)15 32 3275
B. Aires ....... 20h50m 32.75| —0.01 | +0.00—0.04] 15 32 32.70
Anapolis . ...... 21hQQm 32.70 1 —0.02 — + 0.00] 15 32 32.68
Pethitn .. ... .. 21h06m 3074 | —0.03|+0.02| +002|15 32 3275

| Rio 21h10m 3253 | —000|+0.16| +004] 15 32 32.73
Anapolis .. ... .. 24hQQm ez j—002] — 1 iLos2lis 32 "'32%
| Soma 20.37 | —0.10 | + 0.34|—1.55 508

Mipia | SroheEs 80 15h 32m 32591 | —0.01 | + 0.505 | — 0.522| 15h 32m 32573

15h 32m 32570
31.93

+ 0.577

+ 0.877 = 3 = + 0.526




SINAIS HORARIOS

Data: 4 Julho 1940
Cronom.: NARDIN 3.606

Local: PARIQUERA-ASS(
Observ.: J. 0. QUINTAO

A FIM DOS | REDUGCAO DOS SINAIS HORA SIDERAL
ESTACOES SINAIS AO ULTIMO TOP PARA DO
(hora legal) 21h00 T. L. DISTANCIA | ESTACAO | MARCHA | CRON.° As 21h00 T. L.

CORRECOES |

15h 4Qm 14.3ﬂ5l

........... 15h 40m 16.541 | —0.00 | + 0.02 | — 2.40
....... 14.13 | — 0.01 | 4+ 0.01 —-0.(]4. 09
Anapolis ....... 21hQ)m 14.08 | — 0.02 - + 0.00 06
Berin. e e 21h06m 14.07 | —0.03| +0.03| + 0.03 10 .
........... 14.00 | —0.00 | +0.02 | + O.Uri. 06
........... 14.01 | —0.00 e + 0.08 09
13.32 | — 0.02 — + 0.74 04

30.02

++++++++

15b 40m 14529 | —0.01 | +0.01 | —0.22| 15h 40m 14.s07

CALCULO DA MARCHA :

Anapolis — 21k 00m . | 15h 40m 14.506
13.532

Anapolis — 24h g0m [ 15h 4Qm
+ 0.574

Calculo do erro das recepgoes

Vs | 4L V2 Marcha: + 0874 = 3 = + 0.s25

+ 0.02| 4+ 0.30 | 0.0900

ErrO MEDIO
— 0.02]|—0.30] 0.0900 DA MEDIA

+

+ 001 4+0.15] 0.0225
— 0.03|—0.45] 0.2025 | 0,72

X = &+
+0.01]| 4+ 0.15] 0.0225 7x6
—0.02]1—0.3010.0900 | = *+ 0.1
+ 0.03| 4+ 0.45| 0.2025




Data: 5 Julho 1940

Cronom. : NARDIN 3.606

SINAIS HORARIOS

CORRECOES

Local: PARIQUERA-ASS(
Observ.: J. 0. QUINTAO

ESTACOES (i A ﬁ”ﬁfﬁi;ﬁfﬂﬁ X
(hora legal) 21h00 T. L. DISTANCIA | ESTACAO | MARCHA | CRON.® 4s 21h00 T. L.
HeAares CC. .5 20h50m | 15h 44m (04550 | —0.01 | + 0.05|—0.03| 15h 44m (4.s52
Anapolis ....... 21hQQm 50 | — 0.02 — + 0.00 48
Berlim ........ | 21b0fm 50 | —0.03| +0.06| 4+ 0.03 56
AR 21h]1Qm 47 | —0.00| +0.08 | + 0.04 54
T A 21h20m 46 | — 0.00 e + 0.09 o7
Soma 22.43 | —0.06| + 0.14- +10.13 ; 267
MiDTh S 15h 44m (04,549 | —0.012 | +0.046 | +0.026 | 15h 44m (4,53

CALCULO DA MARCHA:

Calculo do erro das recepgoes

+ 0.15

0.0225

+ 0.75

0.9625

— 0.45

0.2025

—0.15

0.0225

— 0.60

0.3600

1.1700

Erro MmEDIO
DA MEDIA

8t =

Média dia 4 :

Média dia 5

+6.509

24

= + 0.5254

15 40m 14507

3 56.55

158 44m 10,562
15 44 04.53
+ 6.509




SINAIS HORARIOS

Data: 14 Julho de 1940 Loeal : PARIQUERA-ASS(
Cronom.: NARDIN 3.606 Observ.: J. 0. QUINTAO
. e o ===l 2 = ——
¥ FIM DOS | REDUGCAO DOS SINAIS CORRECOES HORA SIDERAL
ESTACOES SINAIS AO ULTIMO TOP PARA DO
(hora legal) 21h00 T. L. DISTANCIA | ESTACAO | MARCHA | crown.o 4s 21h00 T. L.
B. Aires ....... | 20bh50m | 16h 18m 41.559 | — 0.01 — — 0.05]| 16h 18m 4] 553
— |
Berhin- oo, 21hQ6m 41.56 | — 0.03 — + 0.03 | ob
I e
Anapolis ... .... | 24hQ0m | 40.68 | — 0.02 ot + 0.90 56
SoMmA 3.8 | —0.06 — + 0.88 165
MEDIA cie Y e 16k 18m 41 s28] — 0.502 — + 0.529| 16k 18m 41555

CALCULO DA MARCHA:

Recepgao das 21h
16h 18m 41555

16 18 40.66

Anap (24h)
+ 0.589

Calculo do erro das recepcoes

Vi +0s89
3t = = -, 0,530
3

+ 0.30

ErrO MEDIO
—0.15 DA MEDIA
—0.15

0,135
=g
6

= + 0.1

N4.8 I




e

DETERMINACAO DO AZIMUTE DA BASE GEODESICA EM
PARIQUERA - ASSU, PELO METODO DAS CIRCUM - ELONGACOES.

No posto de Observagiao para o marco A — Sul — no alinhamento da base.
Observador — J. 0. Quintdo

Auxiliar — Thales Guimardes

COORDENADAS DO POSTO :
@ = — 240 427 478 S

A= 3h 11m 31.s79 Wi Gr.

DETERMINACAO DOS ESTADOS DO CRONOMETRO AS 21h T. L. nos
dias 4,5 e 14 PARA DETERMINACAO DO AZIMUTE.

Dia 4 de Julho :

Estado para Gr.: — 3h 11m 07.s00
Longitude : — @l 3t 79
&Tglh = —0 24.879

Dia 5 de Julho :

Estado para Gr.: — 3h 11m 1313
Longitude : — 3 1l 3179
ATeh = — 18.566

s Dia 14 de Julho :

Estado para Gr.: — 3h 12m (05.510
Longitude : — & - 3119
ATaph = 4+ Om 33.531




e O
OBSERVACOES DE 4 DE JULHO DE 1940

Estrela : zArgus Gr. 1.74 AR = 8h 2Im 15505 3§ =

ATaili= o465 38 =L 095 AT = — 9594 &5 13hjgm:

H = 4h 56m 37,534 Ts (na elong.) = 13h 17m 53 s3

M = 0.50

ANGULOS
LIDOS

ANGULO
HORARIO

TEMPO CRO-
NOMETRICO

13h 13m 30s

34° 09’ 2170 | — 4m 4856 34° 09’ 43’.7

14 30 33.0| — 3 48.6 2

15 30 39'.70 48.6 6.6

16 30 44 . O 48 .6 1:2

47 .0 18. 8.7

e 590

19’ 18.73

Az (caleul.) = 340 107 1472

Luneta
diréta

340 09’ 46°.7

13h 19m Q0s | 214° 09’ 50.0| 4+ 0 41.4 | 0.9 | 0.5 |214° 09 50'.”4
19 30 22.0] 4+ 1 11.4 | 2.8 1.4 3.4

20 30 48 .0 | 4+ 2 11.4 | 9.4 | 4.7 2.7

.0 4 .0 2.0

.0 4 . O 2.2

Média:

34° 09’ 49'./4

MCD 2018
IVIAN LY WS U

Luneta
Invertida

214° 09’ 52.2 |




Estrela : © ARGUS Gr.

H = 5h 20m 19.510

ﬁTglh = — 248§

— 43

1,80

ot = + 0.25
Ts (na elong.) = 14h 32m 50,57

AR =

—_——

»

Oh 12m 31.562 ¢

AT = — 2551 4s 14b

= — 69° 28’ 37".’8

33m

Az (caleul.) = 22° 42" 04’77

M = 0.36
TEMPO CRO- ANGULOS ANGULO = N
NOMETRICO LIDOS - HORARIO
14h 30m Q0s | 22° 41’ 31,0 | — 3m  15.89 | 20.9 7.2 | 220 41’ 38’.2 | Luneta
diréta
3l 00 37 — 2 15.9110.0 3.5 40. 5
32 00 37 — 1 15.9 3.3 1:1 38.1
92 o0 42 — 0 45.9 1.1 0.4 42 .4 | 220 41! 39.’8
14h 34m 30s | 202° 41’ 45" <+ 1 14.1 ] 3.0] 1.1 |202° 41’ 46'.’1 | Luneta
. invertida.
35 00 46 + 1 34.1 5.9 2.1 48 . 1
36 00 43 + 2 4.1 147 B2 48 . 2
37 . 00 40 + 3 341 | 27 .4 9.7 49 .7 | 202° 41’ 48'.’1
Média: 22° 41’ 44'.0
Visadas para o marco A — Sul.
Posicdo diréta : 336° 33’ 35.0 Pogicio inversa = 156° 33’ 28.70
7 9.0
9 8.5
6 30.0
5 0.0
336 33’ 36'.'8 1560 33 29.1
Média das leituras : 336° 33" 32'.'7

MCD 2018




OBSERVACOES DE 5 DE JULHO DE 1940

Estrela : JVOLANTIS Gr. 3.7

ATgy = — 1857 &t = + 0.825

AR = 8h 25m (3.566

H = 5h 12m 34,542 Ts (na elong.) = 13h 37m 38.508

5 =

AT = — 18380 4s 13h38m

— 65° 56” 32'.’1

Az (cale.) = 26 39’ 50'.76

Vs =10 42
TEMPO CRO- ANGULOS ANGULO
m M m
NOMETRICO LIDOS HORARIO
13h 33m 30s | 26° 38’ 55 — 4m 26,51 | 38.:6 | 16..’2 | 26° 39’ 11.’2 | Luneta
diréta
a4 30 39 02 — 3 26.1 1 23.2 9.7 1 [ Pt
35 30 10 — 2 21 Y | D o i 4.9 14.9 I
36 30 09 2 SR SRR ) IR N G 10.7
37 00 3L o - %ea 0.9 13.7 | 260 39/ 12:.4|
206° 39’ 14 + 1m  (3.89 20,2 0.9 | 206° 39’ 14.’9 | Luneta
invertida
10 + 1 33.9 4.8 230 12.0
38 08 + 2 33.9112.9 5.4 13 .4
04 4 3 3391225 .04 31 20 15.0
29 4 4 33.9140.9 11 17.0 16 .0 | 206° 39’ 14".5
Média: 260 39 13.4
Visadas para o marco A — Sul.
Posicdao diréla : 336° 33’ 200 Posi¢ao inversa : 156° 33’ 16°.70
19.5 E3<0
18.0 14 .0
21.0 15.0
336° 33’ 19.6 156 33* 14'.'5
Média das leituras : 336° 33’ 17’.70

VICD 2018



P e
OBSERVACOES DE 14 DE JULHO DE 1940
Estrela : 7sSCORPII Gr. 3.0 AR = 17h 43m 27,546 & = — 40° 06’ 14°./9

AToh = 4+ 38353 ot = 4+ 0330 AT = + 3255 d4s 13h H6m
H = 3h 47m 30.516 Ts (na elong.) = 13h 55m 57.53 Az (calec.) = 302° 38’ 57'.’1

M = 0.64
TEMPO CRO- ANGULOS ANGULO
b m M m
NOMETRICO LIDOS HORARIO

13k 51m 30s | 3020 38’ 49" — 3m; 5488 | 30’./1 | 19°./6 | 302° 38 29 .4

direta
22 30 41 — 2 54. 81 16.7 | 10.8 30 .2
23 30 36 — 1 54 .8 $a2 4 .7 31...3

a4 30 29 — 0 24 .8 1¢:6 1.0 28 .0 | 302° 38’ 29'.'2
13h 56m 30s | 122° 38’ 46" 4+ 1m (5.82 2.3 1.5 | 122° 38’ 44'.’5 | Luneta
- invertida

57 30 50 + 2 05.2 8.5 H.D 44 . 5
28 30 56 3 05281121 43 .9
.5 R 40.7

Média: 3020 38 36.3

L A L ™) Ir‘*;. A
l."t-’llrll' C '.,.s] AT N 8




S | s

Estrela : JARGUS Gr. 1.8 AR = 9h 12m 31532 3 = — 690 28’ 35’.71
ATgh = 4333 8t = 4+ 0530 AT = 32.57 4s 13h 55m
H = 5h 20m 18567 Ts (na elong.) = 14h 32m 50s Az (calc.) = 22 49/ 07'./7

M = 0.365
TEMPO CRO- ANGULOS ANGULO e Mo
NOMETRICO LIDOS HORARIO
14h 28m 3(0s 220 41’ 40’ — 3m 5783 | 807 | 112.'2 | 22° 41’ 517..2 | Luneta

29 30 43 — 2 DYool 6.2 49 . 2

20 30 46 = 57 .3 PG e 48 . 7

31 30 491 1+—4 57 .3 ELSE 0T 49 . 7| 22°¢ 41’ 49'.77

33° 33’ 307 | 202° 41’ 54 1m (2.87 40 | 0.7 | 202° 41’ 54'.’7 | Luneta

invertida

_I_

34 30 50 2 02.7 | 8.2 3.0 23 .0

+

35 30 46 A 02:.7°1842 |"'672 292.2

36 30 40 + 4 02.7 | 32.1| 11.6 - 81.6] 202° 417 52'."9

Média: 22 41’ 51'.'3

Visadas para o marco A — Sul.

Posiwgio daréla : 336° 337 39.'4 Posi¢do inversa : 156° 33’ 33'.70
40.5 33’6

41 .0 32.0

41 .5 32.0

336° 33 406 156 33’ 32.76

Média das leituras : 336° 33 36'.6

MCD 2018 :



Valor final :

336° 33’

— A =

RESULTADO GERAL

DIFERENCA DE | AZIMUTE LIDO AZIMUTE CAL-
DATA ESTRELAS AZIMUTE PARA CULADO PARA v v2

CALC. DO OBS. O MARCO A 0 MARCO A
4/7/940 | e ARGUS + 0’ 24'.'8 336° 337 32.'7 | 336° 33’ 57'.’d

X 3 ARGUS + 0 20.7 o I 53.4 | +1.7| 2.789
5/7/940 | 3 VOLANTIS 4+ 0 37.2 170 ., 2
14/7/940 | 729 SCORPII + 0 20.8 36.6 57 . 4
s 5 ARGUS 4+ 0 16.4 36.6 a3 .0

Média: 336° 33 55.1

55%.71 + 12.0;

19.16
1= 1097

I

e _—

4x5

OBSERV. — O nivel do cavalete nio poude ser utilizado devido & imperfeita

IIJ:' .'-\'l.. '_'-\.. g oy :
MCD 20

adaptabilidade ao teodolito.

00
1 1
-




CALCULO DO TRANSPORTE DAS COORDENADAS
DO POSTO DE OBSERVACAO AO MARCO A-SUL.

Coordenadas do posto :
¢ = 240 42" 478 + 002 §
A = 470 52" 6.9 + 0.3 W.G.
Azimvite : 336° 33 177010 a contar do Sul

Distancia : 889mts() do marco A.
— A9 =0— ¢’ =Bscos Z + Cs?sen?Z + D (3¢9)> — Ehs? sen? Z
AN =N —A = A’s sen Z secq’

—AZ = (Z+180)— Z' = A\ sen gm Ssec = - B (AL):
—AQ = 26°.'5 ?

AN = 12476
—AL = — 5.0

COORDENADAS DO MARCO A — Sul —

Latitude : 2407 43¢ ¥4 B2

Longitude : 47° 52" 44'.:3 + 03 W.G.
Azimute de A para B: 156° 33’ 1270 + 1.0 a contar do Sul.

MCD 2018
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IV

Retas de Altura

A titulo de curiosidade fizemos a determinacdo das coordenadas
geograficas do posto de observacido, da mesma base geodésica de Pari-
quera-Assi, com o objetivo de comparar os resultados obtidos entre o
método classico para a determinagdo da latitude e longitude com
aqueles determinados pelo processo das Rétas de Altura.

Antes de iniciarmos os trabalhos, estuddmos a possibilidade do
emprego do prisma “ASTROLABIO” no Teodolito WILD T 3, tendo-
se notado que a adaptacdo desse prisma ndo oferece muita seguranca
quanto ao dispositivo mecanico. Além disso, tinhamos o horizonte
de mercurio em constante movimento devido 4 agdo do vento, o que
causava seria dificuldade na observagio do momento preciso da pas-
sagem das duas imagens, a diréta e a refletida.

Outra dificuldade que tambem se apresentou foi a questdo da
rapida formacdo da nata sobre a superficie do espelho de mercurio ;
diante desses contratempos resolvemos o emprego do teodolito com
a luneta fixa na posicdo de distancia zenital 30°, rigorosamente nive-
lado ; desse modo tivemos 5 tops para a passagem da imagem de cada
estrela pelos reticulos do teodolito, 0 que nos oferecia maior segu-
ranca na tomada do tempo.
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Aplicagcdo do Método dos Minimos quadrados

Observado e caleulado por J. 0. Quinido
r — ap. sen A — Agecos A — (Z—7Z') =V | (1)

Equacdo de erros das rétas de altura em que V representa o resi-
duo total da observacdo ; r o ralo da circunferencia correspondente
a valores de impossivel determinacao, figurando entre eles a precisio
do nivel do circulo vertical, a aproximacao de leitura do limbo do mesmo
circulo, o valor exato da refracdo atmosférica e a determinacio rigorosa
do Zeni instrumental ; A g e ap as correcoes de latitude e apartamento
a0 ponto em que foram dadas as coordenadas estimadas

Sabemos ainda mais que V = — 3Z + sen A cos ¢ (A )T isto é,
os residuos em distancia zenital crescem em verdadeira grandeza,
que no caso da aplicagdo do teodolito ndo s6 sdo diversas as causas
como tambem os seus valores sdo mais variaveis. Os residuos da hora
AT se propagam de acordo com os valores de sen A, porem tornando-
se dificil determinar o valér do peso em fungdo de sen A, por nio ser
possivel estabelecer a lei da apreciacdo de tomada do tempo nas pas-
sagens dos fios em diferentes posigdes azimutals, crescendo a impre-
cisdo quanto mais se aproximar do meridiano.

Na aplicagdo do método néo fol atribuido peso 4s equagdes pela
impossibilidade de sua determinacdo, simplificando assim a sua apli-
cacao

Fazendo a o coeficiente der, b = — sen A ec¢c = — cos A
e Vd = Z-7Z, temos a equacio :

a. r+ b .ap+c. Apg—d = V.

EQUACOES DE CONDICAO

i
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o~
o
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oyl




EQUACOES NORMAIS

Senly A

a] b] ¢] d] —s] Prova
a | 5 | —1,166 | +0,639 | + 88,400 | — 92,773 0,000
b +4321 | +0,215 | + 30,315 — 33,685 | 4+ 0,000
c +0,731 | + 17,971 | — 19,457 | — 0,001
d + 2,232,460 | — 2,369,146 | -+ 0,000
E + 2,515,061 | + 0,000
RESOLUCAO DAS EQUACOES NORMAIS
1.« REDUCAO
al ‘b c) d] —= Prova
la | 6 |— 1,166| +0,539 | + 83400|— 92,773
+0.000
(b + 4321 | +0215| + 30,315|— 33,685
— 0,272 | 40,126 | + 20,097 | — 21,616
[c | +0.001
40,731 | + 17,971 | — 19,457
— 0,058 | — 9,647 | + 10,019
d =0.000
2,232,460 | — 2,369,146
— 1,562,912 | + 1,640,227
[s +0.000
— 1,721,403
22 REDUCAO
b1] cl] d1] sl] Prova
[ [bel]
b | +4,049 |+ 0,341| + 50,912 |— 55,301 |— 0,001
[bbl]
lc + 0,673| + 8,424|— 9,438 0,000
—0,029|— 4,288| + 4,656
[bd1]
[d + 669,548 | — 728,919 [— 0,035
[bbl]
— 640,167 | — 695,354 | + 0,000
[bs1]
s + 793,658 | 4+ 0,000
[bbl]
— 755,301
MICD 2018
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ab]
= 4 0.233
aal
ac] '
= — (0.108
aa] '
ad]
= — 17,68
aa
as)
= 4 18,555
[aa]
+0,341
=—10,0842
+4,049
+50,912
= —12,674
+ 4,049
—55,301
= 413,658
+ 4,049
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3.» REDUCAO

c2] d2] s2] Prova
| [ed2]
4 0,644| + 4,136 |— 4,782| 0,000
| [ec2]
— 20,381|— 83,565| + 0,048
— 26,561| + 30,710|
[es2]
+ 38,357 | + 0,010
lce2]
— 35,506
4. REDUCAO
d3] s3] Prova
[d +  2,820|— 2,855 |— 0,035
(s + 2,851 |—0,004
— 4,136
AND = = — 642
1 0,644
—50,912 — 0,341 (—6,42)
ap = = — 1203
+ 4,049
—88,4 — 0,539 (—6,42) 4+ 1,166 (—12,06)
B = — 19.'8

+ O

|

I

- +4.136 ; |
= — 5,422
+0,644 B
—4.782
=+ 7,5245
+0,677
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RETAS DE ALTURA a 60°

determinadas em Pariquera-Asst com a aplicagdo do Teodolito Zeiss
II — 14 de Julho de 1940. Coordenadas estimadas: ¢ = — 24°
42’ 40 ¢ A = — 3h 11m 31s.10

Calculo longitude : Estado estimado :

e _ 4+ 0™ 34.500

—_ 0.s88

Corregio ao Estado:
15 cos ¢

Estado verdadeiro do cron. 4s O T. C. em Gr. <4 0m33.s12

Hora sideral do cron. 4s O T. C. em Gr. 16h 18m 41.s55
Ts_ local 4s Oh T.C. em Gr. 16 19  14.67

Ts em Gr. 4 Oh T. C. 19 30 46.65

— 3 11 31.98

ou —47° 52’ 59”7

Corregdo da aberracdo diurna + 0.3

Longitude do pﬁntﬂ — 47° 52" 59’4
W. G.

Calculo da latitude Latitude estimada — 24° 42’ 40°.70
Correcao de latitude — 6.4

Latitude do ponto — 24° 42’ 46’4
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DETERMINACAO DOS RESIDUGS

ar +- b.ap + cAp — d = ey [vv]
.
19,80 - — 8§78 — 440 + 3240 = — 0,58  0.3364
1980 — 1204 4 147 -+ 30,80 = 4 0,43 0.1849
1980 ~ 4+ 1195 + 087 + 7,10 = 4+ 0,712 0.0144
19,80 0 SR SRR RGE = 1206 5 <k 1220 0 = 74 092 0.8464
19,80 - 1,86 + 1,15 -+ 9 = — 0,89 0.7921

[v]l=0 2.1742

ERROS MEDIOS :

/ vv] [2.1742
Erro medio de unidade de peso m = 4+ = Wl — = 4 1704
n—3 5—3 |
_ /&I‘ Aap ! A9
mr = = m map = =4 m me = 4 mj,
ﬁ\l . _&.2 &."
A1 = 13,041 Ar = 3,112 mr =+ 0”5
Az = 12,826 Aap = 3,364 map = 4+ 07" 5
As = 12,487 Ao = 20,245 e i R

OBSERVACAO

Néo tendo corregdes dos sinais horarios do dia 14, Ts deixa de ter maior
garantia na sua precisdo. No calculo deixou-se de levar em consideracéo a reta
de altura da estrela ¢ 2 Lupi por ter tido um afastamento pronunciado da

posi¢gdo media das retas, e 6’ Serp., que foi observada, deixou de ser calculada
por nfo figurar nos anuarios existentes na Seccéo.

Com cinco estrelas apenas e numa sé noite os resultados foram :
¢ = 24° 42" 46”4 S e A = 47° 52'59"” 4 W.G.
e os obtidos com a aplicagio dos processos classicos

9 = 24°42747"8S e A = 47°52'56"” 9 W. G.
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V
Consideracoes sobre escalas

A escala dos trabalhos cartograficos, para a representacio de
grandes e pequenas zonas de um territdrio, € assunto que merece
certas consideracdes de ordem técnica.

A estreita ligacdo que existe entre a execugdo de um servigo
e a sua representacio grafica é o que determina a propria escala
dessa representacio.

Nos levantamentos cadastrais de zonas urbanas, o rigor das
medidas é diretamente proporcional ao valor atribuido as proprie-
dades ; dai a necessidade das representacdes em escalas grandes,
para que os minimos detalhes possam ser apreciados conveniente-
mente.

Os cadastros urbanos, € até mesmo os cadastros rurais, sdo
executados em limitadas superficies de terreno cuja relatividade
para a superficie do elipséide, péde-se dizer nula. Portanto, obriga-
toriamente, tem que ser executado tendo por base uma triangulagdo
plana, isto é, seria irrisério pretender-se levar em consideracio a
curvatura da superficie da terra.

A representacio cartografica, geralmente, € feita em folhas
quando a extens3o é grande, porém, sempre subordinada a projecdo
ortogonal plana.

De acérdo com o tipo de projecio aconselhavel, segundo a
prépria natureza do trabalho cartografico, dividimos estes em duas
categorias, bem distintas :

I — Cartografia de projecdo ortogonal plana.

II — Cartografia de projecio geodésica.

Reunimos na primeira categoria os trabalhos de cadastros
urbanos e rurais, inclusos os de topografia detalhada, destinadas
ao aproveitamento dos acidentes do terreno para as necessidades
humanas, dos pequenos e grandes centros populosos.

Ficam enquadradas, na segunda categoria, todas as represen-
tagdes geograficas, nas quais aparecem, e precisam ser tomadas em
consideracio, as deformacdes resultantes da curvatura da super-
ficie considerada.

Todos estes trabalhos, verdadeiramente denominados geogra-
ficos precisam ser apoiados em triangulagdes geodésicas, obede-
cendo as determinac¢des da Unido Geodésica . Internacional.




M

Para os trabalhos da primeira categoria, as medicOes dirétas
sio as recomendaveis; a aerofotogrametria tem a sua aplicacio
racional ndo porque aumente o grau de precisio deles, mas, porque,
contribue para a riqueza de detalhes, suprindo a impossibilidade
dos bons topogratos de registrar a totalidade das mintcias da zona
em que operam. e '

Para os trabalhos da segunda categoria, as medicdes indirétas
ddo melhores resultados e contribuem para o mailor rendimento
dos servicos.

Nestes a aerofotogrametria, apenas, podera servir como subsidio
para o levantamento das zonas de dificil penetracio e cobertas de
matas.

O quadro seguinte da a indicacio das escalas mais adaptaveis
aos trabalhos cartograficos, segundo as suas naturezas.

ESCALAS
TRABALHOS CARTOGRAFICOS

Projecao Ortogonal Plana Maximo Minimo
L dasEnos, UPDANOR & o 6 b vl e i s - 1:2.000
G astros THEAIN s ol kN o o s b bk 1:2.000 1:10.000
Topograha.detalbadas . i o 5 vinan s 1:10.000 1:20.000
. Projecao Geodésica '
Eopograhia geral . s ST nBE (o F A 3 R 1:25.000 1:100.000
Mapas geograficos detalhados ............ 1:100.000 1:500.000
Mapas geograficos informativos .......... 1:500.000 —

Até o presente, tratamos, sémente da planimetria ; vejamos a
representacio altimétrica cabivel nesses diversos tipos de cartas.

Nos cadastros urbanos, cuja planimetria vai até 1:2.000, as
curvas de nivel, no maximo, devem ir até a equidistancia vertical
de 2 metros.

Nos cadastros rurais, a representacio altimétrica deve ser
feita com curvas de nivel de 5 ou 10 metros, de equidistancia confor-
me os acidentes do terreno.

Nas topografias detalhadas devem ser empregadas curvas de
nivel de 10 ou 20 metros, da mesma natureza, acima indicada.

Nas representacdes de topografia geral, cuja escala plani-
métrica vai de 1:25.000 até 1:100.000, devem  ser empregadas as
curvas de nivel, de 20 ou 25 metros de equidistincia altimétrica.

Os mapas geograficos detalhados, da escala inferior-a 1:100.000,
rarissimas vezes representam a altimetria ; quando isto acontece,
geralmente, empregam-se curvas de 50 metros de equidistincia
vertical. *

S3o essas as escalas mais cnmndas e usuals na%$ represen-
tagdes cartograficas, dos trabalhos acima mencionados.

rw-ﬁ A ™
' G r"f
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Composto e impresso por
SALLES OLIVEIRA & CIA. LTDA.
TIPOGRAFIA SIQUREIRA
Exg PAULO
1941
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