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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
REVISTA DEL MUSEO DE LA PLATA

(RUEVA SERIE)

TOMO V Botanica No 17

REVISION DE LAS ESPECIES DE TILLETIA DE LA ARGENTINA °

Por ELISA HIRSCHHORN

Tilletia es uno de los Ustilaginales mas antiguamente conocidos. La ma-
yor parte de sus especies son parasitas de Gramineas, y pocas de otras
familias. |

La tendencia moderna es de caracterizarlas como parasitas exclusivas de
las Gramineas. Sin embargo, contrariamente a este criterio, Lenz (28) des-
cribio, recientemente, Tilletia heterophylla, sobre Euforbia heterophylla,
proveniente de Estados Unidos de Norte América (Louisiana).

En un trabajo (16) publicado anteriormente, expuse las razones por las
cuales no me parece posible limitar y caracterizar las especies de un género
determinado por los huéspedes. |

Alrededor de Ho especies representan el género en el mundo, de las cuales
4 se encuentran en nuestro pais. Spegazzini (51) fué el que se ha ocupado
de su sistemdtica, que ademas de senalar 7. tritici y T. levis para nuestra
flora, describio dos especies nuevas. Mas tarde Hauman y Parodi (13), men-
cionan las dos primeras, mientras que Nieves (35) y Schelotto (48), estudian
caracteres patogenos de las mismas.

Il conocimiento biologico, por el cual se revela la exislencia de formas
fisiologicas dentro de las especies, relacionadas con el huésped y localidad
del mismo ; las variaciones morfologicas del hongo, determinadas por accion
del ambiente interno y externo y debido al hecho que gran cantidad de ma-
terial de Tilletias, proveniente de diferentes localidades del pais presentaron
dificultades para su identificacion, me indujo a realizar un estudio minu-
1080 sobre nuestras especies, cuyos resultados doy en la presente publi-
cacion. |

Describo 4 especies y una nueva variedad, sefialo el tipo y huésped
tipo de las especies descriptas por Spegazzini, la posicion critica de las

' Trabajo del Instituto de Botdnica «Spegazzini» de la Universidad Nacional de La Plata.
Aprobado por la Sociedad Argentina de Agronomia en su sesién del 26 de septiembre
de 1941.

REY. MUSE O LA PFLATA (:‘TTETA SERIE) — 1
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mismas y las variaciones de los caracteres morfologicos de las otras. Acom-
paiio una clave y figuras macro y microscopicas que facilitardn la identifica-

“cion de las especies argentinas, quedando, por otra parte, planteados los
estudios experimentales que habra que realizar para resolver la posicion cri-
tica de algunas.

MATERIAL Y METODO

He dispuesto de la coleccion existente en el Instituto de Botanica « Spegaz-
zini », en el que se encuentran ejemplares extrajeros, cuyos datos hago cons-
tar en cada caso ; de la del Laboratorio de la Ley de Granos y Elevadores del
Ministerio de Agricultura de la Nacion, facilitada por el ingeniero J. Casti-
olione ; de la Chacra Experimental de Guatraché, facilitada por el ingeniero
R. Nieves; de la Chacra Experimental « La Prevision», facilitada por el inge-
niero B. Schelotto ; de la Divisiéon de Fitopalologia del Ministerio de Agri-
cultura de la Nacion, facilitada por el ingeniero J. B. Marchionatto; de la del
[nstituto de Botanica Darwinion, facilitada por el ingeniero A. Burkart ;
por el facilitado por los ingenieros L. R. Parodi, G. Court y por el recolec-
tado por mi. A todos expreso mi profundo reconocimiento por tan valiosa
colaboracion.

Los ingenieros agréonomos L. R. Parodi y J. Hirschhorn identificaron
los huéspedes, por lo que les quedo agradecida.

El método seguido es el mismo que en trabajos anteriores.

Las observaciones microscopicas fueron realizadas sobre material monta-
do en lacto-fenol ; los dibujos con camara clara y las fotografias fueron
tomadas en el laboratorio fotogrifico de la Facultad de Agronomia por el
seiior Jughano de esta Universidad y los cultivos en el laboratorio de cerea-
licultura de la misma Facutad. Dejo constancia de mi reconocimiento al
sefior Decano de la misma ingeniero J. G. Lindquist, por la facilidad acor-
dada.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Tiene 1mporlancia, porque parte de sus especies son parasitos de los
cereales (lrigo, centeno, cebada y arroz). En nuestro pais se encuentra
Tilletia levis y T'. tritict sobre diversas especies y variedades de trigo y cen-
teno en casi todas las zonas donde se cultivan estos cereales !, estando
relacionado el grado de ataque con la variedad afectada. Sintetizo la impor-
tancia de eslos parasitos en la forma siguiente :

1° Su presencia sobre las plantas produce disminucion en el rendimiento
y disminuye la calidad del grano. Segiin Heald (15) produce explosiones

&

* En un trabajo aparle me ocupo de la distribucion geogrifica de las mismas (inédito).
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durante la trilla, especialmente en la regiones aridas, debidas ala formacion
de una mezcla explosiva que se pone ignea.

2° Aumenta el costo de las semillas, debido a las practicas culturales y.
a la desinfeccion de las mismas antes de la siembra ; para lo que requiere
el uso de aparatos especiales y gran cantidad de fungicidas y semillas.

Los granos que no son tratados previamente pueden producir hasta 75-
80°/, de infeccion (segiin Heald, pag. 167, op. cit.). Si la infeccion se pro-
duce exclusivamente por el suelo, puede aparecer de 20-30°/, de infec-
clon.

Los granos provenientes de campos infestados son conspicuamente ne-
oros, pues durante la trilla se rompen los soros y los clamidosporos inva-
den los granos sanos. Estos granos son de valor panadero menor, y sufren
arandes descuenlos en los mercados.

Estos detalles muestran la importancia que significa para nuestro pais
el estudio de estos parasitos desde todos los puntos de vista, con el fin de
evitar las mermas y descuentos que sufre el trigo anualmente*. En 1937,

de 1517 muestras de trigo Lin Calel (revisado), 437 contenian caries.

CARACTERES DEL GENERO

TILLETIA Tulasne

Ch. Tulasne, Mémaoire sur les Uslilaginées comparées aux Urédindes, Annales
Sciences Nalurelles. Bolanique, sér. 111 (7-8) : 112, 1847.

Se manifiesta en los ovarios. Soros generalmente elipticos, de 4-8 mm >
1-/4 mm, negros, castaiios, anaranjados, ferruginosos, rojizos u oliviceos,
blandos, constituidos por clamidosporos libres, con o sin olor fétido;
cubiertos por una delgada membrana (epidermis del ovario), amarillo-tos-
tada, castafa o negra.

Glamidosporos blancuscos, amarillo-dorados, castaiios, grisiceos o ne-
aros, de 7-35 p.; lisos, verrugosos o con reticulaciones de diversa pro-
fundidad y diamelro.

En casi todas las especies se encuentran células hialinas, de forma y did-
melro variable. con episporio mas o menos grueso, mezclado con los cla-
midosporos, siendo a veces mas abundanles en la cara inlerna de la mem-
brana envolvente.

Especie tipo: Uredo caries De Gandolle = Tilletia triticc (Bjerkander)
Winter.

Huésped tipo : Triticum aestivum.

Obs. I. — Este género, segtin algunos autores, es semejante a Enlyloma,

-

* Comisién Nacional de Granos y Elevadores, Boletin informativo, n° 27, 874. 1937.
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pero se diferencia grandemente, porque en éste, la masa clamidospoirica es
aglutinada e intercalada dentro del tejido parenquimatico foliar, presen-
tandose siempre como manchas o callosidades. |

Alrededor de 50 especies se encuentran descriptas, de las cuales 4 for-
man parte de nuestra flora.

Obs. II. — Los clamidosporos germinan en camara himeda entre 2-8
dias, bajo una temperatura de 5-12°C. El protoplasma emigra al dpice del
promicelio, con el nicleo dividido, la parte del promicelio que queda
vacio se tabica formando varias células. En el dpice se forman las espori-
dias primarias (aploides) en nimero variable, de 8-24, éstos se unen de
a dos, en forma de H (fig. 2), originando esporidias secundarias o micelios
dicariofasico.

Segiin Rawistcher (39) la primer division del nucleo tiene lugar en el
clamidosporo, emigrando uno de ellos al promicelio, mientras que segin
Dastur (6), el nicleo pasa al promicelio antes de dividirse. Investigaciones
posteriores de Rawistcher (1922) (40), comprueban que todo el proceso
melotico tiene lugar en el clamidosporo emigrando durante la formacion
del promicelio todos los nicleos. Estas observaciones fueron confirmadas
recientemente por Holton (19), quien agrega, ademas, que los nicleos pue-
den encontrarse agrupados o distribuidos en el promicelio, considerando
tales variaciones relacionadas con formas diferentes.

T. tritict y T. levis son heterotalicas. Flor (11) ha comprobado que cul-
tivos provenientes de esporidias primarias al ser inoculadas en el huésped
no producen infeccion, mientras que combinadas de a dos si.

Infeccion del huésped. — Los clamidosporos que se encuentran en el sue-
lo germinan bajo condiciones de temperatura y humedad adecuados; segiin
Marchal (30) requieren de 5-18°C con una humedad, segin Hun (21) de
22 °/,. Las esporidias secundarias o micelios originados por éstas, penetran
dentro de los tejidos tiernos de la plantula, en el momento que ésta emerge
del grano, siendo éste el momento de maxima susceptibilidad para la infec-
cion. El micelio crece dentro de estos tejidos, llega al cono vegetativo y en
el momento de floracion del huésped, penetra dentro de los ovarios, donde
en lugar del grano aparece el soro.

Los soros contienen (7. triticc y 7. levis) de 5-6 millones de clamidos-
poros. Durante la trilla se rompen o desgarran e infectan las semillas
sanas y el suelo. En campos libres de estos parésitos, la infeccion se pro-
duce generalmente por el viento.

Cuando los soros permanecen envueltos por la membrana y en lugares
secos, su poder germinativo puede mantenerse hasta 12 aiios. Gussow vy
Conner (12) comprobaron que clamidosporos de 7. (ritici y T. levis al poco
tiempo de sumadurez morfologica, germina el gg °/,, mientras que al cabo
de 8 afos soloel 47 °/,, esto es, aun cuando se encuentran bien conservados.
Si la masa clamidosporica se encuentra deshecha, aun en lugares secos
pierde rapidamente el poder germinativo (Mc. Alpine) (34).
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Varios son los métodos empleados para prevenir las plantas de estos pardsi-
tos : A, Métodos culturales, esto es, rotacion de cultivos, siembra de semillas
en tierra seca y muy superficialmente ; B, Uso de fungicidas, desinfectando
las semillas antes de ser sembradas ; C. Genélicos, mediante selecciones,
obteniendo variedades resistentes. En Heald (15) encontrard el lector am-
pliamente tratado este asunto.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES

I. Soros de 1.1/2-4 mm Y 1-2 mm ; pardo oliviceos-ferruginosos.
A. Clamidosporos castafio-rojizos, verde limon o dorados.
. Clamidosporos de 13-21 ¢ o de 21 3 16 ¢ con alvéolos penta o exagonales.
(Huésped, Muhlenbergia spp. y Eragrostis sp.). 1. T. eremophila.
b. Clamidosporos de 15-19 » o de 19 < 17 p con alvéolos cuadrangulares, o
poligonales. (Huésped, Stipa tenuissima y Piptochaetium montevidensis).
2. T. hypsophila.
B. Clamidosporos pardos, con tonos amarillos, de 20-26 p o de 26 1/2 X 21-
23 u ; episporio con alvéolos triangulares, cuadrangulares, etc. (Huésped, Festuca
bramoides). 3. T. fusca, var. palagonica.
II. Soros de 3.1/2-7 mm X 3-4 mm, negros-canela.
A. Clamidosporos castafios, oliviceos, amarillos, pardos, ete.
a. Episporio con alvéolos de diversa forma, didmetro y profundidad. (Huésped,
Triticum spp. Secale cereale). 4. T. tritict.
b. Episporio liso. (Huésped, Triticum spp. Secale cereale). 5. T. leves.

1. Tilletia eremophila Spegazzini
(Lam. II, A, B, C y D; fig. 2, K)

Spegazzini, C., Myceles Argentinensis, en An. Mus. Nac. Bs. Aires, XIL: 291,
19o2. « Hab. ad Spiculas Sporoboli asperifolii vulgatissima circa Mendoza,
Aest, 19g02-1908. El huésped tipo (herb. Speg. n® 3675) fué examinado por
¢l ingeniero L. Parodi, quien lo identificé Muhlenbergia asperifolia. El tipo
estda formado por un pequeiio trozo de inflorescencia cuyos ovarios engrosa-
dos, se encuentran llenos de la masa del hongo.

Tolyposporella eremophila (Spegazzini) Ciferri. Flora Ilalica Cryptogama, Pars.
I, Fungi, Ustilaginales, pig. 223, 1938. Basado en Tillelia ? eremophila Spe-
gazzinl, op. cil.

Destruye los ovarios, dejando intacto el resto de la inflorescencia. Soros
globosos o apenas elipticos, de 1.1/2-2 mm, constituidos por una masa
clamidospoérica caslafio-olivacea, pulverulenta, blanda ; envueltos por una
delgada membrana (epidermis del ovario), olivicea, que se mantiene firme
durante la madurez.

Clamidosporos castaiios, casi rojizos, verde limon o casi negros, globo-
sos o irregulares, de 13-21 p. y de 21 X 16 p.; endoplasma finamente gra-
nuloso ; episporio con alvéolos exagonales o pentagonales, de 2. 1/2-5 . 0
de 3-5 u X 1-2. 1/2 p. de profundidad, dispuestos irregularmente.

En la cara interna de la membrana envolvente de los soros, se encuentra
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una capa de clamidosporos dorados o verdosos y lisos ; probablemente se
trate de clamidosporos inmaduros. Mezclados con éstos se encuentran célu-
las estériles, grisiceas, irregulares, de 19-26 p (segiin Spegazzini, op. cil.
de 20-30 p) ; con episporio grueso, de 6-7 p. de espesor.

Hab. : Muhlenbergia asperifolia, M. disticophila (huésped nuevo), Muhlen-
bergia sp. y Eragrostis eremophila.

Ejemplares examinados : Mendoza, 1/1go8, herb. Speg. n® 3677, sobre
M. asperipholia ; Lujan de Cuyo, X1l/1go2, herb. Speg. n® 3676, sobre el
mismo huésped IV/1937, leg. E. Hirsch. ; Maipu, IV/1937, leg. Ruiz Leal,
n° 461g, sobre Agrostis m*enmpﬁf{ﬂ ; Buenos Aires, Loberia, 1918, leg.
A. Scala, herb. Darwinion, n° 923, sobre Muhlenberqgia asperipholia.

Obs. I. — Tanto en la descripcion original, como en el sobre que con-
tiene el ejemplar tipo, se revela que Spegazzini ha tenido dudas respecto a
la posicion genérica de esta especie. El estudio del ejemplar tipo, y de otros
provenientes de diferentes localidades y huéspedes, me inclina a considerarla
Tilletia.

Ciferri (op. cit.) ha incluido esta especie en Tolyposporella, género con
el que no le encuentro afinidad ninguna, razon por la cual he refundido
Tolyposporella eremophila (Speg.) Cif., en Tilletia nuevamente.

Obs. I1. — En Saccardo (46) se encuentran transcriptos los caracleres
de esta especie para Enlyloma hypochaeridis Speg. ; indudablemente debe ser
originado por una equivocacion de los compiladores del Sylloge.

Obs. I11.—Sobre Muhlenberqgia disticophila, los clamidosporos son de tono
mis claro y de didmetro mayor que los que provienen de otros huéspedes.

Obs. 1V. — Tilletia eremophila es semejante a T'. Muhlenbergia Glint.
(46) que parasita Agrostis Schafnert, var. elongala, en México y a 7. dici-
piens (Pers) Wint. (4), que parasita A. vulgaris, cuyos caracleres son los
siguientes :

T. Muhlenbergia(45). Soris ovariicolis totam inflorescenliam fere occupan-
tibus, ellipsoideis, 3 mm cire. long., glumis eos involventibus, apice membra-
na lectis dein eam lacerantibus, massa sporarum pulveracea alro-brunnea ;
cellulis sterilibus hyalinis, minoribus, subsphaeroidets ; sporis ex alro-rubido
brunneis, subsphaeroideis vel sphaeroideis, 28-3% p. diam. distincle el pro-
funde reticulatis, 4-8 p. lat. 3 p. allis.

T. dicipiens (4). Soris atris vel atro-violaceis, varie glumas clausas laxe
infarcientibus ; sporis globosis vel saepe irrequlariter rotundalis, rarius bre-
viter ellipsoideis, obscure brunneis vel flavo-brunneis, 20-28 y. diam. (ple-
rumque 26 p,) vel 24-30 p. = 24-26 y, episporio 1,5-2,5 . crasso, lineolis
2,54 w allis, areolis subpolygonalibus, saepe penlagonts, %4 y. lalis.

Comparando los caracteres consignados de las tres especies, se desprende
que las diferencias existentes residen en las variaciones del didametro de los
clamidosporos y profundidad de las reticulaciones del episporio. Si eslas
variaciones fueran fijas podrian, segiin mi opinion, ser propias para dife-
renciar variedades, y no especies: Pero de todos modos, las consideracio-
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nes precedentes quedan supeditadas a los resultados de un estudio sobre ma-
terial tipo o locotipo de las dos especies mexicanas, circunstancia que
permitira establecer con mas exaclitud la jerarquia de estas entidades.

2. Tilletia hypsophila Spegazzini
(Ldm. 1I, E ; fig. a I)

Spegazzini, C., Myceles Arqgentinensis, en An. del Mus. Nac. de Buenos Aires,
XIL: 59, 1902. « Hab. Non rara in alpinis inter Tucuman et Salla, in « Slipa
caespilosa », Dec. 1896, el in « Stipa lenuissima », Dec. 1897 ». El autor no
especifica cudl es el tipo ni el huésped tipo. Ll Ejemlllar Herb. Speg. n° 4070,
sobre Stipa lenuissima, concuerda con los caracteres consignados en la descrip-
cion original, razén por la cual, creo que debe considerarselo el tipo y hudésped
tipo a 8. lenuissima.

Destruye los ovarios. Soros eliplicos, de 1. 1/2-4 mm > 1-2 mm, cons-
tituidos por una masa clamidosporica ferruginosa o amarillo-obscura, algo
compacta y granulosa ; envuellos por una membrana delgada, amarillo-
pardusca, en la cara interior hay una capa de células hialinas o clamidos-
poros inmaduros ; en ¢l dpice se encuentran restos del estilo. Las glumas
subsisten y protegen parcialmente los soros (lim. 11, E).

Clamidosporos dorados o muy ligeramente parduscos, globosos, de 15-
19 1. o ligeramente elipticos de 19 . > 17 p.; endoplasma continuo ; epis-
porio formado por alvéolos cuadrangulares o poligonales de 2-3 p de
didm. X 1. 1/2-2 u de profundidad, dispuestos, a veces, concéntricamente.

Hab. : Stipa tenuissima y Piptochaetium montevidense (huésped nuevo).

Catamarca : Andalgald, La Olla, III/1917, leg. . Joergensen n° 1847,
sobre Piplochaelium montevidense.

Obs. I. — Los didmetros consignados por Spegazzini en la deseripcion
original, difieren algo de los que he determinado sobre el ejemplar Lipo :
segtin el autor miden 18-24 p, mientras que por mis determinaciones de
15-21 u. Diferencias insignificantes, y que quizis, pueda atribuirse a la
vejez del material, aunque en otras especies no he notado tales diferencias
debidas a esla causa.

Obs. II. — Los clamidosporos provenientes de Piplochaelium monlevi-
dense son mas pélidos y los alvéolos mas pequeiios que los del tipo.

Mezclado con los Elﬂﬂlidﬂ%pﬂl‘ﬂs tipicos de esta especie, se encuentran
olros : negros, reticulados, de 15-16 p., cuya presencia me l'E".:U.lLﬂ mexpli-
cable por e] momenlo.

Obs. I1I. — Esta especie es muy semejanle a 7. hyalospora Masse (31),
que parasita Piplochaetium sp., de los Andes Bolivianos y a 7'. conlroversa
Kiihn (26), pardsito de Agropyron repens (en herb. Speg. bajo el n® 4ogr1,
proveniente de Alemania, Moravia, 1878, leg. prof. Nessl).

Los caracteres de la primera, consignados en la descripcion original
son : Spores-mass pale vood-colour, occuping the ovary. Spores globose or
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subglobose, 20-24 u, diam., border 2-2. 5 y wide ; surface reticulaled, lhere
are usually 3-5 mor or lees paralel simple or forked prominent ridges, con-
nected by thinner and lower lransverse bars.

Los caracteres macro y microscopicos del ejemplar de 7. controversa,
también son muy semejantes a 7. hysophila. Por lo tanto cabria la refundi-
cion de las tres especies, quedando 7'. controversa valida, por razones de
prioridad. Pero esta refundicion queda postergada para cuando pueda reali-
zar un estudio sobre material tipo de 7'. hyalospora (el tipo se encuentra en
el herbario de Kew, lo que hace actualmente imposible conseguirlo).

3. Tilletia fusca Ellis and Everhart

Ellis and Everhart, New species of Ustlilagineae and Uredineae, Jour. of Mycology
I (5): 53, 1885. In ovaries of Festuca microstachys.

var. patagonica nov. var,
(Lim. I, A, B, G y D; fig. 1, E)

Inflorescentiam lotam infestans. Soris ovaricolis, ellipticis, 3-3.5 X
0.5-1 ., massa clamydosporica brunneo-tabacea, pulverulenta, molli, usque
ad maturationem integra; clamydosporis brunneo-aureis, globosis, 20-26 y,
vel 23.5-26 . aul eltiam 21-23 w diam. ; episporio profunde reticulalo per
alveolos 1-2 . latis ed 2 . profundos, imo papilla instructos.

Hab. : Festuca bromoudes. Neuquén, Villa Aluminé, en el valle cerca del
rio del mismo nombre y sobre la falda de las montafias a 1200 m s. n. m.
Ejemplar tipo en mi herbario bajo el n° 453, Marzo de 1940. (Duplicado
en herb. Speg. n® 4924.

Todas las flores se encuentran alacadas, se desarrolla a expensas de los ova-
rios, dejando intacto el resto. Soros muy elipticos, de 3-3.5 mm o. 5-1 mm,
color tabaco-claro, pulverulentos, blandos; envueltos por una membrana
tenue y fragil, amarillo-obscura, que se mantiene entera durante la madu-
rez; en el dpice hay una pequeiia prolongacion, que parecen restos del estilo.

Clamidosporos pardo-dorados, globosos, ovalados, elipticos, triangula-
res o piriformes, de 20-26 p o de 23.5-26.5 p X 21-23 p, predominando
los de 23 p.; episporio con alvéolos triangulares, cuadrangulares, pentago-
nales, exagonales, eptagonales o ligeramente circulares, de 1-2 p de largo
X 2 w de profundidad (el didmetro de cada uno varia con el individuo), en
el fondo de cada uno hay una papila muy pronunciada.

En algunos ejemplares se encuentran mezclados con los clamidosporos
tipicos, otros blancos, con episporio muy profundamente alveolado, que
vistos de perfil o en corte Optico, parecen profundos pliegues ; blancos con
episporio ligeramente reticulado.

Obs. I. — En una extension de mas de 150 metros, todas las plantas se
encontraban atacadas, encontrandose raramente alguna sana.

VICD 2018 :




Fig. 1. — Clamidosporos : A, de T. levis (Herb. Hirschhorn, n® 443), provenientes del Neuquén (Lakar,
Quila-Quila sobre T. polonicum ; B, tipicos de Tilletia tritici, con otro que es ligeramente reticulado

(Herb. Hirschhorn, no 82g), proveniente de La Pampa, sobre Triticum aestivam ;3 C, con episporio liso,
verrugoso, ligeramente reticulado o profundamente alveolado (Herb. Hirschhorn, n® 418, prove-
niente de La Pampa, Guatraché), sobre Secale cereale var, Petkus ; D, ligeramente reticulados, todos
los clamidosporos de un mismo soro tienen este cardcter (Herb. Hirschhorn, n° 71, proveniente de
La Pampa, Guatraché) sobre Triticum sp. ; E, de T. fusca, var. patagonica (Herb. Hirschhorn, n® 431,
cjemplar tipo) sobre Fes uca bromotdes. Aumento aprox. X H5o00 didm,
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La inoculacion del parasito, sino se produce por las flores, podria ser en
un periodo juvenil del huésped, pues las plantas atacadas se desarrollan
muy poco.(lam. I, figs. A y B.)

Obs. II. — T. fusca se diferencia de la variedad palagonica, porque aqué-
lla, segin la descripcion original, posee sus clamidosporos negro rojizos,
de didmetro menor ; el episporio con alvéolos mas profundos, y carece de
paptlas en el fondo. Ambas entidades se encuentran sobre dos especies de
Festuca diferentes y provenientes de regiones geogrificas distantes.

Resulta semejante a 7'. eremophila Spegazzini, sobre Muhlenberqgia spp.,
T. Elymt Dietel et Hennings, sobre Elymus sp. y a T. controversa Kiihn,
sobre Agropyron repens. De la primera se diferencia porque liene los cla-
midosporos castaiio rojizo con diametros de 14-22 p. De la segunda porque
sus clamidosporos son casi negros, de 19-22 p. De la tercera (7. Elymus)
por sus clamidosporos caslafio-olivaceos y mas profundamente reticulados,
y de la cuarta (7. conlroversa) porque sus clamidosporos son hialino-ama-
rillentos.

Como puede apreciarse, la variedad palagonica se diferencia de todas por
el color y episporio de los clamidosporos ; en ninguna son pardo-dorados,
ni poseen papilas en el interior de los alvéolos.

Es posible que un ensayo de inoculaciones cruzadas de las especies
mencionadas lleve a resultados diferentes.

4. Tillelia tritici (Bjerkander) Winter
(Ldm, III; fig. 1, B)

Winter, en Rabenhorst, Cryplogamen Flora, 11(1): 110, 1881. Segiin Saccar-
do, Sylloge Fungorum V11 : 481, 1888.

Huésped tipo : Triticum aestioum (= T. vulgarum).

Desarrolla a expensas de los ovarios, dejando intacto el resto. Las glu-
mas se encuentran mas separadas que en las espigas sanas. Soros eliplicos
u ovalados, de 4-7 mm X 2-3 mm, negros, olivaceos, ferruginosos o casta-
fios, con o sin olor fétido, compactos o blandos; cubiertos por una delgada
membrana color canela.

Clamidosporos amarillos, parduscos (fluctia mucho dentro del soro), de
16-20 ., globosos, subglobosos o irregularmente poligonales ; endoplasma
continuo o granuloso ; episporio con alvéolos irregulares, de 1-5 p de didm.
X 1-2.D de profundidad.

Hab. Triticum aestivum, T. durum y Secale cereale, var. Petkue.

Ejemplares examinados :

Gordoba : Marcos Judrez Noetinger, F. C. G. A., 1939-40, leg. Lab. Ley
de Granos y Elevadores, Sobre Trilicum aestivum, var. Lin Calel, en herb.
Hirschh. n° 845 y 476 (1). Entre Rios ; Parand, Col. Cenlenario, 1939-40,
leg. Lab. Ley de Granos y Elevadores, sobre 7. aestivum, herb. Hirschh.
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Fig. 2. — Clamidosporos germinados de : A, 7. tritici, con promicelios muy poco desarrollados y sin
esporidias en el dpice ; B y D, verrugosos, con promicelios normales de diferente largo ; U, ligera-
mente reticulados, con promicelios normales de diferente largo ; E y I, lisos (lipico de 7. levis) con
promicelios anorinales ; I, tipicos de T. levis, con prﬂmiceli{m cuyas espnridias no se¢ [usionan ; (i, ve-
rrugoso, con promicelio en tubo (Herb. Hirschhorn, n® 413) ; 1, de T. hypsophila (ejemplar tipo, Herh.
Spegazzini, n" fo76) ; K, de T. eremophila (ejemplar tipo, Herb. Spegazzini, no 3679) ; J, lisas e hia-
linas de la misma especie. Aumento de A-H X foo didn. aprox, y de [-K X 250 didm. aprox.
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n° 40o. Buenos Aires : Pergamino, Rancagua, 1939-40, leg. Lab. Ley de
Granos y Elevadores, sobre 7'. aestivum, herb. Hirschh. n® 441 (1). Bra-
cado, Warnes, 1939-40, sobre T'. aestivum var., Klein 31, herb. Hirschh.

° 881. Olavarria, 1939-40. leg. Lab. Ley de Granos y Elevadores, sobre
T. aestivum Hirschh. n° 864. Chivilcoy, B. Ramon, 1939-40, leg. Lab. Ley
de Granos y Elevadores, sobre 7. aestivum, herb. Hirschh. n® 870. Tres
Arroyos, Est. Barrov, Chacra Exp. La Prrﬂamn 1039-40, leg. B. ‘acholﬂlm
sobre 7. aestivum. herb. Hirschh. n® 376. La Pampa, Chacra E ixp. Gua-
traché 936, leg. R. Nieves, sobre Srrmz'{: cercale, var. Petkus, herb. Hirschh.
n® 405 y 419. Chapadleufii, Ceballos, 1939-40, leg. Lab. Ley de Granos
y Elevadores, sobre 7. aestivum Ojeda, 1939-40, leg. Lab. Ley de Granos
y Elevadores, sobre 7'. aestivum.

Estados Unidos de Norte América : Washington ; High Praire, 7/1930,
leg. R. Sprage, n° 8192 (en herb. Spegazzini n° f'ujg), b{}blﬁ T. aestivum, var.
Holland 1d. ; Pullman, VIII/1g917, leg. G. Zundel, Unit. Sta. Dep. of Agric.
Bur. of Plant Indust. Mycological Exped. of 1921, sobre T. aestivum, en
herb. Spegazzini n® 4082.

Obs. I.— Hanna (14), en 1938, sefialo sobre una misma espiga de 7'ri-
licum sp., la coexistencia de Ustilago trilict con T. Ir itict, encontrandose
ésta en el dpice y la otra en la base. Ademds, sobre diferentes variedades de
la misma especie huésped encontr6 soros de 7. tritict fusionados en el api-
ce con Claviceps purpurea.

Obs. I1. — Solamente algunos de los ejemplares estudiados reunen los
caracteres lipicos de la especie; en la gran mayoria se alejan tanto, que surgen
dudas respecto a la ubicacion especifica de los mismos.

Doy a continuacion los caracteres de algunos ejemplares, a titulo de
ejemplo ! :

1) La Pampa, herb. Hirschh. n° 419, sobre « Secale cereale, var. Petkus».
(Lam. III). Soros color canela, blandos, sin olor, de 7 mm X 3 mm.
Clamidosporos amarillos, globosos o piriformes ; episporio casi liso o lige-
ramente reticulado, cada reticulo alcanza de 1/4-1/2  didm., en algunos
es tan poco profundo, que visto con poco aumenlo parece liso.

9) De la misma procedencia y sobre el mismo huésped, herb. Hirschh.
n® 418. Soros color canela, semiduros, de 7 mm X 2 mm. En el mismo
soro se encuentran clamidosporos tipicos de 7'. trilict y T. levis y otros:
blancos y ligeramente reticulados; castafios y verrugosos; dorados y ligera-
mente reticulados ; negros y ligeramente reticulados (fig. 1, G).

3) Soro diferente proveniente de la misma espiga que el ejemplar anterior.
Soro color canela, duro, de 5 mm X 2 1/2 mm. Clamidosporos blanco-
sucio, castanos o negruzcos con episporio apenas reticulado (fig. 1, D).

i Efectué alrededor de 1000 preparaciones microscopicas lomando material de diferentes
lugares de un soro, de diferentes soros de una misma espiga y espigas diferentes montando-
las en lact-fenol.
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4) De la misma procedencia 'y sobre el mismo huésped anterior, herb.
Hirschh. 413. Soros color canela, semiduros, de 3 mm X 2 mm. Clami-
dosporos blancos o apenas amarillentos ; episporio con alvéolos de 7.5
de diam. x 3.5 p de profundidad ; se encuentra escaso numero ligera-
mente reticulados.

5) De la misma procedencia 'y sobre el mismo huésped anterior, herb.
Hirschh. 412. Soros color canela olivaceos, blandos, de 4 mm X 2 mm.
Clamidosporos tipicos de 7'. tritici, T. levis y otros : blancos, violados con
episporio provisto de alvéolos profundos y dispuestos en espiral ; castafios
con episporio ligeramente reticulado ; amarillentos con episporio provisto
de alvéolos profundos cuyas paredes estan separadas o hendidas.

6) Cordoba: Marcos Judrez, sobre « T. aestioum » herb. Hirschh. n® 476.
Soros castaiios, duros, 6 mm X 2 mm. Clamidosporos tipicos de 7'. levis
y T. tritici; otros : amarillo grisiceos o violados, con episporio ligera-
mente reticulado, que visto con poco aumento parece verrugoso (todos tie-
nen la forma caracteristica de 7'. levis, esto es, de formas muy caprichosas).

7) Enlre Rios : Parand, sobre « T. aestivum » var. « K. acero», herb.
Hirschh. 400. Soros color tabaco, duros, de 7 mm X 1.5 mm. Clami-
.dosporos blanco-amarillentos, dorados, castailos o0 casl negros ; episporio
.con alvéolos de 6-7 1 de didam. x 2-3.5 p de profundidad, hasta ligera-
mente reticulados, o apenas verrugosos.

En una publicacion anterior (17), seiialé caracteres analogos sobre mate-
rial proveniente de Tres Arroyos, Chacra Experimental « La Prevision ».

Como puede apreciarse por lo que antecede, nuestro material de « ca-
ries » estd formado por 7. levis, T. tritici y por una serie de formas que se
alejan completamente de los caracteres tipicos de una u otra especie. Se
alejan a tal extremo, que resulta problematica su ubicacion especilica.

Esa gran variacion en el color, consistencia y tamaiio de los soros, en
el color y episporio de los clamidosporos, me inclinan a considerar el ma-
terial estudiado, como hibridos o segregantes producidos por cruzamientos
interespecificos de las especies aludidas. Pues solamente es concebible que
por hibridacion pueda producirse tal cantidad de fenotipos dilerentes, en
‘material proveniente de un mismo ambiente externo e interno. Indudable-
‘mente, un estudio experimental deberd confirmar tal suposicion, aclarando
la naturaleza de tales variaciones. Pero hay un hecho que corrobora a favor
-de mi hipbtesis, y es que, en material de Estados Unidos de Norte América,
Flor (11), ha obtenido experimentalmente hibridos entre 7. levis y 7. lrili-
¢, habiendo demostrado ademas que tales hibridaciones se producen espon-
tdneamente en la naturaleza. Muchas de las variantes que he sefialado, espe-
cialmente las que se refieren al cardcter del episporio, coinciden con las
-obtenidas por el autor norteamericano.

Se considera ademds, 7. tritici y T. levis constituidas por formas fisiolo-
gicas que se diferencian por sus caracteres patogenos, color, consistencia
'y tamaiio de los soros; color y diametro de los clamidosporos, grado de
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profundidad y didmetro de las reticulaciones del episporio y longitud del
promicelio, atribuyéndose el origen de tales formas a hibridaciones inira
e interespecilicas.

Por lo tanto, las variaciones morfologicas registradas en nuestro male-
rial de « caries », podrian ser originadas por hibridaciones entre 7'. levis y
T. tritici, y representarian formas ficilmente caraclerizables.

Obs. III. — Todo el material estudiado fué sometido a ensayos de ger-

Fig. 3. — Glamidosporos : A, ligeramente reticulados, con promicelio muy largo, sin esporidias en el
dpice ; B, tipica de T. tritici con promicelio corto, esporidias normales en el dpice y con micelio late-
ral ; C, tipicos de 7', tritici, con promicelios anormales, que al cabo de siete dias comenzaron a diso-
ciarse ; D, E, F y H, tipicos de T. levis, de los cuales solamente E posee promicelio normal, muy corto ;
(x, esporidias secundarias; I, tipica de 7. {ritici, con promicelio muy largo. (Herb. Hirschh, no 378).
Proviene de Buenos Aires (Tres Arroyos), sohre Triticum sp. Aumento X Joo didm. aprox.

minacion con el fin de determinar el comportamiento del promicelio. Los
resultados son los siguientes :

1° Clamidosporos lipicos de « T'. tritict», produjeron promicelios anorma-
les, muy poco desarrollados y sin esporidias en el dapice (fig. 2, A.); cortos,
con esporidias normales en el dpice y con micelio lateral (fig. 3, B);
anormales cortos, algo ramificados, que a los 7 dias comenzaron a disociar-
se (fig. 3, G).

2° Clamidosporos verrugosos produjeron promicelios largos, con espori-
dias normales en el apice (fig. 2, B); cortos, con esporidias normales en
el dpice (fig. 2, D) ; largos y en tubo, sin esporidias (fig. 2, G).

3° Clamidosporos ligeramente reliculados con promicelios de diferente
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longitud, unos con esporidias normales en el dpice (fig. 2, C); otros anor-
males (fig. 3, A).

he Clamidosporos lisos (tipicos de « T levis »), produjeron promicelios :
anormales, cortos y sin esporidias (fig. 2, E y H); anormales, semi-largos,
ramificados y sin esporidias en el apice (fig. 3, D y H); cortos o largos,
con esporidias normales (fig. 3, E); largos, con esporidias sin fusionarse
en el dpice (fig. 2, F); largo, con esterigmas sin esporidias (fig. 3, ).

Todas las germinaciones fueron efectuadas en ambiente uniforme, pre-
sentandose toda esa serie en un mismo cultivo, en clamidosporos tlipicos y
en las variantes de ambas especies.

Ya Brefeld (2) en 1883 ha observado anormalidades semejantes en pro-
micelios de estas especies, pero no explica su origen.

Kienholz y Heald (24) observaron que 7'. levisy T'. tritict, en cierlos me-
dios de cultivo produce promicelios anormales, atribuyendo tal anormali-
dad, « probablemente al ambiente ».

Holton (18) ha observado que las esporidias primarias provenientes de
clamidosporos hibridos entre Ustilago avenae (Pers.) Jens. y U. levis (Kell.
and Swing.) Mag., se desarrollan muy poco tiempo en los cullivos. Atri-
buyo el hecho a factores letales que se manifiestan en ciertos cruzamientos
interespecificos. Christensen (5) observo anormalidades semejantes en cier-
tos cruzamientos intraespecilicos de Ustilago zeae (Beck.) Ung., habiendo
comprobado Chilton (3), que son producidos por factores genéticos.

Debido a que las anormalidades en el caracter del promicelio, del mate-
rial que he estudiado, aparecieron en un mismo cultivo, en el que numero-
sos clamidosporos se comportaron como normales, me inclina a creer que
dichas anormalidades son originadas por factores genéticos y no por accion
del ambiente, como lo sugiere Keinholz y Heald (op. cit.).

Obs. V. — Tilletia secalis (Corda) Kiihn (26), que parasita Secale cerea-
le ; T. hordei (Kéernicke) (25) parasito de Triticam villosum en Serbia, y 7.
triticina Ranojovic (38), parasito de Triticum sp., son muy semejantes a 7.
lrilice.

No he podido estudiar material de ninguna de las especies mencionadas,
pero segun los caracteres consignados en las descripciones originales, solo
existen ligeras diferencias con 7. tritici. Tales diferencias consisten en
variaciones del tono y diametro de los alvéolos de los clamidosporos. Pero
por semejantes diferencias, estas especies encuadran perfectamente dentro
de las variantes sefialadas en nuestro material. |

Schellenberg en 1911 (49) y Bressman, en 1931 (1), soslienen que 7.
secalis es idéntica a T'. lritici, y ninguno de ellos la refunde, mientras que
Jackson en 1920 (22) dice que se diferencian por el didmetro menor de sus
soros y clamidosporos, y por el mayor de sus alvéolos. Hemos visto muy
bien, cbmo varian estos caracteres en 7. {ritici, de modo que me parece
que tales caracteres no son utililizables para diferenciar estas especies.

Un estudio comparativo sobre las especie en cuestion, a la luz delos
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A

actuales conocimientos biologicos, llevara a refundirlas, aun cuando prue-
ben poscer diferencias patdgenas o receptivas con respecto al huésped.

Otra especie que ataca al trigo es 7. indica, descripta por Mitra en la
India, y muy semejante a 7. {ritici; pero recientemente Mundkur (33),
basindose en que las esporidias primarias no se fusionan, la ubico en
Neovosia.

5. T. levis Kiihn.
(Lam. 111 ; fig. 1, A)

Kithn, en Rabenhorst, Fungi Europ. N° 1697, 1873 y en Hedwigia XII : 152,
1879.

Soros en los ovarios, ovalados, 5-6 mm X 3 mm, conslituidos por una
masa clamidosporica blanda o dura, castafio-clara o negra; envueltos por
una delgada membrana, algo adherida en la base, pardusca, se manliene
{irme durante la madurez.

Clamidosporos castaiios, oliviaceos, obscuros o claros, muy brillantes,
globosos, de 13-19 p, ovalados, reniformes, conicos, piriformes, o irregu-
larmente alargados, de 18-22p X 15-11 p; endoplasma continuo, muy
agrietado o granuloso ; episporio mas o menos grueso de 1.5-2.5 p, liso.

Hab. 7Trilicum aestivum (huésped lipo), 7. polonicum y Secale cereale
var. Pelkus.

Ejemplares examinados :

RepGBrLica ArceEnTINa : Salta: Coronel Moldes, V/1939g, leg. C. Curt.,
herb. Hirschhorn n® 351, sobre Triticum sp. (debido al pardsito fué impo-
sible determinar la especie), vulgarmente se lo conoce en aquella region bajo
el nombre de trigo Pernano. Id. herb. Hirschhorn n° 352, Illamado trigo
correntino. |

Buenos Aires : Pergamino, Il/1932, leg. B. Schelotto, sobre Triticum
aestivum, herb. Hirschhorn n°® 282. Tres Arroyos, Barrow, Chacra Exp.
« La Prevision », 1936, leg. B. Schelotto, sobre Triticum aestivum, herb.
Hirschhorn n° 378 (1). Id. 1939, herb. Hirschhorn n® 350. La Pampa :
Guatraché, Chacra Experimental del Min. Agric. Nac., 1936, leg. R. Nie-
ves, sobre Secale cereales var. Pethus, herb. Hirschhorn n® 406 (1) (se
encuentra en la coleccion de Guatraché bajo el n° 1g). Id. sobre el mis-
mo huésped, coleccion Guatraché n® 20, 22, 31, 37, herb. Hirschhorn n° 48¢
y 4ot y Jo1, 389 y 387 respectivamente. Neuquén : Lakar, Quila-Quila, a
orillas del lago Lakar, 111/1940, leg. E. Hirschhorn n° 382, sobre Triticum
polonicum. |

Reptisuica O. pen Urvcuay : Montevideo, leg. Spegazzini n° 4080, sobre
Triticum sp. 1d. leg. Arechavaleta, herb. Spegazzini n° 4085.

[istapos Unibos e NortEaMERICA @ Michigan: Lausing, 1894, leg. W. J.
Beal, sobre 7'. aestwam, herb. Spegazzini N° 4095. (U. S. Dep. Agric. Pur.
of Plant Indust. Path. Gol. Myc. Exc. 1021).
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Acemania : Moravia, VIII/1878, leg. Prof. Niessl, sobre 7. aestivum,
herb. Spegazzini n° 3096 (Niessl, Ex. Myc. Univ. 1115).

Obs. I. — Esta especie se distingue facilmente de 7. {ritici, por sus cla-
midosporos lisos.

Fueron observados alrededor de mil soros, provenientes de todas las
regiones donde se culliva trigo, encontrindose esta especie, aparentemente,
en estado puro, unicamente en Salta y Neuquén (Quila-Quila). De esta
ultima localidad he revisado gran cantidad de material sobre 7'. polonicum !,
en ninguna de las muestras he encontrado clamidosporos de 7. tritici.

En algunos soros hay clamidosporos ligeramente reticulados, cuando
se los observa con mucho aumento. Masse (31) y Saccardo (op. cit. por
Ciferri (4), sostenian que clamidosporos con tal cardcler constituian for-
mas intermedias entre 7. fritici y T. levis.

Obs. II. — El comportamiento del promicelio de esta especie presenta
las mismas caracteristicas que senalé para 7. ¢ritici (figs. 2 y 3).

Obs. IT1. — Fischer (9) comprobo que el grado de virulencia de 7. levis
varia con las variedades, y que cuando una variedad determinada es muy
susceptible a ciertas formas, es semi-resistente o muy resistente a otras de
T. tritiei. Senala, ademas, que 7. levis ataca varias especies de Hordeum y
Agqgropyron. |
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Resumen. — El estudio de abundante material, proveniente de diferentes

regiones del pais y del extranjero, me ha permitido : Redescribir las cuatro espe-
cies de Tilletia senialadas para nuestra flora. Destacar las variaciones de los carac-
teres morfologicosde T'. tritict y las semejanzas entre esta especie con T'. secalis y
T. triticina. Las anormalidades que presentan los promicelios, de las diferentes
colecciones argentinas de T. tritici y T. levis. La posicion critica de T. kypsophila
y T. eremophila, por su semejanza, la primera con T. hyalospora y la segunda
con T. Muhlenbergia y T. dicipiens. Un huésped nuevo para T. hypsophila (Pip-
tochaetium montevidensis) y otro para T. eremophila ¢(Muhlenbergia disticophila).
Describir una nueva variedad : palagonica, perteneciente a T. fusca. Establecer
el tipo y huésped tipo de las especies descriptas por Spegazzini, y dar una clave
y as figuras de las especies argentinas, |

Summary. — The study of abundant material fron different regions of the
country, had allow my to : Describ again the four species ol Tillelia cited to our
flora. To appoint the variability of the morphology character of T. trifici and his
similarity to 7. secalis and T'. iritictna. The anormalitys of promicelio from 7'
tritict and T'. levis. The similarity of hypsophila with T. hyalospora and T'. eremo-
phila with T. Muhlenbergia and T. dicipiens. A new host to T'. hypsophila ( Piplo-
chaelinm montevidensis) and to T. eremophila (Muhlenbergia disticophila). A new
variely : palagonica, pertinant to 7. fusca. I establish the tip and host tip of the
species described by Spegazzini, and give the pictures an key ol argentins species.

Revista per Museo pe La Prara (Nueva serie), tomo V : Bolimica, 27 de marzo de 1942
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E. Hirscuuony, Las especies de « Tilletia » de la Argentlina Lisixa 111

A, Necale cereale, var, Pelkus, atacado por T, levis y T. tritici; B, Triticum polunicam alacado por T,
levis tipico ; G, granos sanos de esta especie ; D, llenos de clamidosporos ; E, granos sanos de Secale

cereale ; K, llenos de clamidosporos,
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