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BREVE RESENA DE ALGUNAS TEORIAS DE LA QUIMICA

e
L

tConclusidn)

Clasificaciones quimicas.—Uno de los proble-
mas mas tmportantes de esta ciencia es el de dotar-
la de una buena eclasificacion, euestién que ha pre-
ocupado a los quimicos m:ds eminentes. La dificultad
principal estriba en que es muy diffeil el determi=-

-nar las analogias, pues segiin el guimico Gerhardt,

clasificar es formular analogras.
>e han formado ya algunos grupos bastante na-
tirales, y cada dfa se van conociendo mejor muchos
cuerpos, lo cual permite incluirles en grupos ya
establecidos 6 formar otros nuevos. |
Series.—«En un principio (1) la Quimica orginica
adopto los grupos de las clasificaciones de 1a in-
organtca; hoy ésta trata de imitar 4 aquélla adop-
tando su sistema de clasificacién en series; va se
han_m‘deqaglﬂ algunos grupos de especies quimi-
Cas organicas en series mds ¢ menos completas,
resultado del conocimiento de sus analogfas y de
la comparacién de sus férmulas; eonstituyendo
series heterdlogas aquellos cuerpos que se deri-
van 0 se suponen derivados de otro llamado eje
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de la serie por adicién de algin elemento. Colo=
cando unas al lado de otras varias series heteré-
logas igualmente constituidas, los términos eo-
rrespondientes de cada una de éstas forman se-
ries homdlogas horizontales, como puede verse en
los ejemplos siguientes:»
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Series heterologas

ClL. H eje Br. H eje 1 H eje Fl. H eje

SN »f"":'-.‘._. - -—--":"-—-.--—- e i M e T —— et
ac. clorhidrico 4c. bromhidrico ac. yodhidrico  de. fluorhidrico

Cl. HO Br. HO 1H O »

: : e T — < T i —,
ac, hipocloroso  de. hipobromoso  de. hipoyodoso »

Gl* H Og ) )] »

B L= o

ac. cloroso » )] 1

Series homologas

CL H O, Br. H O,

R N e R——

ac. elorieo ae. brdmico de, yodico »

Ol H,  Br.HO, 1 H 0, »

" i e A o T a2 P e e o T 5 T D
. de. perelorico - de. perbromico ac. peryodico »

B0 »
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De una manera andloga podriamos formar otro
cuadro con el azufre S, con el selenio Se y c¢on el
teluro Te. Otra con el nitrégeno, fosforo, arsénico,
antimonio y bismuto, etc., etc. (Véase clasificacion

de metaloides,)
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- En'eliejemplo anterior vemos que estdn en claro.
§mocexistencel FI-H €y demds! oxdeidos del fluor, |
el-Br HOxly ebAH 04,y stiestos cuerpos nolos co=:
nocemos; podemos asegurai.que de existir ‘han de |
tenerdicha dformmula y:eonocemos deésde luego) su:
composicion y-algunas de sus propiedades, pues son
muy andlogosien:sus: funciones los: de una misma;
Ifnea horizontal yisu energia de accion estd en rela-
cion déterminada ¢on'laide los ejes de: que so de=|
rivaniia =il of 1938 HYaG & X616 She

. Supuesta: conoeida:la division en: metaloides y-
metalés de los-elementos quimicos, s6lo diremos que
en rel estado acindl de la ciénela-no tiene razon de
ser y sélo se conservaporgue facilita el estudio eomo
medio;maemonico. En efectd; €] objeto principal de
esta clasificacion ces - la distincién: de los dceidos, de
lasibases y de las sales. Cuando -hoy sabemos que
los hidratos de losimetales tienen una férmula and- |
loga 4 los deidos y que podfamos lamarles dcidos del
metal M, por ejemplo. Ya sabemos que se ha indi-
cado la existencia del dcido férrico Fe O; H, y la del
pliimbico, platinico,ete.; y excuanto d sales bastara
recordar! que existen ferratos Fe 0, M',, platinatos,
plurabatos, cloro-platinatos;cete.; para probar que la
division en metaloides y metales no tiene razon de
ser. Hoy tenemos que anadir; alinombrar una sal,
si estaves bdsica ¢ dcidal por ejemplo (S 0,), Ie,.

Pued el dia en que desapareciese aquella division se
sobrentiende! que si aquella es deida estarfa eserita
8,0, Fe'"j, ysi es bisicayFevry Oy, S;, poniendo.
siempre el radical en primer término.
+Nada diremos de la clasificacién de los metalol-

des en familias, por Dumas, pues:es casi la misma |
que se hace por la dimamicidad de los elementos y l

mds conforme con la feorfa. Tampeco nos ocupare-
mos de laide Thenard, por no perteneécer d la teoria

y carecer de importancia aldado-de la fundada en la: |

dinamicidad y la de: Mendeléjeff. | |
~Hoy se-clasifican los cnerpos, constituyendo: fa=:

milias com todes aquellos: que: tienen una misma di-

namicidad, advirtiendo«que se sigue la division en

metaloides oy metdles.nLa difiendtad principal;para;y | V4 08 citar | 3 1rabajos-ne= "
haeer esta clasificacidn! es, queen los metales snoes chos por ‘el sablo quimico Bertholletyque no porser

- anteriores dejan de ser mds avanzados, st cabe; y -

tan fdeil fijar: su dinamieidadc ol RN SR T 51
Prout, que: era partidario acérrimo de Ja hipote-:
sis de la materiainica, supuso que-el hidrogenoiera
materiasy queslos demds cuerpos estaban: ‘constituls
dos por la condensacién de dtomos de hidrégeno; 6
mds propiamente, el dtomo de cada cuerpo _era un
nimero-@determinado de otros dtomos de hidrégeno
en condensaeién. Segun-ésta; el peso-aldmico de to-
dos los cuerpos debfa ser miiltiplo del del hidro-
oeno. |
Esta hipotesis ne pudo subsistir ante el hecho de
no ser numeros enteros los pesos atomicos de mu-
chos cuerpos (1); pero los quimicos, lejos de aban-
donarla, establecieron comparaciones entrelos pesos
atomicos y las propiedades de los cuerpos, deducien-
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(1) Prout contestd a-éstd, queé si' no'eran il tiplos del 4to-

mo-de/hidrogeno, lo seridn:de la mitad, de la’ cuarta parte y |
en general de mnsd.parte alicuota del peso del iatomorde hi~

drogeno, lo cual se comprende facilmente; pero para esto se

precisa admitir que el atomo de hidrégeno es divisible, pues |

asi nos 16 indica'la ley 'general «nada se'crea, ni'nada se pier-

de en la naturalezap y-admitirque'el 4tomo es divisible, es |

1

contrario 4 la teoriau | .
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do Mendeléjeff la que él llama «ley periodica», y
que enuneciadiciendo: « Las propiedades fisicas y-qui-
» micas de los elementos (v por consiguiente, las
» de los compuestos que pueden formar) estin en
» relacion periddica con sus pesos atomicos.» Es de-
cir, que fué escribiendo unos debajo de otros (como
si fuera 4 formar una serie heterologa, respecto a la
colocacion) los cuerpos, por:el orden de sus pesos
atomicos .y anotando sus propiedades. En cuanio
llego 4 uno, sodio, que las tenia marcadamente ands,
logas al_primero, litio, formaba otro. periodo que.
empezase en dicho sodio y escribia los siguientes de .
modo que fueran correspondiendose en una linea.
horizontal aquellos que tuyieran propiedades ani- .
locas, es decir, construyendo verdaderas series ho-
mologas. En realidad el primer perfodo deberfa em-
pezar por el hidrogeno, por ser el menos pesado.

« Cando Mendel&joff (1) hizo cstos agrupamien-
tos observo algunos espacios vacios,, y en vez de
atribuirlo 4 diferencia de la clasificacion, los atri-
buyé, 6 bien 4 que debian ocuparlos’ elementos
aun no descubiertos, 6 4 ser erroneos los pesos
atomicos asignados 4 algunos de los ya conocidos:
esta idea tan atrevida fué confirmada en sus dos
extremos al poco tiempo por la experiencia. El
descubrimiento del galio, y sobre todo el del es-
candio, elemento cuya existencia habia previsto
Mendeléjeff, ‘dindole el nombre de ekarboro y
asigndndole por peso atémico 44, hecho confirma-
do en la nota de L. J. Nilson, leida por Berthelot
‘enla' Aecademia de Ciencias de Paris-el-12 de Ju-"
lio de 1880, y la rectificacion del ‘peso atomico del -
indio (75,63), que estaba en contradiecion con 'la
lay de Mendeléjeff, por lo enal ‘este quimico 'y
Lothar Meyer aseguraron ‘que debfaestar mal'-
determinada y ser 113, como lo confirmo ' Buuten;
que sin tener notieia de'lo mantféstadopor ague-
llos quimicos, se ocupaba de hacertrabajos-sobye’ "
este metal, son demostraciones ‘convenientes del
valorque debe darse 4 “esta ‘elasificacion. por as™
ventajas que reportard 4 laeiencia,w £l 9100060

v Aun podramos citar algunos'de los trabajos e~

NG GGG Y Y Y Y VYWY Y Y T

que hardn marchard la ‘Quimica por rumbos hoy"
desconocidos, pero évidentomente: mds racionales,
més cientificos. Nos. referimos’d sla-futura 'estdtica !
quimica, esto es, la quimica como rama de la meca- !
nica, de cuva fuente general ereemos han de ema- "
nav tedag:lis ciedeias: 5150 0P CIaoIOTY (8] 20 IEIALES
Hipstesis de la materia tmica.— Sentimos' tener
que'limitarnos 4 hacer inicamente mencion de esta
interesante hipétesis por carecer ‘de (tiempo y no.~
permitirlo los estrechos limites de ‘esta amemoria; - *
Citaremos s6lo el notable discurso sobre a hipétesis ™
de la materia dnica, pronunciada por el Dr. Sr. Ga-
rracido en la Universidad Central d& primeros de
Octubre del ano ultimo. = o e gk}f‘*
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(Continunacion)

21. —Sombras producidas por la materia 1o~
diante,—Cuando las corrientes rectilfineas molocu-
lares eénicuentran en su camino un obstdculo sélido
hacen alto en &1 y se produce una sombra. Para de-
mostrar tan curioso fenémeno emplea Crookes el

tubo de la fig. 12: el polo negativo estd situado en .

Figura: 12

la pa{'t.e mas estreehas el positivo ies una’ ldmina de .
aluminio recortada en formaide cruz de Malta; y-en .

el.momento en que el aparato.se pone en comuni-
cacion eon el carrete de Ruhmkortf aparece la soms
bra de la eruz en el extremo mds abultado y fosfo-
reseente del tubo, 0 8

S

A la wvez seiobserva otro fenémeno no. menos .

notable: - el vidrio, que 'simulldneamente fosforece
y se calienta, resulta como fatigado al poco: rato, en
términos que si se deja caer la.ldmina de aluminio,
dandole una pequenia sacudida, se invierte; por de-
civlolast, el espectdculo en-las paredes del extremo
zquierdo del tubo, ya que la cruz sigue destacdndo-
S€, pero-ahora por su mayorbrillosobre la fosfores-
cencia general amortiguada de dichas paredes.
Elcambio de agregacion molecular del vidrio
que este hecho acusa:desaparece, aunque no ¢om-
pletamente; al cabo de algiiitiempo. O lo gue es o
mismo, el choque:de la materia radiante contra el
cristal es tan violento que deja en él una impresion.
duradera.. ... i O LS | hT
-22. == Lifectos mecdnicos de la. materia radian-
le.~=Si el euerpo sélido hombardeado por las corrien=
tes moleculares es susceptible de-experimentar con

facilidad desplazamientos se originan acciones me={

Figura 13

cdnicas relativamente enérgicas. La fig. 13 repre-

senta un aparato de ingeniosa disposicion que sirve

para demostrarlas. Consiste en dos carriles de vidrio
bien rectos, horizontales y paralelos, sobre los ¢ua<
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les puede corrvep @irando eliejesderuma raeda de pa-

letas'de ‘mniea.—Kl tubo donde Bste! mecanismoova:

metido  lleva en eada extremo.un‘eléctrodo 'dé alu=-
minio:situado 4 mayor altura ‘quelos earrilesy v
ambos polos deben estar @ relacién con nn eonmu-
tador-que permita variar el signo de lavelectvieidad
que’ respectivamente ‘lescllegue. Puestorel instrus=
mento en comunieacion con el carrete.laccorrientie
demateria radiante Janzadasdesde el eléetrodo: ne= -

gativo tropieza con la parte superior de las paletas
y determina’ la‘rotacién |y avanceodel molinete: é
i Invintiendo los polosse puede de-

slenosentidocepntrarions o2 ol

eon violencial por el polo negati-

tarse haciéndolo mmovible.

~ vde platino-que salesal-éxterior:y

perior. Para:idemostrar comn este
radiometroivéléetrico el i movi-
hientoode reaeccidn del polo ne=
gativo no es precisorun” vacefo tan! extremadoicomo
el que’ exigen los efectos de fosforescencial A la
presion de'algunos milfmetros da corriente de: in-

Figurg 14

{ duccion forma sobre . laicavhimitilical de!los discos

una auréola violada, permaneciendo obscuras las

| superficies recubiertas con mic¢a. As medida que la
presion disminuye ulx espacioobscuro 'se interpo=

ne entre laluz vieleta'y) el 'metal. ‘A nredio> milki=

metro ‘este “espaeio llegaal vidriooyoli rotacidn co= |
mienza. Y si continuamos haciendolelwvaciolelanb«

linete-polo girard con velocidad cada: ver mayor:

23— La maleria wadiante, ies i destiado por Ados |
tmanes ~~En el tubo deila fic: 4561 adcio esiexitre=

-i. -..{ :. ' _Il il .I-l. ) ; :-I :;.] F-. .i ~:'\- "‘rl I
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mado; el polo negativo estd 4 la izquierda: 4 un lado
existe una pantalla de miea con una ranura para
dar paso 4 la corriente molecular; y 4 lo largo del

aparato coloca Crookes un reetangulo de falco bay=: -
nizado con cualquier sulfuro ‘alealino~térreo ' fosfo=

rescente. _.

Haciendo pasar la corriente de induccion apare-

ce una linea de luz que atraviesa .ol rectdnculo.

debida 4 la aceion de la materia radiante que va' delio:

i i =l R AT S A N g =l Tl g R e e e e e T T g
- gl o Tt oo s N O -

dtenwerlaruedary hacerla marchar

Admitidorques las moléeulas
delosi‘ultragases: sonlanzadas

vo, gstectienerque sufeir el co=
‘rrespondiente efacto dereaécidn,
enya ceomprabaeion. debe. intens:

e Ty is ety L, e T TR it
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snnubatig. 14'es copia’ deunapara-
Ctosemejante ddos radidmetros or<:
cdanarios;pue tiene poripaletas dis-
cos» de caluminioorecubiertos por: |
una desns caras eonunal peliénla s
de mica: Elgje es de acero yesta
e conmunicacion conun alambre

' haee'de (palemegative. El polo po-
Sitivo va Sﬁ}ldado o lan paﬁrt@_ Slt<|:
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g5 SEE ”é:;t' ii_ﬁ' gl ﬁ“i”pﬁs:ﬁ% 'é’xiﬁﬁ 'TH (}mmhs iﬁm de-? “Cidad’ %hﬁﬁ" ‘ﬁi?d‘&“] Tlel oxverTmenind éné*’i«s’ff‘i’a-
ajo del tu T4 traza Tumi- || fefe1a fig! 179 descarea’p Jasd’ de’polo d’ﬁ}“cnj]
il “%rfc f'%‘e Eomo iﬂcﬁcaf f‘@’f‘ébado Ny ondiita é&pﬁﬁ@ﬂcraa de’ corricnte. *f'"' Sletgdﬂ”lﬂ’t%i‘eba te ¢o-
el 'M w}dﬁ e ‘ﬁgllﬁﬁ lamina flexililercon solo yariarda || noeer eomo las’ “mbladilas “radiantes ‘condicen Ta
Wﬁﬁi n del imdn. bR ‘e’lﬁb‘tz"iéma"d ‘Crookes’ ha dispudsto ufl tubo’ andlogo
xperimento r aIL’ ‘wucho mas hstmﬁl,f‘fm | al'de’'1a, fig' IB ‘pero'p ywovisto de dos polos negativos
e operandt} con el tubo repr efae'lit‘ado pi‘ﬁ' 12 fi’.g 16, | ﬁal&adas } c{ih dq§ cﬁri respondientes %ﬁﬁ’s@s en la
ar . 5 (l ry | Hmina de Mica; dentro'del cual pued&n,rm‘i consi-
- 2 % '_gmentﬂ obtenerse alﬁlaﬁa 0 '-311‘111111}311%@.111611]‘.& dos
Toakn 3_cm111tn1;es mbleculares visibles 4 lo largo del rec-
5 J 1A nﬁ-ﬁlo fgsfgmscen’ce‘ 'Una sola de las GG?I‘lﬂﬂtﬁ% Si=
o H:-... E———— ﬂ'ue la dwecmaﬂ*de 1os’ eleﬂtmdos,.?.'ﬂro pH} ciendo
r-r : 5 o ; ;rji 8L b . "4 a H%tl - | ambas'ﬁ 1& %16? = .:_.-_g'j;ewa lf § se i‘ﬁ*
5 hj ig .}E‘;! ‘q i TE ;::_:’ ﬁiﬂ 'T}J{Z il |' ﬂ _]‘!“ i Deleﬂ G56a (ﬂle S€ _i:__l'.,ﬂrﬂﬁ-ﬂ}ﬁﬂerﬂﬁr'
ket Atuntddlalied e 58 al polo’ positivo.. Y como dos con-
P 0 e B SR ‘ductores moviles por los que e_%rzxmlan
e ghl 0 - sl 020i1K :aa'_e-*-{;:::rza-f_;-_' “corrleutes d¢'la misma dlrecéa
s | S atraen, vy dos 'cuerpos | "-"-ems q*ue pﬂ-
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tard muy ¢erca de 0. Supongamos, por.el contrario,
d muy grande; es decir, que el observador esta muy
dlstante an éste casn p serd muy grande y el puuto

de primera audicion muy distante {“IE» 0.

;. Para una distancia, fija del @fh rvador, pero con
ana veloeidad vanablﬁ, sucede 19 jver@ aniras
mayor es », s mas pequeno p.

o3 0ue Hucedella en el caso de que d dlbmmuya
hasta ser mulo, yen ¢l que » tienda 4 'valer la uni-

dad , es decir, ha;cm la velocidad del sonido? El va-
)

0 J
otros términos, 1as ondas Sonoras' de’ t@dﬂs}: los'pun-
tos de la trayectoria situados a la iziquierda del'pun-

lor'dé g tiende hacia cero y ¢l de P lmma en

to O serfan ofdas 4 la vez por el -observador situado

en O en el momento en que el proyectil.pasara por0,
Es la hipdtesis de la velocidad del’ proyeéctil izual a
la del sonido que hemaos exammad@ antessin frmu-
las, y que reaparece ahora como easo partienlar.
; Por que las expemenm% de''tiro‘hechas dntes

de las de M. Journée con los nuevos piroyeéctiles ha-

bian hecho c¢reer-en.un’ aumento de la velocidad del
sonido? Supongamos un hlanco #1840 metros del
arma y demos al proyectil una velocidad uiiiforme
de 680 metros.  Medio-segundo después de la parti

“da, la bala ecnocard en el blauﬂo, oyéndose simulta -

neamente el choque de la bala. y una'detonacion.
Peéro esta détonacion no s alin la del arma, que 1o
puéde 116gar sino medio’ segilndo mids’ Tﬂ?t‘d’é& ‘nOes
mds que la suma de las ondas sonoras mas recientes
del proyeetil , reforzadas durante el segundo medio
segundo eon todas las ondas retr asadas. solamente
entonces, al final del medio segundo, vendrd 4 ana-
dirse la explosion del arma, que 56 ﬂwfundwa con
ellas para un observador no prevenido, 141 ¢onjunto
de ruidos percibidos dmara en total rﬁ@dm@eﬂuudo
(si se prescinde, dg -

L Zero aiar:ga;J__ iento proce-
dente de la persﬁtwﬂm e,iaeflﬂaa lmpﬂw@nes aquditi-

Luego, midisndo. el tismpo_por el intervalo
cmnpwndldu entre la a 131:._‘.—- i6n, de la llama y el pr in-
cipio del ruido de detonacion fmu ibido, se obtendra
en este caso pax*tmmlaw una; 'ml_y,fﬂad del sonido
dos veces mayor; pam,&hag;_f"f‘ onos en el fin del
ruido peruhldo, vﬁ?ﬁfgtﬁﬂs :i f}ﬁqﬂﬁtrar la veloci-
dad normal == -
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Eﬁm «de fy‘ﬁtﬂ;iﬂﬂdﬂrﬁf 8 fepar ok iﬂfﬂjlf}r hehi ﬂu
-+ La férnula.de este pmmtm (3611 ié
}E pﬂ&e@ todas las propiedades el as; qum@j%s. hirgs
12086 separa.esta mueya.. ayb&taﬂbla del, alqu;iian
@ht@md@g de, da: destilacion, seca de,, Ia guiel:d del
teck, por medio de una solucion de sosa caustica
gue ﬂiSﬂﬁI% ciertos elementos del alquitrdn. y. deja
una masa quebradiza que contiene tef;toqumoua,
carbono dé hidrogeno y muchasatras substancias en
menor cantidad. Esta masa quebradiza se echa en
alcohol 4'50° pﬂf 100 htfﬂendﬁ“ﬂn el eual ‘If:i§ dem{iﬂ
cuerpos son msolubles <o 9024109 10°]
A medida e 1a Sﬂ}u%ﬂéﬁ 56/ eufﬂ& se eris—t&hza
la tectoquinona en largas agujas, y disuelta de nue-
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Guando se quita 1a plla 6 dinamo qua ha servido

acumuladm se unen los dos polds -
%*’m%' daeidn- %s recarnde} |

para cargar_

_plomo se des lzicld ulfiiric
b c;@tpipo% tia f'o‘[‘ﬂjﬁ $Ocdfitidades el

de éste, el alambre' de
PO, BR3¢0 1’?16?“‘@}@%
Yo[que 93
Gﬂ}i\ﬁx&tﬁb ﬁ:ﬂ g%e E
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tado ferio tsa’ de'q g e

oxigeng sé . fran }ﬁlﬂé‘l ﬁﬁ o Hl dhtad

con Bst st t?xici s I;}f?i ;;_J éhadds, S’”ﬁ\% i T |
cal SO del qa(;; l,? | h H& :3’ SR
qie, se encuentra ewni“ {‘Iit;,lé (1;0 ﬁ?ﬁ? g%ﬁﬁﬁlfﬁﬁ o 1?}? iR

a laé Iammas QIE} plom
Efst,a operacl '
Par& una Ilu%%a {301:'} e d

g*fﬁf on %méﬂ}&% mmcwmza Ao,
3%1 el siilfite de
reconstis
tufdo, el oxigeno-d

vo en alecohol mas. fuerte, se obtiene en ecristales | de peromda de plomo en el anodo, v en el catodo el
romboides que se funden 4 171% | hidrogeno reduce (el sulfato de-plomo ﬁﬂpl@ﬁm metd-
T | R T e | lico. En‘la descarga se verifican los m;sr:r:(lios feuéme- |
s EJ - F_h,' 9 e e *“ 1 nos que en la anterior, pero son de mds duracion, ©
i ; | Este es el acumulador primitivo. M, | Plai ?alﬁ ha
| dado' después formas mds practicas, pem todas adole-
- REVE BSIB LIDM) BE LBS FENéMENﬂS ceg (E}I %Eave inconveniente de 931;111* g{éau peso por
. | caballo-hora, pues up ac r Planté en espira-
g Sl ol EUECTROQUIMICOS Y. ELE{:T““'mmmt’s : | les pesai180 k%og 0%{?;} ;} co %remeffte ‘oravel £*, el
i S & o | elevado precio 4 causa de que hay que gastar much;@
: IR R OIEN-WEH OB olaRIZ U0 LT ) BHGI’”‘IH Gléctrwa en mfﬂfnﬁm@ﬁh E@t@ %@ ?a reme-
C‘“aﬂdﬂ BE “Ht" vma Pﬂa a.un ‘*Oltdmetl‘ﬂ 8@ Ob- | diado colocando sobre los O]éBtFDdQS, ‘como en el
-Serva m; ééte uua desmmp@swmu del arrua (elech 0- | Pauréj Sellon Volekmar, HM;SM;M Dl pr COMo mi-
a lisis), que da origen al desprenﬂmﬂ{,ma de Ios_ Eio;s, nio 6 litargirio, que, reducido por un {lﬁr ﬁé}r
cuerpos simples cg;rmppuentﬂs Oxigeno & hlfirageﬂb, rriente eléctrica, venga d fo ar el sulfato p unihi-
& los cuales se dﬁPQ&Lta' SQhLe el aﬂﬂdﬂ y. -aata&o res= 1| co. Hoy dia el acumnla as perfeccwnado pesa
b pectivamente. Si se cnbren estos dos eléctrodos con | 40 ki og. por caballo- mm ------ |
b, dos campanas de cristal:llenas deagua, ésta es des- Los fenomenos eleétio-din é;mwes son también re-
alojada por los gases hasta que son-completamente | yersibles. Colocando Qi anﬁa;ador de electricidad
- - ocunpadas por eéstos. La electrolisis es terminada, ob- | en comunicacién con-un dinamo, éste se pone en se-
servando los voliimenes respe;:tms? se Ve que guar- | onida 4 eirar en sentido contranio: -l WJI%})@;QW
u dan entre sf la misma 1'01&010]1 (IU.G 13. de EO[H[]OSI- lmpmmlrla para que eng endrara EGI’I‘IblltE}- -
8 cion del agua. 0 i) La teoria tambien m&;ﬂ c pste fendmeno. Supon -
Qultemfm el gﬂﬂi‘l‘ﬂdﬂf de ﬂl%“tﬂﬂldﬂﬁ ¥ ponga- | gamos que el'dinanio esté constituido por un anillo
 mos un galvanometro; ésté acusard una corriente en Gramme, excitade'de ct gg]q ier . Ananera. Kl anillo
- sentido contrario 4 la lﬂ'li’ﬂlmﬂ Vemos, pues, que | estard recorridoipor, ﬁb Ifioas do fierza del campo |
la corriente h& hecho un tlﬂ}}ajﬁ1 ‘dél 'mismo ‘modo n}_a#ﬂﬁtlﬂgj pero; gL pryﬂﬁ} ﬁ%@fﬁ 0. E§ ra. un 101‘.—
G que (:uanda ,S*B compt Uﬁﬂﬂ R IDSOItE} 5 qUE 1116“3'-"{} mei en; Lﬂd@h los Bqﬂ G_; dﬁlﬂ%ﬂ q“,gl}l%‘s 10S pun b <
i cuando deja de obrar la fuerza que 1o ha comprimi- t@% de %tﬁ coreespondi mp%ﬂ;f {3 e 3:
‘-;51’ do, VIIEIVG f{ ,I'BCOhl*ﬂl' su forma pllﬂlltﬁ"& en virtud un mlum! alnlﬁ%f'ﬂ%%%'ﬁ ?ﬁ‘il zﬁ% T%_}H}]{%c; ieﬁ e kffi ._;_:;:':--.
de su elasticidad. Ia eorriente secundatria estd ori- | yn mdximo. Ahora bien: geguu a Ie ‘de’ i _ 3
ginada por una fuerza electromotriz llamada de po- | wel (1), las diferentes espiras del :—.1111110, para cum- Bt
= larizaciony daiaaﬁﬁ mtﬁ- ﬁﬂmbm al del iﬂnﬂm&im que plir esta ley,’ rﬁfﬂfiﬁl%ﬁéﬁ“ﬁ%ﬁl@%ﬂ@mmiento que i
lasoriging 103 1819a0 54 | en un prineipi to, pero que des umen- el
Ao Este: feném@m, os: ol rqua ha dﬁdﬂ or 1;@@:1 & J@s tard. 11;? vel ggiﬁz ?@H‘E}%‘% ggljrt') s Rk ? Vea- T
acumuladores. Mientras que todos, t(}d% los 1nven- mﬁs {Br}‘mo b@sﬂ QE’éQ STt 165 mﬂﬁmf d"ﬂﬂ anl oo ﬁ:ﬂ
e tores se ocupaban en anular esta fuerza contra-elec- | = _.En los. })qm@ng}sﬁ mome %6&“'&1‘ 3?&3‘115}%([{ oI £
9 tro-motriz, M. Plantétraté deaprovecharla, lo cual le | I}l cion estard (p?ﬁanﬂ H %ﬁ‘ Fﬁé‘]ﬂﬂ Xel4 i f S
k- econdujo al descubrimiento de los aeumuladores | 1a 5; mu}l;a < ; TiOE%9 V) aellivaoe simain ﬁ"‘
Sus primeras exj erlenmah fueron hechas eon | ' el 311 908l ﬁjj@m“"mw’ 19 1109 0r1105 %3
eléctrodos de plome iyl 8Fbalio electrolitico de agua | | “i'“'-(‘“ 8 loh Boiogniloni sl 00y nbiskl P
5 actdulada con &mde sulfiirico. Las reacciones mte- 5 1 of “ui i; : a:;;fﬁgjﬁitfilfff}; ;I;fi?jm} Ejﬁilm, o
oeed | & [guns 2o 90beEe , 9 B ab 169 i
o riores son las siguientes: duranto la carga el agua | o ia il B represehlaila-rasisimei ﬁiﬂ Jovey i
se deseompone, el oxigeno,se deposita sebreelano- 1 t 5% s
i : | dinashosgemeraddr, §hadd el :Eoreplar O 0 DL} g
=2 (h);}? fﬂl‘am p&f‘éﬁiﬂﬁ ﬂﬁ Plﬂmﬁ j}r#’el lde@%ﬁm ;‘gg‘*@dﬁ ‘Fﬂpl ﬁﬁemad ﬁwm.l M @My l;f'j'*
% positia; sobre el catodoy pero como no. liene afi finidad 4 S ’;“’;jjhd*” -201Igle 1
porsél;§e desprende, subiendo 4 dasuperficie, Cuan- | cAihaine sl e
do laceapa.de-peréxido deiploma profegealanodo de sl A A e R e o
lahoxie Wﬁﬂg elioxigeno se. ﬂ@ﬁpl%@&} ,l}ah' c_lé;gl; ;;Y eg.ip (11 Toda a:gpw;d@ﬂl;rg%d& E;ﬁuﬁ@oma&ﬁmm y re- g
entonces senal ‘dﬁfﬁﬁ-ﬁ 5¢ ha teﬂmmdﬂl%&&rga st | corrida por corrientes, tiende a colocarse de modo gue abars e
| -endbodn la €0vpienis (e, Pases 8% Perdy 1 i | que el mayor nimeyo ‘}Pp“ﬁ?ﬁa.?? SUEPRTB0E 0 ivgoe
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Pero en el momento en que el receptor se pone l enlascuestas abajo.se puede 1ncomunicar el acumu-,
en movimiento engendra vna fuérza contra-electro- | lador y el mofor, quedando este, conyertido en dpna-
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motriz, de modo que la formula anterior se conver-
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Esta fierza mntraﬂe]eu{ro*mﬂtt 17 ‘naee dlsmmuu-
ﬁlla que'da el generador.'A'medida que la velocidad
dé rotacién ‘aumenta; anmeﬁﬁa también 'E', 'y por
consiguiente dmnm‘u% == F, v también I hasta
que llega ol monieiito ‘61 fae el trabajo tmotor pro-
porcionado ‘por 1 116;;3 ‘- ser'ignal al trabgjo resis-
tetite, en cuyo ‘caso la veloe idad no aumenta mds y
por mﬁsﬂﬂ*meute el'movimiento queda uniforme.
“5i°Fsta dismintieion on 1 corriente géneratriz se
teaduce ‘on ana disminieion de fuerza’ en el ‘motor,
gﬁcedlenﬂo lo donitiario euando 1a ‘velocidad ‘dismi-
niye); rpue& en la formula’ se've ‘que ‘la corriente
debe aumentar, v por consicuiente Ta tuema de,l Pe-
ceptor también,

U fsto 86 obsérva précticamente mteraalamia un
dlambrodelgado’ de iplating enellchrenito, pues
cuando el motor va a gran velocidad el alamlne Se
caltenta moderat%amﬁﬁt@ p%’i‘ﬁ {*ﬁando s pﬂue una

locidad, ﬁntmﬁes EI fﬁaiﬁhl 2 E:E‘; calieuta fuel tc-mm-
te, se p{}nr}?ﬁi tojo ¥ hasta'se funde.

Moy euya corricnte se puede emplearpara. cargar,

los acumuladores ya, dﬂscargad@s ‘Sll‘*ﬂl@.lldi;;} al m,&.@-f
0, tlempa Elf:} feney ob 20 Irict Enlonol uz : slsendl
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F‘ntre las.ap-licaciﬂn'eé {'lé iﬁ ﬁ}fdgl aﬁa 51- las ciﬁﬁ-a

| cias,quizd ninguna sea tan interesante como-la foto-

mierografia, por medio dela cnal se:obtienen ; si-
lellE}ﬂﬂG los procedimientos ordinarioss, unatrenes
mny amaudadas de 10s objetos I]]I!L]f'(}bﬂ.uplhﬂb,..l_a_‘i.
cuales 4 su vez pueden servirode jobjéto” para una
nueve amplificacion , .comprendiéndose solo por esto
el vasto campo que se abre & lasoinvestigaciones
cientificas. La fotografias micrografica  comprendo,
COMO S propio nombre lo:indica, dos: series decopes
raciones: obtencién de la iimagen real y agrandada

del c}h]ato,, lo cual'se consigue por medio de:-:l mieros=

copio, y fijacion de estaimagen-agrandada siguiendo
los:procedimientos y mant pu}aﬂmnm de da: iﬂl@gm—

=

A = el i~

ffa. El agrandamiento de laimagen puedewobtenerse |
de muchos modos: ya su:kudme de ladinterna md« 4
gica, y mejor aun trabajando con el microscopio so-

il

mvu'alhllrd,aﬂ de losd

A

Entrelas muchas, aflllrua(,mﬂes que ha tenido la

namos; una de ellas ha sido
¢ para s lecomacion. Diferentes me-

4 los tranvis
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de cobre. il

dlﬂ% se em __f';_ﬂan para manﬂaﬁr la jeorriente al motor. | lar; pero tales procedimientos exigen eliompleo: de
Uno de ellos ha sido utilizar'los rails como con- clisés muy grandes;poco cﬂmnd@s y deigran coste. i
E ductores, :5? t%sl contacto @e'las ruedas con los rails | Por tantoy para obtener-amplificaciones muy nota= ¢
" hacerlo lq me Jfgr pOSﬂJIt} merced 51 lla‘ntaa postizas | bles del objeto sin @astos:considerablesy sed{oma por:

negativaruna imagen- yasbastante grande del ohjeto

En este’ Ql‘&c@@hmmntﬂ IOS ralls se calﬁcan sobre | mieroscopico: hg{} y'seeo el clisé de estafimageén, iser
& traviesas mds allas que, lagde las vias ordinarias, y | le coloca en un-aparato amplificador, recibiendo s
con esto Eé, GOHSIdéra %uﬂciente ‘el aislamiento aun | ima gen sobre un cristal deslu&trade, {31 cnalesluego
St en tlbmp@".; 5' Esle hit sido aplwadn en la linea sustitufdo por un papel sensible al gelatino-bromuro, i
i entre Berlin Y’“EL hteﬁ*velﬂe ‘qhe tiene 7,6 kiléme- | en el que queda estampada nna imagen positiva del
L tros. Segiin se aplicd no “bfrece 3HQOEVBn1%nte algu- | ohjeto por los procedimientos ordinarios.

e no, puesto e era RS IR0y Eiﬁépﬂtﬁ:i frecuentadoyla | la fotografin microscopicapara;manos hdbiles
. corriente era ds“ha,[atenmuu; pefa enm una poblacion, | es el medio mds seguro de obtener resultados ver-
5 cuando la corriente sea de gran fuerza electro-mo- | daderamente sorpr eudentes. Baste citar, como prue-
. triz, el aislamiento no Pf}dl‘lﬁ ser tap perfecto, pri- | bal una fotografia de M: Fol expuestaien: Geénova:
Ef:'f-’ mero por ser mayor la fuerza electro- motriz, y se-= | representa }a fotografia una/ dratomea marina mi=
i gundo-por no seriposiblewolocarilosrails lo suficien< | croscépica (arachnoidiscus) con la amplificacion
temente altos; porquedinpedirfanel pasodecarruat | de 9.200 veces, para obtener'la cual se ha servido
g: jes. Ademds podriamocuirir accidentes desgraciados | M. Fol dé un. ohjetivo apocromdtico, de mﬁlersmn
£ é Fﬁ.ﬁﬁhﬁ&rdﬂk*~tr‘ahsitﬂ de las:personas sobredoes rails. | homogénea. -Numerosos, son. 1os, apar afos que ya
¢ - Otro: medio es!coloear conductores abréos consti= | existen para llevar 4 cabo las operaciones fotomi-
e tmd@sqmr tnbos:decabre :dentrode estos tubosres- | crograficas. Para dar una‘ddea de ellos vamos a de-

balan: frotadores constituidosopor dos:conchas'de co-
bre:que tienden 4 separarsecpor-iaiaccidn de un re=
sarte en hélice. Para que se puedan arrastrar; el
babooesta abiertoopor wnaigenervatriz:: este> mélodo
tieperel inconveniente de que hay que poner meeas
nismos: andlogosd 10§ de dos eambioside via en'los
conduetores. Estdjaplicadorporilaicasa Siemens ens
trecErancfort v Offenbacho También sehan atilizado!
conductores subterrineos: para esto se utiliza tams |
bién anifrofadorique esarrastrado’ poro el tmxwi&
Iﬁssta aphidadosensBlackpoebyoitr 25061 261 51012914

| ¢ir alﬂ'unas palabras sobre los'mds recientes, idea-
' dos por M. Carlos Zeiss, los cuales se’ dlsfmﬂ'ﬂpu por
su perfeccion y dehcadeza
. Las dos partes mds esenciales de, esms aparalos
'son, como en todos,.el microscopio y la cimara obs-
_cura; pero, en vezde estar unidos y montados sobre
un mismo nie, son independientes y tienen dos so-
' portes distintos; y .sélo.se los uner paraitirar las
' pruebas. Puede, por-tante, emplearse cada uno de
‘estos aparatos é1 SWpropio objeto; -ast el microsco-
piol piede: servir para proyeceioness ¥l camara
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2 "Famnbién se han utilizado 1os: &@umﬂladams para
sionilos: tranvias: Esteméiodo tienelaventaja ﬁe
que no hay necesniad de conductores , ¥ ademds que’
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| ohiscura para sacar fotognaffas, No ohstante., téngase,
‘siempre en cuenta que, construidos tales apalalaﬂﬁ*
‘para los trabajos microgralicos,.no tienen las condi-
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LA RISICA MODERNA

ciones especiales que los destinados exclusivamente

64 proyectar las imdgenes o e reéproducir 'y agran-

dar 16§ objetos. 1.a cdmard obscura es moévil ) mer= |

ced 4 'dos railes laterales, lo cual facilita muchﬁ 11
focarla; su longitud total es de un metro y ¢ineco de-
Glﬂ]&thS. Canstd de dos partes: Ja una, mds larga,
se compone de un fuelle cuadrado, y la olra, mas
corta, de un fuelle e¢énico. Una seﬂ*unda mesa So0S-
tiene el microscopio y el aparato para iluminarle.

El foco de luz puede ser el sol, cuyos rayos se reco-
gen por medio de un h@hoatato O un arco voltaico,
como lo es generalmente’, 'sobrie todo’ tratdndose de
grandes amphﬁ(}aunﬂeb. La parte conica de la cd-
mara obscura puede separarse, y valerse de ella en
los casos en ‘que se han de fotografiar; preparaciones
lHguidas, como das diversas culturas de mierobios.
Para esto liene una cremallera, mediante: la eunal
puede fadcilmente acercarse ¢ aléjarse el cristal des-
lustrado. l.as dimensiones del aparato admiten pla=
cas'de 24 Y 245 pero una disposicion: especial hace
que puedan-usarse cristales «le menoves dimensio=
nes. Para 'estas operaciones el foco luminoso es una

lampara, cuyos rayos se encuentran por. 111ed10 der-

un lente sobre 1as preparaciones::
“Como objetivo emplea M. Zeiss un! {Ij?ﬂf‘?‘f)m{éfﬂ

d@: suiinvencion y construfdo en -sus propu}a talle-

res:(rracias d un nuevo método de correccion y d:la
composicion especlal del cristal y ha consegutdo anu-~

lar cast por eompleto el espectm secundarioy lo que
permite obtener con las placas ordinarias resultados

comparables 4 los obtenidos con los orthocromaticos,

Lia aberracion deesfericidad estd tan completamente

1:{ir;1?egida,fquie 1__3&- imagen presenta la misma Jim-
pieza en los ‘hordes: que en el centro, a pesar de ser

-muy considerable la extension que -ocupa: Quienes

deéseen mas pormenores de: estos aparatos pueden

ver el estudiorde este instrumento hecho por el docs
or Czapskiy,y puhhcadﬂ en el /er,zscmzﬂ fw’ MS--

?’fﬁ%gntmkmde Clel )

RE\'ELAB(IR IIE LG]BD GITRIGG

Ln fkuatrla 80 ha gcnerah?ado muchﬂ un revpla--

dor de a‘icldo mtmc(}f, cuya fmmula s la mﬂ'ulenm

e e SGLULI{’mA i e
S ___.Amdu e.itrmm IR gramua e
Agﬂﬂ ilil‘l-l. -------- . i.-.ln m‘j GE‘ - 5 o :
:Amﬂﬂiﬂnﬂﬂ {dﬂﬂﬂl&&-a 0 91} 16ee - BOHOYDGHION
_,.;B'
18] Sﬂliﬂﬁﬁ _.d;!B (11 (o RO RO B 1 parte
(3 3 |
Cloruro de sﬂdm LE)DSeS & e 2] phirté ) 28
A-gtlﬂ' AT et Y Ehis ARt '3{) ‘-—" SLRRE

.;_QB prepara el Itenfelﬁ.dof c.tj;i_ e
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Es pr@bahlemﬂnbe el mzis scondmico de tad{rs 1@3

re:;aladoms v S’E a%e‘ﬂ'ura queda 6“{{3*‘16!1@3‘5 rﬁsﬁl—

-efe(‘ta.- egrie ushong o2 e1nq

se vienen construyenda apar&to% mds 6 menos inge-
niosos con el fin de disimular todo lo posible el as-
pecto exterior de las camaras. Todos los que han he-
cho, instantdneas en: Las callessaben el disgusta que
experimenta la mayoria de las personas enando ven

quese les dirige el ohjetivo de una cimara, Las se-

Noras par tlcularment& procuran.per todos. l{;a e~
dios que; estdn 4, su, alcaucm impedir que su. zmagen
se reproduzea contra su. voluntad.en la; plaea Sensi+

“ble y se tapan la cara con el abanico o el panualo

- bajan la cabeza. 6 se vaelvende, aﬁpaltia& JEsta resis-
tencia imposibilita  enmuchas; ocasiones la repro-
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