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| POR EL CANONIGO DOCTOR DON JAIME ALMERA, PRESBITERO

En la geccién de esta parte del Llobregat las rocas hipogénicas ocupan ma-
| yor extensién y revislen mayor variedad que en la seccion translubricata 6
de la olra parte. En efecto, mientras que estin reducidas & pocos manchones
de extension relativamente escasa en la parle de alla del rfo, en la parte de
acd son muchos los manchones 6 isleos y varias las especies de ellas, ya que
lo mismo en las vertientes y sierras que en la falda de éstas aparecen en
muchos puntos representantes de granilo, granulitos, pegmatitas, porfidos
y diabasas.

GRUPO GRANITICO: SU EXTENSION, LIMITES Y COMPOSICION

Desde luego, empezando por el NO. de esla seccién, al N. de Papiol, a eso
de un kilémetro de distancia del pueblo y en la falda occidental del Putg de
Sta. Madrona, encontramos un manchon de forma casi semicircular de gra-
nulilo, que, mientras en estado de descomposicién penetra por entre los fila-
dios mico-macliferos que en él se apoyan, en estado normal ¢ de dureza con-
tribuye 4 la formacion de la loma llamada de can Donienech, de unos 80 me-
tros de elevacién, de figura algo céncava, mirada por la parte de mediodia, 6
sea desde Papiol. -

- Por el NO. limita al granulilo un potente depdsito de conglomerado tercia-
rio lacustre torgrico, que contribuye 4 la inlegracién de esta loma; por el
Ii. la falda del Puig de Sta. Madrona, constituido por filadios mico-macli-
feros y macliferos de color violado rojizo los primeros y negros 1 obscuros los
segundos, y por el S. y el O. el citado depésito terciario lacustre, que cons-
tituye la mayor parte de esta comarca. Deslaca esta roca de enlre el terciario
lacustre rojo infrahelvético por su blancura, debida a su descomposicién y
conversién del feldespato en kaolin, y por constituir en la parte mas inmediata
al pueblo de Papiol una ligera elevacién, que se adelanta en direccién de L.
4 0. préximamente, acercdndose al otro extremo del semicirculo por el mismo
granulito formado.

[ste manchén en su limite NO., junto al lorcente que corre por la falda
meridional de la loma llamada ZRocas blancas, ofrece un aspecto distinto
del resto, pues preséntase mas fino y de un color oscuro, debido & la mucha
mica y 4 la finura de los elementos de que se compone, y mientras que en el
resto aparece descompuesto y con granos 6 elementos relativamente gruesos,
aqui se presenta en estado de dureza 6 normal, en estado transitorio 6 de des-
composicién, y también enteramente descompuesto.

Sus relaciones. Las relaciones de este isleo estdn reducidas al conglome-
rado terciario lacustre, & los filadios mico-macliferos rojizos y & los maclife-
ros que le limitan. _

Su composicion. Estudiado al microscopio, se le encuentra compuesto de
cuarzo, ortosa en poca cantidad, muy poca plagioclasa, mucha mica negra,
convertida parte en clorita.

Ningun otro indicio de roca granitica aparece en esta regién primera en
la parte septentrional de la cordillera del 7Ttbidabo, pues no atlora hasta Vall-
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bona, cerca de Piera por parte del NO. y hasta la falda de S. Liorens del
Munt, cerca de Castellar por la del N.; pero reaparece de nuevo en la vertjen.
te meridional de dicha cordillera en los alrededores de Lsplugas bajo la forma
de granito. En efecto, ya en el torrente den Pujalt aparece descompuesto por
debajo del plioceno y cuaternario, dando origen &4 la arkosa, que descansa
sobre el mismo, segtin es de ver 4 uno v otro lado de dicho torrente.

Desde este punto no se oculta ya mds en toda la regién de la vertiente
costanera de esta provincia, sino que, al contrario, se extiende por ella hasla
la inmediata provincia de Gerona, en la cual se enlaza con el de la cordillers
media, ¢ sea del Montseny, y se da la mano, por medio de éste, con el que
forma ya en estado normal, ya bajo la forma de gneis el corazén de las
Alberes y otras regiones de los Pirineos Orientales. ‘

Asi después de aparecer el granito por debajo del cuatlernario y plioceno,
a poca distancia del Pont Gornal, & uno y otro lado del torrente Pujalt, se
oculta en el mismo sitio en direccién de San Pedro Mértir debajo del cuater-
nario nuevamente, & poca distancia del camino (que pone en comunicacién
Las Corts de Sarrid con Esplugas, y no aparece de nuevo sino hasta cerca
de la casilla contigua al depésito de las aguas del Llobregat, siempre en
estado de descomposicién 6 enfermo, en expresién de Dolomieux. excepto
algunos gabarros duros, que de trecho en trecho aparecen como sepaltados en
el seno del mismo, con nédulos de otro granito de grano més fino y mas abun-
dante en mica’negra con clorita y magnetita.

- Desaparece en este punto otra vez por debajo de los filadios mico-maclife-
ros, que constituyen el pequeiio morro 6 estribo donde est4 emplazado el de-
posito de las aguas del Llobregat, y aparece luego al lado N. de aquél al nivel
del camino vecinal que, faldeando la montaiia de S. Pedro Mértir, va de
Sarrig & Esplugas, y después de ocultarse olra vez un corto trecho aparece
en forma de grano fino de color ceniciento oscuro, descompuesto, al cual sigue
inmediatamente el granito de grano mediano, desagregado & su vez y atra-
vesado por vetas de caliza porosa en forma de red distribuidas por su masa,
y con nddulos alterados unos y duros otros de la variedad gris fina ya citada.

Vuélvese & ocultar debajo de una capa de travertino de poco espesor (0°5
a 2 metros), y siguiendo por el mismo camino, se le vé de nuevo antes de
llegar 4 la riera de Sta. Catarina junto 4 la Font del Lled en los dos estados
comunes en esta comarca, a saber, de descomposicién y normal 6 duro, ex-
tendiéndose en esta region de Pedralbes, desde la falda 0 monasterio hasta
275 metros sobre el nivel del mar, y destacindose de lejos por su blancura ' la
cual hacen resaltar, asi los filadios mico-macliferos de color [érreo-oscuro,
que le limitan por arriba, como el cuaternario rojizo, que reluce por debajo.

Hacia arriba 6 Font dels aucells, como también hacia el furd den Cors
esta atravesado por fajas 6 diques de granulito y de porfidos, de espesor va-
riable, y en la parte mds alla, junto 4 las pizarras siliceas mico-macliferas
con hermosos ristales de andalucits aparece una faja de granulito en forma
estratificada. _

Asimismo junto 4 la Font dels aucells sostiene en el interior del suelo 4
una pizarra talcosa, con talco abundan lisimo, magnuetila, 1lmenita, contenien-

1 De esta blancura de las rocas graniticas deriva el nombre de esta regiom O comar-
ea dado por nuestros mayores & saber, Pedy albas, de Petras albas—Piedras blancas.
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do cristales de cuarzo bien definidos 6 de primera consolidacion, ortosa, esfe-
na, mica normal, mica alterada o iranformada en clorita, abundancia de ésta
y de pirita de hierro en cristales eibicos de todas dimensiones.

Obsérvase el paso de una 4 otra roca, porque la mica va menguando por
un lado y por otro aumentando mucho la clorita, en la que se transforma la
mica que contiene. Preséntase la clorita en hebras agrupadas en hacecillos
piramidales, reunidos & su vez en grupos por Sus vértices, entre los cuales
destacan a4 simple vista, por su color, cristales ciibicos de pirita de hierro.

Toda la regién de Pedralbes. pues, 0 falda oriental de S. Pedro Martir esta
constituida por granito, del cual, la parte que se CONserva en estado normal
6 duro, oslenta en su seno nédulos tambien duros de otra variedad de grano
fino y de color negruzco, constituyendo en la regién del monaslerio un salto
llamado Llissa de Pedralbes.

Tomando el camino de dalt del Desert se le encuentra descompuesto, de
color gris 6 tostado, debido 4 la mica descompuesta, hasta can Mora,y desde
este punto pierde este color, & pesar de seguir descompuesto, segun es de ver
en el torrente den Cardlieu, en el cual se leve atravesado por un filén de por-
fido, hasta la casa de este nombre, en donde aparece en estado normal, for-
mando la Llisa de can Cardlleu, andloga & la de Pedralbes. Desde aqui sigue
hacia arriba descompuesto de nuevo hasta unos 100 metros sobre este salto,
constituyendo la mayor parte de la vertiente. n ésta, por debajo de las piza-
rras mico-macliferas que sosliene, 0 sea 4 unos 200 metros, entre los origenes
de los torrentes den Alss y den Cardllew y & un nivel algo més bajo, sobre la
quinta del marqués de Sentmenat, aparece un dique de granulito con musco-
vila, visible 4 primera visla, en posicion horizontal, la cual destaca perfecta-
mente por su mayor blancura visto desde el fondo del valle y hasta desde el
mismo camino de Sarrid a Pedralbes.

Oculto en la direccién del SO. & NNE. por las pizarras mico macliferas
primero y por el cuaternario sobre el cual estd edificada la hermosa quinta del
marqués de Sentmenal, aparece de nuevo al lado de la llamada Desert de Sa-
rrid. atravesado por una bolsada de porfido de dos especies, 6 sea con y sin
limonita. En este punto, siguiendo por el camino antiguo de Santa Creu, a
pesar de presentarse a mbién descompuesto, se le ve englobar fragmentos de
pizarras mico-macliferas y enmascarado & la vez por travertino arcilloso cua-
ternario, que acaba ya de desaparecer por la accién erosiva de las aguas,
dando ocasién de que se le vea, como en toda la comarca, cortado por nume-
rosas vetillas de caliza porosa. -

Desde aqui pasa 4 la otra parte, 6 sea al E. del torrente de S. Juan, segun
se ve en el margen del mismo, en forma de faja cubierla por el cuaternario, la
que aparece al descubierto asi en el cauce del torrente inmediato 6 de can Po-
meret, como en la falda meridional 6 punta de la loma de casa Milana, en
donde se le ve en estado duro y de descomposicion.

In osta misma forma sigue manifesténdose en la cuenca de Bellesquart
enmascarado por el cuaternario en la margen SO. y de manifiesto en la opues-
ta. de manera que mientras aparece 4 la vista en la falda de la montana de la
Castanyé, en el llano esta ocultado enteramente por el cuaternario, pueslo que
al N. del cerro den Madorell estd 4 32 metros de profundidad.

Rn el camino de S. Gervasio & la alqueria de Nuestra Senora de Belén se
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le nota cortado por vetillas de pegmiélita blanca, y la mica, 4 pesar de estar
descompuesta, se presenta, como en Vallecarea, Horta, elec., bajo la forma de
prismas exagonales constituidos por laminillas de la misma figura, colocados &
manera de los discos en la pila voltdica, que alcanzan algunos mas de 004 de
altura y 0003 de didmetro.

Nélase asimismo, & poca dislancia de las ruinas de Bellesguart dos bolsadas
del mismo atravesadas por un dique casi yacente de granulilo, entre las cua-
les estd envuelto un banco de pizarras mico-macliferas. Desde este punto se
le sigue por encima del cementerio de S. Gervasio sosteniendo los filadios
mico-macliferos, atravesado por una red de vetillas de caliza porosa, dobla el
mismo cementerio, faldeando la vertiente, y constituye una faja de pocos me-
tros de anchura, limitada en la parte alta por los filadios mico-macliferos, y en
la parte opuesta 6 baja por el cualernario, que, como hemos dicho, descansa
sobre é1, cubriéndole. Atraviésale en su parte media una bolsada de porfido
que se extiende desde el torrente de la Castanyé hasta més alld del dels Ma-
duzers, cruzando los de Nueoa Belén y del Infern.

Al llegar al manicomio de aquel nombre, se ensancha dicha faja por el
lado de las pizarras, y después de estrecharse de nuevo para salvar la vertien-
te del estribo de can I'rare Blanch, se ensancha de nuevo desarrollando una
superficie triangular, en la cual estdn can (omis, los Penitents y las Arenas
de can Besora al NO., las Arenas de Vallcarca al SE,. cruzada por la carre-
tera de S. Cugat.

En la carretera de S. Cugat, encima can Besora, penelra entre las pizarras
mico-macliferas inmediatas al mismo, y él, 4 su vez, estd cortado por una bol-
sada de porfido cuarcifero. Se presenta tan disgregado, (que se presta al cul-
livo y da pie 4 que llamen & tal sitio los del pais las A renas.

Desde can Besora 4 S. Genis desaparece debajo del cualernario por espa-
cio de unos 600 metros, apareciendo de nuevo debajo de la iglesia de este
pueblo, y sigue formando la falda de la montaiia del furdé de Maria. ocullin-
dole el mismo cuaternario antes de llegar al torrente de S. Ciprig, 6 de can
Durdn, y aflora de nuevo en las méargenes de éste, apareciendo 4 la vista
hasta cerca de la ermita de San Cipria, en donde le limitan lag plzarras mico-
macliferas, como sucede en el trecho ya descrito. Hacia abajo se extiende
hasta cerca de la carreterra de circunvalacion, y més hacia el K. la alcanza,
como sucede junto & can Marcet, limitado por el cuaternario.

Desde can Durédn, cuyos contornos estdn todos constituidos por él, sube
hacia la quinta del marqués de Alfarrds, 1lamada vulgarmente el Laberinto,
de cuyo subsuelo constituye una gran porcién, pues se le ve al pié de la
muralla ¢ cerca del mismo & uno y otro lado, llegan 1o hasta el cerro del Forti
6 antigua torre de Collcerola .

Desde el Laberinto sigue 4 la vista en el torrente de can Notari y en una
gran porcion del monte de este nombre, asi como de su vertiente costanera,
que tiene en su falda el cementerio de Horta. Asi que su limite inferior pasa
por detrds de esle cementerio, se interna en el torrente de can Quintana por

su limite superior, retrocede inmediatamente un poco cubierto por las pizarras

mico-macliferas Yy se interna de nuevo mucho més en la hondonada de can

* Vide Fiter & Inglés, Anuari de I' Associaci6 @’ Excursions catalana, t. I, p. 223
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Masdeu, extendiéndose desde delrds de la casa de este nombre hasta can
Sant-Genis., |

De aquf sube por la vertiente de la loma inmediata, salvdndola y pasa al
valle inmediato llamado la Corredada 6 Carrada, en donde la limitan asi
arriba como abajo las pizarras mico-macliferas, que constituyen la parte alta
y baja del estribo 6 loma que separa las hondonadas de can Masdeu y la
Corredada. Bajando por ésta hacia Horta, siguiendo el camino de este pueblo
d Sant Iscle, se le encuentra de nuevo cerca de la carretera de circunvalacién
entre can San Genis y can Guineuheta, limitado, como en toda esta vertiente,
arriba por las pizarras mico-macliferas y abajo por el cuaternario.

Continta la faja hacia el . § montaia de Canyellas, con partes entrantes
y salientes en la vertiente, apareciendo 4 la vista, no solo en las margenes de
los torrentes de Canyellas, Sot del Vernis, Dragd, Campanyd, Calau y Pa-
rera 6 T'rinitat, sino también en la zona baja, notdndose que entre los torren
les Dragd y Campanyd se extiende superficialmente hasta las casas de San
Andrés de Palomar, salvando la via férrea del Norle y subterrAneamente
hasta més alld del mas Guinardo.

in efecto, después de desaparecer de la vista en toda la zona meridional
4 partir de los puntos citados, formando el subsuelo del cualernario, segun
acusan los materiales extraidos de los pozos abiertos en este trecho, aparece
de nuevo en la superficie en el centro de Horta, en la calle Mayor, cerca de la
torre del Reloj, en el extremo del turd de can Sebastida, y més al S. en la ver
liente oriental de la montaiia de canBard, constiluyendo la pequeiia eminencia
del manso Guinardé y exlendiéndose 4 flor de tierra hasta can Sors.

También en este punto esld enteramente descompuesto y mezclado con
caliza porosa y deleznable que le cubre ¢ enmascara, dando 4 este débil pro-
monltorio la coloracién blanquecina, la que viene &4 ser aumentada por el fel-
despato que integra al granito, el cual sigue hacia el litoral, formando el sub-
suelo de la Sagrera, segtin acusan los materiales extraidos de los pozos abier-
tos para las fébricas emplazadas en este distrito.

Por ultimo, volviendo 4 la falda de la montafia de Canyellas, se nota que
al extremo de la misma, en donde aparece ya independiente, formando el
promontorio de la Trinitat, existe una parte de él, sefialadamente la cén-
trica, en estado normal 6 duro, con nodulos de una variedad de grano fino y
cargados de mica negra y magnelila, segin es de ver cerca de la casilla del
Coll del mismo nombre.

Hay que notar que. merced 4 la independencia, que empieza 4 gozar de
las pizarras, presenta aqui mayor anchura, pues la faja, 4 guisa de pala, se
extien le desde las inmediaciones de la casilla citada fhasta cerca del de can
Campanyd, 6 lo que es lo mismo, alcanza una anchura de cerca de 1 kilémetro,
cuya parte mds seplentrional constituye el promontorio 6 morro de la Trini-
lat ya citado, de unos 50 metros de altura sobre el rio Besds, en el cual apa-
rentemente termina, puesto que sigue més independiente y desarrollado to-
davia en la olra parte del Besés. Pasa su limite O. y N. por can Franquesa,
coll del turo dels Frares, can Panxa, can Ustrell, Reixach, Cabanes, elc.,
limitdndole las pizarras mico-macliferas y el S. por la loma de can Mena,
NO. de Badalona, ele., limitado por el cuaternario, torténico y trias.

Sus relaciones.—En toda esta faja el granito que hemos visto, no esté
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relacionado méas que con las pizarras mico-macliferas, el cualernario, el tor-
ténico y el tridsico.

Su composicion.—Ista roca estd compuesta en toda esta faja meridional
de sus elemenlos esenciales, ¢ sea cuarzo, ortosa, poca oligoclasa, mucha mica
negra en algunos puntos, convertida parte en clorita, y ademas de magnetita,
segiin acusa el estudio microscépico de varios fragmentos tomados en distintos
puntos, hecho & instancia mias por mi ilustrado amigo Sr. Adan de Yarza.

ESTUDIOS MINERALOGICOS Y QUIMICCS
GROSULARITA ROSA DIE XALOSTOC, MORELOS *
POR D. CarLOS . DE LANDERO

Ingeniero de Mina=,

Desde hace algunos afos se conocfan los granates color de flor de durazno
procedentes de Xalostoc, y habfa muestras de ellos en las colecciones minera-
l6gicas de la Escuela de Ingenieros de Méjico, que vi en 1888; pero la locali-
dad no habfa sido minuciosamente explorada, limitdndose generalmente los
que la habian visitado & recoger muestras, [éciles de arrancar de la superficie
del terreno, las cuales muestras naturalmente se hallaban méas 6 menos alte-
radas. A principios del afio préximo pasado me dié el Profesor D. Manuel
Urquiza, en Méjico, algunos granates de aquella localidad, traslucientes, de
color rosa claro unos y amarillo verdoso otros; en agosto del mismo ano vig
esos ejemplares en mi estudio, en esta ciudad, Mr. William Niven, activo co-
lector de minerales establecido en Nueva York y descubridor de varios mine-
rales raros en Texas: Mr. Niven, 4 quien df unos cuantos de los duplicados
que posefa, me manifeslé su intencion de hacer & la primera oportunidad una
exploracién de los alrededores de Xalostoe, en busca de mejores y mas abun-
dantes ejemplares. En los tltimos dias de 1890 me visité nuevamente Mr. Ni-
ven en Méjico; le di pormenores acerca de la situacion de la localidad de los
granates y desde luego salié para Xalosioe, provisto de herramientas y explo-
sivos, en los primeros dias del presenle afio: su excursién duré més de una
semana y recogi6 en ella numerosos ejemplares, muchos de ellos notablemen-
te mejores que los que habia visto yo anteriormente. De vuelta de su expedi-
cién, permanecié Mr. Niven en la ciudad de Méjico muy pocos dias, saliendo
luego de nuevo para Xalostoc con objeto de explorar aun mejor el criadero y
buscar otras especies que presumia podrian encontrarse alli asociadas con los
granates: en esos dias me proveyé de ejemplares varios, enlre los cuales se
encontraban algunos muy propios para la determinacién de los caracteres fi-
sicos y la composicion quimica del mineral. En esa primera exploracion
encontré Mr Niven cristales bien definidos de idocrasita, asociados con los
de granate.

De vuelta en esta ciudad, desde los primeros dias del presente mes, co-
mencé desde luego a ocuparme de estu liar lo; miacrales de Xalostoe, dando
principio &4 dichas investigaciones por el estudio del granate, que ha venido &

*  Esta comunicacion y las siguientes fueron dirigidas & la Sociedad Anfonio Alzate,
de Méjmg, Sociedad que por su actividad y eelo cientifico podria servir de modelo & algunas
corporaciones europeas.—N, de la R.

Ministerio de Educacion, Cultura’y Deporte 2012



ESTUDIOS MINERALOGICOS Y QUIMICOS. 319

confirmar lo que presumfa de ser éste de la especie llamada grosularita, cu-
yas bases dominantes son la alimina y la cal. Antes de seguir adelante es
debido hacer constar que tomé conmigo parte muy principal en el anélisis (quf-
mico de ese mineral, el Ingeniero D. Raul Prieto, quien desde hace tiempo se
ha asociado conmigo en numerosos trabajos cientificos de diversos generos.

DESCRIPCION MINERALOGICA

La grosularita de Xalostoc se halla en ecristales de simetrfa Isomeétrica,
como todos los minerales del grupo del granate. La forma de sus cristaies, en
todos los que he visto de e'los, es el dodecaedro rombal, 6, (011) *; todos sus
dngulos diedros son de 120°. En muchos de los cristales, principalmente en
los medianamente grandes, he observado cruceros bastante claros, segun los
planos 4, (011). Las caras son muy brillantes, unas veces son lisag ¢ ligerisi-
mamente onduladas; olras presentan estrias finfsimas, interrumpidas, para-
lelas 4 los lados de los rombos. He podido también observar algunas superti-
cies de crucero muy lisas y brillantes. Dureza 7.5; raya ficilmente al cuarzo
y lo raya, proximamente con la misma facilidad, el topacio. Para determinar
su densidad, tomé fragmentos de cristales, muy puros, rosados y lransparen-
tes, que pesaron 1,5973 gramos: determinada dicha densidad con un frasco de
voltimen constante, obtuve 3,516, 4 la temperatura de 19°8, respecto del agua
destilada 4 la misma temperatura. Después calenté esos mismos [ragmentos
durante un cuacto de hora, al rojoanaranjado vivo, en una capsulita de platino
cubierta: repetida luego la determinacion de su densidad, obtuve 3,421 & 18°4.

Los ejemplares de grosularita de otraslocalidades, que han sido estudia-
dos, carecen generalmente de crucero; pero se les habfan observado las estrias
finas que observé en los cristales de Xalostoc: las determinaciones de peso
especifico de esa especie, han variado de 3,43 4 3,64 **. El fenémeno de la dis-
minucion de densidad después de la accion de una temperatura elevada, ha-
bia sido observado ya en esta especie: segiin Magnus, una grosularita de las
riberas del rio Wilui, Siberia, tenfa una densidad de 3,63 en su estado natu-
ral, y de 2,95 después de haber sido fundida . Un crucero dificil b, (011) ha-
bia solido observarse en la almandita 6 granate aldmino ferroso *. En cuanto
a la dureza observada en la grosularita de otras procedencias, ha sido de
6,0 4 7.

La grosularita de Xalostoc es de semilransparente 4 trasltcida, siendo
lransparentes algunas porciones de los cristales grandes que he examinado.
Lustre vitreo, muy vivo, as{ en las carss como en la fractura, en los cristales
no alterados; poco intenso en aquellos, recogidos superficialmente, que han
estado expuestos por largo tiempo & la intemperie. Fractura entre concoidea
muy pequeila y rugosa. Kl color de la gran mayorfa de los cristales es rosa,
semejante al de las flores del durazno y muy parecido al de la rodonita crista-
lina y al de la apofilita rosada de Guanajuato. Algunos de los cristales que
me di6 el Sr. Urquiza son, como ya indiqué, amarillos verdosos; algunos de

* Notaciones de Lévy y Miller.

** Veéase « Websky. Die Mineral-Species nach den fiir das specifische Geodicht derselben
angenommenen und gefundenen Wertben.»

' Vide «Des Cloizeaux. Manuel de Minéralogie. I. pig. 267.»

2 Des Cloizeaux. Op. cit. I, pag. 269.
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los recogidos por Mr. Niven son rosados de tono més bajo que el indicado, y
entre ellos los hay enteramente incoloros. Ll color de su polvo es blanco, g
un poco rosado 6 amarillento.

Una esquirla delgada, calentada con el soplete, funde bastante ficilmente,
en vidrio amarillo y transparente, no magnético: si se calienta, también al so-
plete, un fragmento un poco grande. se redondean sus esquinas y toma color
amarillo todo el fragmento. Calentado el mineral 4 temperatura elevada pero
inferior & la de su fusién, no cambia de color ni se altera visiblemente, solo
pierde una pequeiiisima parte de su peso y su densidad disminuye, como dije
arriba; en mis experimentos, calenté la grosularita sl rojo anaranjado vivo,
por medio de una ldmpara de vapor de nafta. Los fragmenlos que me sirvie-
ron para determinar las densidades, antes y después del calentamiento al
rojo, fragmentos que como dije ya pesaban en junto cerca de 16 decigramos,
perdieron 6 miligramos de peso (0,0038); en olro experimento calciné frag-
mentos que pesaban 348 miligramos y el decremento fué de un miligramo
(0,0029). Por comparacién hecha en condiciones sensiblemente iguales, sir-
viéndome de esquirlas préximamente del mismo voltiimen, pude apreciar que
el mineral de que me ocupo es un poco més fusible que el granate almandita
rojo (lipo del grado 3 de la escala de fusibilidad). Calentada la grosularita
con el dardo del soplete de soplo caliente de Fletcher (hot blast blowpipe), (que
permite obtener una temperatura notoriamente més elevada que el soplete
comun, fundié con facilidad, produciéndose luego un hervor y obteniéndose
un vidrio blanco espumoso, que mientras estaba rusiente despedia vivisima
luz.

Pulverizada y mezclada con carbonato sédico, y calentada la mezcla con
soplete en una cucharilla de platino, da una masa verdosa: este cardcler es
debido & la presencia de manganeso, aunque se halla éste en lan pequena
cantidad, que no solamente no pudo apreciarse al hacer el anélisis, sino que
su presencia no pudo manifeslarse por la conocida reaccién de la coloracién
del vidrio de bérax. Por lo demés, se comprobé la presencia del maganeso, &
la cual probablemente debe la grosularita de Xalostoe su hermosa coloracion,
por medio de otra reaccién sumamente sensible y bien def.nida, como se verd
mas adelante.

Esta grosularita es casi inatacable por el dcido clorhidrico: en polvo ¥
después de haber sido fuertemente calcinada 6 fundida, la ataca un poco len-
tamente, con separacién de silice gelatinosa. Se disuelve en el fosfato sédico-
amonico fundido, dejando esqueleto siliceo.

Yacmuiento.—Xalostoc es un pequeiio pueblo del distrito de Morelos en el
Estado del mismo nombre. Estd situado 4 unos 16 kilémetros hacia el Sureste
de la ciudad de Cuautla, al piede la vertiente poniente de una pequeila ca-
dena de montanas llamada Sierra de Tlayacaque. Ll yacimiento de la grosu-
lartta se halla en las inmediaciones de Xalostoc, en un puente llamado ran -
cho de San Juan: el mineral expresado esléd alli, asociado con idocrasita, en
una roca compacla de calcita intimamente mezclada con silicatos, de textura
sacaroide. Las dimensiones de los cristales de grosularita, son desde muy
pequenas hasta cuatro 6 cinco cenlimetros: en la superficie del terren~ st
hallan muchos cristales sueltos, més 6 menos alterados.

ANALISIS CUALITATIVA.—Pulverizado el mineral en un mortero de Abich,
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de acero durisimo, se desagregé por fusién con carbonatos alcalinos y siguien-
do préximamente la misma marcha que se expondra al tratar del anélisis
cuantilativa, se comprobd la presencia de la silice, la alimina, el sesqquioxido
de hierro, la cal y la magnesia. Disuello el precipitado de carbonato de cal en
acido clorhidrico y tratado con una‘solucién de sulfato cdleico, se obtuvo li-
gero enturbiamiento, debido probablemente 4 vesligios de barita. La presencia
del hierro se confirmé por medio del sulfocianuro de amonio.

En cuanto al manganeso, se comprobé su presencia por la siguiente reac-
cion sensibilisima: desagregada una pequefia cantidad de mineral con carho -
nato sodico, se disolvié la masa oblenida en 4cido nitrico muy puro y diluido
y se virlio la solucién en un tubo sobre peréxido de plomo; después de un
rato, tomé el licor un tinte amatista ligero.

Para comprobar la ausencia de las bases alcalinas, se desagregé otra por-
cion de mineral con fluorhidrato de amoniaco, y después de precipitar los
cuerpos expresados, empleando solo sales amoniacales, se evaporo a sequedad
y calenté & rojo el residuo, volatilizindose enteramente.

ANALISIS CUANTITATIVA.—Se tomaron 0,8700 gramos del mineral en polvo
muy fino, previamente calcinado y dejado enfriar bajo una campana con aire
seco, y se mezclaron con una mezela de carbonatos de polasa y sosa, en las
proporciones usuales. Puesta la mezcla en un erisol de platino, se calentd éste,
primero moderadamente y después al rojo anaranjado, con una ldmpara de la-
boralorio, de vapor de nafta, de Danglér: la desagregacion se hizo bien como
lo prueban los resultados que se obtuvieron: sin embargo de no haberse ob-
tenido una fusién perfecta, sino s6lo una masa vitrea verdosa, llena de veji-
guillas. Iista masa se disolvié en agua, 4 la cual se fué afiadiendo, por muy
pequeiias porciones, dcido clorhidrico muy diluido y estrictamente puro, ha-
ciéndose con esas precauciones la adicién del 4cido, para evitar que huabiera
efervescencia brusca que habria ocasionado pérdidas del licor; & mayor abun-
damiento, la disolucién se efectué en vaso cubierto con una placa de vidrio,
agregando después al licor las aguas del lavado de la cara inferior. Terminado
el ataque de los silicatos y carbonatos por el dcido diluido después de muchas
horas, se comprobd, frotando la silice depositada contra las paredes del vaso
por medio de una varilla de vidrio, que dicha silice era enteramente gelatino-
sa, salvo muy contadas particulas duras, viendo asf que el ataque por los car-
bonatos alcalinos habifa resultado bastante satisfactorio. Puesto el licor con la
silice en una cépsula de porcelana, se evaporé lentamente hasta sequedad
sobre un bafio de agua; la desecacién se terminé en baiio de arena, pero a
lemperatura casi tan moderada como la del bafio de agua: el objeto de esta
operacion fué el de que la silice se hiciera insoluble. En la misma capsula se
virtié sobre el residuo seco agua con un poco de 4cido clorhidrico, 4 fin de di-
solver las sales solubles, calentando durante varias horas en un banio de agua;
en seguida se separd la sflice por filtracion 4 través de un filtro muy pequeio;
esta silice se lavé cuidadosamente y se hizo secar, primero en el mismo em-
budo bajo una campana sobre 4cido sulfirico, y después sobre una estufa 4
cerca de 100°: se recogi6 luego la silice, se caleing al rojo en una capsula de
platino que se dej6 enfriar después bajo una campana con aire seco, y se in-

CrON, Cient, Toyo XIV—Nuar. 332.—40 SETIEMBRE 1891 41
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ciners el filtro y también otro filtro igual con las precauciones usuales.
Hechas en seguida las pesadas, se recogieron los datos siguientes:

Sflice + cenizas. . . . . . . - 0,3960 gr.
Cenizas de filtro igual. . . . . 0010 »
SHEE L Sty e o g sot U ol 0

Iista silice fué volatilizada calentiandola con fluorhidrato de amoniaco y se
obtuvo asi un residuo de un miligramo, atribuible al mineral no desagregado,
y correspondiente dicho rasfduo proximamente & 1 '/, miligramos del mineral
primitivo; corrigiendo con este dato el resultado anterior, lendremos el resul-
tado definitivo de la determinacién de la silice:

RO s S st DL EB B

Al licor separado de la silice se le agregé suficiente clorhidrato aménico y
amoniaco puro en exceso, poniéndolo en seguida en un matraz y haciéndolo
hervir, sobre un bafio de arena por bastanle tiempo para eliminar todo el
excedente de amoniaco: una vez eliminado éste, se separé por filtracion la
alimina, juntamente con una pequeiia cantidad de 6xido férrico, y después
de secar el filtro, desprender y calcinar el precipitado, é incinerar los filtros,
se hicieron las pesadas respectivas, obteniéndose los siguientes resultados:

Alimina y 6xido férrico 4 cenizas.  (,2045 gr.
Cenizas de igual filtro. . . . . 0040 »

Alimina y 6xico férrico. . . . . 0,200 »

Ese precipitado fué puesto después en una capsula que conlenia bisulfato
potdsico en fusién tranquila: asi que se juzgé terminado el ataque se dejo en-
friar y se disolvié en agua con adicién de écido sullarico. La disolucion fué
calentada en seguida con zinc para reducir la sal férrica & sal ferrosa, y en se-
guida se determind el hierro con un licor normal, muy diluido, de permanga-
nato potésico, aclarando asi que la proporcién de hierro era de 9 °l,o miligra-
mos, equivalentes & 13 7/,, miligramos de sequiéxido de hierro. Por consi:
guiente, los resultados definitivos del cuanteo de los sesquiéxidos, fueron:

AL Oy . . o U o o v 4+ .. 10,1868 gr.
Fe, Ov o v o v e e e e e e e . 01379

3

Al licor separado de los sesquioxidos se le agregé clorhidrato de amoniaco,
un poco de amoniaco y carbonato aménico en exceso, dejando todo reposar eu
un vaso cubierto de un dia para otro. Separados los carbonatos por filtracion
y debidamente lavados, se hicieron pasar & un vaso: el licor filtrado se tralo
con un poco de oxalato de amoniaco y se reunié con el anterior el pequeilo
precipitado de oxalato de cal que se recogié. El precipitado alcalino-terroso S€
disolvid en dcido clorhidrico diluido, y la solucién se hizo hervir con una diso-
lucién de carbonato y sulfato de potasa: el precipitado obtenido se lavo por
numerosas decantaciones sucesivas y adiciones de agua, virtiendo siempre
sobre un pequeno filtro las aguas decantadas para recoger algunas particulaﬁ
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suspendidas del precipitado; el precipitado lavado fué disuelto de nuevo en
acido clorhidrico diluido, haciendo lo mismo sobre el filtro con la pequeina
porcién allf recogida y filtrando en seguida la nueva solucién clorhidrica 4
través del mismo filtro: se separo asi una cantidad pequefiisima, impondera-
ble, de sulfato de barita. El licor filtrado se traté & la ebullicién con una gran
canlidad de sulfato de amoniaco en disolucién saturada, y no habiéndose ob-
tenido ningun precipitado insoluble en solucién de sulfato aménico, quedé
comprobada la ausencia de la estronciana. Esle licor, que contenia la cal en es-
tado de sulfato, fué precipitado por medio de un exceso de oxalalo de amonia-
co, se dejé reposar de un dia & otro y se separd por filtracién el oxalato de cal:
este precipitado, después de lavado y desecado, se convirtié en cal cdustica
anhidra por calcinacién en un crisol de platino al rojo blanco moderado, en la
llama de la ldmpara de vapor nafta. Después de haberlo pesado se sujeté 4
nueva calcinacién comprobédndose por no haber habido disminucién de peso,
que la conversién en cal habfa sido satisfactoria. Deducido el peso de las ce-
nizas de un filtro igual, se obtuvo:

EUE o Sttt Spanalt Gl ot 0,3078 gr.

£l licor separado de la cal se concenlré por evaporacién lenta: dicho licor
contenia con la magnesia, sales alcalinas y sales amoniacales, se le agregé
amoniaco y fosfato sédico (ortofosfato) y se dejo en reposo por més de doce
horas para que se depositara todo el precipitado cristalino del fosfato doble de
amoniaco y magnesia. liste precipitado se recogi6 sobre un filtro y se lavé con
agua amoniacal: después se seco y calein6 para convertirlo en pirofosfato de
magnesia, se pesd, se calecin6 de nuevo y volvié & pesarse. Los resultados ob-
tenidos fueron:

Pirofosfato 4 cenizas. . . . . . . . 0,0210 gr.
Cenizas de igual filtro.. . . . . , ., 0030 »
Pitofosfatd. . « « s & # ‘e v oo s Q018005

correspondiente a
My O o w s o v W 3 w5 & g 00008 5

CArcuLo DEL aNALisiS. — Resumiendo los datos recogidos, la grosularita
analizada resulté con la composicion que expresa el cuadro siguiente:

Gramos, Por ciento,
SE.q. v 3 5 5 & § 3 0,3535 4(0),64
Al & 3 mra %08 % 1868 21,48
Fo Uy -5 o, 6 3 @ » 0137 1,97
), . i ecwoow & 3078 39,38
AgiChis o s e s e 0065 0,75
BaO.. . . . . . . . vesligios vesligios
Ml €D, o iie s e B » »
Mineral no atacado. . . . 0015 0,17
SUBIER. . ) Tk s e w 0,869 99,99
Dosis tomada. . . 1] 8700
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Como se ve, la comprobacién obtenida por la suma de los pesos determina-
dos para cada componente, fué muy satisfactoria. Para calcular la férmula co-
rrespondiente, haré uso de los siguientes pesos moleculares:

SINGE U e S IS NIRRT e
o ARG SRR R AT R S U 103
EG oM BLG REID R e 20 aRetiu ] 160
ik Ui il et A ap S SR SR Sl RS 56
THOTOY Ry (RS, Wit M D 4 40

Dividiendo los ntimeros obtenidos por las determinaciones, por esas cons-
tantes, obtenemos las siguientes relaciones atémicas:

SRR, ST et E T S AP0, I sl TR0 1 RGO
LIERAHESREES (55 S0 L 2D TR A b e e SRS
R EEO S AL el s T, ey S e i N s 0,86
BRI Vit WS ngtay Ui NG 0B RS
BEGENNY o 1y v w5 5 LG UYL 4G 1,62

Sumando los ntimeros correspondientes & componentes isomorfos ¢ de la
misma funcién quimica, tendremos:

St Oy, . . . 88,92 6 muy préximamente 3,10
(AL, Fe,) O, 18,99 — — 1
(Ca, Mg) O.. 56,60 — — 2,98

Por consiguiente, la férmula de la grosularite analizada es:

(A, FEE) (Cﬂ: Mﬂzla S*’-.a OJE:

¢ en la forma dualistica:
(Al,, Fe;) O 3 (Ca, Mg) O, 3 Si O,.

Como todos los elementos contenidos en esa {6rmula tienen peso alémico
doble de su equivalente, la férmula es idénlica con la anotacién de equiva-
lentes. Dicha férmula es la férmula normal de la grosularita, confirmandose
asi plenamente el que & dicha especie pertenece el mineral estudiado,

ADICION.—liscrita la anterior nota, he encontrado en el periddico de
la Academia de Ciencias de Paris de 1871 una nota de M. Damour sobre el
mismo granate de que me he ocupado, la cual nota juzgo interesante inserlar
aqui, traducida. La nota expresada (C. R, tomo 73, pig. 1,041) dice asf:

«Mineralogia. Andlisis de un granate de Méjico, por M. A. Damour.»

liste granate fué enviado por el Sr. del Castillo & M. Daubrée, quien me
ha rogado lo examine. Procede del Rancho de San Juan en México, en donde
se le encuentra diseminado en una caliza cristalina. Est4 cristalizado en do-
decaedros de caras rémbicas; su color es rosa claro, sus fragmentos son tras-
lucientes. Raya al cuarzo; su densidad es — 3,57. |

A la llama del soplele, funde facilmente en vidrio amarillo pardusco semi-
transparente; fundido con bdrax, al fuego de reduccién, se disuelve y da un

vidrio 1ncoloro; la adicién de una particula de nitro hace aparecer un tinte
violdceo que indica la presencia del manganeso.
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Reducido 4 polvo fino, es atacado lentamente por los 4cidos; pero cuando
ha sido fundido previamente 4 la temperatura del rojo blanco, se hace facil-

mente el ataque por los &cidos, y se convierte la materia en una gelatina
transparente.

Kl analisis ha dado los resultados siguientes:

AT O e e e B Sl bt 1 T et e ke ) Do R S
IS R T ARt 2169 0.1010 |
VA T S i el S R 0136 004UE ol e
W 1 A e LRty AR | e 3575 1021 |
0 o T R L e R SO 0067 U260, 1068/ - ==
G o R el S AL vl 0096 0021 *
Materia volatilizada. . 0040

1,0029

La composicién de este mineral muestra que pertenece 4 la familia de los
granates y que debe clasificarse enlre las grosularias (granates de base dc
cal.)

En el mismo yacimiento se encuentran granates blancos; estos @ltimos fun-
didos 4 la llama del soplete, con bérax y una particula de nitro, dan la reac-
cién del manganeso, en el mismo grado que el granate rosa.»

La nota anterior fué presentada en la sesién de la Academia, de 30 de oc-
lubre de 1871. Se notardn algunas diferencias entre la descripcion breve de
Damour y la mfa; pero en lo general estén bastante acordes: principalmente
los resultados de los dos anélisis presenlan una concordancia notable, salvo
que las muestras examinadas por el minerélogo francés contenfan sin duda
una proporcién mayor de manganeso'. En mi descripcién he dado algunos
pormenores inleresantes no contenidos en la otra, y he hecho constar de una
manera mucho mds precisa la localidad del mineral estudiado.

Un breve extracto de la nota de M. Damour, con los resultados de sus ana-
lisis puede verse en la primera entrega de la importante y extensa obra de
Mineralogia del Dr. Hintze, de Breslau (Handbuach der Mineralogie. Erste Lie-
ferung. 1889, pags 59 y 61), que estd publicindose actualmente en Leipzig.

— L - T L
-

APUNTES PARA EL ESTUDIO
DE LAS FIRMACIONES SEDIMENTARIAS DEL VALLE DE MEJICO

LAS TOBAS CALIZAS

POR EZEQUIEL ORDONEZ,
Profesor interino de Mineralogia y Geologia en la Hscuela Nacional de Ingenieros

lin las rdpidas investigaciones geolgicas que he tenido oportunidad de
realizar en la extensa cuenca de Méjico, ha sido posible notar la gran Impor-
tancia que presenta el estudio de las tobas calizas, en cuanto al régimen la-
custre en la formacién del asiento definitivo del Valie de Méjico.

Las vaslas llanuras que rodean al pequeiio cerro del Pefién de los Baiios,

1 Advertiré que M. Damour hace uso para calcular su analisis de las relaciones entre
el oxigeno contenido en los diversos componentes.
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4 tres kilometros de la Capital, casi todas las orillas y el fondo del lago de
Texcoco, los terrenos sensiblemente horizontales que rodean 4 la Sierra de
Guadalupe por el N., E. y S., y hasta cerca del cerro de Chapultepec, estdn
constituidos por esta roca, presentando en todos estos lugares extraordinaria
semejanza en sus caracteres. |

La toba caliza es de color gris claro, alterandose un poco en la superficie
expuesta 4 la intemperie, dureza variable entre 1.5 y 2.5, textura compacta
desigual, hace efervescencia con los 4cidos y en algunas partes de aspecto
homogéneo & la simple vista

Contiene cavidades pequenas tubulares cuyas paredes de una dureza ma-
yor que el resto de la masa, estdn formadas de manilia ( silice hidratada) de
color amarillo péalido.

En algunos lugares la menilia se dispone en cintas en la toba.

Otras de las cavidades estan tapizadas de una costra delgada de caliza de
concrecion, sobre todo, en los bancos superficiales, debido tal vez a la accién
de las aguas pluviales.

La transformacién en menilia es sin duda originada por llenamiento de las
celdillas de plantas acuaticas por via de concentracién molecular, de la silice
disuelta en las aguas & favor del acido carbénico y precipitada en el acto mis-
mo de la sedimentacién de la caliza. Este fendmeno es muy frecuente en las
formaciones de caliza.

La toba caliza esta dispuesta en bancos horizontales de espesor var-able y
su origen lacustre se manifiesla desde luego por su localizacion.

El primitivo nivel de las aguas de los lagos, en la época de su activa sedi-
mentacion, se observa perfectamente en la parte Sur del cerro del Tepeyae,
en que una delgada concrecion de toba caliza depositada sobre la retinita an-
desitica que forma el macizo de dicho cerro, se eleva hasta dos metros sobre
el suelo actual.

El cardcter mas 6 menos homogéneo de la roca, manifiesta hasta cierto
punto un medio tranquilo de sedimentacidn.

En los bancos descubiertos cerca del Pefion de los Banos (pues en una ex-
tensién considerable estan cubiertos por una capa delgada de tierra vegetal y
tierras removidas), se ven embutidos en la superficie de la roca algo modifica-
da, fragmentos de barro cocido, obra de nuestras industrias.

En el banco superficial, generalmente menos compacto que los inferiores,
se encuentran en perfecto estado de conservacién, conchas de Planorbis ¥
Physa, moluscos que viven en la actualidad en las orillas de nuestras aguas
poco profundas, especialmente en lugares donde estas aguas, aunque estan-
cadas, no estdn en completo estado de putrefaccion.

En los lugares donde la toba caliza puede considerarse como formando li-
mite 4 la sedimentacién por encoutrarse proxima 4 las montaias que rodean,
se han encontrado restos fésiles de mamiferos cuaternarios: como al pié del
cerro del Tepeyac, casien la base del Santuario de Guadalupe, en una perfo-
raci6n praclicada en ese lugar en bancos d= (Hba caliza, se encontraron restos
de Elephas Primigemus, Cerous, Equus, elc.

A un lado del acueducto de Guadalupe hemos sacado también algunos de

estos restos.
Es en esta misma roca en la que los hébiles gedlogos D. Antonio del Cas-
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tillo y D. Mariano Bércena descubrieron en 1884 el hombre f6sil del Pefién,
al pié del cerro del mismo nombre, & un metro de profundidad.

Fuera del limite natural que forma & esta roca los macizos eruptivos de la
Sierra de Guadalupe, se halla sobrepuesta ¢ en contacto por el W., NW. y
SW. del Valle, con las tobas pomosas llamadas comunmente «Tepetates.»

Por el lado SE., la limitan las tobas volcanicas més modernas que las an-
teriores, y subordinadas & las e¢rupciones de la regién extraordinariamente
voleanica de esta parte del Valle de Méjico.

En la toba caliza, como acabamos de indicar, se encueniran a la vez en el
mismo banco, 6 en contiguos, el Mamouth 6 Elephas y restos humanos fosili-
zados. ;Debe, pues, establecerse la contemporaneidad del hombre con los
grandes mamiferos cualernarios en el Valle de Méjico?

La Historia antigua de nuestro pais nos dice que entre las creencias pro-
fesadas por nuestros antepasados, existia la de la extincion de una primitiva
raza de gigantes. Para que esta doctrina tuviese forma y pudiera caber en el
animo de los que asf crefan, se necesitaba que existieran enténces pruebas
maleriales, y evidentemente tomaron como tales los huesos mas 6 menos fosi-
lizados de los animales cuaternarios que poblaron mucho tiempo atras algu-
nos lugares de nuestro Valle.

No poseian fuertes instrumenltos para cavar la tierra ni menos para encon-
trarlos, & no ser que estuviesen a descubierto por la accién de las aguas ¢ ya
regados a flor de tierra.

La activa sedimentacién de nuestros lagos extraordinariamente atenuada
en nuestros dias y tal como la supone el entendido maestro Sr. Castillo, «&
consecuencia de la disolucién en estas aguas, de enormes cantidades de car-
bonato de cal y alguna silice, de multitud de fuentes hidrotermales que en
distintos lugares existian como vestigios de la actividad volcédnica pasada,»
envolvié por decirlo asf muchos de estos huesos, como dijimos anles, & descu-
bierto, asi como restos humanos de época muy posterior, puesto que hemos
supuesto la sedimentacion més 6 menos activa hasta la época de nuestros in-
dios.

Segun el caso que acabamos de analizar, no existe la contemporaneidad,
pero parece que las ultimas observaciones tienden a probar la coexistencia de
acuerdo con lo que los Sres. Castillo y Barcena asientan en su publicacién de
1885 sobre el «<Hombre prehistdrico del Pefién.»

*
» %

La toba caliza tiene propiedades hidréulicas debido & la proporcion de sili-
ce y arcilla que contiene. Ultimamente ha comenzado & aprovecharse esta
propiedad para la fabricacién del cemento, teniendo el defecto capital de ser
esta roca muy heterogénea en cuanto a la proporcion relativa de sus com-
puestos ',

' Debo manifestar con justicia que muchas de las expediciones que he hecho con obje-
to de estudiar las tormaciones flel_Va,lle, de I}*In_fg]wu, han sido verificadas al lado de mi
maestro el Sr. Ingeniero D. Antonio del Castillo.
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EL PEDREGAL DE SAN ANGEL
APUNTES PARA LA PETROGRAFIA DEL VALLE DE MEJICO
PoR HEzrQuirr, ORDONEZ.

Profesor interiny de Mineralogia y Geologia enla Eseusla Nacional de Ingenieros

Nada es tan importante para nosotros como el estudio del suelo de nuestro
gran Valle de Méjico por lo grandioso de sus ya pasadas manifestaciones
geolégicas, siendo la mayor parte fenémenos eruptivos los que han dado lu-
gar 4 lodo su sistema de montanas. Limitado nuestro Valle por todas partes
por cordilleras, cada una de ellas liene su génesis particular y referencia pro-
bable &4 épocas muy aproximadas entre sf.

Todos los efectos de la actividad interna estén maniliestos, desde los créate-

res de volcanes exlinguidos y fuentes termales, hasta los simples levanta-
mientos de macizos.

Uno de los fenémenos que mds debe llamar nuestra atencién es esa co-
rriente de lavas que, partiendo de una de las cimas de la esbelta montaiia del
Ajusco, sigue una direccién poco més 6 menos del N., descendiendo, y des-
pués de haber recorrido algunos kilémetros, constituye en su limite lo que
hoy se llama Pedregal de San Angel.

Es una corriente de lava que indica, aunque en pequeiio, la intensidad de
las fuerzas interiores

Parece que la historia no tiene ningtin dato que pudiera darnos luz sobre
la época de su salida, aunque ciertas circunstancias particulares hacen creer
(que su origen es muy reciente.

Hace algunos afios visitando las canleras que estén en explotacion para
extraer la piedra que sirve de pavimento 4 nuestras calles, supimos por algu-
nas personas de aquel lugar, que hacfa algin tiempo se habian sacado de
una manera enteramente casual algunos restos de huesos humanos de las ca-
pas de tierras sobre las que asientan dichas lavas; y aunque no hay que dar

- mucho crédito & esto que pudiera ser preocupaciones del vulgo, sf puede ha-
ber algo de verdad por la circunstancia de haber encontrado yo mismo frag -
mentos de cerdmica tosca en la misma capa en que asienta la lava.

Por la observacién atenta en los lugares que actualmente estdn en explo-
tacion, se ve que hay fenémenos caracteristicos tales como la porosidad 6 es-
ponjosidad de la lava en las partes més superficiales, que atestiguan el répi-
do desprendimiento de los gases en el enfriamiento y la poca presion, y las
partes intermedias mdés compactas en las que, si bien pudo haber desprendi-
miento gaseoso, estaban naturalmente sometidas & mayor presién que las
partes superiores,

La lava vista en corte vertical afecta ciertas divisiones y partes separadas,
imperfectamente columnares, formas que afectan las lavas en su enfriamiento.

La capa sobre que descansa dicha lava en algunas partes se ve de color
rojo, que proviene indudablemente de la calcinacién que sufrieron dichas ar-
cillas al contacto de la lava incandescente y fluida.

Pero la generalidad de esta capa es de color negro ohscuro, compuesta en
su mayor parte de tobas volcdnicas arcillosas, muy cargadas de materias hii-
micas que le dan un aspecto turboso.

Al observar esta capa parece que la corriente de lava, arrasando y destru-
yendo por decirlo asf todo lo que encontraba 4 su paso, tal vez materias ve-
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getales carbonizadas por el contacto de un fuerte calor, dieron origen 4 los
restos de malterias orgdnicas que encierra dicha capa.

S1 se observa atentamente la corriente de lava en toda su extencién, se no-
tan multitud de fenémenos bastante curiosos.

La base de la lava en todos sus puntos afecta una forma cariada ¢ espon-
josa que indica que se iba depositando sobre una superficie blanda, de la
misma manera que el hierro fundido al solidificarse en lingotles en un molde
de arena, toma una superficie desigual.

En la superficie de la corriente las masas de lava afectan las formss carac-
teristicas de una materia viscosa. Se distinguen en muchas partes, series pa-
ralelas de curvas concéntricas parabélicas que tienen su abertura en sentido
contrario al de la corriente. Dichas series no siguen todas una misma direc-
cién, debilo tal vez & que la corriente en su movimiento tenderfa 4 buscar
los lugares de maxima pendiente.

El enfriamiento natural y desigual de las lavas para pasar al estado
solido debi6 haber producido un desequilibrio en diferentes partes, que di6
origen por consecuencia a4 grietas y abras que se observan en muchas partes,
fuera de los hundimientos verificados en lugares huecos formados por el es-
currimiento continuo de la lava.

Como prueba de esta asercién podremos citar pequeiias grutas y cuevas
donde se observa en su interior las huellas de su escurrimiento 4 diferentes
puntos de su altura.

La corriente de lavas constituye, como hemos dicho, lo que hoy se llama
Pedregal de San Angel, teniendo todos los caracteres de un verdadero basal-
lo, como puede verse por la descripcién que sigue:

Roca de color negro agrisado, pasando en algunas partes al gris cenicien-
to, compacto 6 ampolloso.

A la simple vista presenta un aspecto homogéneo, exceptuando ciertos
puntos verdiosos que son fragmentos de olivino.

Tallada dicha roca en lémina delgada y llevada al campo del microscopio,
se observa su textura traquitoide caracterizada por un magma amorfo sin ac-
cién sobre la luz polarizada y elementos cristalinos diseminados.

Enumerados los elementos de la roca por su orden de consolidacién, con-
sideraremos:

a) Olivino méas 6 menos abundante, colores intensos de polarizacién en
granos redondeados, indicando una fusién en sus bordes; fuerte penumbra
de color blanco ligeramente amarillento en los bordes, 4 la luz natural.

b) Augita muy escasa de color amarillo parduzco, corroido en los bordes.
Dicroismo.

c) Muy pocos cristales de labrador también corroidos y dislocados, mani-

festando alternativa de coloracién en los nicols cruzados por las lineas hemi-
tropicas.

d) Microlitas de labrador, siguiendo su eje mayor una misma direccidn,
que indica hasta cierto punto una textura fluidea; inclusiones vitreas.

e) Augita.

f) Hierro magnético observado por la completa opacidad y sus secciones
cuadradas.

g) Magma amorfo sin accién sobre la luz polarizada.

CrON. CieNT. ToMo XIV,—NoM. 332.—10 seTiEMBRE 1891, 42
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GEODINAMICA

Catalogo de los temblores de tierra y fenomenos volcanicos
registrados en la Republica Mejicana durante el afio de 1889,

POrR D. GUILLERMO B. ¥ PugAa Y D. RAFAEL AGUILAR SANTILLAN

Miembros de la Comision de Geodinamica de la Sociedad Alzate, *
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| Escala |
Localidad ¥y Histado Dia. Hora. I:::El Direcoion. Rnisﬂil-i‘ﬂ-i OBSERVACIONES
Beg. =

Pareal, Chi. e KEhero. Bl e | ) (A .| III. Fuerte movimiento
por la noche.

Parral, Gh...c« o« » 2§ R O £ o .| 1II. |Fuerte movimiento a
la madrugada.

Cerro Gordo (?). . .| » 6/10.30 am.|.......... B 1 B

» » L » 6/10.40 » |.../...... i T O
» » et » 1Bl e s il o o 5 Sl e

Cuernavaca Mo.. .| » 8| 434pm.| 2|...... | IV,

Dos Arroyos, Gue.| » 8 434 pm.| 2|...... .\ IV. Kn toda la region del
Sur, fuerte trepi-
dacion.

Acapuleco, Gue.. . . » 8 4.34 » Sl ou g el T¥:

]?h?rral, Cé]l ....... % TR B de aless g A HI

eogul, Ch.. ., . .. . i ; |
PE.I"I‘??J, o » 19| 7.35 am.|...| N-S I11.
S.Carlos Yautepec, |

B2 RS, » 22| 9.00 pm.| 2| N-S I1.

Acayucan, Ver. . .| » 22 900 » |.. oo . II. |Trepidacion.

Tecomavaca, Oax. » 221 .05 » |...]...... . IL. [Oscilacion.

Tehuantepee, Oax. » 22 9.10 » [...|" N-S I1.

Puebla, Pue. ., ..[ » 23] 412 » |...| N-S IV. |Oscilacion y dosfuer-
tes sacudidas.

Silacayoapam,QOax.| » 71 1.15 am.| 4|...... .| 1V. [Fuerte oscilacién.

Alcozauca, Gue. . . . mel TA8 = [ 10, ... . | 1IV.

Acapulco, Gue.. . .|Febr.® 12| 2.50 pm.|...| N-S I1.

Dos Arroyos, Gue. » 121 250 » [...| N-S I1.

Pos Caminos, (Gue. » 121 3.00 » |...| N-S [1.

Chilapa, Gue.. . .. » 121 3,00 » |...| N-S [I. |I&n todo el distrito.

Orizaba, Ver.. ... B Q| 0B A ole s o s o .| II. 'Para los microseis-
mos de Orizaba,
véanse las obser-

 vaciones del sefior
| Carlos Mottl.

Coahuayutla, Gue. » 23| 435 am.| 3| E-W | III. |

Coahuayutla, Gue.|Marzo 5 3.00 pm.| 3| N-S | IIL

Dos Arroyos, Gue.| » 14, 448 » [... N-S [I. Fuerte ruido subte-
rraneo.

Dos Caminos, Gue.| » 14| 457 » |......... .| Il. | Trepidacion.

' » :}3 légg am.| 2| N-S 1.
i » 22| 8. m.| 4| N-S 1.

Coahuayutla, Gue. s 94| 300 gm. 61 E-w v | -

» 24 800 » ...}, .\ II. | Trepidacion.

L.a Unioén, Gue. .. » 26(11.00 pm.| 2| N-S .

Coahuayutla, Gue. » 31 9.00 » 3| N-S I1.

Orizaba, Ver.. ... Abril 4| 420am.{...|...... . IL |

| ¥ |

» Oontinuacion a las <Efoemerides Seismicas Mejicanas», por Juan Orozco y Berra, publicadas antes de ahora anl?
CRONICA CIENTIFICA.
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Localidad y Bstado | o Dars | picgusibn, | Reneih
Obalidad J Lstado i Hors.  |ign| Direccion. |RessiFo-  OBSERVACIONES
Seg. Tha
Orizaba, Ver.. .. :|Mayo 31| 441 » [|...[...... II.
Oaxaca, Oax... .. st 31 800 » Ll . ... II. |Osecilacion.
Ayutl&, Gaey .. . Junio 17| 815 » | 5| E-W I11.
Chilapa, Gue. . » B 815 » o] N-S I1.
Tlacolula, Oax.. . .
i gz;lﬂsYa“tEPE“ Julio 21115 pm.[10| E-W | IV.
Tequisistlan, Oax..
T'ehuantepec, Oax. |
Nopiatitaaar-t 21218 » [10]. .04 VI |Trepidacion.
Tlaxiaco, Oax. . ..
QOaxaca, Oax. . .. »  R11.30 pm.|...[...... I1.
Orizaba, Ver.. . . . » 128 & dewale n oo oo 1.
Acapulco, Gue.. .| » 20 5.00 am.|[...| N-S I1.
Chilpancingo, Gue.| » 20 6.15 » N-S I11.
(3.21 ¥ “legals i ges v I1.
Orizaba, Ver.. ... . @ BT » lis il oew v I1.
a SR B locale v a sy [I. |Oscilacion.
Teloloapam, Gue. .|Agosto17] 4.50 pm.{...| NW-SE | IV. |Ruidos subterraneos
Cuyos ecos, reper-
cutidos por las
montanas,duraron
apmximadame nte
9 segundos; se de-
rirumbo el cerro de
Ixcateopam. Mo -
vimiento sentido
en todo el distrito
de Aldama.
Tlapa, Gue. ... .. » 27 7.00 » N-S HI. |En todo el distrito de
Morelos, E. de
Guerrero.
Puebla, Pue. . ...
Nopaluean, Pue.. .
Tecamachalco, Pue B ar] S0 B loaabesasss IV. |Oscilacion y trepida-
Tehuacan, Pue. . . cion,
Oaxaca, Oax.. ..
Teotitlan, Oax.. . .
Tecomavaca, Oax.
Dominguillo, Oax.
Hudutla, Oax.,.. . » 27 8.00 pm.loofeswsn e IV. |Oscilacion y ;trepida-
Ojitlan, Oax. . . .. . cion,
Tuxtepec Oax..
C[nlpanmngu
Esperanza, Pue..
Orizaba, Ver.. . ..y » 27 810 3 Jisul|es oo [lI. " |Oscilacion y trepida-
Cn:f:rdﬂbﬂ, Ver.. — cion.
Chilpancingo, Gue.|Setiem. 7| 215 am.|......... . [I. |Oscilacion instanta-
nea.
México, D. F.. .. .[Octubrel| 0.04 pm.| 4| NE-SW | II.
Amecameca, Mex.| » 11 010 » [20}...... . II. |Trepidacion.
Puebla, Pue. . . .. » 11 0.07 » |20 E-W I,
Tecamachalco, Pue| » 11 0.07 » | 5| NE-SW | III.
Tehuacan, Pue. . . » 1} 0.07 » | 5| NE-SW | IIL
Orizaba, Ver.. . » 1] WS ¥ Lpisesesg 1.
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Localidad y Estado | »ia. |  mHora.  [P4%| Direceion. BossiFo-|  OBSERVACIONES
Seg, i %

Chilpancingo, Gue.[Octubre1| 0.00 » [25| N-S | IV. |Movimiento sentido
en los distritos de
Morelos, Guerre-
ro, Abasolo ¢ Hi-
dalgo: se derrum-
bo lacarcelde Met-

: latomoc.

Acapulco, Gue.. . .| » 1| 0.00 pm.[ 10| N-S V.

Atliaca, Gue. . ... » 1] 0.00 » |20 N-S IV.

Orizaba, Ver.. ... » v 802 am. o obca e s g H

Coahuayutla, Gue.| » 15| 3.15 pm.| 3| N-S I1.

Iguala; GO o vof » T v isas ok ali a5 5 5 4 J...../En todo el Distrito
de Hidalgo entre 5
y 6 pm. fuerte rui-
do subteraneo.

Atliaca, Gue. .. .. » 23| 6.30 am.| 6| N-S I11.

Guadalajara, Jal.. .| » 23 630 » |20 |NSyEW| IV. |Se caracterizé per-
fectamente el wvol-
can de Colima co-
mo centro de este
moviniento, que
abarcd una zonade
00km. de K. 4 W.,
por 450 de N. a S,

Tolotlan, Jal. . . ..
Zapotlan, Jal.. ...
Sayula, Jal. ot

Tonila, Jal. . . . .. s 23] 635 » |, . JFuerte 0s-f <
Colima, Col... ... cilacion.
Zamora, Mich.. ..

Morelia, Mich.. . .

Mejico, D. k.. . .. » 23| 6.40 am.|...|...... g L

Tacubaya, D. g .
Chilpancingo, Gue. * i 8| E-W V.
Coahuayutla, Gue.a » 48] 645 » 10| E-W | VIII. [Causé averias en va-

‘ _ rias construcciones
Orizaba, Ver.. . .. » 231659 » ... ..., 11 Oscilacion.

Tonila, Jal.. . . . » 26| 3.00 pm.|...]...... .| L. {Erupecion del volean
de Colimaqueduro
15 segundos y re-
pitio 4 5 pm., pre-
cedido de fuerte

; ruido subterraneo.
Orizaba, Ver.. .. .[Dcbre. 11| 800 am.|...|...... .| 1L

Chilpancingo, Gue.] » 16| 3.00 » | 4|...... .| V. |Trepidacion.

TEMBLOR DEL DiA 1.° DE AGOSTO.

A pesar de que varios fueron los puntos en que se sintieron movimientos
en la costa del Pacifico, sélo de algunos hemos podido tener datos seguros,

que sirvan para darnos una idea de la extensién que alcanzé el fenémeno, ¥
son los siguientes:

La Barca, 4 las 72 53@ am. temblor de oscilacién de SW. 4 NE.; duracién
5 & 6 segundos. III.

Guadalajara, a las 7.26 am. movimiento de trepidacién y de oscilacion de
N. 4 8S. ydeE. 4 W.; duracién 30 segundos. IV. Ruidos subterrdneos.
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Tolotlan, 4 las 7.50 am. oscilacion de SW. & NE.; duracién 4 segundos. III.

Tacambaro, & las 7.35 am. temblor de oscilacién de SW. & NE., con una
duracién de 3 segundos. III.

Zamora, & las 7.44 am. movimiento oscilatorio de S. & N. que duré 8 se-
gundos. 1II.

Ademas de eslas noticias, el Sr. D. M. Barcena participé al Observatorio
Meteoroldgico Central, que dicho movimiento se sintié en Colima y en toda
la linea de ese rumbo. Igualmente el Sr. Borb6én dijo haberse sentido dicho
movimiento en Pdatzcuaro, Ario, Santa Clara y otros varios puntos del Esta-
do de Michoacin, & 7.35 am. III.

Como facilmente se podra ver, estos movimientos no (uvieron grarn. impor-
tancia, ni fueron de consecuencias, no obstante que nos manifiestan una vez
mas la existencia no extinguida de las fuerzas volcanicas que constantemente
se han demostrado en nuestro pafs.

Diversos serfan los focos & que podriamos atribuir estos movimientos, por
existir muchos de ellos en nuestro suelo; pero en este caso, tanto las direccio-
nes en que se dejé sentir el movimienlo, como las diversas horas en que fué
sentido, nos hace presumir que el origen de él fué el voledn de Colima. En
efecto, si sobre una Carta de la Republica se lrazan por cada uno de los pun -
tos indicados, lineas en la direccién de las oscilaciones, se verd que con corti-
simas diferencias concurren en ese punto, y ademds se nota que el primer
impulso del suelo fué sentido 4 diver:as horas, siendo mas tarde en aquellos
puntos que se encuentran mas distantes de dicho voleén.

Las intensidades con que fué sentido esle movimiento fueron muy varia-
bles; parece que en Colima fué donde se sintié con mayor intensidad y aun
alli repitié el movimiento en 8 y 9 am. LEn los demds lugares podemos con
cierta certidumbre asignarle el grado IV de la escala de Rossi-Forel, y proba-
blemente los movimientos que el Sr. D. Carlos Moltl registré en Orizaba por
medio de sus aparatos séismicos, deben haber sido originados por la misma
sacudida.

A propdsito de las observaciones ejecutadas por el Sr. Mottl, nos hemos
encontrado con que dicho sefior comenz6 & notar perturbacion en las fuerzas
internas de la tierra desde los primeros dias del més de julio, en los que per-
cibi6, valiéndose de su aparato especial, ruidos subterraneos que asemeja di-
cho senior al producido por chorros de vapor expedidos con gran fuerza.

La extensién que abarcé esta conmocién fué de 510k= de E. & W.; 350 de
N.aS.y 740 de NW. & SE. Como se vé, siempre en esta direccién, que es la
general de las cordilleras de la Republica, es en la que se dejan sentir més
esta clase movimientos.

TEMBLOR DEL DiA 6 DE SETIEMBRE.

Temblor de oscilacion que abarcé el distrito Federal y parte de los Estados
de Méjico, Puebla, Tlaxcala, Morelos, Veracruz, Oaxaca y Guerrero.

Ciudad de Méjico. Ll Observatorio Meteorolégico Central dijo: «El dia 6 &
lag 3t 50m 30% pm. se sinli6é en esta ciudad temblor rotatorio con duracién apro-
ximada de 90 segundos. El fenomeno si bien fué bastante sensible, no fué
sin embargo muy intenso, pues la curva que trazé el péndulo del Observato-
rio media solamente 292» de eje mayor y 14 del menor.»
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Nuestras observaciones particulares hechas en Zacubaya nos dieron el re-
sultado siguiente: principié el temblor 4 3.51 pm. con dirececién de NE. 4 SW;
después de 5 segundos cesé el movimiento y hubo un intervalo de 3 segun-
dos, al fin del cual se sintié otra oscilacién casi en la misma direccién y que
duré 8 segundos, por lo que da para duracién total del movimiento, aun te-
niendo en cuenta el intervalo de reposo, 16 segundos.

El movimiento fué sentido en otros puntos como sigue:

T'lalpam. 3.50 pm., oscilacién 4 4 5 segundos. 1I.

Estado de México. Ofumba. 3.20 pm., oscilacién E. & W., 2 segundos.
Amecameca. 3.45 pm., oscilacion E. 4 W., 20 segundos. III.

Estado de Tlaxcala. Tlaxcala. 3.50 pm., oscilaciéon E. 4 W., 3 segun-
dos. III.

Estado de Puebla. Esperanza. 3.50 pm., oscilacion, 2 segundos. Nopalu-
can. 3.50 pm., oscilacién, 2 segundos. Puebla. 3.54 pm., oscilacién N. & S.,
25 segundos. III.

Estado de Morelos. Cuernavaca. 3.50 pm., oscilacion N. & S., 5 segun-
dos. III.

Estado de Veracruz. Orizaba. El Sr. D. Carlos Mottl, en carta particular
nos dijo: «Los primeros impulsos en el dltimo temblor fueron de W. & E.
« muy violentos; pero como se puede observar en el plano, debia haber sido
« cada oscilacién creada de diverso rumbo; el fin de WNW. 4 ESE. con movi-
« miento recto. Kl temblor que se sintié aqui 4 las 3.57.30 pm. fué una repe-
« ticién de la conmocion de las 3.47 am.: este movimiento midié cerca de 10nu
« la oscilacién y una hora después 4 4.40 am. repitié aunque muy débil. En
« fin he registrado en este dia desde las 12.16 am. hasta las 11.8 pm., diez
« movimientos.

Resumen de los movimientos

« Primer temblor.. . . . . . . . . 3.47 am.
« Bepeticidn. . « « + « o + « « « 440 »
« Segunda repeticién. . . . . . . . 3.57.30 pm.»

Estado de Oaxaca. Oaxaca. 3.25 pm., oscilacién N. 4 S., 2 segundos. No-
chustldn y Teposcolula, 3.30 pm., oscilacion N. 4 S., 2 segundos. 7lacolula,
3.35 pm., oscilacién E. 4 W., 3 segundos. 7laxiaco, 3.48 pm., oscilacién E. &
W., 3 segundos. Stlacayoapam, 3.53 pm., oscilacion, Juxtlahuaca, 4 pm., tre-
pidacién, 6 segundos. IV.

HEstado de Guerrero. Iguala, 3.30 pm., fuerte oscilacién E. & W. 5 segun-
dos. IV.

—4.02 pm., Chilpancingo, uno de los mas fuerles y més prolongados de
que hay noticia, NE.-SW., 20 4 25 segundos, muchas casas cuarteadas y al-
guna vino abajo.

—4.00 pm., Distrito de Zaragoza, E.-W., 25 segundos, oscilacién.

—3.99 pm., Chilapa, 15 segundos, N .-S.

3.55 pm., Distrito de Hidalgo, E..-W., 10 4 12 segundos.

3.59 pm., » » Bravos, 20 segundos.

3.40 pm., » » Allende, 20 segundos, grandes cuarleaduras en éste,
y Abasolo (45 segundo) todo el mes.
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ERUPCION DEL VOLCAN DE CoLIMA EL DfA 5 DE NOVIEMBRE

A 6 pm. fuerte erupcion del voledn de Colima con estrépito inusitado que
se repitié con més 6 menos intensidad en varios de los dias subsecuentes:
cada vez se presenté algin hecho nuevo, como cambio de direccién de la
lava, abertura de grandes grietas por las que salfa vapor, gases y abundante
ceniza que arrastraba por los vientos cafa 4 grandes distancias. En el Rancho
de Yerbabuena, situado al Sur del volcén en la falda de la montafia, apare-
cieron enormes abras sin fondo visible por las que salian gases y vapor de
agua y en Tecolotlan (Jalisco) cayé ceniza durante ocho horas. En los otros
lugares de los alrededores del volean se verificaron los mismos fenémenos.

Uno de los hechos que llaman la atencién en este caso es, que para poner-
se en actividad dicho foco igneo, parece que provoeé un aumento en las fuer-
zas que encierran otros centros, pues como podrd haberse notado, los movi-
mientos originados por el Colima estuvieron precedidos de otros que eviden -
temente vinieron de los focos orientales del paifs. |

Sinopsis.—Los dias en que se han sentido movimientos este afio han sido
38 que estan distribuidos como sigue, en los meses del aiio y las horas del dia:

En enero. 9 En setientbre, . o, 7L 60
» febrero. 3 S-pehaline. L es o sl e B
» marzo. . 7 ¥ Hovrembie. o s e el
» abril. 1 % dicitembre.. .. .-, . 29
» mayo. 1 Entre las 12 pm. y 6 am. 13
» junio. | » » 6 am.yl2am. 8
» julio. 3 » » 12 am. y 6 pm. 8
» agosto. . 3 » « 6 pm.yl2pm. 10

Los centros principales de dénde han provenido estos temblores parecen
ser cuatro: uno pequefio al N., dos grandes al S, y uno al W,

il primero al N. sélo ha dejado sentir su accién en los primeros dfas del
ano, encontrandose situado préximamente cerca de Parras; lo notable de este
centro es que hace tres 6 cuatro afos se vienen sintiendo temblores sé6lo en
los primeros dias del afio sin que en los demés vuelva 4 manifestarse.

De los dos centros del S. uno se encuentra en el Estado de Guerrero y es
quiza el que ha estado en mayor actividad, sintiéndose algunos de sus movi-
mientos en todo el S. y aun hasta en esta capital. El otro punto se encuentra
entre los Hstados de Veracruz y Puebla, sintiéndose sus movimientos hasta
Oaxaca y Tehuantepec. El centro del Occidente se ha encontrado este afio
perfectamente localizado en el volcan de Colima, el que hizo erupcién el dia
o de noviembre.

De los 38 movimientos apuntados corresponden:

Al centro del N.. . . . 5 » » de Puebla. . . 11

» » de Guerrero. . 19 » » de Colima. 3

Ademés de los temblores que hoy apuntamos, debe haber habido otros en
las principales regiones volcanicas del pafs, como en los Estados de Chiapas y
Michoacén, pero desgraciadamente no se tienen noticias de aquellos lugares;
nos hasta recordar que en el Estado de Chiapas exisle como prinecipal el vol-
can de Tacand y que en sus cercanfas constantemente estd temblando la tie-
rra. En Michoacan existe el Jorullo que igualmente estd agitando al suelo,
hasta tal punto, que los habitantes de sus cercanfas ya no le dan importan-
cia, ni les llaman la atencién los temblores. |
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PUGA Y AGUILAR.

————

-

El temblor del 2 de Diciembre de 1890

p3R D. GUILLERMO B. Y Ptga Y D. RAFAEL AGUILAR SANTILLAN

El dia 2 de diciembre a las 5% 752 p. m. tiempo medio de Méjico, se sinlié

un temblor osecilatlorio cuya exlension intensidad y demas circunstancias va-
mos & procurar exponer.

Emn la tabla siguiente se hallan por orden alfabético las localidades en que

fué sentido, con los datos que hasla ahora nos son conocidos *.
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L Abreviaturas de los Estados.
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LCCALIDADES Y ESTADOS | Latitud N.
Acayucan, Ver.....,... | 17o57
Acapulco, (e R I 10 50
Alcozaueca, Gue......... I 1% 26
'Amecameca, Mex.... ..| 19 07
Apizgea, Tl oo v | 19 25
Atlamajalcingo, Gue....| 17 19
Atlistac, Gae ..o voeess] 17 32
AP GUBL oo ae gnte i - 16 35
Coatzacoalcos, Ver...... 18 C7
CopRngiovac, Gl so i [r00 000 %
Cordoba, Ver.........s 18 55
Cosamaloapam, Ver..... I8 22
Coahuixtla, Mo......... 18 47
[ICogutla, Mo...... «o-.. 18 49
l."halc{:r, Mex s i o 19 16
Clnlapa T B e by o voicn wi 17 34
Chilpancingo, Gue......| 17 32
Cliolula; Pue.. .o.0v . v 19 02
Dominguillo, Oax. ......| 17 35
Dos Arroyos, Gue....... 16 58
Dos Caminos, Gue.......| 17 15
Esperanza, Pue......... 18 54
Guadalupe Hidalgo, D. F.| 19 29
Huautla, D80 00 s | L€ 87
Huehuetoca, Mex....... | 19 48
LRI rle: 5 i oa vdaraiars 18 59
JRIBPRIL, Ver: iy i vv v 17 57
JOJuLI, MG s v o v 18 37
Juxtlahuaca, Oax........| 17 25
Malmaltepec Gl e T
Metlatonoe, Gue. ....... 17 13
Mezeala, G, ..o vevmn 17 56 |
México, D. M) —— 19 206
Minatitlan, Ver..,...... 17 59
Morelia, Mich... ...... 19 42
Nochistlan, Oax ...... .| 17 22
‘Nopalucan, Pue....... 19 16
Oaxaca, Ua%.. ..oewmmes |17 03
[Ometec; Gue........... | 17 3¢
Orizaba, Ver. .......... 18 51
Otumba, Mex........... 19 41
Ozumba, Mex.. .iuvvu. e 1‘) L‘l
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