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Las cifras de M. Dittmar difieren muy poco de las de Forchhammer; mere-
cen sin embargo mas confianza que las ultimas & causa de las perfecciones
llevadas a los métodos analiticos y también porque las muestras, segin nos
han asegurado, [ueron recogidas con més precaucion en el Challenger.

C. M. Torndge, después de haber determinado el peso total Q de las sales
por calcinacion, como se ha dicho precedentemente, comprueba también la
exactitud muy aproximada de la férmula empirica:

P total de l; |
A-€80 1oid e las sa = — coeficiente del cloro — X
Peso del cloro

_Q
6 X=—.

Dotermina el cloro C por el procedimiento de Mohr con ayuda de una disolu-
cién de nitrato de plata, tratada con anterioridad sobre una muestra de agua
del mar tipo, de composicién conocida, conservada en el laboratorio, sirvién-
dose del cromato de potasa para mamfeatar el final de la precipitacién.

17,5
Por otra parte, después de haber tomado el peso especifico /¥ — Ti5 ' del
* Conclusion, véanse pags. 202 y 218.
' 1705 —=14° R —63°5 F.
CRrON, Cient, Tomo XIV,—Num. 329,—25 jurio 1891, 32
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agua del mar sometida & la experiencia, llevada 4 la temperatura normal de
17°,5 y en relacion con la unidad de volimen de agua destilada 4 17°,5, se
reconoce lambién la exactitud tan aproximada de la segunda férmula em-

pirica:

Peso total de las sales

: — coeficiente del peso especitico = A
Peso especifico — 1

| ' Q
6 Sy —1
175

==,

Para dar una idea de la aproximacion obtenida, citaremos los dos cuadros
siguientes, tales como resultan de las experiencias de M. Tornde.

R ——— - ETE— —

E— 1 e

i m— - S —— g i - L IR A ——— e,

| C ror 100 @ ror 100 | X
| |
1,947 3,521 | 1,808
1. 291 2,301 1,810
1,868 3,386 1,813
| 1,956 3,032 1,806
| 1,809 3,278 ? 1,812
1,947 3.515 | 1,805
1,938 3,503 | 1,808
Para la segunda férmula, se tiene:
| Si15 Q ror 100 K
115
1,02670 3,521 131,9
1,01739 2,301 132.3
1,02573 3,386 131.6
1,02676 3,532 132,0
1,02488 3,278 131,8
| 1,02669 3,015 131,7
| 1,02655 3,503 131,9

e —— N R = & L

Haciendo el resimen de esos cuadros, M. Tornoe admite para X y A los
valores

coeficiente del cloro — X — 1,809 =+ 0,00076 ,
con un error probable de 4+ 0,002 para una sola determinacion y
coeficiente del peso especifico = A — 131,9 + 0,058,

con un error probable de 4 0,15 para una sola determinacion.
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LLa formula

0= (*5’5“15-—- 1) 131,9

17.5

es de uso general para obtener con rapidez, aunque de una manera aproxi-
mada, la canlidad de sal contenida en una agua del mar por una sencilla
medida del areémetro. Sirvié a M. G. Karsten para calcular sus tablas, pero
sin olvidar que la muestra debe ser recogida 6 llevada 4 la temperatura de
17°,5.

DETERMINACION DE LAS MATERIAS ORGANICAS.—Se emplea el método de
Ferchhammer, que consiste en hacer hervir el agua del mar con una disolu-
cion de permanganato de potasa, suficiente para comunicarle, después de do-
ce horas de reposo, un color rojizo. Se determina el exceso de permanganato
afiadido, buscando la proporcién de ese cuerpo, necesaria para producir la
misma coloracion en un volimen igual de agua destilada.

M. Schemelck encontré que, por lo general, 100 cm.? de agua, cantidad
suficiente para ser decolorada por 0,0005 gr. de permanganato de potasa, le
corresponden cerca de unos 0,0025 gr. de malerias orgdnicas.

RESIDUOS DE LA EVAPORACION DEL AGUA DEL MAR.—(uando el agua del mar
es evaporada lenta y regularmente, se concentra cada vez maés, y en ciertos
grados de concentracién abandona sales de las (que importa conocer su natu-
raleza y proporcién. Su estudio fué hecho por Usigilio.

A 21°, el agua destilada 4 esa misma temperatura de 21°, se toma como
unidad, y el peso especifico sera 1,02568 = 3°,5 Baumé.

La evaporacion de 5 litros de esa agua pesa 5,129 gr., segin los resulta-~
dos de lo calculado 4 1 litro—1025,8, demuestran que por evaporacién, el
agua del mar abandona desde luego su 6xido de hierro y su carbonato de eal,
no efectuandose el depdsito de sulfato de cal sino cuando la concentracion esta
muy avanzada, pero solo cuando el volumen del agua de mar se ha reducido
4 un décimo del que tenfa primitivamente. La proporeién absoluta y relativa
del cloruro de potasio, del cloruro de magnesio depositados, aumenta en se-
guida regularmente. Esas cifras son en geologia de gran importancia, porque
permiten darse cuenta de la naluraleza y orden de los depésitos salinos aban-
donados por los mares antiguos que se encuentran en la actualidad en el

seno de la tierra.

DETERMINACION DE LOS GASES CONTENIDOS EN EL AGUA DEL MAR.

Hrisroria. Mitropo pE JacosseN.—Desde 1838, Frémy analizd las mues~
lras de agua recogidas desde hacia un aiio por la Bonife. Eliminé los gases
por ebullicién, absorbiendo el dcido carbénico, por mmedio de una legfa de po-
lasa, y quemo el oxigeno por el fésforo. Los resultados fueron erréneos, como
consecuencia del mal estado de conservacién de las muestras.

En 1853, Morren, recoge agua de la superficie en Saint-Malo; llevandola
4 Rennes, la hizo hervir, recogiendo los gases asi desprendidos del agua, ab-
sorbié el dcido carbdénico por una legia de polasa y quemo el oxigeno por un
exceso de hidrégeno. Sus resultados fueron también inexactos & causa del
transporte a4 que se sometieron las muestras.
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La expedicién del Porcupine en 1869, adopté el principio de que todo
analisis de gas debe hacerse 4 bordo inmediatamente después de haber 1eco-
gido la muestra. Llevaron el agua al grado de ebullicién, después absorbie-
ron el acido carbdénico por la potasa y el oxigeno por el acido pirogélico. Las
cifras obtenidas fueron consideradas como erréneas por los quimicos del Popr-
cupine, 4 causa de las defectuosidades del aparato, que habfa servido para
recoger las muestras.

Jacobsen, miembro de la expedicién alemana para el estudio del Béltico
en 1871 y 1872, adoptd el método del anélisis siguiente:

| Divide la operacién en dos partes; recoge los gases haciendo hervir la
muestra & bordo inmediatamente después de recogida, pero no ejecuta el
analisis completo sino 4 la vuelta en su laboratorio. Las muestras fueron re-
cogidas con la botella Mayer. Para recoger los gases, Jacobsen emplea el mé-
todo de Bunsen, é idea, en unién del Dr. H Behrens, un aparato cuya exac-
titud no dejo nada que desear.

M. Buchanan, quimico del Challenguer, empleé el método de Jacobsen, y
lo mismo hicieron los del Véringen con la sola diferencia que las muestras
fueron recogidas por estos ultimos con la botella de Wille, que desde el prin-
cipio pudieron comprobar y que ninguna burbuja de aire se desprendié al
subir el agua 4 la superficie.

ALCALINIDAD DEL AGUA DEL MAR.—La reaccién alcalina del agua del mar
con reactivos coloreados, ha sido aconsejada por von Bibra, E. Guignet y Te-
lles, por Buchanan y por Torndge. -

Basta, en efeclo, preparar una disolucién de tornasol por el método de
Gottliet, vaciarla en dos vasos y ailadirle 4 uno agua destilada y al otro agua
del mar, para observar una diferencia notable en el tinte.

Se puede también colorar el agua destilada por una disolucién alcohélica
de acido rosalico que posee un tinte amarillo naranja, hacerla pasar en seguida
al amarillo, tinte caracteristico de los écidos, por la adicién de un poco de 4cido
oxalico y restablecer el color primitivo con agua del mar. Por ltimo, verter
en agua pura del mar una disolucién alecohdlica de coralina, y se vers apa-
recer inmediatamente el tinte rojo caracteristico de los 4lcalis.

M. Buchanan, ensay¢ determinar la alcalinidad del agua del mar 4 bordo
del Challenger, obteniendo en frio la cantidad de &cido clorhidrico necesa-
rio para restablecer el tinte neutro de dcido rosélico. Hace notar que todas
las muestras ensayadas por él eran alcalinas.

M. Dittmar aconseja se trate el agua del mar por la aurina que toma un
color amarillo con los 4cidos, y color violeta con los lcalis. La aparicion del
tinle amarillo proviene de la presencia del 4dcido carbénico libre.

DETERMINACION DEL AIRE ATMOSFERICO.—M. Tornée, para estudiar los ga-
ses de las muestras obtenidas durante las tres campafias del Varingen, se
cuid6 de recogerlos reunidos 4 bordo por el método de Jacobsen, y solamente
a su vuelta fué cuando analizé el contenido de los tubos cerrados, operacion
imposible de efectuar en el mar.

Se abren los tubos bajo mercurio y se analizan los gases por el método de
Bunsen. Para ello, se introduce la mezcla en un tubo graduado por medio
del mercurio; se deseca con un fragmento de cloruro de calcio, y se mide su
volumen. Se absorbe entonces el dcido carbénico por la potasa cdustica, des-

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



COMPOSICION Y ANALISIS DEL AGUA DEL MAR. 253

——

pués, el oxigeno por el fésforo, por el 4cido pirogalico adicionado de potasa,
6 mejor aun, se le quema al contacto de un exceso medido de hidrégeno. El
resto del volumen primitivo es de dzoe.

M. Dittmar traté infructuosamente de reconocer en el agua del mar la

presencia del hidrégeno proto-carbonado 6 gases de los pantanos, y M. Tor-
noe el del acido sulfidrico.

M. Tornde formulé las conclusiones siguientes:

En la determinacién del agua del mar, se llega & resultados inexactos, vol-
viendo a llenar los voliimenes del oxigeno ¢ del 4zoe, primitivamente disuel-
tos, al volumen total de los gases expulsados por la ebullicién. El 4cido car-
bénico forma siempre parte de la mezcla, pero en proporciones variables, Se
necesita hacer abstraccion de ese gas y determinarlo por procedimientos espe-
ciales.

La proporeién del aire disuelto en el agua del mar, no comprendido el
acido carbdnico, ha sido al S. de 70° de lat. N. en 36,96 por 100 de oxigeno,
y entre 70° y 80° de lat. N. de 35,64 por 100. El miximo fué de 36,7 y el mi-
nimum de 31,1. Esas cifras, comparadas & las de M. Buchanan para el At-
lantico y el Pacifico, dan como término medio para el océano en general, 33,9
por 100 de oxigeno, y 66,1 por 100 de dzoe, mostrando que la proporcién de
oxigeno es menor en las regiones calientes que en las frias. Disminuye, pues,
4 medida que la temperalura aumenta. Depende también de la presién baro-
métrica que se ejerce en la misma superficie del agua, y segtin M. Tornée, 4
otras causas aun desconocidas En cambio, la proporcién de 4zoe no depende
mas que de la temperatura; disminuye 4 medida que la temperalura se eleva
Yy su proporcion en centimetros cubicos por litros de agua del mar llega 4 0°
y & la presién de 760 mm., se expresa con exactitud por la férmula empirica

Az —=14,4 — 0,23 ¢,

t representa los grados centigrados.
La proporcién de oxigeno se expresa entre 0°y 10° por la férmula empirica,

0=7,79—0,2 { + 0,005 £2.

lisa ley y las formulas que se expresan han sido formadas sintéticamente
por M. Tornde. Gomo regla general, la proporcién de oxigeno, que como tér-
mino medio es la superficie de las regiones septentrionales de 35,3 por 100,
disminuye de la superficie al fondo, siendo, ademas esta disminueién variable
segun las localidades.

Kl agua del mar posee por el oxigeno un coeficiente de absorcién més
considerable que para el azoe. La suma de aire, oxigeno y 4zoe, es més con=-
siderable en las profundidades que en la superficie, no precisamente como
consecuencia de presioén, sino & causa del descenso de temperatura. En olros
lérminos, la cantidad de aire disuelto en el océano es en todas partes la misma
y corresponde a la saluracién maxima de la superficie, correccién hecha de la
temperatura y disminucion de la proporcién de oxigeno, 6 también 4 la pro.
poreién de 4zoe, que es constante & todas las profundidades, correccién hecha
de la temperatura, segiin férmula indicada precedenlemente.

La proporeién del oxigeno varfa por un gran niimero de causas, por la ac-
¢ién del sol sobre las aguas de la superficie, por la respiracién de los seres
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marinos, y por las combinaciones quimicas, & las que él da lugar en el seno
de los océanos. La inercia quimica del 4zoe explica la uniformidad de su dis-
tribueidn. |

DETERMINACION DEL AcIDO CARBONICO.—Recogiendo del agua del mar el acido
carbénico por ebullicién, sorprende las diferencias presentadas en los resulla-
dos obtenidos por diferentes experimentadores. De esa manera se ha encon-
trado que la cantidad de écido carbénico obtenido en 1 litro de agua del mar
de-la superficie, tiene los valores siguientes:

Tremy. 2,248 .28 em.?
T S R e 164 3,9 —
BB e e e e n e R B Oal
Pisani. 6,0 4 8,1 —
Hanters & o s e a e - B8 B e
Brehal e o e T s e 39,0 —
Viogeli™ e u s oo o la peo0a8 B 116,05 - e

Jacobsen nota en sus anélisis las mismas irregularidades. En vista de los
resultados, y tratando de investigar la causa, hizo hervir agua del mar en
una corriente de aire privado de 4cido carbénico, hasta que quedé reducida 4

1 . o & g F - # -
(g de su volumen primitivo. Recogi¢ el acido carbénico en una canltidad cono-

cida de agua de barita, que retira en seguida por el acido oxalico.

De esa manera termina, asegurando que el agua del mar del N. contiene
cerca de 100 mmg. de écido carbénico por litro. Pero, por otra parte, al calcu-
lar la proporcion de dcido carbénico contenido en los carbonatos neutros pro-
cedentes de la evaporaciéon de 10, 1. de la misma agua, no encuentra mas que
unos 10 mmg. por litro. En la imposibilidad de descubrir la razon 6 causa de
esa anomalia, lo atribuye & una propiedad particular que posee el agua del
océano para retener el dcido carbénico de la atmdésfera, debido al cloruro de
magnesio presente en el mar.

Esa opinién fué aceptada por M. Buchanan, que, sin embargo, después de
una serie de experiencias, tuvo que transferir esa propiedad de los cloruros &
los sulfatos. Esa es la razén por la cual, en las delerminaciones del dcido car-
bénico, cuidan antes precipitar el dcido sulfirico, afiadiendo al agua una diso=
lucién saturada de cloruro de bario, con el objeto de facilitar se ponga en li-
bertad el acido carbénico.

Segin M. Tornde, la reaccién alcalina del agua del mar con el tornasol y con
el &dcido rosalico, explicaria, aunque dificilmente, que dicha agua contuviese
acido carbonico libre. Para estudiar mejor el fenémeno, opera por sintesis, ¥
asegura que la mezcla de las sales en el agua del mar, llevada 4 la ebullicion,
descompone los carbonatos neutros, de manera que todas las determinaciones
del &cido carbdnico, hechas con anterioridad, eran inexactas. Jacobsen y Bu-
chanan, con sus procedimientos, recogieron, no solamente el acido carbhénico
(ue creian estaba contenido en el agua en estado de oas, sino también los car-
bonatos que ellos descompusieron. Dicha descomposicion resulta de la accion
reciproca, lenta, de los carbonatos y las sales de magnesia, mientras que los
sulfalos no poseen, en manera alguna, las propiedades que se les habia alri-
buido. Para explicar la reaccién alcalina, la supone, desde luego, debida 8 los
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carbonatos del agua del mar, 6 al menos & una notable proporcién de ellos, co-
mo carbonatos de sosa y de potasa; admiten en seguida que el acido carbéni-
co estd combinado 4 las bases para formar, no solo los carbonatos, sino tam-
bién los bicarbonatos en proporciones variables.

Con objeto de medir la exacta proporeién del acido carbénico contenido en
el agua del mar bajo la forma que sea, M. Tornée emplea el aparato de Alex
Classen para la determinacién del acido carbénico en los carbonatos.

En definitiva, el andlisis del acido sulfiirico dard la suma de las bases
contenidas en la muestra, mientras que la delerminacion por el dcido oxélico
del agua de barita que haya absorbido el dcido carbénico desprendido sumi-
nistrara la suma del dcido carb6nico contenido en el agua del mar.

Operando de esa manera encontré M. Tornde que la cantidad total del aci-
do carbdnico recogida excede 4 la necesaria para saturar al estado de carbona-
tos las bases evaluadas para la determinacién por la sosa. Como por otra parte
la reaceién alcalina del agua del mar prueba que no tiene &cido carbénico li-
bre es forzoso admitir que ese gas se combina 4 una porcién de bases para for-
mar los bicarbonatos. -

Después de analizadas 78 muestras, M. Tornde reconocié que la proporeién
de acido carboénico correspondiente & los carbonatos es notablemenle unifor-
me; pero la proporcién de los bicarbonatos presenta, por el contrario, irregu-
laridades muy grandes, llegando & 8 mmg. por litro. En los parajes visitados
por el Vdringen, el agua conlenia, como término medio, por litro, 52,78 +
0,083 mmg. de CO® correspondiente & los carbonatos, con un error probable
de 40,662 por litro para una sola determinacién, y 43,644 0,16 mmg. de CO?
correspondiente a los bicarbonatos, con un error probable de + 1,26 mmg. por
litro para una sola delerminacion.

La importancia capital de la determinacién del dcido carbénico en el agua
del mar nos obliga a dar la exposicién del método practico empleado & bordo
por M. Tornée.

En un globo que mide unos 250 ¢m.?, se vierte por medio de una probeta
150 cm.? del agua del mar que se va 4 examinar; se afladen 10 ¢m.® de 4cido
sulfurico, de los que cada centimetro cubico® corresponde 4 00,9386 mmg. de
acido carbénico.

Kl agua de mar contiene cerca de 62 mmg. de dcido carbénico por litro,
150 em.? contendrdn 7,8 mmg. El 4cido sulfdrico ailadido descompondré, pues,
todos los carbonatos presentes, quedando en el liquido un exceso de écido li-
bre correspondiente 4 unos 0,16 mmg. de 4cido carbdnico. Se afiaden algunas
gotas de la disolucién de coralina que colora el licor en amarillo, y se le hace
hervir durante tres 6 cuatro minutos. Todo el 4cido carb6nico sera expulsado
de esa manera, se verterd con la probeta un volimen determinado de disolu-
cion de sosa suficiente para saturar el 4cido sulftrico libre, debiendo advertir
que cambiara el licor de color stibitamente, pasando del amarillo al I'0j0 Vi0-
leta. Para las aguas ordinarias ¢ comunes del mar se afiadira cerca de 1,7 cm.?
de la disolucién de sosa.

Se toman de nuevo 10 ¢m.? de 4cido sulfdrico, y se mide la cantidad de la
disolucién de sosa necesaria para saturarlos. Se encontrara de esa manera que
10 cm.* de 4cido sulfurico corresponden & 10,22 em.? de la disolucién de sosa.
La diferencia entre 10,22 y la cantidad necesaria para saturar el acido que
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queda en libertad dara el niimero de centimetros ctibicos de la disolucién de
sosa correspondiente al 4cido carbdénico que se encuentra en los 150 cm.3 del
agua del mar examinada, y como el tratamiento de la disolucién de sosa es
tal que ella misma da la cantidad de &cido carbdnico correspondiente & 1
cm.?, el calculo se hace inmediatamente sin tener necesidad de equivalentes.
Con objeto de que la disolucién de sosa no absorba el dcido carbdénico del
aire, conviene mantener el frasco que lo contiene perfectamente cerrado. Si
se abre cada vez que fuere necesario verler la disolucién en la probeta, se
comprometera la pureza del licor antes de una 6 dos semanas. Es, pues, ab-
solutamente indispensable aspirar la sosa en la probeta por los procedimien-
tos conocidos.

M. Buchanan cree que la cantidad de écido carbdnico contenido en los
mares calientes es mas débil que en los mares frios. Es cierto que la propor-
cién de ese gas no aumenta con la profundidad. Los hechos indican que el
papel que representan en la economia del Océano el acido carbénico, como el
azoe, es, sino nulo, al menos desconocido ain, no habiendo razén alguna, por
ejemplo, para atribuir 4 esos gases la desaparicién de los depdsitos calizos
senalados mas alld de 5.000 m. Dicho resultado sera mas bien debido a las
propiedades alcalinas de la inmensa mayoria de las aguas oceanicas. M. Ditt-
mar atribuye desde luego la desaparicién de las conchuelas calizas en pro-
fundidades determinadas, lo que es general en todos los Océanos, no a que
las aguas profundas contengan un exceso de acido carbénico libre, sino que
la alcalinidad del agua del mar termina por disolver el carbonato de la cal.

Después de numerosos anélisis practicados con las muestras del Challen -
ger, concluye M. Dittmar diciendo que las aguas del Océano, cualquiera que
sean la profundidad y localidad de donde procedan, contienen bases en exce-
so, es decir, en cantidades mayores que las necesarias para saturar los acidos
analizados en las muestras. Esas bases en exceso estan en estado de carbona-
tos neutros, y algunas veces combinadas con un exceso de acido carbdnico
que, en la mayoria de los casos, es inferior, algunas veces igual y raramente
superior 4 la cantidad necesaria para producir los bicarbonatos.

A una temperatura de 18 & 21° la tensién de disociacién de los bicar-
bonatos en el agua del mar es de 0.0005 de atmdsfera; con las temperaturas

| de 1 & 2° inferiores 6 superiores & cero, que es la que reina en las zonas gla-
| ciales, se le puede estimar en 0.0003 de almésfera, valor muy aproximado de
la tensién del dcido carbdnico en la atmdésfera. En esas condiciones, el agua del
mar de los trépicos da &cido carbénico & la atmdsféra, tendiendo asi elevar la
presion del acido carbdénico aéreo que es de 0,0003 atmosfera hasta la tension
de disociacién correspondiente para el Océano 4 la temperatura ambiente. El
desprendimiento de dcido carbdénico es cada vez menos intenso 4 medida que
se aleja del Ecuador 4 los polos. Continuando avanzando hacia los polos, el
agua absorbe una cantidad de 4cido carbénico cada vez mas considerable,
tendiendo a convertirse en bicarbonatos completamente saturados de las ba-
ses en exceso que encierran. El nimero de equivalentes de écido carbdnico
presente en cada equivalente de las bases en exceso deberd estar en funcién
de la temperatura del agua. Eu realidad, esas relaciones son siempre mds
complicadas cuando los excesos de acido carbdnico tomado en las regiones po-
lares es transportado por las corrientes descendentes de los polos & latitudes
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mas calientes, compensando de esa manera la pérdida de &cido carbénico,
aun mas alld de los circulos polares, no podrd contener el agua del mar més
que trazos de &cido carbdénico libre, estando desde luego los bicarbonatos
completamente saturados. Segun Bunsen, un volumen de agua destilada &
0°, tratado con un exceso de éacido carbdénico puro bajo una presién de 760
mm, de gas seco, no absorbe méas que 1.8 voliimenes del gas medido y seco a
0° y 4 la presién dicha. En las regiones polares la temperatura del agua del
mar liquida no llega 4 bajar nunca de 2 & 3° bajo cero; de donde resulta que
la proporci(n maxima de dcido carbénico en un mar polar tiene la posibilidad
de tomar & la atmésfera una cantidad que puede evaluarse aproximadamente
en 0,0003 X 1800, 6 sean 0,54 cm ®, 6 1 mg. para cada litro de agua. Si se
supone que en una totalidad cualquiera se produce una cantidad mayor co-
mo consecuencia de la afluencia del gas que llega del fondo, ese exceso de
acido carbonico por encima de 0,5 cm.® no tardard en disiparse en el aire, y
por ello se vera con cuénta razén podemos decir, de una manera general, que
el océano es el gran regulador del acido carbénico de la atmdésfera.

Pero el dcido carbdénico no tiene su tinico origen en la atmdésfera; cierta
cantidad proviene de los animales y vegetales marinog, que lo segregan des-
pués de su muerte, y ademas el que producen las fuentes volcadnicas subma-
rinas. Bajo una presién de 2.000 & 6.000 m. de agua, el 4cido carbénico se
eleva siendo llevado por las corrientes. Nada tiene tampoco de extraordinario
que existan en las profundidades del océano masas de agua que conlengan
una gran proporeién de acido carbénico libre estando los carbonatos y bicar-
bonatos saturados, M. Dittmar encontré dos ejemplos entre las muestras del
Challenger. |

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA CONSTITUCION QUIMICA DEL AGUA
DEL MAR.

Los quimicés han efectuado una infinidad de andlisis de las aguas del
mar, que nada impediria el reunirlos para formar un cuadro indicativo de la
composicion de varios mares; pero la utilidad seria poca, y el rigor aparente
de las cifras conducirfa muy pronto & grandes errores. El andlisis de cual-
quier agua del mar presenta la més extremada complicacién, pudiendo, du~
rante él, realizarse reacciones multiples. Por otra parte, los procedimientos
empleados por los quimicos suelen ser diferentes, presentando una dificultad
mas en la comparacién de los resultados obtenidos.

Se ha admitido en principio que la composicién del agua de mar no difie-
re mas que muy poco, con tal que la muestra sea tomada en pleno Océano.
Se han basado en esa hipétesis para evaluar los elementos componentes tGni-
camente después de la dosificacién de uno de ellos, el cloro, suponiendo que
la inica variacién que pudiera presentarse proviene de una mezcla més 6
menos considerable de agua dulce. En efecto, si fuera asi, las determinaciones
directas y completas ejecutadas por un mismo autor sebre varias muestras
deberfan dar resultados idénticos, es decir, que en cualquier anélisis las
tantidades de cada sal deberfan ser las mismas que en otro que se hiciera
multiplicadas por un coeficiente constante indicando la proporcién de agua

Croéw, Cienrt, Tomo XIV.—Nun, 329,—25 jurio 1891, 33
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dulce mezclada al conjunto invariable de las sales. Forchhammer ha notado
la existencia de esas pequefias variaciones en la proporcién de los elementos
componentes, Mr. Schmelck, volviendo & la cuestién y repitiendo muchas ve-.
ces el andlisis de un mismo elemento, como cal, magnesia y acido sulftrico,
ha buscado el valor del error experimental, observando que siempre era infe-
rior 4 las variaciones que habfa notado en las diversas muestras que €l habia
analizado por los mismos procedimientos. En una vasla masa de agua como
el océano, en que todas las partes son cruzadas por las corrientes y las olas,
lag diferencias no pueden ser considerables; pero exislen, sin embargo, y en
su pequeiiez son precisamente adecuadas 4 las causas que las provocan.

L.a manera como los autores anuncian las leyes deducidas de los resulta.
dos suministrados por los andlisis dan una prueba en apoyo de esas aser-
clones.

I. Porlo general, la salsedumbre del mar aumenta a medida que se
avanza desde las costas hacia alla mar, como consccuencia de las aguas dul-
ces procedentes de los rios.

II. La cantidad de sal en el agua del inar es mixima en las dos zonas de
los vientos aliseos, minima en la regién de las calmas ecuatoriales y, en ge-
neral, aumenta desde las altas latitudes hasta en medic de las zonas de los
aliseos.

ITI. La cantidad de sal en los océanos y en los mares aislados depende
del grado de evaporacién y de la cantidad de las precipitaciones acuosas; esta
también en relacién con las corrienles que reinan en la superficie y en las
profundidades que es un factor muy importante de la circulacién ocednica.

IV. La cantidad de sal en el océano es un factor de considerable impor-
tancia para la existencia, desenvolvimiento y difusion de los seres marinos
organizados.

Esas cuatro leyes son de tal evidencia, que su verificacion no puede faltar
nunca y desde luego puede anunciarse a priori. Los numerosos y laboriosos
anélisis que hau precedido al anuncio descuidaron forzosamente las peque-

fias diferencias que, por sus variaciones, hubieran conducido al descubri-
miento de leyes mas precisas.

Importa también mucho saber si la composicién del agua de mar ha va-
riado en el curso de las edades geoldgicas como tambien si varfa en nuestra
época de un siglo 4 otro. Esta cuestion no puede tener solucién, porque la
composicién del océano actual se establece comparando, por su valor, los ané-
lisis hechos en diversos mares v habfa que totalizar los resultados, suponién-
dolos exactamente proporcionales & las dreas ¢ volimenes ocupados por las
aguas de composicién diferente. Asi lo reconoce M. Dittmar cuando dice: «con
»poca reflexién verfamos que un ntimero de anélisis, cualquiera que aquel
»sea, no permitirfa jamds calcular, con cierto grado de certeza, la salsedum-
»bre del océano.»

En las diferentes partes del globo, el mar estd sometido 4 influencias va-
rias, evaporacion muy fuerte en las zonas tropicales, lluvias en las regiones
templadas, fundicion de hielos en las regiones polares que modifican la com-
posicion del agua, destruyendo asf el equilibrio de su superficie obligando a
las moléculas del agua a buscar y restablecer ese equillbrio, dando nacimien-
to 4 las corrientes marinas. :
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Una corriente debera, pues, si no en su totalidad, al menos en un gran es.
pacio de su curso, estar constituida por aguas de una composicion casi seme-
jante de las que le rodean, por medio de las cuales aquella se desliza. «Tra-
»zar con exactitud sobre una carta, como dice M. Dittmar las corrientes que
yeruzan el océano y determinar su velocidad es el problema mas importante
»de la oceanografia y, sin duda alguna, la solucién se facilitaria mucbo si se
»poseyese una representacion exacta y completa de las superficies de igual
»salsedumbre.» Una carta como esa serfa imposible de trazar si cada muestra
de agua no se cogiese en todos los mares del globo, sino tambien en un mis-
mo punto y en épocas diferentes del afio, debiendo ser analizadas de una ma-

nera completa.

LAS AGUAS DE LOS LAGOS.

La cal y el deido carbonico en el agua de los lagos.—La cal disuelta en el
agua de un lago y que sirve para constituir el esqueleto de los peces y otros
animales acualicos, asi como la proporcién en la cantidad de acido carbénico
disuello, es operacién delicada y larga para delerminarla. En las condiciones
ordinarias, una agua calquiera es tanto mas rica en bicarbonato de cal cuanto
més dcido carbénico encierre. Ademés, la cantidad de acido carbénico ejerce
una considerable influencia en la flora y fauna de un lago, dando lugar a
creer que sucede lo mismo que en el mar. Se ha reconocido que las plantas
acuélicas, descomponiendo el bicarcarbonato de cal disuelto, se apoderan de
Ja mitad de su écido carbénico, dejando precipitar el carbonato. Ese acido
carboénico absorbido desempena, con respecto & las plantas acuaticas, el mis~
mo papel que el dcido carbénico del aire en las plantas aéreas. Las experien-
cias han demostrado que el carbono es empleado en constituir sus 6rganos,
mientras que el oxigeno queda en el agua. También las plantas sirven direc=
lamente & la alimentacién de ciertos peces como las carpas, por ejemplo, 6
pasan indirectamente por el intermedio de otros animales, sirviendo el 6xige=
no para la respiracién. Muchos especies de peces depositan sus huevos en las
cercanias de las plantas porque el agua es en esos sitios mas rica en oxigeno,
y al desarrollarse el huevo absorbe cierta cantidad de ese gas, desprendiendo
el 4cido carbdnico. Las experiencias de M. Weith de Zurich prueban que el
dcido carbonico resultado de la respiraciéon de log peces, transforma en bicar-
bonato el carbonato de cal del fondo.

El mismo quimico ha reconocido también que el carbonato de cal conteni-
do en el agua goza de la propiedad de permilir al dcido carbdnico se manten-
ga en disolucién durante mucho tiempo, mientras que en aguas exentas de
cal no se desprenden sino con gran lentitud.

Andlisis de una mucestra de aqua lacustre.—El primer mélodo consiste en
filtrar el agua en un disco de porcelona porosa. Operando con un litro de agua
el depdsito dejado sobre el filtro, daré el peso de las materias que tenfa en sus-
pensién, después se calcina y dard a4 conocer la proporcion de maleria organi-
ca, y cuando el depdsito es abundanlte, se trata con el dcido clorhidrico y se
determinard por los procedimientos ordinarios de analisis, al menos la cal y el
hierro. El liquido filtrado se evapora hacia unos 105° se pesa el residuo solu-

ble y se hace el anélisis bajo el punto de vista de la cal.
Con frecuencia se acostumbra solamente pesar el residuo de la evapora-
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cién después de calcinado, que quema la materia organica descomponiendo
los corbonatos. Se recontituyen entonces esos 1ltimos con algunas gotas de
una disolucién de carbonato de amoniaco, se pesa y obtiene de esa manera el
peso de la materia organica y la de los carbonatos.

: M. Weith opera de una manera més réapida, limitdndose & evaluar la can-
tidad de carbonato de cal existente en una agua por medio del dcido clorhidri-
co sirviéndose de alizarina como indice.

Se echa en una cépsula de plata 100 cm.? del agua que se va & analizar,
se le comunica un ligero tinte violeta por la adicién de una gota de disolucién
alecohdlica saturada de alizarina, se lleva a la ebullicién y, con una probeta,
se anade acido clorhidrico centinormal, es decir, un liquido que contenga
exactamente 0,36 g. de acido clorhidrico puro por litro, hasta que el liquido
se decolore 6 tome un tinte amarillo claro. El carbonato es entonces descom-
puesto y se calcula su cantidad segun la del 4cido empleado. 1 em.? de 4cido
centinormal corresponde a 0,0005 g. de carbonato de cal 6 4 0,00022 g. de 4ci-
do carbénico quimicamente combinado bajo la forma de carbonato neutro. Co-
mo es facil observar el cambio de color y que se puede obtener con una apro-

| ximacién de 0,1 em.® correspondiente &4 0,00022 g. de 4cido carbdnico quimi-

| camente combinado, se compredera cuén preciso es el método.

Si el agua contuviese hierro, el método deberd modificarse, porque con el
hierro forma la alizarina un compuesto violela oscuro que no se decolora con
el acido. Se opera entonces de una manera inversa. Se echan con una probeta
en 100 cm.? de agua, acido centinormal hirviente coloreado con alizarina.

Es necesario ejecutar con gran cuidado la preparacién del 4cido clorhidri-
co normal. Conviene anotar la cantidad de cloro que contiene por un anélisis
en peso, pero basta con conservar el dcido en un frasco bien tapado para que
su composicién permanezca constante. Se toma para el resultado de un anéli-
sis el nimero de centimetros cibicos de &cido clorhidrico normal necesario
para neutralizar 100 cm.® del agua que se va 4 ensayar y se caleulari la can-
tidad de acido carbénico combinado bajo la forma de carbonato neutro en 1 1.
de agua y por consigiente la cantidad de carbonato de cal correspondiente 4
el acido empleado. Ese ntimero es siempre demasiado elevado, porque el 4cido
carbonico de las aguas naturales no estd enteramente combinado con la cal,
sino también con otras bases, principalmente la magnesia, cuyo carbonato
| posee un equivalente més pequeiio que el del carbonato de cal.

M. Weith estudié por ese método el agua de la mayor parte de los lagos
de Suiza.

lisos analisis y gran ntimero de otros ejecutados por el mismo procedimien-
to en aguas de varios rios, han conducido & formular las leyes siguientes:

Durante veinticinco aifios, no ha variado de una manera sensible la compo-
sicion del agua de los lagos suizos; es la misma para las aguas de la superficie
que para las de las profundidades Cuanto més, si las variaciones existen, son
inferiores al grado de aproximacién del método empleado.

Se nota una sorprendente similitud en la fauna y tlora de los lagos cuyas
aguas poseen la misma cantidad proporcional de cal.

El hielo de los lagos es casi quimicamente puro. De lo cual resulta que el
agua que queda liquida debe, teéricamente, poseer una cantidad disuelta de
cal mas grande en invierno que en verano. Por la misma causa, en primave-
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ra, a causa de la fusién de los hielos y nieves, se reconocen en las aguas de
los rios ser mas pobres en carbonatos. La composicién de las aguas de los rios
varia, pues, con las estaciones y un mismo rio también varia en el sitio donde
se recogi6 la muestra. Esas variaciones se dejan sentir en el agua de los lagos
cerca de las desembocaduras de los rios.

El siguiente cuadro indica algunos de los resultados obtenidos por M. Weith.

Huﬁaﬂtiﬂda?ih?:ﬁl ' Acido clorhidrico Peso aproximade
de acido | de

NOMBRE DE LOS LAGOS normal :::asariu combinado iAo ds ol

naufralimr por litro de agua. por litro.
100 ¢m.3 de agua,

Lago Mayor. . 7,1 0,01562 0,0355
» de Brienz. . 13,6 0,02992 0,0680
» de Ginebra . y o 1%.3 0,03806 0,0865
» de los Cuatro Cantones.. 1%.3 0,03806 0,0865
» Jde Thowne.. s « « 18,0 0,03960 0,0900
» de Walenstadt. 19,0 0,04180 0,0950
» de Lugano. . . 21,4 0,04708 0,1070
» de Constanza. . . . . 23,7 0,05214 0,1185
» de Zurich. . . . . . 24 .0) 0,05280 0,1300
» deZug. . . .. 24 .5 0,05390 0,1225
» de Neuchatel. . 26,2 0,05764 0,1310
» de Bienne. . . 33,3 0,07326 0,1665
» de Morat. . . 44 8 0,09856 0,2240

o s ———

CRONICA DE HISTORIA NATURAL

C. Ocusentus.—Sobre la edad de algunas partes de los Andes, por el Dr. C. Ochse-
nius. Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft 1890.—EI] autor continua
su argumentacion sobre la elevacion en parte relativamente moderna de los Andes
(véase misma revista, afos 1886-87).

Menciona las plantas foésiles encontradas en una arenisca del cerro de Potosi a
una altura de 4100 a 4200 metros, descritas por H. ENGELHARDT, cuyas especies,
Myriea banksioides Kxceuu., Cassia ligustrinoides EnceLa., C. chrysocarpioides
KxGeLn., C. eristoides LENGELH., Swetia terciaria ¥NGELH. y Phyllites Frankei Ex-
GELH., hoy crecen en la América tropical .

De esto se deduce que esas plantas no se han criado’en tan considerable altura,
y que el terreno en que se encuentran se ha elevado después de su deposicion. Tam-
bién las plantas terciarias de Coronel en Chile, son de un caracter general muy
semejante 4 las de la América tropical é indican un clima calido, que se ponia mas

+ templado por la elevacion de los Andes. Las plantas terciarias de Coronel como las

de Potosi han emigrado hacia el este y el norte (Brasil, Peru) 4 causa de una ele-
vacion paulatina de los Andes.

Los bancos de sal de roca del norte de Chile, de Bolivia y Peru, serian restos
de la evaporacion de partes separadas de mares. Las aguas madres de salinaje
separandose despues del levantamiento de los Andes de los bancos de sal y co-
rriendo en niveles mas bajos habrian suministrado el material para la formacion
de las salinas de las pampas argentinas y de los salitrales de las provincias chile-
nas de Atacama y Tarapaca. Ll salitre (nitrato de sodio) procederia de las aguas

I Segun el profesor N, L. BRiTToN de Nueva York, las plantas mencionadas serian terciarias neogenas,
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madres de salinaje, y no por descomposicion del feldespato en carbonatos alealinos
y transformacion de los carbonatos en nitratos por medio del acido nitrico de la
atmosfera (Pissis).

Esta explicacion, que el autor ya ha espuesto detalladamente en varios otros
trabajos, tiene sin duda gran fundamento; sin embargo, no me parece resuelta toda-
via esta cuestion, pues es hasta ahora imposible apreciar el valor de los diferentes
factores que han actuado en estos procedimientos.

Ciertos porfidos de Chile (PrLaceEMANN) son formaciones sub-marinas que con-
juniamente con capas sedimentarias han esperimentado dislocaciones, etc., produ-
cidas por el levantamiento de los Andes. A causa de ese mismo levantamiento se
formaron hendiduras, que llenandose con las aguas madres de saiinaje proporcio-
naron el material salino para las termas y fuentes minerales en las pendientes de
las cordilleras altas (para todas las fuentes termales? B.)

In el litoral menos afectado por el levantamiento, llegaron pocas cantidades de
las mencionadas disoluciones, y solo pudieron penetrar & corta profundidad. Asise

esplica como algunos criaderos metaliferos contienen por arriba cloruros, ioduros

y hromuros de plata, de mercurio, de cobre, etc., como también de boratos.

Tambien KarsTEN, que vivio muchos afios en Venezuela ocupado en investiga-
ciones geologicas, cree que las montafias de Venezuela, Nueva Granada y Bolivia
son de edad relativamente moderna, mucho mas nuevas que la montafia de Gua-
yana, el centro del levantamiento.

Segun HerTnER la cordillera central de Colombia es una montaria de pliegues
de edad post-cretacea. Sobre las masas plegadas, compuestas de formaciones vie-
jas hasta la formacion creticea hay sedimentos terciarios y cuaternarios en posi-
cion horizontal, lo que prueba que el procedimiento de la formacion de pliegues ya
no continua, 6 a lo menos es muy insignificante. |

En seguida cita el autor muchos ejemplos de levantamientos en Norte-America
y en Europa. En todas partes del mundo se encuentran huellas de levantamientos,
y sin duda las fuerzas que en épocas pasadas han levantando montaiias, reinan
todavia hoy, si bien en menor grado. que estos levantamientos hayan sido causa-
dos por plegadura producida por enfriamiento y consiguiente coniraccion de la cor-
teza solida ¢ por ascensidon de masas volcanicas, es indiferenie a la cuestion en
debate.

En efecto, podemos comprobar que tales levantamientos exisien tambien en la
Republica Argentina. F. AmecHiNo ya demostré en el aio 1881 (Hormacion
pampeana, p, 252) y luego en el afio 1889 (Los mamiferos fosiles de la Repabliva Ar-
gentina, p. 34) que las sierras del Tandil y de la Ventana se han elevado muchos
metros sobre el nivel de la llanura después de la formacion pampeana. A la mis-
ma conclusion he llegado tocante a la sierra de Cordoba, ¢ investigaciones esten-
didas 4 otras regiones quizas demostrarin en adelante que el levantamiento del
suelo en época relativamente moderna es un fenémeno general en nuestro territo-
rio. Puede ser que el gran problema respecto del origen de la formacion pampea-
na con sus numerosos accidentes, se resuelva completamente, tomando en consi-
deracion tales levantamientos. Pero indudablemente junto con los levantamientos -
han tenido lugar hundimientos que en parte se han estendido sobre grandes super-
ficies.

La sucesion de depositos marinos, lacustres 6 fluvio-terrestres, dice el autor,
se esplica de una manera muy sencilla por la formacion de barras, sin necesidad
de recurrir a4 las oscilaciones del suelo (sumersiones y emersiones). Ejemplo: 31
una bahia en la que desagiie un rio se separa del mar por una harra, pueden for-
marse dentro de ella sedimentos fluviales, medio salados y marinos que en segui-
da, cuando se efectiia un cambio en la altura de la barra (por grandes mareas, ete.),
pueden alternar entre si. De este modo se esplica, como los criaderos carboniferos
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alternan con sedimentos marinos, un hecho observado casi en todos los terrenos
carboniferos.

Al fin, para apoyar mas su opinion, el autor rechaza con serios argumentos la
teoria de una posible diferencia en el nivel del océano.

Dada la transcendental importancia de esta teoria, me sera permitido entrar en
algunos detalles.

De observaciones hechas con el pendulo se ha deducido que el nivel del mar se

elevaen las costas por la atraccion de los continentes, bajando al contrario en

medio del océano (como el agua en un vaso). De esto se ha deducido que, dada la
desigual distribucion de las masas de los continentes, bien podria existir un des-
nivel entre dos puutos algo distantes de una misma costa; por ejemplo, segun esta
teoria la elevacion del nivel del océano en la costa occidental de Sud-América al-
canzaria segun FiscHir 0.1100m

Pero las observaciones con el péndulo son en parte muy contradictorias y aun
cuando parecen apoyar la teoria, existen probablemente otras causas hasta
ahora desconocidas que producen las grandes anomalias de las oscilaciones del
péndulo.

Asi, un informe sobre la conferencia internacional de Geodesia en Paris (1889)
demuestra, contrariamente & lo que antes se suponia, que no existe desaivel algu-
no entre el Atlantico y el mar Mediterraneo.

Segun el autor, las observaciones hechas con el péndulo tampoco concuerdan
con las mediciones barométricas. Istas altimas al contrario niegan la existencia
de irregularidades en la superficie del ccéano. Ademas, las determinaciones de la
altitud en medio del océano, no indican de ninguna manera, diferencias de nivel.

Tampoco existe una oscilacion en el nivel del mar: El mar Baltico, por ejem-
plo, no se retira como generalmente se asegura; lo que hay, es que la costa de
Suecia estd en via de levantamiento (lineas de antiguas playas), pero sin que se
altere en nada la costa austral, en la que el Baltico queda estable.— Bodenbender.

C. BErRG.—La formacion carbonifera de la Repiblica Argentina, por el Dr. Car-
los Berg.

Kl Reverendo Padre senor DD. FErNaNpo MEisTER, Director del Seminario Con-
ciliar de San Juan, envié al Dr. BErG una coleccion de plantas fosiles, formada en
las minas de carbon de Retamito, provincia de San Juan, cerca de la estacién del
mismo nombre. No disponiendo ni de los libros ni de los materiales de compara-
cion necesarios para la determinacion de los fosiles, el Dr. BErG 4 su vez los remi-
S al Dr. LapisLao SzaiNocHa, Director del gabinete geologico de la Universidad
de Cracovia, ya conocido por sus trabajos sobre las plantas fosiles de Cacheuta,
provincia de Mendoza'. Iil Dr. SzasnocHa comunicé al Dr. BErc sobre esos fosiles
que le fué posible reconocer entre las plantas de Retamito, las especies y géneros
siguientes: Archacocalamites radiatus (Brar.) STur, Cordaites bananifolius BRrGT.,
Lepidodendron sp. Rhacopteris sp? y un tallo de un Helecho 6 de una Cycadea. |

Las tres primeras de estas plantas pertenecen indudablemente a la formacion
carbonifera, y muy probablemente a su division inferior. « Los fosiles de V. (dice
el Dr. Szasnocua) son ahora, por lo que yo sepa, las primeras plantas indudable-
mente hulleras de la Republica Argentina ».

En vista de lo espuesto, véome obligado 4 dar sobre este asunto algunos otros
datos, que prueban que, con anterioridad 4 la comunicacién manuscrita del
Dr. Szssxocna y 4 las publicaciones del Dr. Bere, ya se habia descubierto en la
Republica la existencia de la verdadera formacion carbonifera.

L Szunocmy Dr, L. Ueber die von Dr. TUBER in Siid-Argentine und Patagonien gesammelter
Fossilien,—1Id, Ueber fossile Pflanzenreste aus Cacheuta in der Argentinischen Republik.
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En 1888 el Dr. Luis BrAcgEBUSCH visitaba las minas de carbon del rio del Pe-
dernal, cerca de Retamito, punto situado en los alrededores de San Juan, después
que se habian hecho trabajos minerés para buscar carbdén de piedra en aquel lugar,

Dice el Dr. CrackEBUSCH en la nota que acompainaba su coleccion de plantas fo-
siles: « Se habia cavado unos seis metros en una especie de socabon y se habia en-
contrado un carbon de piedra bastante ferroso. Las formaciones que constituyen
el terreno se componen de areniscas de color gris y pizarras, descansando indi-
rectamente sobre la cal siltirica que forma la sierra del Pedernal. Dafos mas deta-
llados de este hallazgo interesantisimo, que por primecra vez nos documenta la
existencia del terreno carbonifero productivo en la Republica Argentina, daré en
mi obra sobre la geologia de la Republica Argentina, proxima & aparecer ».

Véome, pues, en la necesidad de atribuir al Dr. BRackEBUScCH la prioridad en el
descubrimiento del carbon de piedra en la Republica Argentina.

Por mi parte agregaré ahora que entre los fésiles de Retamito he podido deter-
minar: Archacocalamites radiatus (Brer.) STUR, Lepidodendron sp. (del grupo del
L. Volkmannianum StBG.), y un lindo helecho de un tipo muy particular, represen-
tando una nueva seccion de Cardiopteris 6 un género especial (Cardiopteris, sect.
Botrychiopsis, Weissiana mihi). Estas plantas se publicaran eu breve (con laminas)
en el Boletin de la Academia Nacianal de Ciencias exactas en Cordoba, conjunta-
mente con dos colecciones de plantas llamadas réticas, una de Cacheuta (provin-
cia de Mendoza), y la otra del Bajo de Vellis (provincia de San Luis). De los fosiles
de San Luis es el mas interesante un helecho completamente idéntico con una
especie descrita y dibujada por Orrocar FEisTMANTEL !. de las capas llamadas de
Gondwana (division inferior) en la peninsula occidental de las Indias orientales,
Neuropteridium calidum (O. Feistv.) mihi. El género Neuropteridium, como lo ha
definido ScuiMPER en ScHiMPER und ZiTTeEL Handbuch der Paleontologie (Baud 1.
p. 117) contiene entonces formas de las areniscas triasicas (Bunfsandstewn, grés bi-
garré) y de la formacion rética: formas derivadas de Neuropteris, viejo género de
la hulla.

El hallazgo de esta planta, muy caracteristica, constituye una nueva prueba
de la vasta estension de la flora fosil llamada rética, que se conoce ahora de Sue-
cia, Alemania, Cabo de Buena Esperanza, Indias Orientales, Nueva Holanda, Tas-
mania y Sud-América.—F. Ameqghino.
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Las olas gruesas del Atlantico.—Segun las observaciones del astrénomo
americano Cleveland Abbe las olas grandes, 6 sean los cAncamos de mar, que re-
pentinamente, sin el menor indicio y en calma chicha rompen sobre las costas de
las islas de la Ascension, Santa Elena y San Pahlo de Nororcha, provienen de la
agitacion de las aguas, causada en alta mar por temporales distantes de las refe-
ridas islas. Dichas olas,-respecto 4 esto, difieren de las calemas ? que se experi-
mentan en la costa occidental de Africa; estas calemas son mas 6 menos continuas
y tienen alguna semejanza con las que en calma muerta dificultan tanto el desem-
barco en la costa occidental de Marruecos. Sin embargo, el expresado astronomo
opina que las enormes olas de la Ascension, las cuales 4 barlovento de ésta, solo
corresponderian 4 mar gruesa, se forman por el desvio de las aguas que se diri-
gen alrededor de las islas, 4 la parte de sotavento. Ademas, los canzamos de mar
dobles no resultan mas que de la confluencia de las dos series de éstos después de
pasar a longo de costa de la citada isla por la derecha y por la izquierda.

1 0. FeisTMANTEL en Paleontologia Indica. Ser. xi1, Part, 1, pag. 10-11, tab. 11-v1, a, 1879.
2 Calema. s. f. Reventazon mas lejana de la costa que oocurrs con frecuencia sn la oocidental de Africa, y 80bY
todo en 1a del Oongo ouando hay mar de fondo (palabras portuguesa).
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