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- LAS ATMOSFERAS DE LOS CUERPOS CELESTES

POR

Jost J. LANDERER.

La altura de la atmosfera terrestre es un problema pendiente
todavia de resolucion. Durante largo tiempo se ha admitido que
esta altura no excedia de diez & doce leguas kilométricas, hasta
que Liais, primero, Schiaparelli, mas tarde, han venido 4 encon-
trar, respectivamente, que vale 200 y 400 kilometros; en fin, en
época muy reciente, Mr. Ritter ha obtenido, por consideraciones
fundadas en la teoria mecanica del calor, que dicha altura es de
390 kilometros. |

¢A qué deben afribuirse diferencias tan notables? Por lo que
concierne & los dos primeros numeros no es dificil hallar la
razon si se considera que la observacion de los crepusculos,
sobre la cual se apoyan, no puede dar sino resultados inciertos,
puesto que se trata de fenémenos 6pticos cuyo asiento reside en.
una capa de aire que ha de ser bastante densa para que puedan
resultar facilmente apreciables. Pues bien, nada impide que
mas alla de la capa de aire asi manifiesta, pueda la atmosfera .
continuarse hasta alturas desconocidas. Por lo que se refiere al
tercer numero, deducido de la observacion de las estrellas fuga-
ces, haré ver mas adelante que la interpretacion que 4 los
hechos dan Schiaparelli y la mayor parte de los astrénomos mo-
dernos, sugiere sérias objeciones. |

Por de pronto, para calcular la altura limite del aire, sean
R el radio de la Tierra, T la rotacion diurna expresada en segun-
dos, g la intensidad de la gravedad, ¢ la distancia para la cual
las fuerzas de atraccion y centrifuga son iguales, z la intensidad
de una cualquiera de estas fuerzas. Se tiene, por una parte,
iy B
s

y por otra
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de donde |
Tog: d= % (log. g 42 log. R--2 log ’I‘-—i,5963ﬁ{}).

Haciendo la aplicacion numérica, se obtiene para altura del aire
d — 36096 kilémetros,

cifra, por cierto, muy superior a todas las encontradas hasta hoy.
Preciso es concluir, en virtud de este resultado, que encima -
de la capa donde se hacen visibles los ultimos resplandores cre-

pusculares; se extiende una masa de aire muy enrarecido. Es
Cron. Ciext. Tou. I1L. NUM. 68.—25 OcTuBRE 1880. 60
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evidente que la forma de esta envoltura debe ser la de un esfe-
roide extremadamente dilatado hécia el ecuador, y cuyos polos
deben coincidir, poco mas 6 ménos, con los polos de la atmos-
fera sensible. Una razon analoga conduce & admitir que esta
atmosfera tiene tambien una forma esferoidal, si bien ménos
acentuada que la enrarecida, y asi se explica que las observa-
ciones hechas en el Brasil permitan deducir, para altura del
aire, un numero mas elevado que el que procede de las observa-
ciones hechas en Europa.

Obsérvese que para calcular la ultima capa de aire, no se ha
hecho intervenir mas que la fuerza centrifuga y la atraccion. Si
partiendo de tal estado de equilibrio se tiene en cuenta, ademas,
la naturaleza de esta capa, no es dificil entrever que, sobre su
superficie, las moléculas gaseosas quedan libres, y, por consi-
guiente, en disposicion de obedecer & las fuerzas expansivas
que les son inherentes. Este razonamiento conduce & suponer
que sobre esa capa debe existir tambien materia en estado de
rarefaccion extrema, extendiéndose hasta una altura en que
las fuerzas moleculares sean contrarestadas por la accion de la
gravedad, 6 en otros términos, hasta una distancia considerable.

Para formarse idea de semejante estado de la materia, licito
es referirlo al estado radiante, toda vez que en uno y en otro se
halla en condiciones similares; en ambos casos las moléculas
pueden efectuar libremente sus excursiones longitudinales, 6 se
hallan sus colisiones reducidas & un numero relativamente exi-
guo, desde el momento en que un agente fisico eficaz las obliga
a poner de manifiesto sus propiedades especiales. Siendo esto
asi, no debe esperarse, al ménos por ahora, demostrar por con-
sideraciones exciusivamente especulativas la enorme distancia
a que llega la materia ultra-gaseosa, puesto que la suma de pro-
piedades conocidas acerca de esta materia no es todavia sufi-
ciente para poder abordar bajo este punto de vista la cuestion.
Preciso es, pues, recurrir & la observacion, pero ;qué género de
observacion podra arrojar luz sobre el particular?

Empiezo haciendo notar que la interpretacion que se ha con-
venido en dar & lo que se llama el radiante de las lluvias de
estrellas pertenecientes & una misma aglomeracion césmica, es
incompatible con la altura de los meteoros; que, segun todos los
observadores, desde Brandes y Benzemberg, hasta Herschel,
Weiss, Heis, Schiaparelli y el profesor Newton, no es, alo
sumo, sino de 460 kilémetros; pues de esta ultima conclusion
debiera resultar que las estrellas fugaces pareciesen proceder,
no de una region circunsecrita, sino de todos los puntos de la
héveda celeste; seria como una lluvia de estrellas que invadiese
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todo el firmamento. No tiene duda que cuanto mas circunsecrito
aparezca el radiante, 6 cuanto mas independiente sea su POSi-
cion de la del observador sobre el globo, tanto mayor ha de ser
su distancia. Ahora bien, la observacion demuestra que en todas
las lluvias periodicas, la region de donde parten los meteoros
es asaz circunscrita, y ademas su posicion es la misma para
todos los observadores, cualquiera que sea su situacion sobre
el hemisferio dirigido hacia el lado del fenémeno, luego resalta
la evidencia de que dichos cuerpos se inflaman mucho mas alla
de 460 kilometros, 6 del limite Superior que se les asigna para
el momento de su visibilidad.

Imaginense dos observadores colocados 4 gran distancia uno
de otro, por ejemplo, muy cerca de los extremos de un radio de
la Tierra; 6 lo que es lo mismo para el caso, una sola persona,
situada en nuestras latitudes medias, observando 4 nueve 6
diez horas de intervalo durante la noche del 12 al 13 de noviem-
bre, por ejemplo, cuando se manifiesta la lluvia de las Leoni-
das. Admitamos, lo cual es muy racional, la posibilidad de que
se eleve 4 5°la incertidumbre que dos observadores tienen en
fijar exactamente la posicion del radiante, efectuando las obser-
vaciones al encontrarse dicho punto en una direccion sensible-
mente perpendicular & la cuerda del arco que los separa; 6 que
un solo observador pueda tener haciendo las dos observaciones
al principio y al fin de la no- ST e
che, 6 & horas equidistan-
tes de la del paso del ra-
diante porel meridiano. Estc
supuesto, y dadas las condi-
ciones mas desfavorables,
esto es, suponiendo que las
dos incertidumbres sean de
sentido contrario, inclinén-
dose del lado de los puntos
de observacion, llamemos R
alradio terrestre, D 4 la dis-
tancia del radiante r»(fig. 53),
L 4 la latitud del obser-
vador situado en el lugar A
del globo, L.” 4 la del ob-
servador situado en B, & & § |
la diferencia de sus longi- Fig. 5.
tudes, x al arco de circulo maximo que los separa, k& 4 la cuerda
que este arco subtiende. En el triangulo cuyos vértices son el
polo Py los puntos A y B, se tiene por trigonometria esférica:
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1 . sen % ( L—L/ )
tang & (A—1—B> =cot o £ B (LrL') ;
tﬂng (A_ B) — cot - 1 7 05 ? (L L./ )

2 - {ad o '__’2' H COS — (L—[—Lf )

Conocidos A y B, que son, 4 la vez, los azimudes-de cada una
de los lugares, desde el otr-o, se conocerd « por la féormula

sen%m:sen; Blitaie - (Lot )
2 COS —(.A—B )

En el caso en que solo haya un Dbserrador serd A =B,y
L=L', y la formula se reduce a

1
sen 5% 5 sen ) h. cos L,

en'la cual 2 representa la diferencia de tiempo, reducida & arco,
entre cada par de observaciones. La mitad de la cuerda £ esta
dada por la expresion

1

5 k — R. sen

y su dirececion, 4 partir de la vertical, en el plano azimutal, por
la expresion 180°—z. Con estos datos, y bajo el supuesto de que

las observaciones se lleven 4 cabo en las condiciones expresa-
das, se tendra |

o 4

Do =

3

"

_1 0
D_E k. cot B°.

Cuando los dos observadores se hallan situados sensiblemente
en las extremidades de un didmetro terrestre, 6 sea en las con-
diciones mas ventajosas para la determinacion de que se trata,
sera ;. &= R, y la formula se simplifica asi:

. | = R eotl 5
y haciendo la aplicacion numérica, resulta
D — 72809 kilémetros.

~ Adviértase que esta distancia es un minimum, por las condi-
ciones mismas de que he partido de intento. S1 se tiene en
cuenta, por otra parte, la masa gaseosa que el cuerpo meteorico
debe haber atrayesado, primero, con una velocidad poco dife-
rente de la que le es propla luégo con una rapidez de cada vez
mayor, dntes de llegar & la incandescencia. se comprendera
niejor que tacifra 'Ef[IE‘“‘TﬁEl‘bO“t}fr—'ﬂ'OH signar es inferior 4 la real,
y que es preciso, por consiguiente, ]lexar el limite de los ultl-
mos residuos ultra-gaseosos del aire & una altura que no debe
bajar de catorce a4 diez y seis radios terrestres, altura, como se
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ve, incomparablemente mayor que todas las encontradas hasta
el dia. _

A esta teoria puédese oponer, sin embargo, una objecion que
4 primera vista reviste cierta gravedad, & saber, que tiene que
admitir velocidades extraordinarias. Pero si los hechos hablan
como he ido demostrando ipor qué se ha de retroceder ante las
consecuencias? Por lo demas, esa velocidad no tiene nada de
inverosimil tratandose de cuerpos que llegan a4 incandescentes
en un medio excesivamente enrarecido. Pues bien, para que el
fendémeno tenga lugar, la enorme rapidez del movimiento es un
factor necesario, ora se atribuya el hecho al razonamiento con-
tra las moléculas del medio, ora al calor desarrollado por la
compresion del mismo, ora, en fin, 4 las dos causas reunidas.

Siendo legitimas estas deducciones, permitido ser aplicarlas
a otros cuerpos celestes que, como la Tierra, poseen una atmos-
fera gaseosa sensible. Voy 4 ensayarlo, pues, y ahordo el estu-
dio del Sol, que me ha hecho descubrir relaciones interesantes
por mas de un concepto.

La altura de su atmosfera, considerando primero las dos fuer-
zas, de atraccion y centrifuga, es, segun la formula.,

d — 75 radios solares.

A partir de esta distancia comienza la materia ultra-ga-
seosa solar, extendiéndeose bajo la forma de la nebulosidad
lenticular conocida con el nombre de luz sodidcal. Esta nebulo-
sidad debe brillar, en parte, con luz reflejada del Sol, puesto
que habiendo sido los materiales. que en su origen la constituian
tan heterogéneos como lo son hoy los de la fotosfera y de la cro-
mosfera, de la cual ha formado siempre parte, ha debido suce-
der que algunos de sus elementos se hayan combinado por
razon del enfriamiento, dando lugar & compuestos mas pesados,
donde la luz solar se refleja. La materia restante, mas homogé-
nea sin duda. 4 causa del nuevo estado de los elementos combi-
nados, se halla constituida por el hidrogeno, toda vez que no es
sino la continuacion de las capas exteriores de la cromosfera vy
de la atmosfera coronal, en dounde, a excepcion del hélio y de
otro cuerpo cuya existencia se revela por una raya verde, el ele-
mento predominante es, &4 no dudar, el hidrogeno. Pero la nebu-
losidad zodiacal debe, ademas, brillar con luz propia, puesto
que esta bien averiguado, por un lado, que la materia radiante
brilla cuando se la somete & una corriente de induccion, y por
otro, que el Sol es el asiento de todas las grandes manifestacio-
nes de las fuerzas fisicas, fuerzas cuya magnitud excede en el
gran luminar 4 todo cuanto conocemos mediante nuestros proce-
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dimientos experimentales, y cuya accion descubrimos hasta en
regiones bhien lejanas.

Asi podrian conciliarse dos resultados que parecen atn  con-
tradictorios. Segun unos, la luz zodiacal est4 parcialmente pola-
rizada en un plano que pasa por el Sol, y su espectro es con-
tinuo; ambos hechos son una consecuencia inmediata de la
presencia de los corpusculos solidos de que antes he hablado,
cualquiera que sea su naturaleza. Segun otros, y segun mis
propias observaciones, hechas en Tortosa durante los meses de
Marzo 1877 y del presente aio, en las mejores condiciones at-
mosféricas, el espectro se halla constituido por una banda ver-
de-azul difusa, lo cual proviene de la existencia de un gas muy
dilatado que brilla con luz propia '. Otros observadores han con-
c!uido que este espectro era idéntico al de la aurora boreal. Con-
viene anadir, para lo que despues diré, que el espectro de la au-
rora contiene, ademas, las rayas acanaladas del azoe.

Llegado es el momento de hacer constar una relacion por
cierto bien notable. Las investigaciones llevadas a cabo por el
P. Dechevrens, desde su observatorio de Zi-Ka-Wei, han puesto
fuera de duda que la nebulosidad zodiacal se extiende mucho
mas alla de la orbita de la Tierra. Nuestro globo camina plena-
mente por su interior desde el mes de setiembre hasta principios
de mayo; héacia los meses de invierno y en abril 6 mayo es cuan-
do su extension extra-orbitaria es mas considerable.

Yo parto'de este hecho para concluir que cuando la atmoésfera
ultra-gaseosa del globo terrestre atraviesa la nebulosidad, se
impregna hasta cierto punto de sus elementos, de donde resulta
que la envoltura de la Tierra debe contener materia zodiacal
mezclada con los elementos que provendrian exclusivamente del
aire enrarecido, oxigeno y &azoe; esto es de toda evidencia, & lo
menos para el intervalo durante el cual la Tierra se mueve den-
tro de la nebulosidad. Sentado lo que precede, y considerando
que los pelos de nuestro planeta son, asi mismo, asiento de ma-

' Me he servido, para hacer estas observaciones, de un espectroscopio de vision

directa, de Hofmann, cuya rendija hago coincidir con la linea focal de una peyueila
lente semi-cilindrica, situada cerca del foco de un objetivo acromatico de 55 mili-
meftros de diametro. Todo el sistema estd monlado en el tubo mismo del anteojo de
que forma parte el objetivo. y en sus paredes se han practicado dos orificios que dan
paso i dos hilos metdlicos entre enyos extremos puede hacerse estallar, cuando se
desea. la chispa de una corriente de induccion. Mediante esta disposicion. y sin ne-
cesidad de prisma adicional, es muy facil distinguir, 4 la vez, las rayas del espectro
que se analiza y las que corresponden al alambre, que se toman como lineas de refe-
rencia. Guando se quiere obtener la raya del sédio 6 de otro metal alcalino, no hay
mas que mojar las puntas de los alambres en una disolucion de cualquiera de sus
sales, siguiendo el procedimiento que he publicado en Les Mondes de 28 Octubre 1868.
Conviene que la luz de la chispa no sea muy infensa, a fin de que no eclipse, por su
brillo, 4 la del espectro zodiacal, :
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nitestaciones, mas. 6 meénos restringidas, pero no ménos visi.
bles, de fuerzas eléctricas 6 magneéticas, facilmente se concibe
hasta qué punto se tiene ya explicado porqué las auroras pro-
porcionan al analisis espectral los resultados que se citan.

De todo lo que llevo expuesto se desprende, ademas, una con-
secuencia importante. Ya se sabe cuan insuficientes han sido
todas las hipotesis que hasta hoy se han propuesto para expli-
car la aceleracion secular del movimiento medio de la Luna;
cuestion compleja y oscura que la Mecanica celeste no ha con-
seguido resolver sino en parte, pues solo explica la mitad de
la aceleracion observada, ¢ sean seis segundos, quedando otros
seis sin explicacion satisfactoria. |

No sé si para ocurrir 4 la dificultad estoy en lo cierto al lla-
mar la atencion sobre la teoria de la nebulosidad zodiacal; el
hecho es que esta teoria conduce a4 una explicacion que difiere
completamente de todas las que se han emitido, y que me parece
revestir todos los caractéres de racional. Nada, en efecto, mas
natural que atribuir esa rebelde aceleracion 4 la resistencia que
la Luna experimenta cuando se mueve 4 traves de aquella nebu-
losidad. Suponiendo que la presion de dicho medio sea tan solo
de 76 cienmilésimas de milimetro, 6 en otros términos, que sea
del mismo é6rden de magnitud que la de los gases contenidos en
los tubos. de Crookes; adoptando los numeros que expresan el
efecto que produce sobre una superficie plana que cae, la resis-
tencia del aire; teniendo en cuenta, finalmente, la masa y el vo-
limen de la Luna; he podido conocer, por el calculo, cuanto
debe haber sido retardada la impulsion tangencial de nuestro
satélite en virtud de la resistencia del expresado medio, v,
por consecuencia, cual debe ser la aceleracion que de aqui se’
origina.

El ntumero de segundos que he calculado de esta suerte exce-
de sensiblemente & la débil aceleracion de seis segundos 4 que
se trata de dar solucion. Sin embargo, aunque mi resultado ha
de considerarse como una primera aproximacion, puesto que
los datos que en él intervienen, como, por ejemplo, los ntmeros
relativos & la resistencia del aire, no son mas que aproximados,
por razon de lo defectuoso de las experiencias que han servido
para obtenerlos, es innegahle que puedo, con todo fundamento.,
dejar desde ahora sentado: 1.° que la densidad de la nehulosidad
zodiacal es inferior & una millonésima de atmosfera. 2.° que en el
nuevo 6rden de ideas que acabo de ensayar es donde hay que

buscar la causa eficiente de la aceleracion secular del movimien-
to medio de la Luna.
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NOTA SOBRE EL FONOGRAFO INSCRIPTOR
POR R. Roig Yy TORRES.

Con motivo del trabajo que publicamos', intitulado «Contri-
bucion al estudio de la Fonografia», el Sr. Presidente de la Union
cientifica internacional, de Bélgica, M. P. Combes,. ha tenido la
amabilidad de dirigirnos una comunicacion de la que traslada-
mos, integros y sin vertirlos & nuestro i1dioma, los parrafos que
se relacionan con el referido estudio, aclarando luégo la duda
que en ellos nos consulta. Hé ahi los mencionados parrafos:

«J'ai lu avec intérét les détails que vous donnez au sujet de votre ingénieux appa
reil, mais il a surgi dans mon esprit une difficulté qui provient probablement d'une
fausse maniere de comprendre les explications que vous donnez. Je vous en fais part
en vous priant de me renseigner sur ce point.

Dans la disposition représentée par la figure qui accompagne votre travail, je ne
comprends pas comment lozgane additionnel peut tracer sur le cylindre noirci des

lignes ondulées de cette sorte ~~~rrrrrmnmamnnnn | puisque ses vibrations le dépla-
cent nécessairement dans un sens perpendiculaire a la surface noircie et non horizon-

tal. Il doit en résulter une serie de points ou de traits analogues a ceux de la lame
métallique du phonographe ainsi: - ----:-----. ouainsiz FL/I[||1I[[I]]]]. Ce
qui n'est guére plus déchiffrable.

En effet, I'organe additionnel a ses vibrations dans /e méme sens que le style du pho-

nographe et frappe la surface noircie de la méme maniére. Donc, le resultat obtenu
doit étre le méme.

Au contraire, si on dispose le second cylindre au méme endroit et perpendiculaire-
ment au premier, mais fzorizontalement, le style additionnel vibrera en marchant hori-
zontalement sur sa surface et y tracera des lignes ondulées ~-—vvevmmverrvvinn i 5

Debemos hacer constar ante todo que nuestro objeto, al di-
bujar la figura publicada en la pag. 228, fué dar una sec-
cion horizontal de la manera mas clara y sencilla, de los
principales 6rganos que entran en el aparato; si bien & mayor
abundamiento sc dibujaron los trazos sobre la lamina metalica
y superficie ennegrecida que envuelven respectivamente los ci-
lindros C y €', representando el porta-membranas en su verda-
dera posicion vertical. La figura, pues, tal como aparece, re-
presenta que los dos cilindros estan situados sobre un plano
horizontal y que el observador la mira desde arriba. Como solo
nos propusimos demostrar la disposicion de los cilindros colo-
cados en el plano horizontal, sacrificamos exprofeso la perspec-
tiva de la figura al anadir el porta-membranas.

Quizas no nos expresamos con suficiente claridad al dar una
idea general del aparato; pero desde luégo se comprende que el
organo adicional s6lo puede trazar curvas sobre el cilindro C
cuando este cilindro sea horizontal y su eje esté situado perpen-
dicularmente al eje del cilindro C. Si el cilindro estuviera colo-
cado como cree M. Combes, los trazos producidos por el organo

' V. Grontca Crentirica p. 226.
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adicional no estarian representados por una linea recta de puntos
ni mucho ménos por las lineas paralelas que dibuja en su
carta, sino por una serie de puntos que constituirian una he-
lice, puesto que «el cilindro C’, ademas del movimiento de rota-
cion de derecha 4 izquierda, esta animado del de raslacion a lo
largo de su eje y en el sentido D E ! ».

Por otra parte, la idea fundamental en (que esla basado nues-
lro aparato, es la de registrar todos los movimientos del estilete
inscriptor desde el momento en que este, tocando en la superfi-
cie de la ldamina melalica, se introduce en su interior; movi-
mientos que, por traducirse en surcos, son poco ménos (que per-
didos 6 sin valor para descifrar las palabras que les han dado
origen, y dicho se esta que de las dos posiciones en que podiamos
colocar el cilindro C’, vertical v horizontal, no habiamos de
elegir la primera, con la cual sé6lo obtendriamos el registro de la
mitad de los movimientos producidos por la voz, cuando el fone.-
grato de Iidison nos presentaba ya desde luégo mavyor ventaja
para los estudios que nos proponiamos.

En resumen, la idea que M. Combes parece dar como suya
respecto la colocacion horizontal del nuevo cilindro, es precisa-
mente la que pusimos en practica desde un principio, ¢omo lo
demuestran los resultados que de otra manera no hubiéramos
obtenido y como tuvimos ocasion de explicarlo a M. Marey,
miembro del Instituto de Francia, en una de las sesiones de la
Academia de Ciencias de Paris 4 que asistimos al encontrar-
nos en el mes de agosto en aquella capital. Tambien el fisico
constructor de Paris M. Ducretet, que nos manifesté descos de
construir nuestro aparato, recibio personalmente en igual época
la explicacion en dicho sentido demostrada por medio de cilin-
dros de papel que improvisamos al visitar sus nuevos talleres.

T

T R Tl e

REPRODUCCION DE LOS SONIDOS POR MEDIO DE LA LUZ,
FOTOFONO DEL PROFESOR GRAHAM BELL

POR R. Roic vy ToRRES.

Fl 1nventor del teléfono, el profesor M. A. Graham Bell,
reservaba dar & conocer en.la sesion que en Boston acaba de ce-
lebrar la Asociacion americana para el progreso de las cliencias,
el descubrimiento més importante que registrara el afio de 1880
en sus anales cientificos. Ya no se trata de un aparato para la
transmision de los sonidos 4 largas distancias por intermediacion
de alambres conductores; ya no se trata de la inscripcion de la
palabra y de las modulaciones de la voz sobre-una lamina de

Y NViip228.
Cron. Cient. Tom. ILI. NuM. 68.—25 OcTUBRE 1880 61
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estafio, sino de la reproduccion & distancia de los sonidos arti-
culados por medio de rayos luminosos y sin comunicacion
visible entre las dos estaciones. Admitido el hecho, como nos-
otros lo admitimos por tratarse de un fisico tan respetable como
Graham Bell y por confirmarlo asi la prensa cientifica del Nuevo
mundo, que resefla los experimentos practicados, nos encontra:
mos ante un descubrimiento que modificard profundamente las
ideas hasta hoy admitidas sobre la naturaleza de la luz.

Es un hecho conocido, y lo ha comprobado recientemente
M. Ed. Becquerel, que la luz determina en las sustancias fotoge-
nicas acciones fisicas 6 quimicas, que pueden intervenir unas
veces dando origen 4 acciones eléctricas y otras modificando la
intensidad de las corrientes transmitidas por su intermediacion.
Los trabajos de MM. Bell y Sumner Tainter, que les han con-
ducido 4 la invencion del Fotéfono, demuestran que el cambio de
caractéres fisicos en los cuerpos bajo influencias moleculares, no
es solo propio del selenio ni de las sustancias fotogénicas, como
se suponia, sino que es una propiedad general de la materia’.

M. Bell, que en su interesante memoria no ha olvidado el
nombre de los autores cuvos trabajos le han auxiliado para
alcanzar su nuevo descubrimiento, cita las més 1mportantes
investigaciones que se han practicado acerca la conductibilidad
del selenio?, debidas & Willoughby-Smith, Sale, Draper, Moss,

1 M. Bell ha demostrado dicha influencia en la siguiente série de cuerpos prepa-
rados en laminas delgadas: oro, plata, platino, hierro, acero, laton, cobre, zine, plo-
mo, antimonio, plata alemana, metales de Jenkin y de Babbitt, marfil, celulosa. guta-
percha, cautcho endurecido, id. flexible, papel pergamino, madera, mica, vidrio
plateado, etc. elc.

2 Elselenio fué descubierto en 1817 por Berzelius y Gottlieb Gahn en Grepsholm,
preparando acido sulfirico por medio de las piritas de hierro. En el dcido obtenido
les llamd la atencion la presencia de un sedimento de color rojo y moreno, el cual
bajo la accion del soplete producia el olor caracteristico del teluro. Gomo esta sus-
tancia era muy cara, Berzelius se reservo el sedimento para preparar el teluro que
deseaba estudiar. El depdsito en cuestion confenia una pequeiia cantidad de una
sustanecia desconocida que el gran quimico pudo aislary & la que dio el nombre de
selenio, de la palabra griega selqvy que quiere decir luna, y por oposicion al nombre
latino tellus que, como es sabido, quiere decir tierra. En la muy extensa Memoria
de M. Bell, que nos servird de guia en nuestro trabajo, se recuerda que M. Knox fue
el primero que demostro en el selenio su propiedad conductriz de la electricidad a
la temperatura de fusion. Hittorff en 1852 reconocio su poder conductor & la tem-
peratura ordinaria, cuando se presenta el estado alotrépico. Respecto alas pro-
piedades del selenio dice: Guando se presenta al estado vitreo es de color moreno
oscuro, casi negro a la luz difusa y tiene una superficie en extremo brillante. Redu-
cido al estado de pelicula fina, es trasparente, y cuando se lerefleja la luz es de un
hermoso color rojo. Si despues de habérsele fundido se deja enfriar muy lentamente
presenta caractéres muy variados; es enténces de color rojo palido con un aspecto
granuloso y eristalino teniendo la apariencia metalica; en cuyo caso es del todo
opaco aun presentandose en peliculas delgadas, variedad que ha sido llamada por
Regnault, granular, eristalina 0 metalica, |
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Adams; lord Rosse, Day, Sabine, Werner Siemens, C. W. Sie-
mens. Todos los experimentos de estos fisicos se habian hecho
por medio del galvanometro, y M. Bell tuvo la idea de sustituir
este instrumento con el teléfono, cuya sensibilidad es mucho
mayor; si bien procedio de otra manera, porque, en primer lugar,
siendo andlogas las causas de la audicion en el teléfono a las
que determinan la induccion eléctrica, solo se puede ohtener
algun efecto cuando la corriente que se emplea experimenta
un cambio instantianeo de intensidad ;Y en segundo lugar,
porque el efecto total es proporcional 4 la suma de las diferen-
cias de intensidad de la corriente; en una palabra, porque el
teléfono, en la sustitucion que hacia M. Bell, no podia en ma-
nera alguna acusar la existencia de corrientes continuas por
intensas que fueran, sino unicamente las variaciones de las
mismas. Era. pues, evidente, dice M. Bell, que el teléfono sélo
podia obrar en relacion con el efecto producido en el selenio en
el momento de su paso de la luz 4 la oscuridad y vice-versa, y
que para obtener resultados mas susceptibles de ser apreciados,
era preciso multiplicar bastante estos cambios luminosos para
dar lugar 4 vibraciones sonoras, esto es, hacer intermitente la
accion de la Juz. M. Bell habia observado por otra parte, que los
sonidos aislados eran imperceptibles en el telefono, al paso que
~eran apreciables si se producian en gran ntmero y en corto
espacio de tiempo por interrupciones rapidas de la corriente.
istos resultados hicieron concebir 4 M. G. Bell la idea de
producir sonidos bajo la influencia de la luz, admitiendo luégo,
despues de sérios estudios, que todos los efectos de audicion
producidos bajo la influencia eléctrica era dable obtener]os por
cambios de intensidad de un rayo luminoso proyectado sobre el
selenio, y que estos efectos solo podian tener por limite aquel en
el cual terminara la accion de la luz sobre el selenio. Pero como
este limite podemos alejarlo bastante por la proyeccion de rayos
paralelos concentrados sobre la placa sensible 4 favor de un
reflector parabolico, M. Bell creyo que por este medio podian
establecerse comunicaciones telefénicas de un punto a otro sin el
auxilio de alambres conductores entre el transmisor y el recep-
tor, quedando de este modo tedrica y como casualmente descu-
bierto el Fotdfono. Para llevar al terreno de la practica semejante
idea, era necesario construir un aparato susceptible de modificar
los rayos luminosos bajo la influencia de la palabra, trabajo que
dié por resultado la construccion y ensa yo de mas de cincuenta
disposiciones de aparatos, en los cuales MM. Bell y Sumner-
Tainter emplearon unas veces los rayos polarizados por la in-
fluencia del magnetismo, otras, rayos refractados por liquidos vy
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reflejados por las superficies polares pulimentadas de un elec-
tro-iman, y se valieron, finalmente, de rayos que habian atra-
vesado varias lentes de diferentes focos. |

Para descubrir con el teléfono las variaciones de la corriente,
es preciso, como hemos visto, que se interrumpa aquélla gran
numero de veces en pequefio espacio de tiempo, y M. Bell, para
lograr este resultado, se valio del selenio, haciendo més sensibles
las propiedades de este por medio de su aparato. Sobre una bar-
rita de selenio atravesada por la corriente continua de una pila y
dispuesta en el circuito de un teléfono’, se dirigia un rayo de luz
que se eclipsaba el mayor numero de veces posible en el espa-
cio de un segundo, esto es, se sometia el selenio & una serie de
emisiones luminosas y rapidas, cada una de las cuales producia
una variacion en la resistencia del mismo y, por consiguiente,
en la intensidad de la corriente; v como el teléfono se encon-
traba intercalado en el circuito, experimentaba alternativas de
imantacion correspondientes 4 aquellas variaciones: de manera
que, si en un segundo se producen 870 emisiones, la corriente
experimenta 870 variaciones y el diafragma del teléfono receptor
vibrara 870 veces en el referido tiempo, esto es, produciréa el la
del diapason normal.* -

Describamos ahora una de las formas méas sencillas del foto-
fono de Bell: sea A, figura 54, un espejo plano, construido con
una sustancia muy flexible y ligera tal como mica, detras del
cual se habla como se hace ante la membrana fonografica 6 ante
el diafragma telefonico. Por medio de la lente B se dirige un
haz luminoso sobre este diafragma-espejo, desde cuyo punto,
reflejdndose los rayos, atraviesan paralelamente la lente C, y se
proyectan & su vez sobre el reflector parabolico D situado 4 una
gran distancia del transmisor, el cual concentra la luz sobre un
elemento 6 disco de selenio E situado en el foco de dicho reflec-

' Paraobtener el selenio en el mayor estado de conductibilidad es preciso calen-
tarlo en un hornillo por espacio de algunos minutos hasta tanto que se observen en
su aspectn, granulaciones metalicas. Si la placa ha sido preparada en buenas condi-
ciones debe presentar, mirada con el microscopio, pequeilos cristales de un aspecto
blanquecino destacindose sobre un fondo color de rubi.

* Para alcanzar semejantes resultados conviene que se haya obtenido el selenio
con cierto grado de pureza, en cuyo caso su sensibilidad es excesivamente grande.
Segun los experimentos de G. Bell y Sumner-Tainter el selenio presenta una resis-
tencia de 250.000 ohms en la oscuridad, si bien han llegado & obtenerlo tan sensible
(que su resistencia en la oscuridad era de 300 ohmsy de 115 ohms en la luz. Estos
resultados que confirmaban una vez mas el hecho descubierto por May, de que la
resistencia de esta sustancia es menor cuando estd expuesta 4 la luz que a la
oscuridad, movieron a M. Bell & presentar en 17 de Mayo de 1878 una Memoria 4 la
Institucion real de la Gran Bretaia, enla que anunciaba creer en la posibilidad de
oir la sombra y la luz por medio del selenio.
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tor parabolico. El disco de selenio esta atravesado: porla cor-
riente de la bateria F, cuyo circuito corresponde a4 un teléfono G
de gran resistencia. Si se habla delante del teléfono transmisor:;
tal como representa la figura, vibrara el diafragma-espejo A, im-
primiendo al haz luminoso proyectado & través de la lente C un
movimiento vibratorio que en ultimo resultado hard variar la
conductibilidad eléctrica del selenio situado en el foco del re-
flector parabolico. Esta corriente ondulatoria afecta al teléfono
receptor del mismo modo que lo seria en un cireuito telefonico
ordinario, de manera que los sonidos emitidos delante del dia-

|

i m

Fig, 54.—FOTOFONO DE ALEJANDRO GRAHAM BELL.

fragma-espejo del transmisor son reproducidos en el teléfono
receptor G.

Asi como en el aparato anteriormente descrito hemos visto
que el movimiento vibratorio que es preciso imprimir & los
rayos luminosos se comunicaba directamente por la vibracion
de la membrana al producirse ante ella un sonido cualquiera,
el profesor Bell ha ideado otra forma de fotofono, en el cual las
variaciones de resistencia del selenio dependen de la cantidad
de luz que pasa 4 través de rendijas practicadas en laminas
vibratorias. La fig. 55 representa el transmisor del fot6fono con
las ultimas modificaciones realizadas por MM. Bell y Sumner
Tainter. En el interior de una caja se encuentran situadas dos
pequenas laminas paralelas L L’; la primera estd unida & la del-
gada membrana telefonica M, & la que es perpendicular, y la
segunda es solidaria & un suporte fijo en la base del aparato.
Las dos laminas L. yL.” proximas una de otra, estan provistas de
una estrecha rendija FF’, y estas rendijas se corresponden con
objeto de que pueda pasar libremente un rayo.de luz cualquiera.
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A la derecha del dibujo se encuentra el aparato reflector, en el
foco del cual hay dispuesta una sencilla lampara eléctrica cuyos
rayos, dirigiéndose por la lente fija en una de las caras del apa-
rato, se proyectan paralelamente 4 la estacion receptora despues
de pasar por las rendijas F y I’ de las laminas paralelas, si-
tuadas en el interior de la caja. Cuando se habla proximo 4 la
embocadura, la membrana M se pone en vibracion arrastrando
en su movimiento & la lamina L; desde enténces las dos ren-
dijas no se corresponden rigurosamente, oponiéndose en parte y
en ciertos momentos al paso del haz, de donde resulta una serie
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Fig. 55 —ORGANOS DEL APARATO TRANSMISOR.

de trepidaciones luminosas que se transmiten 4 la otra estacion.

El aparato receptor, figura 56, lo componen: el selenio s dis-
puesto en el foco del reflector parabolico!, la bateria y el telé-
fono. El rayo luminoso intermitente, llamado por M. Bell rayo
ondulatorio, impresiona al disco s, hace cambiar su resistencia,
y Se produce en el teléfono receptor una série de imantaciones y
desimantaciones rapidas dando lugar & la reproduccion de las
palabras pronunciadas en la estacion transmisora.

M. Bell, describiendo en su Memoria uno de los experimentos
que se practicaron con un aparato en semejantes disposiciones,
dice que M. Tainter se encontraba junto al transmisor colocado
en lo alto de la casa de la Escuela de Franklin, en Washington,

i

En opinion de varios fisicos, el simple contacto de los metales determina una
gran resistencia al paso de las corrientes, la que disminuye cuando se produce entre
ellos una reaccion quimica que hace sea el contacto mas intimo. Por este motivo,
M. Bell al completar el circiito de su aparato no establece el contacto del selenio con
e! platino como se hacia antes, sino que emplea el laton, pues parece existe entre
dicho cuerpo y el metaloide una suerte de afinidad quimica.
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y élcon ‘el receptor estaba instalado en su laboratorio —1325,
L. street— 4 una distancia de 213 metros; y asegura haber oido
distintamente las siguientes palabras transmitidas por el aparato
de proyeccion: «Mr. Bell, if you hear what I say, come to the
window and ware your hat.» «Sefior Bell, si ha oido V. lo que
he dicho, acérquese 4 la ventana y agite su sombrero.» En sus
experimentos de laboratorio, los aparatos receptores y transmi-
sores estaban siempre bastante separados para que no fuese
impresionado el oido por los sonidos directos, disponiendo ade-

Fig. 56—ORGANOS DEL APARATO RECEPTOR.

mas los teléfonos en una pieza diferente de la en que se encon-
traba el selenio y el sistema proyector. Los inventores compro-
baron que la palabra podia ser reproducida con luz oxihidrica y
tambien con una lampara de Kerosens. Uno de los experimentos
mas notables. que se practicaron fué- el que consiste en inte-
rrumpir un rayo de luz solar, por ejemplo, por medio de un disco
perforado que gira con rapidez, obteniéndose asi notas musica-
Ies, cuya altura depende de la velocidad de rotacion de la pan-
talla. El .aparato con el cual se hicieron tales experimentos,
consiste un un espejo que recibe los rayos paralelos de un
manantial luminoso, los cuales se concentran por medio de una
lente en un foco en el que se encuentra el disco perforado. Sa-
liendo del disco, los rayos se reciben en otra lente que los
proyecta de nuevo paralelamente con objeto de que puedan
alcanzar con la menor pérdida posible la estacion receptora, en
donde otra lente les obliga & converger hacia un punto. Ahora
bien; si en él colocamos una delgada hoja de ebonita y se aplica
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el oido, se percibira con claridad una nota musical; si en vez de
la hoja disponemos un tubo, se oird igual nota por el extremo
opuesto del mismo, y por tiltimo se obtendra el mismo resultado
si obturamos el orificio del tubo, en el punto que coincide con el
foco de los rayos emitidos, por una lamina delgada de cualquier
sustancia *. |

Ademas, los trabajos de los inventores se han dirigido 4
averiguar cual es la naturaleza de los rayos del espectro que
mas afectan al selenio, para lo cual han interpuesto diferentes
sustancias absorbentes en el trayecto de los rayos proyectados.
Con una solucion de alumbre 6 de sulfuro de carbono,los sonidos
producidos por los rayos intermitentes eran muy débiles, y si
en el sulfuro de carbono se introducia yodo, se les iaterceptaba
en gran parte, miéntras que con una lamina de cautcho endu-
recido y otras pantallas opacas no se interrumpia la transmision.
Cuando la pantalla opaca que interceptaba los rayos luminosos
se disponia cerca del disco interruptor, parece como si fuera un
rayo invisible el que 1mpresionaba el selenio 4 través de un
espacio de 4 metros, puesto que el teléfono acusaba un sonido
débil, pero perfectamente perceptible, y el cual podia interrum-
pirse interceptando con la mano el trayecto del rayo invisible.
Sin proceder & nuevos experimentos cree M. Bell que seria pre-
maturo asegurar nada acerca la naturaleza de estas radiaciones
eficaces, aunque invisibles, s1 bien no puede dudarse de su
influencia, puesto que el fotéfono funcion6 & pesar de interrum-
pir el haz solar una pantalla formada con dos hojas de cautcho
endurecido, entre las cuales se coloc6d en una cubeta una diso-
lucion saturada de alumbre.

Terminarémos la resena de los interesantisimos tI‘EleI]DS de
M. G. Bell y Sumner-Tainter sin aventurar ideas acerca las
aplicaciones que pueda tener el fotéfono, pues se nos figura no
alcanzaran a las del teléfono, si bien en determinados casos po-
dra prestar algunos servicios como complemento de la telegrafia
optica, senales geodésicas y operaciones de guerra, si no se trata
de grandes distancias, pues el funcionamiento regular de dos

'" Los sonidos que se perciben empleando para tubos y obturadores cualesquiera de
las sustancias anteriormente indicadas, son bastante débiles; pero si en lugar de tales
sustancias se hace uso del selenio atravesado por la corriente de una pila de seis ele-
mentos Leclanché, se perciben los sonidos musicales en el receptor, con auxilio del
teléfono intercalado en el circuito, a la distancia de dos kilometros del transmisor. A las
sustancias que en otro-lugar indicamos, deben anadirse, segun trabajos de Mr. Bell
del dia 10 de Octubre, los cristales de bicromato de potasa, y de sulfato de cobre, la
ebonita, el carbon de retorta, el azufre, alcanfor, borax, dxido de manganeso, acido
tartrico, cal en polvo, carbonato de magnesia, tabaco, humo de tabaco. El clorito de

potasa parece ser la unica sustancia, de las que se han ensayado, que no da lugar
a ningun efecto sonoro. ' |
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estaciones ha de presentar grandes inconvenientes en la practica.
En cuanto & la trascendencia teorica del descubrimiento, so-
bre todo si se llega & comprobar con seguridad que el calor‘ no
interoviene en los efectos de transmision del sonido, no hay duda
que es inmensa, y si bien no llegamos 4 deducir de los trddeos
de Bell, como a]guno ha hecho, que en el vacio planetario cir-
cula el mowmlento porque c1rcula alli la luz, ereemos, sin em-
bargo, que haran modiﬁcar algun tanto las ideas actualmente
admitidas sobre el origen y modo de propagacion de la luz y que
sera preciso tnventar un nuevo éter, como lo hicieron Descartes,
Huyghens, Fresnel, 6 buscar en la teoria de la emision, ya
olvidada, la expllcaﬂmn satisfactoria de estos y otros ien{)meno%
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ESTRUCTURA Y DESARROLLO DE LA BOLSA DE FABRICIUS
POR EL DR. LUuDWIG STIEDA !

Catedritico de Anatomia en la Universidad ‘de Dorpat.

S1 se examina un buen corte de la bolsa con un aumento de
cerca 80 diametros se puede reconocer la envoltura conjuntiva
externa, luégo los pliegues que sobresalen en su interior, asi
como el revestimiento epitelial, y finalmente masas redondeadas
en el espesor de los pliegues. De la combinacion de los cortes
transversales y longitudinales se deduce que estas masas se
presentan en su mayoria, angulosas, ovoideas 6 esféricas; estas
son los llamados foliculos de la bolsa de Fabricius, de cuya
estructura nos ocuparemaos.

Los autores antiguos han empleado la palabra foliculo. de
la cual modernamente me he valido para expresar las formacio-
nes que se encuentran en el espesor de la mucosa. Asi, por ejem-
plo, BArRkow habla (MEckEL‘s Archiv fiir Anatomie und Physio-
logie, Jahrg. 1829, p. 443) de acini y de aberturas glandulares en
'as paredes de la bolsa. BErrnorLDp (Nova Acta phys. med. Acad.
Caes. Leop. Carol. Tom. XIV, p. II. Bonn 1829, p. 903-918) in-
dica que la membrana mtermr de la bolsa esta atravesada por
muchas glandulas pequenas, que el autor compara 4 las del
buche. R. WaGNER (Lehrbuch der vergleichenden Anatomie;
Leipzig 1834-1835, p. 284) escribe sobre la bolsa de Fabricius lo
siguiente: exteriormente estd cubierta por una capa de fibras
musculares ; en su interior se encuentran depresiones y toda
la pared que es gruesa esta atravesada de glindulas pequernias,

blancas y redondeadas (glindulas mucosas), cuyos pequefnios orifi-

cios se abren en la cavidad. Tambien H. STANNIUS conoce las for-
maciones en cuestion: segun él la superficie interna de la mu-

t V. lapag. 454
Cron. Cient. Tom. ILI. NUM. 68.—25 OctuBRE 1880. 62
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cosa de la bolsa, estda con frecuencia fuertemente plegada, y en
las aves jovenes, sobre todo, atravesada por las aberturas de
numerosos _foliculos diseminados.

Leypic en su Lehrbuch der Histologie. Frankfurt am Main
1857. p. 321 dice: merece tambien mencionarse que la mucosa
de la bolsa de Fabricius de las aves, con exclusion de otras
formaciones glandulares, posee en gran cantidad folicules de
PevER. La sustancia conjuntiva de la mucosa contiene folicu-
los redondos, cerrados y simples, que se hallan colocados unos
junto & otros, disposicion que en los éanades produce, por un
desarrollo especial y local, dos 6 mas eminencias longitudinales
que pueden verse & ojo desnudo dentro de la bholsa. Ademas,
las tanicas son de distinto grosor y en su exterior hay un con-
tenido finamente celular, atravesado por capilares sanguineos
visibles, que se enturbia en el acido acético.

A las 1deas de Leypic se han unido otros autores: entre éstos,
por ejemplo, B. HArTING (Leerboek van de grondbeginselen der
Dierkunde, II Deel 1867, p. 385). Modernamente ForBrs, fundan-
dose en 1nvestigaciones terminantes y muy exactas de Vinc.
Aresi, ha considerado los foliculos de la bolsa como foliculos de
PEYER 6 como organos (infoides.

En oposicion & estas ideas, sostengo actualmente, con GALEN
y BorNunaupT, que los foliculos de la bolsa no son iguales & los
foliculos de PEYER, sino que son formaciones epiteliales de indole
espectal. Para demostrarlo nos facilitaran nuestra tarea las figu-
ras adjuntas y la subsiguiente descripcion de la estructuray
desarrollo del foliculo.

La envoltura exterior de la bolsa tiene casi 060 de grosor y
estd formada por tejido conjuntivo fibrilar. No he sabido encon-
trar las fibras musculares lisas de que hablan algunos autores;
asi, pues, no puedo atribuir & la envoltura exterior el caracter
muscular 6 de una tanica musculosa. De la envoltura conjuntiva
exterior parten, hacia dentro de la mucosa, tabiques que guar-
dan la misma disposicion que los pliegues de aquélla, los cuales
alcanzan hasta el epitelio. En los pliegues mayores se introduce
un septo muy grande —primario,— que alcanza por el centro
toda la altura del mismo y que lateralmente da una porcion de
pequenos tabiques —secundarios— que tambien se extienden
hasta el epitelio, asemejandose & una capa de tejido conjuntivo
fibrilar colocada debajo del mismo. De este modo resulta la mu-
cosa mas 6 ménos regularmente dividida por los tabiques en
compartimentos, y ademas un corte transversal de uno de los
pliegues mayores produce una figura regular; los compartimens-
tos formados por el tabique divisor seccionado, se agrupan en
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dos séries longitudinales dispuestas & ambos lados del eje del
mismo. Una de las laminas que
SRR s e, acompafian al tratado de V. ALg-
3 £ SiE e el i <1 contiene un excelente di bujo
R SR Y de dicho corte. En una de lns
S RSy localidades limitadas debajo del
epitelio por el tejido conjuntivo
del espesor del pliegue se en-
i it g cuentra un foliculo (figura 57):
G R S examinando una gran série de
NG cortes se llega facilmente a la
conviceion de que la figura del
foliculo no puede admitirse de
ningun modo que sea redondeada, esférica 6 en forma de bola,
Sino que es muy diferentey & menudo angulosa. Esta diversidad
morfologica, & mi modo de ver, carece de importancia. En las
gallinas jovenes prevalecen las formas redondeadas.
En las ulteriores investigaciones del contenido del foliculo
—para lo cual basta un aumento de 80 diAmetros— se observa
que el tejido envolvente constituido por una capa conjuntiva
fibrilar no es igual en todas sus partes. En los énades he estu-
diado cuidadosamente, y despues tambien he podido comprobar
en las gallinas, que todo foliculo puede dividirse en una sustan-
cia central y otra periférica —capa cortical—(fig. 57: ey b). La
sustancia central se presenta clara y translucida, la periférica
oscura y opaca; un contorno 6 limbo més 6 ménos limpio separa
entre si las dos sustancias. Por lo comun, estos contornos y
la capa limitante de algunos foliculos son paralelos entre si; sin
embargo, en algunas holsas el contorno limitante se presenta
bajo la forma de una linea dentellonada, extraordinariamente
irregular. La diferencia en el contenido de algunos foliculos est?
perfectamente bien descrita por ALEST, que la reprodujo grafica-
mente (ALzsr, 1. ¢. fig. 10). Este autor distingue: «uno strato cor-
ticale piu compatto, ed una sostanze centrale piu chiaras (LEE:
p. 152). Tambien se encuentra descrita esta distincion en la ohra
de GALEN; en otras so6lo estd indicada. ArLest no da explicacion
alguna sobre este hecho, ¢ iguala, como puede nota rse, los foli-
culos con los ganglios linfaticos, y en algunos de éstos dice ha-
ber visto la misma division en una sustancia cortical y en una
masa central.
S1 se examina atentamente el contenido del foliculo con un
aumento mayor, 350!, se encuentra lo siguiente: entre las sus-

T e
N s e

' Ifig. 57. Corte de la mucosa de la bolsa de Fabricius de una gallina de cuatro me-
ses; los vasos estan inyectados. Aumento de 80 didmetros.
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tancias central y periférica de un foliculo hay diferencias bien
marcadas. Como ya hemos dicho, la sustancia central se pre-
senta clara, la periférica mas oscura; coloreandolas con car-
min, se nota que la sustancia central se tinie de rojo y la peri-
férica toma un color oscuro. Con un aumento menor, se observa
que toda la masa del foliculo, tanto en la parte central como en
la cortical, estd igualmente compuesta de pequeias células
redondeadas (fig. 57: e b); con mas amplificacion, por el contra-
10, puede reconocerse una diferencia muy profunda. La sustan-
cia central estd compuesta solo de pequenas células redondea-
das, muy refringentes, de 0°004-0‘008™™ de diametro y provistas
de un nucleo (fig. 68: ¢); la substancia intersticial
no puede reconocerse. Para probar la estructura
puramente celular de la sustancia central, no es
preciso examinar separadamente cortes que hayan
sido preparados; s6lo es necesario pasar un pincel
por un pequeiio corte lo méas delgado posible, 6
agitarle en agua. En tales cortes se ve muy clara-
mente que, en oposicion a la sustancia central, la
capa 0 estrato cortical tiene la disposicion del tejido adenoide
(His), 6 de la sustancia de las glandulas conglobadas (HeNLE);
formada por una delicada red de células anastomosadas, en
cuyas pequenas mallas se encuentran contenidas células que
miden 0‘004™ (fig. 58: b) (las células son arrastradas por el roce
del pincel). La capa cortical tiene, por lo tanto, en realidad, la
disposicion que es conccida como propia de los foliculos linféa-
ticos.

Como, pues, se ha podido rechazar la disposicion celular de
la sustancia central? Esta pregunta ha dado lugar & las cuida-
dosas investigaciones que he emprendido, en union de GALEN,
hasta conseguir como resultado final buenos cortes verificados
en los 4nades, obteniendo de este modo la aclaracion deseada.

Por lo regular la substancia central representa la parte esen-
cialmente celular del foliculo, rodeada por todos lados por la
capa cortical, y por esta razon estd absolutamente separada del
epitelio que cubre la mucosa. Esta circunstancia ha hecho equi-
vocar, evidentemente, & LEypig, y por esto mismo ALrLes1i no ha
podido aclarar la diferencia que ha encontrado entre las sus-
tancias central y periférica del foliculo. En las buenas prepara-
ciones se ve la sustancia celular central del foliculo pasar direc-
tamente y sin limites d las capas profundas del epitelio. En tales

Fig. 58 1.

! Fig 58. Procedente de un corte transversal de un foliculo, por el que se ha pa-
sado el pincel; las dos sustancias del mismo se ven con un aumento de 340 diametros.

Tanto en la fig. 57 como en la 58 e es la sustancia epitelial y b la sustancia adenoide
del foliculo.
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preparaciones no estd la substancia central rodeada por todos
lados, sino que 4 pesar del contorno limitante de la capa cortical,
pasa sin interrupcion hasta la membrana fundamental conjun-
tiva que se encuentra debajo del epitelio.

(Se conlinuara).

T e i N i e R R N L s

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

Sesion del 27 de setiembre 1880,

Despues de una memoria de M. PasTEUR sobre patologia experimental,
M. pE Lesseps da noticias de la llegada de M. Roudaire y de los trabajos que
lleva practicados en la Algeria para llenar los lagos tunecianos y algeria-
nos por medio del agua del mar. Las conclusiones del comandante mon-
sieur Roudaire son completamente favorables 4 la facilidad de llenar las
cuencas situadas entre el golfo de Gabés y la linea férrea proyectada de
Biskra 4 Tuggurt. Estas cuencas podrdn formar un mar interior de 400k=. de
longitud y de 1600km. de circunferencia.

M. L. PErrIER describe un manémetro de
tension de vapor para analizar los liquidos y
medir las presiones, el cual estd basado en las
leyes que rigen las tensiones de los vapores.
Se compone de un tubo estrecho por su parte
inferior; la punta P alli situada se sumerge
en el fondo de una pequena cubeta soldada
al tubo por el punto D, y estd llena de mer-
curio hasta el nivel M. Encima del mercurio
se encuentran encerradas algunas gotas de un
liquido volétil; liguido que puede variar se-
gun el objeto que nos propongamos obtener.
Este nuevo aparato determina la riqueza al-
cohdlica de un liquido comparando la len-
sion de los vapores de este1iltimo con la de
los vapores del liquido contenido en la cubeta
del manémetro.

Por la fig. 59 se ve el espacic que ocupa el
liguido L para dosar, contenido en la pequena
caldera A; con auxilio de una ldmpara entra
en ebullicion dicho liquido, y la tension de su
vapor es igual enténces & la presion baromé-
trica. La cubela del manémelro sumergida
en estos vapores equilibra con ellos su tem-
peratura: Si designamos por T la tension de
L y por P la presion baromeétrica, se puede
formular T=P. El liquido del mandmetro, la
constante, debe emitir siempre vapores de tension superior 4 la de los liqui-
dos cuya determinacion se averigiie. Establecido el equilibrio de tempera-
tura los vapores de la constante se dilatan, obligan al mercurio 4 subir en
la columna del mandmetro, y su tension tiene por medida la columna mer-
curial levantada, mas la presion atmeosférica que pesa sobre esta columna.

Fig. 59.—MANOMETRO DE PERRIER.
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Llamando T’ 4 esta tension, y % la altura de la columna mercurial elevada,
tendremos T'=P--h. En las dos ecuaciones T=P, T'=P--h, P. y P’ tienen
siempre para cada caso particular un valor idéntico, lo que facilita los
cialculos.

Sipréviamente se determina el valor de i para cada combinacion alcohé-
lica se puede graduar la varilla del manémetro de tal suerte que tratindose
luego de una combinacion alcoholica desconocida, pueda deducirse al valor
de i. Esta deduccion serd directa, no es preciso tener en cuenta ni las pre-
siones ni las temperaturas; cada liquido, mezcla 6 combinacion de liquido
se acusard por la comparacion de las tensiones de sus vapores. Se pueden
determinar numerosos liquidos, operando de la misma manera y variando
la constante. Un aparato destinado para comparar las tensiones de los vapo-
res es de gran sensibilidad, y sobre todo es importante regular la transmision
del calérico; con este objeto el autor ha construido una lampara para doble
corriente de aire y de nivel constante. La caldera se fija en un tubo E con-
céntrico 4 la ldmpara, resultando que el foco y los puntos calentados estin
slempre en una posicion idéntica. La transmision del calérico no es directa y
s¢ verifica sea por intermediacion de una capa de aire caliente que ocupa el
espacio anular, sea por la conductibilidad de los tubos metdlicos. Con este
manometro puede obtenerse en la medida de tensiones una extrema sensi-
bilidad; si fuera necesario se podrd reemplazar por un liquido fijo, de una
densidad mucho inferior, el mercurio de la cubeta; la columna indicatriz
presentaria entonces diferencias de nivel inversamente proporcionales 4 la
densidad de los liquidos. : '

M. Govr, en una nota sobre la historia de las ciencias, dice que el inventor
de los anteojos binoculares no ha sido el P. Antonio-Maria Schyrle de
Rheita, capuchino de Bohemia que naci6 en 1597 segun indica su obra ins-
titulada Ocwlus Enoch et Eline, Anvers 1645. Segun documentos que ha en-
contrado el autor en la Biblioteca de Paris tal descubrimiento es debido &
D. Chorez fabricante de anteojos que vivia en Paris en la Isla de la Cate-
dral. Dichos anteojos fueron presentados al rey en 1625, esto es, veinte afos
antes de la pretendida invencion del P. Schyrle de Rheila.

MM. Couty v pE LacErpaA estudian la dificultad de absorcion y los efectos
locales del veneno del Bothrops jararacussu.

M. A. T. pe RocuEBRUNE estudia las vértebras en el 6rden de los Ofidios.
La columna raquidea en dicho 6rden constituye por si sola «con sus depen-
dencias costales la totalidad de la parte s6lida del tronco» los anatéomicos
funddndose en la presencia de las costillas «desde la cabeza hasta la cola,»
estan conformes en considerar sus vértebras, como si no presentaran entre
si diferencias apreciables. A pesar de la autoridad de vdrios autores el estu-
dio de sesenta y dos esqueletos ha demostrado 4 M. de Rochebrune que esta
uniformidad es solo aparente y que es ficil, como se hace con los Vertebra-
dos en general, dividir el raquis de las serpientes en regiones: cervical, tora-
cica, pelviana, sacra y coccigea, para cada una de las cuales describe el autor
sus caracteres distintivos.

M. J. GuaTiN remite un trabajo sobre el embrion ciliado de la Bilharzia
hematobia; Cobbold, la que tanto por su organizacion, como por los desorde-
nes que determina en su huésped, presenta un interés especial. Este Trema-
todo esencialmente localizado en el continente africano ¢ en las islas
proximas, es uno delos mds temibles pardsitos de la especie humana y
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hasta aqui se ha podido raramente someterlo 4 un eximen directo. Desde
la época en la cual Bilharz lo senal6é por vez primera 4 la atencion de los
médicos y de loszo6logos, en 1851, se le ha observado algunas veces en los
enfermos recientemente llegados del Cabo 6 de Egipto. El huevo de 1a Bil-
harzia, regularmente oval no ofrece traza alguna de estrias 6 ranuras pero
cleva en uno de sus polos una prolongacion cénica. La segmentacion del
vitellus se opera con rapidez y pronto se ve constituir un embrion cuyo
aspecto es caracteristico. La joven larva revestida por una cuticula de la
cual emergen innumerables pestaiias vibrdtiles, aparece ¢omo un infusorio
que estuviese contenido en el huevo y cuya masa interna no ofreciera aun
ningun indicio de diferenciacion; exteriormente se acentian 1os contornos
y una especie de mamelon, —proboscide—empieza 4 indicar la futura re-
gion cefdlica.
Sesion del dia 4 de octubre de 1880,

M. F. PERRIER reseiia el contenido del tomo XTI del «Memorial du Dépot
de la Guerre» que acaba de publicarse, senialando un resultado interesante,
con motivo de la determinacion de las longitudes, latitudes y azimuts ter-
restres en Africa. El cambio reciproco de senales ha permifido calcular el
retardo medio de la transmision de una sefial, la longitud de un conductor
acreo de un cronégrafo 4 otro, entre las estaciones conjugadas dos 4 dos,
para distancias comprendidas entre, 414%¥m y 1236Km deduciendo la velocidad
de propagacion de las senales; de donde resulta, segun las cifras encontra-
das que la velocidad media de propagacion de una senal, es aproximada-
mente 40,000¥=, de cuya velocidad es posible formarse una_idea observando
que una senal electrica podria recorrer en un segundo la circunferencia de
la Tierra.

—El mismo autor notifica 4 la Academia la organizacion de una explora-
cion militar y geografica de la region comprendida entre el Alto Senegal y
el Niger, con el objeto de unir definitivamente por medio de una linea fér-
rea las posesiones francesas del Senegal en la cuenca del Niger y en conse-
cuencia con el Sudan. El plan de esta expedicion, cuyos jefes salieron el dia
o de Burdeos para San-ILuis, es el siguiente: las brigadas topogrdficas harin
un reconocimiento completo y, si esposible, la triangulacion general de todo
el terreno comprendido entre Bafoulabé en el Senegal, por una parte, y por
otra, Dina y Bamakou en el Niger; sobre todo determinardn las posiciones
geogrificas y las altitudes de los vértices, colinas, llanuras, ete., lo propio
que la configuracion de los valles, su anchura, profundidad, etc. De este
modo se levantara el plan general del terreno para facilitar el estudio del
trazado del ferrocarril que partiendo de Medina pasard por Bafoulahé y
Fangalla terminando en el Niger.

M. A. TrecUL presenta un trabajo sobre el 6rden de aparicion de los pri-
meros vasos en la espiga del Leplurus subulalus.

MM. Cu. GIRARD Y A. Pagst, tratan de la utilizacion de los cristales de las
cdmaras de plomo. La aplicacion de estos cristales 4 la industria ha quedado
por largo tiempo limitada a la decoloracion de la seda; su empleo en las
reacciones quimicas de laboratorio lo indicé M. Stenhouse para obtener
ciertos fenoles, por ejemplo la dinifrosoorcina. La introduccion de los de-
rivados dianitricos en la fabricacion de las materias colorantes debia con-
ducir 4 un metodo ficil de preparacion de estos cuerpos que se obtienen por
la accion del dcido nitroso 6 de un nitrito con un deido sobre una amina
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aromdtica primaria. Como los nitritos son de preparacion dificil, sobre todo
en los paises en los cuales el alcohol estd sujeto 4 derechos, los autores han
creido ver en los cristales de las cdmaras de plomo un manantial abundante
y economico de dcido nitroso, habiendo llegado & preparar en gran escala
los cuerpos dianitricos, el amidoazobenzol y la nitroalizarina, haciendo
obrar el dcido nitrososulfurico sobre los derivados amidos correspondien-
tes, 0 bien la anilina y la alizarina. Pero es sabido que estos cristales se
descomponen por la accion del agua, en acido sulfirico y dcido nitroso, el
cual se descompone enseguida en dcido nitrico y biéxido de nitrégeno;
asi es que sole se les puede emplear en presencia de una cantidad de 4cido
sulfirico 0 nitrico suficiente para impedir esta descomposicion.

M. TemPEL comunica las observaciones que ha hecho del cometaFayeen el
Observatorio de Florence-Arcetri. El autor ha visto de nuevo el cometa Faye
el dia 11 de agosto pero en dicha época era demasiado debil para ser obser-
vado; mas tarde el brillo de la Luna impidié tambien toda observacion. El
dia 25 de agosto pudo ser comparado & vdrias estrellas, pero en aquella
noche era muy pequeino y muy poco luminoso 4 causa del crepiisculo de la
luz de la Luna y del mal estado de la atmaésfera. En los dias siguientes pudo
observarse con meénos dificultad.

M J. M. CrarTs estudia algunas cuestiones termométricas, combatiendo
ideas que expuso M Perneften una memoria que publico en 1875; M. DITTE
trata de la descomposicion de las sales por los liquidos y M. BOCHEFONTAINE
en una nota sobre Fisiologia experimental se ocupa de la accion fisioldgica
del Conium muaculatum.

M. Eb. HeckEr, de Marsella, remite una memoria de Teratologia y Tetaro-
genia vegetales estudiando el dimorfismo floral y petalodia estaminal obser-
vados en el Convolvulus arvensis L., y la creacion artificial de esta 1ltima
monstruosidad. Dicha planta presenta en la region mediterrdnea tres varia-
ciones repecto al color de la corola: 1 = ciertos pies presentan flores de un
color de rosa mas 6 meénos oscuro, con fajas exteriores mas acusadas corres-
pondientes & los pliegues de prefloracion; 2.2 otras tienen la corola blanca
provista en su exterior de las mismas manchas purpurinas; 3.2 otras, por tlti-
mo, presentan una decoloracion completa intus y extra de este 6rgano. Esta
ultima, forma ménos extendida que las precedentes, parece al autor desde
largo tiempo una aplicacion de las reglas formuladas por Darwin en su Cros
and self fertilisation, relativamente 4 la desaparicion del colorido de la corola

de las plantas largamente autofecundadas, cuando hechos teratolégicos han
confirmado la opinion en que estaba el autor.

L

R A M il e,

CRONICA.

A nuestros suscritores.—(Con este niimero recibirdn los Sres. suscrifores la
lista & la cual haciamos referencia en el nimero anterior. CGon abjeto de po-
der procurarnos en tiempo oportuno el retrato del personaje que reuna
mayor numero de volos, los datos necesarios para redactar la necrologia y
demads materiales, suplicamos 4 los Sres. abonados se sirvan devolvernos
cuanto antes dicha lista fijdndose en las observaciones que la acompanan.

KL DIrReEcTOR- GERENTE: R. Roig y Torres.
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