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BEDVERTENGCIA
sobre ortografia y transeripeién de nombres
propios geograficos exXtranjeros.

En Reunién ordinaria del 28 de Octubre de 1922 acordé
la Sociedad, respetando compromisos de caracter inferna-
cional, y con referencia 4 paises independientes que hacen
uso del alfabeto latino, adoptar para los nombres de lugares
la ortografia usada de modo oficial en el respectivo pais.
Asi, por ejemplo, se escribira Bordeaux, y no Burdeos;
Anvers, y no Amberes; Romanie, y no Rumania, ete., ete.

No obstante, en las publicaciones de Geografia (libros y
mapas), especialmente en las dedicadas a la ensenanza, eon-
vendra hacer mencién de los nombres geogrificos exfran-
jeros usados por nuestros clasicos, nombres que deberan
imprimirse en pequeiios caracteres por debajo 6 al lado del
nombre oficial de cada pais. Por ejemplo: London (Leudies),
Firenze (Fiorencia); Regensburg (Ratisbona), ete., ete.

Para los nombres de lugares de los dominios, colonias y
protectorados de Espaia en Africa se adoptara la transerip-
¢ién en caracteres latinos que oficialmente se use en nues-
tro pais. A fin de unificar dicha transcripeién y establecerla
con cardcter oficial debe procurarse un acuerdo entre todos
los Centros técnicos del Estado que publican obras y mapas
de los territorios espafioles coloniales 6 protegidos.
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Cuadro de diferencias de longitud
referidas al mernidiano de Greenwich.

Greenywich, BUES LA e 8 L S Ll g2iMol OfF
Madrid. - -<s... Saaie Shatels el SR IS 3% 417 17" Oeste (W.)
San Fernando ...... 6° 12’ 20" Oeste (W.)
LisboaX .ok Sese i v K B 9° 11’ 117 Qeste (W.)
Punta de Orchilla (occidental de la isla

de Elierro)i YR rlunint 8. s SV K 182 9 46" QOeste (W.)
Wiashington. ... andinsyos 1 e 77° 3’ 57" Oeste (W*)
PATIS i s wiiton mablalnalie dn s TR el s . 2° 20" 14’’ Este.
AN Nl g W RSt e 30° 19’ 39’’ Este.
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Perfiles longitudinales de las primeras corrientes tributarias
del rio Guadalquivir.

(omenzando & dar cumplimiento al propdésito apun-
tado en nuestro anterior trabajo (1), hemos efectuado ci
trazado de los perfiles longitudinales de los rios y arroyos
que vierten sus aguas al Guadalquivir &4 lo largo de !a
primera secciéon de su curso, ¢ sea la comprendida entre
su nacimiento y la desembocadura del Guadiana menor.

De este grupo de corrientes menores hemos obtenido los
perfiles de los rios 6 arroyos designados con los nombres
de Borosa, Agua Mula, Hornos, Aguas Cebas y Vega. Los
tres primeros descienden por las laderas occidentales de
las alturas que cifien el cauce del Guadalquivir por su
margen derecha, en tanto que los dos tGltimos se vierten
en el rio prineipal por su orilla izquierda, descendiendo
por la vertiente occidental de la sierra de Cazorla, en-
cerrada dentro de la curva que describe el Guadalquivir
durante los cien kilémetros primeros de su recorrido (la-
mina I).

Los perfiles longitudinales se han trazado & las mis-

(1) Véase el tomo LXVII, pag. 325.
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mas esealas en que se construyo el del rio Guada-h]uf_w_.u-,
esto es, 1: 500.000 la horizontal y 1:5.000 la‘ vertllcul,
reduciéndose fotograficamente 4 las escalas mitades de
aquéllas para la publicacion (lamina II).‘

Olaro es que para corrientes de pendiente tan orande
como las que hoy nos ocupan parece excesivamente em-:
gerada la escala vertical : no obstante, se ha tomado asi
para dar unidad y poder comparar sin el menor er:«:fuerzm
los perfiles de todas las corrientes de la cuenca bética.

*
* %

A un kilometro escaso al N.W. del mojéon de los tres
terminos de Cazorla, Santiago de la Espada y Castril, per-
tenecientes los dos primeros 4 la provincia de Jaén y el
tercero 4 la de Granada, tiene su origen, por encima de
1.600 metros de altitud (lamina I), una pequena corriente
gque, con los nombres de arroyo del Infierno durante los
siete kilometros primeros y de rio Borosa en los ocho si-
guientes, desciende en busca del Guadalquivir con direc-
cion general al N.W. por una profunda barrancada que
dominan elevaciones que exceden de 1.500 metros en casi
toda la longitud de ambas divisorias, y que puede consi-
derarse como la depresion que separa entre si las sierras
del Pozo y de Segura.

Excepeién hecha de la del ¥io Vega, es la cuenca del
Jorosa, abrupta zona cuyas altitudes estan comprendi-
das entre 800 y 1.900 metros, la mayor de las de estos-
pequenos afluentes de la primera seccion del Gruadalqui-
vir; no obstante, su extension es muy reducida, pues tan
solo mide 137 kilometros euadrados, adoptando la forma

aproximada de un cuadrilatero que la corriente divide
@it dos partes desiguales, aleo mas e

: Xxtensa la correspon-
diente & la orilla derecha.

La simple inspeceion del perfil longitudinal de esta
corriente (lamina II), descubre su caricter marcadamente
torrencial, siendo su pendiente media de 62 por 1.000



Ministerio de Cullura 2010

CONTRIBUCION A LOS ESTUDIOS GEOGRAFICOS 9

Présenta este perfil la particularidad de ser la pendiente
durante log dos y medio kilémetros primeros menor que
la media; en efecto, por correr eén su comienzo por un
terreno algo més abierto, la pendiente es tan solo de
26 por 1.000, presentando ademas el perfil forma convexa
4 causa de la débil erosion efectuada por tan reducidisimo
caudal de :;13.:1;1111} En la Gltima parte de su curso vuelye
4 descender la corriente con pendiente analoga 4 la del
origen, toda vez que al verter en el Guadalquivir (& 29 ki-
16metros de distancia del nacimiento de este rio) las aguas
del Borosa se precipitan en una pendiente de 21 por 1.000,
compiuendo su caudal, segiin Madoz, con el del rio prin-
cipal en aquel punto.

%
* ok

Ocho kilémetros méas abajo de la confluencia con «l
2 rosa recibe el Guadalquivir por la misma orilla dere:
cha el caudal de otra pequeiia corriente, la del rio Agua
Mula, que drena una reducida cuenca de 29 kilometros
cuadrados de superficie. Esta cuenca, la menor de todas
las que hoy resefiamos, presenta forma perfectamente
triangular, siendo sus lineas divisorias la loma de las
Grajas al N., la de las Banderillas al S.1H. y la de la Es-
calerilla al S.W., las cuales alcanzan en sus mas altas
cimas altitudes de 1.400, 1.990 y 1.000 metros respecti-
vamente. Desde estas tres lineas deseiende rapidamente
el terreno formando una euenca cerrada, cuyas agnuas
se abren camino dificilmente haecia el Guadalquivir por
un estrecho paso entre cerros que se elevan méas de 300
metros sobre el cauce de la corriente.

Otras dos lomas secundarias accidentan el interior
extremadamente abrupto del triangulo mencionado, dando
lugar asi 4 la formacion de tres torrentes, de los cuales
el que presenta menor pendiente y hemos tomado como
arteria principal es el que marcha paralelo « la loma
de las Grajas 6 divisoria N., y tan proximo a ella que
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su ladera presenta en algun punto una pendiente de
9f) por 1.000.

Esta corriente, denominada arroyo del Hombre du-
rante los cinco y medio kilometros primeros y rio Agua
Mula en los tres y medio tltimos, presenta su perfil lon-
gitudinal (ldmina 11) muy préximo a la verticg-l, puesto
que su pendiente media es de 95 por 1.000; entre los
puntos que distan tres y un kilometros de la desemboca-
dura, se suaviza la pendiente, que llega & ser de 15 por
1.000, pero en el ultimo kilometro vuelve 4 aumentar,
despeiiandose rapidamente el torrente en el cauce del rio
prineipal.

E
# Ok

El rio Hornos, que desagua en el Guadalquivir en el
punto donde éste cambia de rumbo y orientandose al W.
comienza & deseribir la curva a que le obliga su encuen-
tro con la loma de Ubeda, es la ultima de las arterias
que conducen al rio principal las aguas de la sierra de
Segura (lamina I).

De los dos arroyos que al unirse al W. del pueblo de
Hornos dan lugar & la corriente que toma este mismo
nombre, hemos elegido el llamado de Mata Asnos como
rama madre del rio que nos ocupa, por ser el de menor
pendiente y el que imprime su direccién 4 la corriente
resultante de la confluencia. Nace el arroyo de Mata As-
nos al N.E. del pueblo de Hornos, 4 900 metros sobre ¢l
nivel del mar; corre primero hacia el S.W., eambiando
luego al 8. é inflexiondndose cada vez mas al 8. W. desde
que, recibidas las aguas del arroyo de los Molinos, toma
el nombre de rio de Hornos, vertiendo en el Guadalquivir

donde la corriente de este rio mide la cota de 570 me-
tros (1).

(1) Puede consultarse, para seguir mejor esta descripeién, la

hoja 887, Orcera, del Mapa topografico en escala de 1 :50.000 pu-
blicado por el Instituto Geogrifico y Catastral.
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La cuenca del Hornos abarca 92 kilometros cuadrados
y afecta la forma aproximada ue un trapecio, cuya base
mayor ¢ limite occidental la constituye la primera parte
de la loma de Ubeda, cuyas cimas estan comprendidas
entre las altitudes de 1.260 y 1.320 metros; la base menor
6 limite oriental queda definida por las cumbres de la
sierra de Segura, con cotas de 1.500 4 1.580 metros, Je
cuya divisoria parten normalmente eontrafuertes que ac-
cidentan la cuenca del Hornos y forman las depresiones
por donde descienden en busea de este pequeno rio los
arroyos de los Molinos y de la Cuesta de la Escalera.

Con una longitud total de 13 kil6metros, la corriente
Mata Asnos-Hornos desciende 330 metros, lo que supone
una pendiente media de 25 por 1.000. Su perul longitu-
dinal (lamina II), comparado con los de los rios Borosa
v Agua Mula, aunque claramente torrencial, acusa, sin
embargo, una pendiente mucho menos violenta y dotada
(2 cierta regularidad que no destruyen las pequenas con-
vexidades que se observan en algunos puntos, toda vez
que, en general, la pendiente va disminuyendo & medida
(que desciende la corriente.

=
*

Por ser mas escarpada la vertiente oriental de la sierra
de Cazorla que la opuesta (lamina I), el rio Guadalquivir
no recibe por su orilla izquierda corrientes que por su
longitud 6 caudal sean dignas de tenerse en cuenta, hasta
que descrito el amplio arco frente & Hornos bordea 'a
sierra de Cazorla por su costado oceidental, méas alejado
de la divisoria que en la seccion anterior de su recorrido.
Los dos afluentes méas importantes que conducen al Gua-
dalquivir las aguas ue la vertiente occidental de la re-
petida sierra son el arroyo de Aguas Cebas y el rio de la
Vega. Aquél drena una superficie de 110 kilometros cua-
drados de la parte septentrional de la sierra de Cazorla,
de complicado relieve, cuyos cerros culminan con cotas
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comprendidas entre 1.200.y 1.800 metros (1). De todos
los arroyos que corren en variadas direcciones por las
hondas barrancadas de esta zona para yverter sus aguas
reunidas en el Guadalquivir al S.E. de Villacarrillo,
hemos tomado para construir su perfil longitudinal el
denominado Aguas Cebas Grande, por ser el mayor daes-
arrollo y el que da el nombre & la corriente final. Nacido
4 1.240 metros de altura, al N. del pico Blanquillo (1.830
metros), marcha en direccion W.S.W. durante la pri-
mera parte de su curso, torciendo luego al S.W. y poxr
altimo al W. hasta su desembocadura, habiendo reeibido
en el punto donde se inflexiona al W. el arroyo de las
Aguas Cebas Chico, que recoge todos los barrancos de
la parte meridional de la cuenca.

Con una longitud de 19 kilometros desciende el Aguas
Cebas 815 metros, siendo, por consiguiente, su pendiente
media de 42 por 1.000. Su perfil (lamina 11) acusa, en
general, una disminucién gradual de la pendiente, salvo
en la porecion comprendida entre 880 y 800 de altitud,
en la cual vuelve & presentar la pendiente el exagerado
valor de la seccidon inieial.

* %

El altimo y mas importante de los afluentes del Gua-
dalquivir a/lo largo de la seccién de su curso compren-
dida entre sus fuentes y la desemboeadura del Guadiana
menor es el rio de la Vega, formado por la uniéon de los
rios Canamares y Cazorla. La cuenca del rio de la Vega,
que mide en total 194 kilometros cuadrados (lamina I),
comprende el extremo 8. de la vertiente occidental de ia
sierra de Cazorla ; afecta forma triangular, estando cons-
tituido el lado E., opuesto al vértice de la confluencia

(1) La cuenca del Aguas Cebas queda incluida en la hoja 907,
Villacarrillo, del Mapa topogréifico antes citado, en la que puede
seguirse esta rapida reseiia.
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con: el Guadalquivir, por la divisoria de la sierra de Ca-
sorla en el trayecto comprendido entre su extremo me-
ridional en el vértice Gilillo (1.847 m.) y el pico de 1.527
metros de altitud situado al 8. del vértice Pardal ().
El lado N. del tridangulo lo forma el contrafuerte que
desde este filtimo punto lanza la sierra de Cazorla hasta
1a orilla del Guadalquivir junto al pueblo de Santo Tomé;
por tltimo, el lado S.W. del triangulo lo determinan las
lomas y cerros de escasa altura que se alinean lo largo
de las margenes de los rios Cazorla y de la Vega.

En las proximidades de cada uno de los dos vértices
orientales del tridangulo nace un rio: el Canamares en
el vértice N. y el Cazorla en el 8.; aquél, cuyo curso es
de 16 kilometros (4 contar desde el nacimiento del arroyo
de Hoyo Redendo, tomado como rama madre del 110) co:
rre en la direceiom de la biseetriz del angulo con rumbo
al S.W.; el Qazorla, en cambio, marcha durante los 11
kilometros de su recorrido paralelo & la divisoria de la
cuenca, pasando por la ciudad de su nombre, situada en
la falda de la pintoresca sierra. Reunidos el Canamares
y el Cazorla, toma la corriente la direcciom que llevapa
el segundo, y con el nombre de rio de la Vega salva en
linea recta los 14 kilometros que la citada confluencia
digta del Guadalquivir.

Entre los rios Caiamares y Cazorla queda la zona
més elevada de esta cuenea secundaria, constituida por
la ladera occidental de la sierra de (Cazorla, por la que
desde cimas de 1.600 metros se desciende hasta terrenos
de 500 metros de cota en la union «de ambos rios. KKn cam-
bio, en la parte baja, haeia el rio de la Vega, de valle en
extremo asimétrico, desciende el terreno en su orilla de-
recha con pendiente relativamente suave, en tanto que
en la margen izquierda alturas que se elevan hasta 200

(1) La cuenca del rio de la Vega puede verse mis detallada-

mente en las hojas 907, Villacarrillo, y 928, Cazorla, del Mapa
topogratico naecional,
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metros en varios puntos sobre el cauce del rio, cinen a
éste constantemente durante todo su curso.

Pasando ya 4 examinar los perfiles longitudinales de
estos rios (lamina II), observaremos que la corriente
Hoyo Redondo-Canamares desciende 770 metros con un
recorrido de 16 kilometros, siendo, por tanto, su pen-
diente media de 48 por 1.000, de la cual excede en la ma-
yor parte de su longitud ; pero cinco kilometros antes de
su desembocadura el perfil presenta una brusca inflexion,
adquiriendo la pendiente de 5 por 1.000.

El rio Cazorla, con un recorrido de cinco kilometros
menos que el anterior, tiene entre sus extremos un des-
nivel de 860 metros; su corriente, mis encajonada que
la del Canamares, se precipita con una pendiente de (8
por 1.000, suavizandose lentamente hacia su extremo in-
ferior, pero sin presentar inflexiones brusecas.

Y el rio de la Vega, de 14 kiléometros de longitud y 100
metros de desnivel, ofrece la pendiente media de 7 por
1.000, es decir, sensiblemente la misma de la tltima sec-
cion del Canamares, de la cual es una prolongacién el
perfil del rio de la Vega, de corriente mucho mas sinuosa
que las de los rios que le dan vida.

De todo lo expuesto se deduce que aunque después
de la confluencia del Canamares y del Cazorla es este
segundo el que impone su direccion a la corriente resul
tante, &4 causa de la barrera que se alza en la margen iz
quierda, es el Cafiamares el que debe considerarse como
principal rama de este pequeiio arbol fluvial, por ser .l
que tiene menor pendiente. Las superficies de las cuencas
parciales vienen también en apoyo de este aserto, ya que
la del Cafiamares mide 75 kilometros cuadrados y la del
Cazorla solo 51; la superficie que vierte directamente al
Vega es de 68 kilometros cunadrados,

#
* ¥

Para terminar la rapida resefia que antecede expo-
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nemos en el siguiente cuadro los datos numéricos que
permiten la facil comparacion de estas primeras corrien-
tes tributarias del rio Guadalquivir. Las cifras que apa-
recen en la columna de los aforos estan tomadas de la
Memoria del Ingeniero D. Pedro A. Mesa: «Reconoci-
miento hidrolégico del valle del Guadalguiviry; aunque
de fecha algo antigua, la confianza que merecen estos
aforos detenidamente realizados nos ha inducido & con-
signarlos, por servir perfectamente para dar i1dea de los
caudales de las respectivas corrientes.

— -

Distancia |
G et
h{iie?ﬁ%f desembo-| Areade de la
Rios dalguivir.| endura. |sucuenca|corriente.| Aforo | Pendiente
6 ATroyos. Hﬂﬁ;zﬂﬁw. ;Haa'ﬂs. If_r;tﬂ Kildmelrs.| M3 por 1" media.
Borosa..... 99 680 187 | 15 0'15 |62>1.000
Bgan Mala.| * 871" 4% 29 | 9 0'20 195 »
Hornos.... .. bl 560 92 15 0'1b |25 » »
Aguas Cebas 84 420 110 | 19 0'20 |42 » »
Vega. ...... 99 | 880 | 194 | 80(1) | 085 |20 » (1)

Corrientes todas ellas de cuencas pequenisimas, sus
exignos caudales realizan con difieultad su trabajo de
erosion, labrandose profundos eauces en las formaciones
secundarias de las escarpadas sierras de Segura y Ca-
zorla, por cuyas laderas se despeiian formando torrentes”
de gran pendiente. Tan solo el filtimo de estos pequeios
afluentes del Guadalquivir, el rio de la Vega, con una
mayor cuenca y superior caudal que los cuatro primeros,
‘al penetrar en el mioceno en busca del 110 principal,
corre con pendiente menor del 10 por 1.000, valor com-
prendido todavia en la categoria de las corrientes de
caricter torrencial. _

ANTONIO REVENGA (CARBONELL.

(1) HEstos valores se refieren & la corriente Vega-Canamares.

Ministerio de Cultura 2010
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Contribucidn 4 los estudios geograficos ﬂé |2 coenca del EDo.

I

La evolucién hidrografico-subterranea y los fenomenos
de carso en los materiales neogenos del Ebro medio.

En nuestra Gltima comunicaciéon geografica (1) acerca de
lag zonas comprendidas al Norte de lag sierras de la Vir-
gen, Algairén, Cucalon y Sur de los escarpes de la Pena
de Santo Domingo y sierras de Guara, dimos cuenta del
estudio morfologico-superficial de tales regiones; hoy, en
el presente tema, estudiaremos la aludida zona baja ¥
media central del Ebro, en su aspecto de evolueién hi-
drografico-subterranea, extendiendo nuestras investiga-
ciones 4 los fenomenos de carsificacion que esas zonas
presentan, ya que éstos no solamente estin intimamente
ligados y tramados con los fenémenos superficiales, como
Penck indica (2), sino que incluso en las zonas de que
trataremos podremos considerarlos como una consecuen-
cia de los primeros.

No hemos de repetir aqui la delimitaciéon y extension

(1) Garcia Sdinz (L.): Contribucién & los estudios geogrii-
ficos de la Cuenca del Ebro: Las zonas de abrasién lacustre o ma-
rina en el Ebro medio.—«Boletin de la Real Sociedad Geogra-
fican. Tomo LXVII, primer trimestre de 1927.

(2) Lenck (A.): Das unterirdische Karstphdanomen. Recueil

de travaux offert & M. Jovan Cvijic; p. 175-197.—Belgrade, 1924.
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de las zonas que comprende nuestro tema, por haberlo
hecho con cierta amplitud en el tltimo articulo de con-
tribueion que hemos indicado ; lo tinico que haremos cons-
tar en el presente estudio, es que seguiremos un método
de exposicion semejante al de la aludida comunicacion ;
es deeir, que comenzaremos por los materiales que con-
tornean los mantos neodgenos a su contacto con las forma-
clones mas antiguas que los rodean, continuando nuestra
labor con dirececidén concéntrica hacia el thalweg del Ebro.

El aspecto llano, de equilibrio uniforme y mondétono,
que presentan las plataformas nedgenas que con escasas
soluciones” de continuidad se prolongan desde el pie de
las sierras de Algairén-Cucalén hasta el primer arribe
Pirenaico, contrasta con la diversidad de aspectos hidro-
grafico-subterraneos que presenta el subsuelo de dichas
regiones.

Dejando aparte las generalidades relativas 4 la ecan-
tidad de precipitaciones atmosféricas, cuestion que haria
relacion & la cuenca que abastece tan solo algunos de los
niveles subterrdneos, y abordando el asunto mas practico
del volumen de agua que las capas del subsuelo de estas
regiones de la cuenca encierran, adelantaremos, para me-
todizar nuestro estudio, la divisiéon en cuatro Zonas, que
desde el punto de vista de hidrografia subterrdnea pode-
mos senalar en las regiones del Ebro medio.

1.* Zona de contacto del material neogeno con las re.
giones de complexion més antigua que la rodean.

2.* Zona inmediata 4 la seccién de derrubios que coni-
prende la casi totalidad de los mantos neogenos de ia
cuenca,

3.* Zona de afloramientos lidsicos préxima al thal-
weg del Ebro.

4. Zona de evolucién clrsica en el material nedgeno
de la cuenca.

Estas regiones reunen todos los aspectos de evolucion
hidrogréfico-subterrinea que presenta la regiéon haja v
media central del Ebro.

PHZB.—1.% TRIMESTRE

Iinksteno de Cullura 200
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PRIMERA ZONA

Los materiales meégenos 4 Su recurrencia con las onas
de eomplexién antigud.

Al Norte de las sierras que desde el Moncayo se con-
tintan por las de la Virgen, Algairén y Cucalon, se halla
un cordon de materiales de transporte depositados por las

corrientes cuaternarias. Estos acarreos han formado la

terraza pleistocena sobre la zona periférica meridional
del gran manchon nedgeno que ocupa la regiom baja y me-
dia central del Ebro, del mismo modo que 4 la zona in-
mediata Sur & las sierras de la Pefia de Santo Domingo ¥
Guara, corresponde el cordon periférico septentrional de
positado al Norte de los citados materiales neogenos.

La banda pleistoecena, que delimita las formaciones neo-
genas, estd constituida por cantos rodados al Norte del
manchén nedgeno y por gravas angulosas al Sur de la
vepetida formaecion, de todo lo cual se deduce facilmente
que el trayeeto recorrido por el deposito fluvio-cuaterna-
rio del pie de las sierras Santo Domingo-Guara, ha sido
mayor que el recorrido por los acarreos depositados al
Norte de Algairén-Cucalén. No obstante esta diferencia
de aspecto presentado al Norte y Sur del valle del Ebro,
los caracteres generales hidrografico-subterrameos de estas
zonas son idénticos. -

La banda pleistocena que delimita los mantos nebdge-
nos 4 su contacto con las sierras Algairén-Cucalén, esta
constituida por gravas angulosas de volumen tanto mayor
cuanto més proxima es la situacién respecto 4 la zona
de montana de la cual proceden, ocurriendo cosa seme-
jante en el material rodado del pie de Santo Domingo-
juara. Todo el cordon 6 banda derrubial forma una espe-
c¢ie de plano inclinado que sirve de transito entre la zona
de montaiia y la superficie de equilibrio nebégeno. Este
cordon de materiales fluvio-cuaternarios no se extiende
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de modo uniforme y regular, sino que, por el contrario,
presenta prolongaciones que 4 modo de espigones se in-
ternan en las supertficies nedgenas, coincidiendo estas acu-
mulaciones de derrubio, no solamente con las ligeras
depresiones 1 ondulaciones que presenta el manto ned-
geno, sino incluso con aquellos puntos que demuestran
una mayor desembocadura del caudal fluvio-cuaternario
sobre determinados lugares de la constitucion nebdgena.
Podemos indicar también, y 4 proposito de tal cuestion,
que el derrubio fluvio-cuaternario depositade al Sur de
la mole Pirenaica tiene una extension mayor que el ma-
terial de la misma naturaleza situado al Norte de la zona
de montana que desde el Moncayo se dirige por las sierras
de la Virgen, Algairén y Cucal6on. Esta diferencia de ex-
tension y volumen se comprende facilmente por una mayor
resultante del fen6meno glaciar sobre el Pirineo (1), el
cual ha contribuido con su deshielo 4 una mayor potencia
de transporte, llevada & eabo por los rios que procedentes
de la cedena caen sobre el llano nedgeno (2).

No obstante estas diferencias de aspecto, de extension
y de volumen que 8¢ manifiestan entre los derrubios de-
positados sobre el material nebégeno septentrional y aquel
que ocupa la zona meridional, el proceso de evolucién hi-
drogrifico-subterranea de las zonas derrubiales que pre-
senta el Ebro medio, estd sujeto 4 un régimen semejante
en todas las formaciones detriticas de la cuenca; de aqui

(1) Accién glaciar, mayor todavia que la que Albrecht Penck
indica en su trabajo Die Hiszeit in den Pyreniien.—Zeitschrift der
Gesellschaft fur Erdkunde zu Leipzig 1887, ¥ que he podido com-
Probar al hacer algunos estudios de terrazas fluviales.

(2) Prueba patente de esta fuerza de arrastre que dimané del
Pirineo, es el granito rodado que he encontrado con ocasién de
unos reconocimientos sobre terrazas fluviales entre los cursos del
Esera y Cinca. préximos 4 su actual confluencia y & unos 70 kilé-
metros de las manchas graniticas con las cuales culmina la ingente

y distanciada cadena de que proceden.

Minlsterio de Culluma 2010
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que no nos sed indispensable recorrer paso 4 paso todo ¢l
material de derrubio, labor gue 1O solamente seria prolija
sino que careceria de interes para lo que NOS Proponemos
estudiar y dar & conocer. Desde este punto de vista lo

que mas interesa para conseguir nuestro cometido es la

eleccion de una de las numerosas regiones que posee .a
cuenca, donde no solamente se destaquen, sino que puedan
<er también comprobados facilmente los fenomenos hidro-
grafico-subterraneos objeto de nuestro estudio.

En realidad, cualquiera de las zonas que contornean
la region nedgena ofrece amplio campo de explicacion y
prueba para el estudio de cualquiera de los fendmenos
que se presentan en todos los materiales de derrubio de
la cuenca:; pero ya que en nuestra anterior comunicacion
sobre las aludidas zonas dimos cierta amplitud & las re-
giones situadas al Norte de Algairén, comparandolas y
relacionandolas con aquellas otras emplazadas al pie de
Guara y salto de Roldan (1), asi también en el presente
trabajo nos ocuparemos de la zona situada al Norte de Al
gairén (regién conocida con el nombre de Campo de Cari-
fiena), ya que como antecedente del actual trabajo tenemos
el anteriormente publicado.

Bl Campo de Carifiena es una regiéon que, como todas
aquellas que se hallan situadas en la seccion de mantos
nebgenos 4 su recurrencia con las zonas de complexion
més antigua, estd afectada por el material procedente
de la zona de montafa y depositado por las corrientes
fluvio-cuaternarias sobre los mantos nebgenos, constitu-
yendo las terrazas pleistocenas que han enmascarado los
hordes de la formacién nedgena ; estas acumulaciones del
Campo de Carifiena presentan también, como las del
resto de la zona, intromisiones en el material neégeno, y

(1) warcia Sdinz (L.): Contribucién & los estudios..... «Bo-
letin de la R. S. Geografican, obra cit. Tomo LXVII, primer tri-
mestre de 1927.
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su capacidad acuifera podemos decir de un modo gene-
ral que disminuye en razon directa del espesor del manto
de derrubio y en razoén inversa de la distancia a que se
halla de la zona de montana.

Desde el punto de vista hidrografico-subterraneo, po-
demos sefialar des caracteristicas esenciales que se des-
tacan en el material de derrubio fluvio-cuaternario: una
de ellas se manifiesta en una gran extensiéon de los depo-
sitos, la otra se reduce 4 manifestaciones que afectan tan
solo focos mAs 6 menos extensos, pero siempre en una
menor escala, comparados con los fendémenos generales
que presentan estas zonas. |

Nos ocuparemos en primer lugar de aquellos que po-
seen un area de reparticion méas extensa, para decir mas
tarde dos palabras acerca de los ultimos, que no por su
exigua extensién son menos interesantes.

En toda la region del Campo de Carifiena se presentan
derrubios constituidos por cantos 6 guijarros de aristas
angulosas, siendo estas gravas, como anteriormente he-
mos apuntado, tanto mayoves cuanto mayor es su pro-
ximidad 4 la zona de montana. Este fendémeno es un
patente reflejo de la pérdida de velocidad y de empuje
que caracterizo 4 las corrientes fluvio-cuaternarias una vez
alejadas de la zona quebrada y méas elevada (1).

Estas gravas angulosas estan superpuestas en mantos
6 capas, alternando lo estratos de canto grueso con los
de canto menudo, pero siempre angulosas y disminuyendo
sn espesor 4 medida que el estrato se aleja de la zona de
montafia ; también varia en cantidad el material térreo
que &4 moedo de argamasa une los guijarros, pero siempre
este material de unién es escaso é insignificante, compa-
rado eon la masa guijarrosa que en parte traba. La unién

(1) Fenémeno que dejamos plenamente demostrado en nuestro

estudio sobre zonas de abrasién lacustre 6 marina en el Ebro medio.
—Trabajo citado.

Minist=rio g Sultura 2010
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de las gravas se debe principalmente & presién 0 peso e
las capas superiores, las cuales mantienen las paredes
de los sondajes. Esta superposicién de capas O estratos
guijarrosos, homogéneos en cuanto a su calidad, pero di-
versos en cuanto & su tamafio y posicion, nos demuestran
que su formacion ha estado supeditada & ciertas fases de
aumento ¢ recrudescencia cuaternario-fluvial, las que a
modo de potencias periodicas han dep;nsitadu el material
derrubial sobre la formaeion nedgena, debiendo haber coin-
cidido cada fase de aumento fluvial eon una mayor canti-
dad de acarreo, que ha constituido el estrato de mayor
espesor con cantos 6 gravas de distinto tamane.

Ademas de estas fases de relleno, la zona ha debido
estar sometida & cierto régimen lagunar, como deducire-
mos mas adelante, al hacer el estudio de una segunda
categoria de niveles piezométricos que presenta la region.

El primer aspecto acuifero-subterraneo es caracteris-
tico de todas las formaciones detriticas de la cuenca, es-
tando eonstituido por una especle de canalillos que da
lugar 4 una libre circulaeciom de agua, hallandose en rela-
cion intima la cantidad de elemento liguido suministrada
por la capa acuifera con el régimen pluvial de la region,
siendo en consecuencia mis constantes los niveles pro-
fundos que aquellos pertenecientes & cualquier perfora-
¢ion superficial.

Esta eapa acuifera, la més importante de todas las
que posee la zona, no tiene colector visible de salida ; pero
no obstante esta falta exterior de desagiie, por su depen-
deneia con las lluvias de la regién, posee dos niveles dife-
rentes durante el ano, comportandose desde este punto
de vista dichas seceiones derrubiales eomo una zona cal-
carea afectada por fenémenos de Carso; es deeir, que
estas pérdidas de niveles, ya sean debidas 4 evaporacion,
ya & un desagiie lento subterrdneo mediante un colector
& zonas mis bajas, presentan como fenGmeno fundamental
esas dos diferencias que se notan en el nivel de la capa
acuifera, lo que implica un estado de Semejanza y de eon-
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tacto con las diferencias de nivel que Grund tiene sena-
ladas para las aguas subterraneas del Carso (1).

Como anteriormente -hemos apuntado, la complexion
de los elementos derrubiales demuestra que estos deposi-
tos han estado sometidos 4 un régimen lagunar, que sedi-
menté materiales mas 6 menos arcillosos, de los cuales
han derivado la diversidad de niveles acuiferos.

Tales focos de sedimentacion se hallan formando en
el subsuelo de la region pequeias manchas areillosas mas
& menos civeulares 1 ovaladas que mantienen de un modo
esporadico sobre las formaciones de derrubio niveles hi-
groscopicos de un relativo interés para la zona. Hay al-
gunos de estos focos higroscopicos que constituyen un re-
ceptaculo acuifero digno de tenerse en cuenta, pero en
general estan constituidos por pequeiias reservas.

Est ‘& baneos arcillosos, mas 6 menos mezclados con
el material nedgeno, no podemos considerarlos ecomo ver-
daderos focos artesianos, & semejanza de los lentejones
arcillosos que el Sr. Fernfindez Navarro tiene sefialados
en el cuat rario de Castilla la Nueva (2), debido & que
generalmente las regiones donde han sido formados estan
constituidasg por materiales muebles equilibrados. La ho-
rizontalidad que se destaca en estos recepticulos acui-
feros, 4 la par que su pequena amplitud no permiten
un verdadero artesianismo, lo que si podemos sehalar
respecto & los focos que salpican la franja meridional de
derrubios, es que con niveles acuiferos mineralizados

por las sales que entran en la formaecién del material
neégeno.

(1) Ver Grund (Dv. Alfred): Die Karsthydrographie studien
aus Westhosnien.— Leipzig, 1903.

(2) Ferndandez Navarro (L.): Perforaciones artesianas en el
cuaternario de Castilla la Nueva.—«Boletin de la R. S. Espafiola
de Historia Natural. Tomo IX, ndm. 6, pig. 302.—Madrid, Junio
de 1909,

Minlstario ge Cullura 2010
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Esta clase de formaciones pleistocenas que indudable-
mente marcan periodos de recrudescencia en las precipita-
ciones atmosféricas, han imprese un nuevo aspecto en
medio de los alumbramientos de aguas potables, tipicos
de las formaciones de derrubio fluvio-cuaternario.

Un ejemplo tipo de los dos aspectos acuifero-subterra-
neos que venimos sefialando, nos los presenta el poblado
de Carifiena; en efecto, en él se hallan barrios, como los
del 8.W., con alumbramientos de agua dulce poco profun-
dos ; v & poca distancia, y 4 la misma profundidad en los
barrios N.E., se hallan pozos con agua salada. Es indu-
dable que estos alumbramientos 4 poca profundidad (de
3 4 5 metros) y con sus caracteristicas salinas, provienen
de aguas metedricas ya infiltradas (en el menor namero
de los casos, pues apenas tiene importaneia la cantidad
de luvia infiltrada), ya procedente de las zonas vecinas
de derrubio (que es la que aporta casi la totalidad & estos
receptaculos higroscopicos), puesto que en toda la zona
las perforaciones que rebasando los einco metros alean-
zan los 12, 15 y 20, poseen aguas potables y permanentes,
fenomeno que no se manifiesta en las perforaciones peque-
nas de cuatro y cinco metros, las cuales quedan en seco
durante una gran parte del afio, es decir, durante la época
estival, en que las precipitaciones son insignificantes 6
nulas.

De acuerdo con los dos aspectos acuifero-subterrianeos
que acabamos de senalar en la "zona que nos ocupa, la
circulacion del elemento liquido en los materiales de de-
rrubio se verifica de una manersa rapida, comparada con
1a lentitud higl‘f}ﬂﬂ-flliitﬂ- que aQ modo de obstaculo se opone
al deslizamiento del agua en los receptaculos de arcilla
que anteriormente hemos estudiado.

Una vez alejados de las formaciones flavio-euaterna-
rias se vuelven & encontrar aguas subterrineas potables
v mas superficiales que las del elemento de derrubio que
hemos estudiado como transito del material nejgeno 4 ia
complexién antigua ; pero tales alumbramientos coinciden
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con ramblas de material diluvial adaptado indudable-
mente 4 una hendidura de factura tectoniea, sobre la cual
se ha sedimentado la formacién nebdgena que constituye
4 su vez el subsuelo de la formacién mueble derrubial
indicada. Esto es lo que ocurre en el pueblo de Alfameén,
que alejado de la gran masa de derrubios posee aguas no
lejos de la superficie y pertenecientes & un curso subte-
rraneo colector, por decirlo asi, de la red de canalillos
subterraneos que atraviesa el cinturén derrubial. El fe-
némeno de Alfamén se repite en otros lugares no distan-
tes del acarreo fluvial cuaternario, presentindose un ejem-
plo de ello en las mismas zonas situadas al N.E. de Cari-
fiena, region surcada por pequeilas venas liquidas (rio
de Bn medio, rio Frasno y el Barranco) que en realidad
merecen tan solo el nombre de torrentes, ya que la mayor
parte del afio se hallan en seco. Algunos de ellos tienen sn
cuenca de recepciéon en plena zona de la sierra de Algai-
rén, viniendo 4 formar al caer sobre la formacién nedgena
una especie de rambla en plena zona de derrubio, y aqui
¢s donde se forma el verdadero rio subterraneo que sureca
una parte de las complexiones nebdgenas del Campo de
Cariiena, en el cual denotan su existencia los pozos que
la bordean. Estas perforaciones se abastecen del elemento
liguido con tanta mayor rapidez cuanto mas proximos se
hallan al cauce subterridneo. Una vez alejados de estos
pequefios cursos subterrianeos, las aguas son cada vez mas
escasas y una prueba de perforaciéon artesiana ha sido de
resultado negativo, bien es verdad que tal ensayo -se ha
hecho tan solo una vez; pero tal experiencia, ayudada del
reconocimiento que tenemos hecho sobre el terreno, nos
da motivo para afirmar que no existen aguas artesianas
en tales zonas por impedirlo, entre otras causas, la serie
de fracturas, mediante las euales se abate la sierra de
Algairén en la formacién neodgena. Unos seis kilémetros
antes de Ilegar al poblado de Longares, el Campo de Cari-
fiena se prolonga por el material nebgeno, apenas afec-
tado por los elementos de Algairén, que con su descompo-
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sicion han fertilizado en parte la zona (1), hallandonos
en plena sedimentacion nebgena, recostada sobre subs-
tratum liasico, que aflora no lejos de Longares y que €Xx-
tiende su aparicion hacia Mezalocha y Herrera, donde fué
despojade, como indicamos en nuestra anterior comuni-
cacion, del manto lacustre por la aceiéon torrencial fluvio-
vioreuaternaria que siguié el valle del Huerva (2).

Este afloramiento lidsico, no obstante su independen-
ciar con la zona de derrubio que venimos tratando, pode-
mos deecir de paso que da lugar & una red subterranea de
muy escasa importancia, por ser pequeiia la cuenca de
recepeion superficial que posee tal afloramiento lidsico.

SEGUNDA ZONA

Regiones que integran la casi totalidad de los mantos
neogenos de la cuenca.

Exeepeion hecha de los: afloramientos lidsicos que es-
tudiaremos mas adelante y de la terrazas pleistocenas
que acabamos de resenar, que presentan un aspecto mas o
menos: continuo alrededor de la parte baja y media del
Ebvo, todo el resto del eentro de la euenca se halla for-
mado por la complexion nedgena.

Las constitueiones nedgenas, como todas aquellas de
época terciaria, presentan gran dificultad para ser  des-
critas en conjunto; partiendo de esta base, hemos de in-

(1) « Boletin de la R. 8. Espaiiola de Historia N atural.—Digo
en parte, por no haber afectado a todo el Campo de Carifiena ol
material de derrubio, notindose esta fertilidad de la zona en aque-
llos lugares donde el material antiguo ha sido aportado y descom-
puesto, como indica ya D. Cipriano Aguilar en el «Boletin: de la
R. S. de Historia Natural»; Tomo II. ndm, 9, Noviembre: de 1902,
pagina 312,

(2) Garcia Sdaing (L.): «Boletin de la. R. & Geogréfica, Je
=t
Madrid ; obra citada.
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dicar que la Zona que estudiamos no estd exenta de los:
obstaculos y dificultades que presentan tales materiales,
y que en consecuencia de ello la composicion de las dis-
tintas localidades que comprende el centro de la cuenca
son de una variedad mucho mayor que la que caracteriza
los terrenos antiguos que la rodean; de aqui la gran di-
versidad de aspectos que reviste la hidrﬂlngm subterra-
nea de tales regiones. Antes de entrar en su descripeion
hemos de decir dos palabras acerca de las fases de dese-
camiento que han afectado estas formaciones neogenas,
ya que los fendmenos actuales de hidrografia subterranea
de esta cuenca son consecuencia de una accion producida
por les que bien pudiéramos llamar ciclos de urenaje.

Kstas regiones lian estado supeditadas 4 una sedimen-
taciom verificada en las aguas nedgenas que cubrieron la
parte baja y media central de Ebro, llegando & ser la ari-
dez que se manifiesta en el Ebro medio una resultante
inmediata del drenaje lacustre 6 marino, concepto que
sin temor & equivocarnos pudiéramos hacer extensivo 4
todas aquellas cueneas que en la actualidad presentan
caracteres semejantes 4 la del Ebro.

Esta aridez, que se muestra tan claramente en dichas
regiones, no hubiera llegado al extremo actual si al dre-
naje marvino ¢ lacustre no hubiera seguido un segundo
factor de desecamiento que fué inmediato & las etapas
de descenso lacustre que sufrié la cuenca y cuya labor
continnia en nuestros dias. Hste segundo factor es la ac-
citn de: erosion normal que ha llevado consigo, como mas:
adelante expondremos, el desecamiento subterraneo de ia
formaeiém nedgena. En consecuencia, podemos decir, que
la aridez que se manifiesta en el Ebro medio es extrema
merced & su doble drenaje, superficial el primero (deseca-
miento lacustre 6 marino) que ha afectado de un modo
directo tan solo las superficies nedgenas y de sedimenta-
cion més recientes; el segundo, que llamaremos drenaje
subterraneo, es la aceiéon erosivo normal que ha hendido
el subsuelo neogeno. Este doble drenaje ha hecho: que el

Minlksterlo de Culluma 2010
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grado de sequedad haya llegado & ser tal que pﬂdfbﬂlﬂﬁ
considerar 4 alguna de estas secclones nedgenas (reglones
del desierto de Calanda, Vieolada, etc., etc.), en.mcir for-
mando parte de las regiones interiores de fiesecm:ﬂlentq,
que tienen bien clasificadas Martonne y Richthofen (1),
al dividir desde el punto de vista econémico en dos gran-
des grupos la superficie del globo. .

El primer desecamiento lacustre 6 marino de que venl-
mos hablando, no tiene mds interés que el haber dejado
campo libre al drenaje erosivo normal. Si el drenaje ma-
rino & lacustre nmo se hubiera verificado en los fltimos
tiempos del terciario, las aguas fluvio-cuaternarias hu-
bieran sido retenidas en su curso por la masa liquida de
aquella época terciaria que ocupd el centro de la cuenca.
La accion de los factores extgenos no hubiera actuado so-
bre la formaci6on nebgena; por el contrario, el deseca-
miento de fines del terciario (2) dej6 ancho campo de
aceion 4 las aguas fluvio-cuaternarias (accidén exdgena),

(1) Emmanuel de Martonne: Aréisme et Indice d’aridite.
Comptes Rendus de 1'’Acad. des Sci. de Paris.—Vol. 182, pagi-
nas 1.395-1.368, afio 1926.—Ver también la divisién que hace res-
pecto al Asia.

Ferdinand von Richthofen: China ergebnisse eigener Reisen
und daraut gegrundeter Studien.—5 vols.; Berlin 1877-1922. Vo-
lumen I, pag. 7.

También puede verse sobre cuencas de desecamiento lo publi-
cado por el mismo Martonne.—En Geographical Review The Ame-
rican Geographical Society of New York; Juli, 1927 ; titulado Re-
gions of 1nterior-basin drainage, piginas 347-414, donde se sefialan
10 pulgadas =253 milimetros de lluvia anual para las regiones com-
prendidas en las zonas de dominio drido. Las regiones desérticas
que acabamos de enumerar no llegan a esta cantidad de precipita-
ciones durante todo el aho.

(2) Durante el plioceno, como indicamos en nuestra pri-

mera publicacién sobre la cuenca.—«Boletin S. G.», trabajo ci-
tado, pag. 3s
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yue no solo por su actuacion erosivo-fluvial sino tambien
por el influjo que en su direccion ejercieron la doble in-
clinacion de las plataformas nebgenas (influjo del factor
endGgeno), marcaron la direccién que en la actualidad
siguen las venas liquidas que serpentean sobre las citadas
tormaciones, habiendo constituido los valles disimétricos
Huerva, Aguas, Martin y Guadalope, que se presentan
4 la derecha del Ebro.

En consecuencia, la disimetria que presentan tales rios
entre sus dos orillas §e debe al doble factor de corriente
& inclinacion presentados por las plataformas neoge-
nas (1) (combinacion de resultados endogenos y ex0Ogenos).

Presentan estos rios el aluvial tanto méas antiguo
cuanto mayor es su elevaciébn sobre el actual thalweg ;
estas formaciones diluviales antiguas coinciden en los
rios indicados en sus orillas «e la izquierda, que atectan
la forma de plane inclinado en oposicién a la perpendicu-
laridad de las orillas de la derecha. Este fenémeno erosivo-

fluyial que ha sido base de la erosion normal secundaria

que se destaca en la platatorma, no se presenta del mismo
modo en la izquierda del Ebro, donde las margenes de los
rios tienen sus dos orillas talladas de una manera seme-
jante. Esta “diferencia de aspecto entre los afluentes de la
derecha y los de la izquierda, es debida & la diferente in-
clinacion que presentan las dos penillanuras extendidas
4 ambos lados del Ebro. Esta inclinacién es mas pronun-
ciada hacia el thalweg en la penillanura nebgena de la

“derecha del rio, por ser su extensién menor en mas de la

mitad que la de la izquierda, y en consecuencia la ineli-
nacion hacia la vaguada consecuenté domina & la dere-
cha vy lo contrario ocurre & la izquierda, donde la incli-
naciéon es menor por la mayor extension y por el obstaculo
que presenta la emanacién hidrotermal del Sur de Alecu-
bierre.

(I) Tdea que dejamos anotada en nuestra iltima comunica-

cién sobre la cuenca.—«Boletin S. G.», de Madrid, trabajo citado.
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Los clichés nameros 1 y 2 prueban lo que acabamos de
indiear : el primero, junto con el esquema ntmero 1, pre-
senta una secciom del Huerva, que excava su margen de-
recha siguiendo la linea iniciada en un principio, depo-
sitando en su margen izquierda los aluvienes que en el
plano inclinado ascienden desde las arenas y cantos roda-
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dos actuales hasta los diluviales que deposité en las pri-
meras etapas de su trazado. La carretera que desde Zara,
goza se dirige & Carifiena, sigue en parte estos materiales.
Fstas terrazas fluviales tienen un doble declive hacia la
vaguada, donde & wna pequefia profundidad se ::eucueutm
algun volumen de aguas sub-4lveas, y hacia la desembo-
cadura del valle en el rio normal Y consecuente de la
cuenca.

El segundo eliché representa wuna zona del llano ned-
geno supeditada 4 una aceién de erosién normal reciente
mostrandonos en la actualidad la repeticion del fenﬁ-mem::
que tuvo lugar en época pleistocena, dependiente de las
corrientes fluvio-cuaternarias que seccionaron la plata-
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torma, siendo el fenémeno que representamos una remi-
niscencia del llevado 4 cabo una vez efectuado el drenaje
lacustre O marino en etapas durante la época pliocena (1).

Algunas de estas zonas, surcadas 6 rebajadas por la
erosion normal, presentan en determinados trayectos ve-
gefacion hidréfila, compuesta de junquillos y algunas otras
plantas propias de terrenos himmedos, indicando la proxi-
midad de un receptaculo impermeable. Iste se halla cons-
tituido por calizas margosas en su mayor parte, que con-
servan la humedad que sostiene aquella vegetaeion; no
obstante, la reserva acuifera es sumamente pobre, no pu-
diendo pensarse ni de un modo remoto en su aprovecha-
miento. No ocurre lo mismo en aquellas zonas que pre-
sentan pequeias depresiones de terreno (cliché nim. 3),
donde la vegetaciéon es més lozana, y si bien es verdad
que de ningtin modo puede contarse en tales regiones con
abundante eaudal de agua, hay algunos lugares donde ¢l
aprovechamiento seria factible y satisfaria algunas pe-
quefias necesidades de irrigacion del pais.

Bl drenaje lacustre seguido del de erosion normal que
acabamos de sefialar, ha dado lugar & que se verificara
ana accion de fendémenos exdgenos sobre formaciones ori-
ginadas también por factores de igual caracter; es deeir,
que si bien la posiciébn que afectan los materiales neoge-
nos del Ebro medio estq en relacion con la factura tectd-
nica del centro de la cuenca, siendo subordinadas tales
sedimentaciones terciarias al proceso enddgeno, €omo
Penck indica para todo acontecimiento de esta indole (2),

(1) Garcia Sdinz (L.): (fontribueién..... L.as zonas de abra-
sién.....—«Boletin R. 8. G.», de Madrid, obra citada.

(2) Penck (W.): Die Morphologische analyse. Ein kapitel
der physikalischen geo}mg-ie.——Stuttgart, 1924, pig. 10.—En él
indica que el acontecimiento exogeno estd subordinado al proceso
endégeno, Nosotros creemos gque en o] Ebro medio el proceso ex0-
geno depende 6 esta subordinado también y de un modo mas O

menos directo & los caracteres que reviste la formacion exogena.
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no por esto han dejado de sufrir nuestras formaciones
ex(genas acciones exteriores sobre materiales procedentes
de otras acciones analogas, cuya diversidad de resisten-
cias guia en parte el segundo ciclo de accién exterior, 10
siendo subordinado éste en consecuencia, Gnica y exclu-
sivamente, 4 los acontemientos endogenos.

Otro factor, ademés del de erosion normal que aca-
bamos de indicar, interviene en la red hidrografico-subte-
rranea de estas regiones; éste es el de la naturaleza que
caracteiiza los materiales que componen la formacion
neGgena, y & los cuales estan intimamente unidos los 4i-
versos aspectos que presentan los niveles acuifero-subte-
rraneos de la cuenca.

Toda la complexién nebdgena del Ebro medio se halla
formada por estratos superpuestos de margas y molasas,
con las cuales alternan algunas capas de calizas margo-
sas, cuyo espesor es muy variable. En esta serie de sedi-
mentaciones se halla un material que por sus condiciones
especiales de susceptibilidad de modificarse ejerce un gran
influjo sobre los demas estratos: son las capas formadas
por el yeso de precipitacion, las cuales alternan también
con las arcillas, coincidiendo su expansion con determi-
iadas zonas de la cuenca, como expondremos en nuestro
iltimo capitulo.

A esta alternaneia de estratos permeables é impermea-
bles (1) podemos anadir una modalidad mas en las zonas
del Ebro; nos referimos al cardcter particular que pre-
senta el substratum, y que trataremos al hacer el estudio
de la zona de afloramientos lidsicos. De esta variedad de
capas se deriva la gran diversidad de aspectos que con-
sideramos en la regiéon; nos limitaremos al estudio de
aquellas zonas donde el material predominante es el mismo
neogeno libre de intromisiones vesiferas,

(1) Que constituyen la tierra de promisién de los hidrégra-
fos, como Desor los llama, Sources du Jura.
Tomo XXIT, piagina 15.

«Revue Suisses.
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La serie de estratos que acabamos de indicar, margas,
molasas y calizas mas 6 menos margosas, son materiales
impermeables en teoria, como dice hien Martel al tratar
del grado de permeabilidad que encierran los distintos
elementos que constituyen la costra terrestre (1).

También podemos consignar que la impermeabilidad
de tales materiales nebtgenos se halla contrarrestada en
un pequeno tanto por ciento por la horizontalidad que
presentan tales terrenos; pero si tenemos en cuenta la
gran evaporacion & la cual esta sujeta esta parte central
de la cuenca, debido & la frecuencia de corrientes aéreas
que las afectan (2), junto con la insolacién que lleva con-
sigo su orientacion, podremos decir que queda anulada con
creces la accion que la horizontalidad de los llanos neé-
genos puede ejercer sobre el fenémeno de infiltracion,

No obstante esta serie de factores que intervienen en
el fenémeno que tiene lugar sobre la complexién nedgena,

(1) L. A. Martel: Nouveau Traité des eaux souterraines,
pagina 107.—Paris, 1921.

(2) Esta frecuencia de corrientes aéreas ha dado motivo
para que algunos autores, como el Sr. Jiménez Soler, tomen como
base la accién eoliana para explicarse los fenémenos morfoldégi-
¢os que presenta la cuenca. Ver Jimeénez Soler (A.): El problema
de la variacién del clima en la cuenca del Ebro.—Universidad de
Zaragoza.—Memorias de la Tacultad de TFilosofia y Letras. To-
mo I, pdg. 30 y siguientes.—Zaragoza, afio 1922.—Mi opinién estd
en contra de la del Sr. Jiménez Soler en estas cuestiones, que no
es del caso rebatir en este lugar, por creerlas expuestas con cierta
extension en mi 1ltima comunicacién geografica sobre zonas de
abrasién lacustre 6 marina en el Ebro medio.—Trabajo citado.—
No dejo de reconocer tampoco que la accién ecliana ha llevado
2 término una accién de «limadura», como dice el autor, en al-
gunas superficies de la cuenca; pero esta ha sido tan escasa que
no ha variado en absoluto el aspecto impreso por las acelones ma-
rina 6 lacustre v fluvio-cuaternaria, lo gue en nuestro comuni-

cado anterior creemos haber dejado hien demostrado.

1928.—1.%* TRIMESTRE ’
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siempre existe cierta cantidad de agua meteorica que :e
infiltra y viene 4 constituir en algunos lechos arcillosos
capas acuifero-subterraneas sumamente pﬂl}l'ﬁ'ﬁ- Yy a4 una
profundidad de 8 & 10 metros.

Bstas aguas meteoricas del subsuelo neogeno que se
hallan lo mismo 4 derecha que & izquierda de la vena flu-
vial, consecuente de toda la cuenca, constituyen niveles
secundarios sin verdadero interés. Sus aguas no sSon po-
tables por lleyar en disolucion sales procedentes de la
constitucién nebgena; pero no obstante estas sales que
llevan en suspensién (sales sodico-magnésicas en su ma-
yor parte), el hombre se ha visto obligado en algunas ¢o-
marcas 4 alumbrarlas utilizdndolas para el ganado, todo
ello debido 4 la sequedad y carencia de lluvias que carac-
teriza la region.

La extension de estas reservas 6 capas acuiferas (su
constitucion henehida de agua entra de lleno en la .aea
de espesor y profundidad) (1) es muy reducida. Los fe
nomenos (e erosion normal han seccionado en numMerosos
sectores los mantos nedgenos, llevando consigo la forma-
cion de sinclinales que han dado como consecuencia el
doble desecamiento 6 drenaje de las plataformas lacustres
6 marinos, como anteriormente hemos dejado sentado.

La rapidez con que se ha producido el seccionamiento
de losg mantos nedgenos y la escasez de precipitaciones,
deducida de la poea actividad que se nota en el ciclo de
erosion acuifero-subterranea, han sido la causa de la re
duceion de las eapas acuiferas y de su situacién elevada
sobre el fondo de los actuales valles de erosion normal
(esquema nam, 2), dindose el caso de gque en una misma
faja de terreno tierras elevadas posean una capa de agua
subterranea, que en terreno immediato ha desaparecido
merced 4 la erosion normal que ha rebajado las super-
ficies vecinas, levando consigo la desaparicion del recep-
taculo acuifero.

(1Y E. A. Martel: Nouvean Traité, ete. ; obra citada, pig. 272.
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El proceso de drenaje que privo los mantos neogenos
de la continuidad establecida en un principio en sus ni-
veles acuiferos, contintia en la actualidad de un modo
progresivo, aunque intercalado con etapas de retardo o
fases de paralizacion en la marcha del proceso erosiyvo
normal. Estas etapas de estancamiento son debidas a la
naturaleza de las calizas margosas ue COll Su graln resis-
tencia se interponen entre las formaciomnes nebgenas,
siendo un poderoso obstaculo al ciclo de erosion normal.
Estas capas margosas constituyen un nivel de base local

y temporal, ya que la persistencia de la erosion normal

hace desaparecer en un determinado lapso de tiempo el
aludido nivel de base momentianea que, repetimos, ha sido
un obstéculo para la erosién que se lleva a término sobre
la plataforma neogena. Una vez vencida la resistencla
temporal 6 momenténea, la accidén erosiva continta ayu-
dado por la perpendicularidad que afectan los escarpes
laterales del valle primitivo normal, escurriéndose el
agua hacia la profundidad 6 zona méas honda hasta que
la consumaeion del nueyo esfuerzo erosivo pone & luz otre
estrato calcareo que con su resistencia vuelve & retardar
una vez més el proceso evolutivo de erosién. Muchas son
lag zonas nedégenas que nos demuestran esa discontinul-
dad en el fenomeno causado por el drenaje de la regiom,
pudiendo indicar como ejemplo la que presenta el cliche
nimero 4; en él se destaca claramente una parte de la
plataforma mnedgena proxima al trazado que sigue la ca-
rretera Zaragoza-Caspe, en el trayecto establecido entre
los poblados de Quinto y Azaida; en él se yé claramente
que la erosion que ha tallade la parte superior del ba-
rranco en épocas de una mayor abundancia de aguas, con-
tinta en la actualidad su labor de modo idéntico, pero
con menor intensidad, derivada del régimen arido al cual
se halla sometida la euenca. En efecto:; en el Gltimo tér-
mino del cliehé y 4 un nivel superior se vé ¢l curso ero-
sivo normal de amplitud mucho mayor que la anchura
del surco inferior 6 barranco actual; en ¢l se destacan
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ol mismo tiempo restos de un estrato de calidad mar-
gosa (punto A), que ha quedado colgado merced 4 la en-
talladura verificada por la erosion; todavia se divisa en
1a parte inferior del cliché (punto B) un segundo estrato
de la misma roca, que con su consistencia no solo hace
impermeable el suelo de la zona, sino que, como ante-
riormente hemos indicado, es un obhstaculo 4 la labor de
crosion, retardando el referido proceso.

No podemos hablar en estas formaeciones nebgenas del
Ebro medio de desplazamiento de zonas hidrogrificas me-
diante erosion subterranea, pues la acecién de desgaste
en las capas impermeables es insignificante, consecuente
todo ello con la escasa circulacion de aguas subterraneas
que presenta el subsuelo neégeno. La presencia de mar-
gas y arcillas, que de la misma manera que Mallada (1)
disené al Norte del Ebro se hallan también al Sur del

- citado rio, no hacen méas que complicar el dispositivo sub-
terraneo de aguas, ya que multiplica las capas, todas
ellas, repito, de escaso interés acuifero.

Tampoco hemos de buscar en los materiales ne6genos
de esta cuenca capas acuiferas revestidas de caracteres
artesianos, como pudiera desprenderse de los trabajos
que el Sr. Fernindez Navarro (2) tiene publicados de
un modo general acerca de las cuencas artesianas pro-
bables en la Peninsula Ibérica, pues si bien hay zonas
donde los materiales de sedimentacion nedgena no han
sido perturbados, no hemos de olyidar que la continui-
dad de las capas acuiferas que en un tiempo debieron
revestir cierta importancia, han sido interrumpidas y de.
Secadas por la erosion normal que acabamos de indicar
(ver el esquema ntim. 2).

(1) Mallada (L.): Descripeién Fisica y Geolégica de la pro-
vincia de Huesca.—Comisién del Mapa Geoldégico de Espaiia.—
Afio 1878; obra cit., pag. 343. ’

(2) Ferndndez Navarro (L.): Cuencas artesianas probables
EH la Peninsula Thériea. (Comunicacién presentada en el IX Conx
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Esquema namero 3,
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Es precisamente en el
substratum de las zonas
situadas a la derecha del
Ebro donde hemos de en-
contrar abundantesreser-
vas de agua, como mas
adelante diremos.

El substratum liasico
que bucea en la comple-
xi6nnedgena, no presenta
un declive perfecto, sino
queporeleontrario,afecta
la forma ondulada (esque-
ma nim. 3), 4 la cual se
han adaptado las sedimen-
taciones nedgenas. Tales
ondulaciones aparecen fa-
cilmente comprobadas en
las superficies de la for-
macion pliocena, pudien-
do presenciarse lo que es-
tamossefialandoenlazona
gue atraviesa la carretera
que de Carinena se dirige
a Escatron,yen eltrayecto
que desde Belchite se ex-
tiende hasta las inmedia-
ciones del poblado de Me-
diana; claro esta que esta
via de comunicaeion pre-
senta lalinea ondulada del
substratum con una ma-
yor amplitud de la que
efectivamente reviste;
pert} facilmente se com-
prende la exageraciéon de
tal pérﬁl, si tenemos en
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cuenta que la linea de comunicacion citada ha tenido que
amoldar su trazado al ciclo de erosion normal que ha for-
mado lo que en la regién se conoce con el nombre de ba-
rrancos y cuyas aguas no han heecho mas que exeavar y
agudizar en muchos lugares la lineade ondulacion neogena,
deacuerdo conlaondulacion que afecta al substratum liasico.

Las ondulacioiies nedgenas que acabamos de resenar,
wan tenido su repercusion en las capas acuifero-subterra-
neas de algunos lugares de la formacién neégena ; en efecto,
la especie de suaves sinclinales que se dibujan en mantos
neégenos di6 lugar durante las etapas de descenso lacus-
tre 4 una especie de estanques 6 balsas (1). Cuando estas
zonas estancadas coincidieron con lugares cerrados y sin
franca salida superficial (sin desagilie) ni subterranea
(aislados de las zonas de drenaje erosivo-normal), dieron
lugar 4 los restos de aguas foésiles, que méas adelante ex-
pondremos, en algunos lugares de la formaciéon nedgena.

Congecuentes también con la forma que afecta el subs-
tratum, aparecieron zonas con salidas de aguas tan solo
superficiales, lo que ha dado lugar & clertas reservas

greso Imternacional de Hidrologia, Climatologia y Geologia, ve-
rificado en Madrid en Octubre de 1918 y publicado en el «Bole-
tin de la R. 8. Espanola de Historia Natural). Tomeo X1V, pa-
ginas 120-121.—Madrid, afio de 1914.

(1) La formacién de embalses naturales en estas etapas me-
dias de descenso lacustre, es la repeticién del mismo fenémeno
lagunar que caracterizé las primeras etapas del desecamiento de
la cuenca; ya el Sr. Ferrando nos da el hecho de haber hallado
en el curso del Gallego nnos mantos de turba que la erosién flu-
vial habia puesto al descubierto. Todos conocemos las condicio-
nes necesarias para el desarrollo de estas capas de origen vegetal,
las euales son un dato fehaciente de la formacién lagunar tipica
de los distintos periodos que atravesé la cuenca. Ferrando ( L Iy
El turbal de Villanueva del Gallego.—Tomo IX, nim. 2, Febrero

de 1909, pdgs. 79 v 80; «Boletin de la R. S. E. de Historia Na-
turaly.
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acuiferas en el subsuelo, haciéndose visible al exterior
la reserva subterrvianea por la presencia de plantas hidro-
filas, como anteriormente hemos sefialado (cliché ntm. 3).

De los dos aspectos, el que encierra mayor 1Interes es
el de aquellas ondulaciones nedgenas sin salida exterior
superficial ni de subsuelo mediante drenaje, es decir, las
gue han dado lugar 4 las reservas acuiferas aprisionadas
que constituyen lo que pudiéramos llamar depodsitos de
agunas fosiles. |

Numerosas en cierto modo pudiéramos decir que son
las reservas acuifero-fosiles que presenta el Ebro medio,
destacandose muchas de ellas por las fluorescencias sa-
linas que presenta la superficie nedgena; también pode-
mos apuntar gue algunos lugares eneierran un subsuelo
con caracteres potasicos, pero lo que interesa 4 nuestro
tema es tan solo dar & conocer algunos de los centros
acuifero-fosiles de referencia; de aqui que solo exponga-
mos los datos que se relacionan con aquellos focos que
revisten mayor inferés desde el aludido punto de vista
hidrografico-subterraneo. :

Salpicando la franja nebégena proxima al thalweg del
Ebro se hallan restos indudables de aguas que fueron
almacenadas y aprisionadas durante aquellas etapas de
descenso lacustre que afectaron el Ebro medio.

Tres lugares merecen especial mencion, por manifes-
tarse en ellos de un modo evidente los fenémenos relati-
vos & lo que pudiéramos llamar reliquias acuifero-nedge-
nas. Dos de estos focos acuifero-fésiles se hallan en las
inmediaciones de Alcafiiz y 4 unos 25 6 30 kilémetros de
distancia del Ebro; un tercer receptaculo se halla en las
proximidades de Mediana de Aragon, separado 12 kils-
metros de la gran arteria fluvial consecuente. Zonas acui-
fero-fosiles son también aquellas del Montolar, situadas
no l'ejm-; de Rueda de Jalén; pero por no prolongar de-
masiado nuestra descripeion, haremos tan solo referencia
& las primeras.
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en las inmediaciones de Alcaniz, tan solo una.reviste las
caracteristicas de aguas fosiles; en efecto, la Estanca,
como los naturales llaman & uno de los dos recipientes,
ha sido utilizada para almacenar aguas del Guadalope,
que en épocas de sequia se utilizan para la irrigacion de
la zona de huerta; el embalse y desagiie simultaneo de
la Estanca, que desde hace algunos afios se emplea 4
modo de pantano, ha dado lugar al arrastre y desapari-
c¢i6n consecuente de la mayor parte de los elementos ned-
genos que en otro tiempo caracterizaron la zona, hahiendo
desaparecido el interés que revisti6 como recepticulo (e
aguas fosiles.

No ocurre lo mismo con la Estanca salada, la cual
mucho mas alejada del curso del Guadalope no ha podido
ser modificada, encontrandose en la actualidad despro-
vista de aguas de superficie; su centro estd formado per
un fango salino-arcilloso que tGnicamente en inviernos llu-
viosos se cubre de agua, evaporandose con gran rapidez
al aproximarse la época estival.

HEs zona cuyas capas carecen de salida y su subsuelo
estq impregnado de aguas sédico-magnésicas de una gran
densidad ; es decir, que es una zona que aunque no se ha
explotado se caracteriza por los mismos caracteres del
recipiente acuifero-f6sil de las inmediaciones de Mediana
de  Aragbén, de que vamos 4 tratar.

A pequeiia distancia del poblado de Mediana y & una
altura de 350 metros sobre el nivel medio del Mediterra-
neo, estd emplazado el tercer receptdculo 6 balsén acui-
fero-fosil, que reviste todas las caracteristicas de reserva
ne6gena : en efecto, la halsa de Mediana, como la llaman

- los naturales del pais (cliché ntim. 5), es una hondonada
cerrada y sin salida, encontréndose rodeada de pequefias
elevaciones, Zonas Puig Aguila (459 m.), Valdecania (405
metros), Monte del Hospital y Val del Gallo (372 m. am-
bos), escasas en precipitaciones, que vierten sus aguas en
¢l centro de la hoya. Esté desprovista de drenaje, danda
lugar al estanque superficial que se manifiesta durante el
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invierno. Las aguas metedricas, euya total evaporacion
tiene lugar durante la época estival, dejan tan solo fluo-
rescencias salinas, 4 semejanza de la Estanca salada de
Alcaniz, y se hallan separadas del agua fosil del subsuelo
por un banco de arcillas que establecen & un metro de pro-
fundidad la separacion de los dos dominios de agua me-
teorica v reserva fosil (esquema nam. 4).

Las aguas meteodricas abastecen pozos cuya profun-
didad se halla & un metro sobre el nivel acuifero-fosil,
quedando en seco durante la etapa de mayor evaporacién
estival.

Las aguas fOsiles, por el contrario, son de nivel cons-
tante, y su densidad (1), 1.102 gramos por litro (2),
aumenta &4 medida que nos aproximamos al fondo de las
perforaciones (de un metro & 1’50 metros), de tal modo
que en éstas y & una profundidad de metro y medio la
sonda recoge cristales de precipitacién. Las caracteristi-
cag del receptiaculo son higroscopicas.

THERCERA ZONA
Aftoramientos lidsicos proximos d la vaguada del Ebro.

La semejanza aparente que presenta la zona baja y
media central del Ebro con sus materiales neogenos, dista
mucho de la realidad que aparece ante el estudio de esa
formacién. Las dos penillanuras extendidas & derecha &
izquierda de la gram arteria fluvial consecuente, presen-
tan fenémenos que rompen la monotonia indicada ;.8

(1) KEsta densidad del liquido supera 4 la densidad que ha
caracterizado muchos de los yacimientos belgas que se han tenido
como fosiles. Puede verse & *este proposite la comunicacién de
Karsten en el «Bull. Soc. Belge géol.». 16. Diec. 1902. Admitiendo
el origen f6sil de una irrupcién de agua constituida por unss
30.000 metros cibicos por contener 56 gramos por litro de clorure
de sodio.

(2) Andlisis del Dr. D. José Canudas y Salada.
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Jiasico, éste se presenta ondulado antes de comenzar su
buzamiento nedgeno, fenémeno que se vé claramente en
algunos lugares de su recurrencia neogena, mostrandonos
un ejemplo de faeil examen las zonas lidsicas colindantes
4 Belchite v 4 la derecha de la carretera que desde la es-
tacion de Azuara (en la linea férrea Zaragoza-Utrillas)
.se dirige al mencionado pueblo antes de llegar 4 su cruce
con la carretera Carinena-Escatron.

Las ondulaciones superficiales que presentan las zonas
lidsicas que bordean el material neégeno, bhuzan este en
plano inclinado hacia la vaguada general de la cuenca v
con el mismo aspecto ondulatorio. Este aspecto que pre-
senta el substratum, ficilmente se despreunde de la ondu-
lacion que muestra el material sedimentado sobre el alu-
dido liasico que forma la base de sedimentacion (esquema
ntimero 8). La erosion normal actuando sobre las com-
plexiones nebgenas ha hecho que sobre el lidsico aquellas
formaciones varien de espesor segln el grado de accidn
erosivo-normal efectuada sobre ellas, que reyisten un gro-
sor mucho menor en las secciones donde una mayor fuerza
de erosion ha coincidido con zona peraltada o anticlinal
del substratum.

Se encuentran lugares en la region donde estas zonas
peraltadas han coincidido con una accion erosivo-normal
lo suficientemente potente para que haya dado lugar, en
parte, al afloramiento de manantiales de gran interés.

Varios son los lugares de la zona que demuestran esto
plenamente ; citaremos entre ellos los nacimientos de Me-,
diana de Aragén, los ojos de Pontils en las inmediacio-
nes de Rueda de Jalon, las fuentes circunvecinas al po-
blado de Azuara, ete., ete.; los que mMayor interés presen-
tan son los dos primeros, ya que S¢ hallan 4 una gran
distancia de la zona de recepcién de aguas.

Tanto el manantial de Mediana' de Aragon como el gue
constituye los ojos de Pontils & fyente de Biera, son ma-
nantiales en los que la erosion normal ha actuado como
factor de primer orden, y tanto uno como otro han in-
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fluido desde tiempo inmemorial en el emplazamiento de
aglomeraciones humanas (1).

El manantial de Mediana (eliché ntim. 6) se halla §
ana distancia de unos dos kilometros del poblado del cual
toma su nombre, siendo el verdadero nacimiento de un
pequefio rio que eon el nombre de Ginel riega los poblados
de Mediana, Roden y parte de Fuentes, no llegando & ser
tributario del Ebro por agotarse sus aguas en riegos.

Este manantial brota de una grieta que presenta el
substratum lidsico que, después de buzar en la comple-
xi6n nebgena de las zonas colindantes 4 Belehite-Albor-
ton, ha aparecido unos 12 kilometros antes de llegar &
la vaguada consecuente de toda la euenca.

Es indudable que su origen es dicha fraetura, que debid
dar paso & un caudal sumamente pequeiio en el periodo
de sedimentacion neogena de estas regiones, lo que se
desprende de la horizontalidad que presentan los depési-
tos sedimentados en el terreno que rodea el manantial.
Esta horizontalidad que comilenza & unos dos metros de
distancia del actual afloramiento acuifero nos basta para
deducir que el caudal de la fuente durante la época de
sedimentaciéon pliocena debi6 ser muy escaso, pues sn .
fuerza ascensional no logréd impedir los depésitos que tu-
vieron lugar sobre el mismo, 6 que su apertura fué poste-
rior 4 la aeeién erosivo-quimica efectuada en el substra-
tum ayudada por la aceién erosiva normal que ha actuado
sobre la complexién nebgena, proeesos que afin hoy per-

duran en la cuenca, como expondremos méis adelante.

De esto se deduce de un modo evidente que avanzada
la labor del eiclo erosivo normal, aparecié el manantial
(aparicion facilitada por el débil espesor (que revestian

(1) Ver Jiménez Soler (4.): El problema de la variacién del
clima en la cuenca del Ebro.—Memorias de la Facultad de Filo-
sofia y Letras de la Universidad de Zaragoza.—Zaragoza, 1922.

Tomo 1.°, pdg. 80, donde explano los pleitos orignados con mo-
tivo del agua de esta ltima fuente.
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los mantos nebdgenos), y que después la grieta fué agran-
dada, tanto por la acciéon quimica como por influjo ero-
sivo del agua subterrianea ascendente (1), dando paso ul
abundante caudal actual (367 litros por segundo), caudal
que de haber existido desde un principio no hubiera per-
mitideo la sedimentacion veeina. El erecimiento progre-
sivo de la grieta se debe en consecuencia al doble origen
guimico-meednico que para la formacion de las cavernas
ha senalado Stainier en 1897 (2), una vez conocidos los
estudios de Flamache y Van den Broeck (3), y que Dau-
bré confirma al indiecar que esta accion sobre el ealcareo
ha sido y eontinta siendo quimico-mecanica (4). Esta
aeeion nos sirve también de base para indiecar que la am-
pliacion del receptacule acuifero-subterraneo de Mediana
continfia en estos dias (5).

La fractura del lidsico que da naeimiento al manan-
tial de Mediana se halla & tres metros de profundidad del

(1) Es decir, un efecto fisico-quimico.

(2) Stainier (X): De la formation des Cavernes.—«Bulletin
de la Société Belge de Géologie de Paléontologie et d'Hidrologien.
Tome XTI, pigs. 251-272 —Bruxeles, année 1897.

(8) Flamache: «Bulletin de la Société Belge de Géologien.
T. IX, 1895, pag. 835. M. E. Van den Broeck: «Bulletin..... T. IX,
pagina 268. Mem:. y_da M. 0. Lang: «Bulletin.....» T. IX 6 pa-
ging 191. Mém,

(4) Daubrée: Eaux souterraines. Tomo I, pag. 299.

(5) Ver 4 este propésito los andlisis que M. Du Kiel ha
hecho sobre el femdmeno de corrosién quimica del caleareo por
las aguas cargadas de dcido carbémice en los canales del subsuelo
¥ su intensidad respecto 4 longitud y complieacién de dédalos.—-
E. Rhair et Dufiel: De 'action chimigue des eaux courantes dans
les cavernes au dans les grands canaux souterrains. Tome XV,
séance du 15 janvier 1901, pag. 11 y siguientes.—Ver también
Rhair (E.): 1.action chimigue des eaux dans les cavernes. «Bu-
Hetin Société Belge de Géologie; séance du 17 juillet. Tomo XIV,
pagina 204.
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nivel que alcanza el liquido en la Tormacion nebgena por
la que sale.

La fuerza ascensional que tienen las aguas al abando-
nar las capas lidsicas, nos hace considerar tal nacimiento
como artesiano. A proposito de ello dice el Sr. Gos-
selet (1), en sus lecciones sobre las capas acuiferas de
Francia, que la denominacién de pozos artesianos tal
como se aplica vulgarmente 4 aquellos sondajes cuyo Ji-
quido rebasa el nivel del suelo, no tiene nada de cienti-
fica; el mismo Leén Janet, en la conferencia que en 11 de
Junio de 1900 di6 en la Sociedad Geolégica de Francia
sobre captura y proteccién de los manantiales de aguas
potables (2), hace observar que el nombre de capas arte-
sianas puede ser mal interpretado por estar generalmente
aplicado 4 capas susceptibles de surgir a mas altura. Se-
nala eomo preferible el empleo del nombre de capas as-
cendentes para todas aquellas que indistintamente se
elevan encima del nivel de su capa acuifera.

Aunque las aguas de Mediana no tienen una fuerza
ascensional muy potente, no creemos cometer error al
considerarlas como artesianas, de acuerdo con numMerosos
autores que asi consideran todas las que tienen una
fuerza ascensional cualquiera, prescindiendo de la poten-
eialidad de empuje. Partiendo de este earicter artesiano
del manantial que estudiamos, haremos observar que la
inclinacion general de las capas lidsicas hacia la vaguada
del Ebro nos hace pensar que la fuerza ascensional de

(1)Ver Legons sur les nappes aquiferes du nord de la Franece.
—«Amnales de la Société Géologique du Nord». T. XTIV, 1886-1887,
paginas 249-306.—Ver también la reproduccién de tales lecciones
an el tomo IT (afio de 1888) du «Bulletin de la Société Belge de
Géologien.

(2) Ver «Bulletin de la Société Géologique de France», 3.2
série, t. XXVIII, 1900, ndm. 5, pags. 532-548 y b548-552.—Ver
también Cf. Fuller (M. L.): Summary of the controlling factors
of artesien flows. U. 8. Geol. Bul., ndm. 319. 1908, pag. 41.
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las aguas existentes en el substratum de la complesion
nedgena serda mayor 4 medida que nos aproximemos 4 la
vaguada; pero no obstante este aumento de fuerza as-
censional en direccién al Ebro (N.E.), no creemos equivo-
carnos suponiendo que dicha capa acuifera pueda alcan-
zar en las perforaciones que sobre ella se hagan un nivel
superior al del actual nacimiento, y por lo tanto los son-
dajes que pudieran abrirse en cualquiera de las zonas que
afectan a este substratum daran resultados verdadersa-
niente satisfactorios, no obstante el liquido se mantenga
en la perforaciéon 4 una determinada profundidad inferior
4 la superficie neégena. El caudal de las aguas de Me-
diana es de 367 litros por segundo, siempre constante. no
atectandole las etapas de sequia tan prolongadas que
atraviesa la region ; pudiendo deducirse de ello que el re-
cipiente acuifero-subterrédneo de alimentacién es de una
gran extensiom |

La temperatura constante (18°) que tienen las aguas
en su afloramiento, lo mismo que su potabilidad, prueban
su independencia de los niveles mete6ricos de la reeiom ;
en efecto, la temperatura de las capas de agua que super-
puestas encierran la zona neogena, varia segin la esta-
cion, siendo nula la potabilidad en los niveles de proce-
dencia ne6gena. Lo contrario ocurre en el manantial de
Mediana, cuyas aguas potables en su nacimiento pierden
parte de esta propiedad al mezelarse con los niveles nes-
8enos mineralizados que afluyen al surco de erosiéon nor-
mal en el que se halla emplazado ¢l nacimiento.

La circulacion subterranea puede existir en materia-
les de contextura compacta y en materiales muebles ; estos
altimos est4n hien representados en los materiales de de-
I'rubio que circundan la cuenca, como hemos dicho en el
Capitulo anterior: los primeros tienen su representacion
N las zonas de afloramientos lidsicos de que hablamos.

El substratum lidsico de las regiones que nos ocupan
tienen yn aspecto sumamente compacto, y la circulacién
Subterrianeg que sobre ellos se efecttia reviste la dualidad

L.®F TRIMESTRE—1928, i
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que la circulacion puede afectar en toda zona cUﬂlI}fl-ﬂtr:L
Con ocasion de hacer publicas ciertas cﬂnslﬂera,{.zmnes
pricticas acerca del establecimiento de pozos artesianos,
indica T. C. Chamberlin (1) que & través de las rocas
compactas el agua puede circular de dos maneras, O bien
mediante les grietas y roturas que el ellas se encuentren,
6 mediante las cavidades formadas por la disolucion
quimica de sus elementos.

Bl recorrido de las aguas del manantial de Mediana es
consecuencia, no de uno de los dos factores que Chamberlin
sefiala, sino de los dos, precediendo el de agrietamiento al
fenémeno quintico, que es el que en realidad ha ampliado
la primera fractura, dando lugar al aumento del recep-
taculo acuifero subterraneo.

Las dos acciones de erosion normal y de disolucién
quimica 4 que hemos atribuido el origen del manantial de
Mediana, contintian en la actualidad, aungue naturalmente
en una eseala incomparablemente menor que la de las eta-
pas pleistocenas. La primera accién superficial la hemos
resefiado en capitulos anteriores; en cuanto 4 lo que & ia
disolucién quimico-subterrinea se refiere, solo indicaremos
que en las zonas circunvecinas al poblado de Azuara (re-
giones nedgenas que 4 modo de golfo se internan entre for-
maciones lidsicas) han aparecido durante los dos 0ltimos
afios manantiales que han brotado de una manera sbita
en medio de las formaciones nedgenas. Su aparieion ha te
nido lugar cuando por la disolucién de los bordes de la
orieta del substratum, 6 por la disminucion del espesor de
la béveda lidsica, mediante aceion quimica, el terreno hi
cedido & la presion hidraulica existente en los canales sub-
terraneos dando paso 4 mayor caudal, venciendo la resis-

(1) Ver el estudio publicado en el 5.° Rapport de «United
States Survey» ; puede verse también la traduccién que del mismo
articulo se ha hecho en la seccién de traducciones y reproduccio-
nes de la Société Belge de Géologie de Paléontologie et d’ Hidro-
logie (Bruxelles). T. IX du Bulletin, IT chapitre, p. 7, année 1899.
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. tencia que ofrecia la estratificacion nedgena, disminuida
en su espesor por la constante accion del ciclo de erosién
‘normal que con una mayor 6 menor actividad se lleva a
efecto en la superficie de la plataforma nebgena. El feno-
I]_-uﬂ]l{} de las inmediaciones de Azuara nos reproduce en la
ﬁﬂtualid&d la fase erosiva y de corrosion que di6é nacimiento
al manantial de Mediana.

Si bien el recepticulo que abastece la fuente de Mediana
se halla situado en materiales calcareos-lidsicos, los carae-
teres que presenta de caudal constante, su transparencia,
potabilidad y temperatura invariable, nos hacen creer que
no solamente se trata de un recepticulo acuifero de gran
extensién, como ya hemos dicho, sino que incluso la trans-
- parencia y pureza de sus aguas (1) se debe 4 la presencia
de terrenos muebles de relleno existentes, ya en el reco-
rrido de sus canales subterraneos ya en las zonas de recep-
~e16n, diferenciandose por aquellas cualidades de las de los
otros niveles acuiferos que encierra el subsuelo nedgeno.

Estudiada la fuente de Mediana, diremos pocas pala-
‘bras sobre otro manantial que en sus caracteristicas se
_asemeja & €l : nos referimos al ya citado de ojos de Pontils

0 fuente de Biera. '
Situado en las inmediaciones de Rueda de J alon, tiene
un caudal semejante al de la fuente de Mediana. Su alum-
. bramiento est4 en las zonas hendidas por la aceion erosivo-
hormal del Jalon, que ha permitido con su relleno diluvial
que su aparieion tuviese lugar 4 una profundidad 6 distan-
cia de la superficie mucho mayor que el anterior.

Las caracteristicas del manantial en cuestion son idén-

ticas 4 lag del de Mediana ; coinciden en la potabilidad,

(1) Ver, en cuanto al extremo de potabilidad é higiene, el
brabajo publicado por K. Putzeys: Parallee entre les eaux sor-
tant deg calcaires et les eaux élaborées dans les terrains & mailles
nes.—«Bulletin de la Société Belge de Géologien: Proces verbal
de la séance du 19 Janvier 1909. Tomo XXIII, pdg. 25 v siguientes,
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temperatura y caudal constante, y St presencia ha facili

tado lo mismo que en Mediana emplazamientos humanos,

siempre en lucha por la posesion de tales aguas (1). |

SQu cueneca de recepeién estd constituida por materiales
liasicos que delimitan el S.W. de las formaciones neodge-
nas de la izquierda del Jalom; la cuenca esta4 un tanto
conmovida y profusamente agrietada, buzando sus estra-
tos por las formaciones pleistocenas y pliocenas que por
los llanos de Plasencia envian aguas al Ebro y al Jalon.

Bl substratum lidsico encierra 4 presion las aguas

procedentes del manchon liasico que acabamos de rese-

fiar, guardando independencia absoluta con las aguas
del Jalon y aquellas otras de procedencia neogena. Esta
separacion entre las aguas superficiales de la region v
las del substratum se deduce facilmente de los caracte-
res que 4 semejanza de los sefalados en Mediana se pre-
sentan en el manantial de que hablamos, potabilidad,
constancia en el caudal, ete.

Por otra parte, el nacimiento de Pontils se halla em-
plazado en el llano aluvial del Jalon, y si las aguas de
este rio estuvieran en comunicaciéon con el manantial,
su régimen seria complejo, como Martonne indica (2),
vy tendriamos que aceptar un doble abastecimiento del
manantial mediante las aguas de lluvia precipitadas so-
bre la zona nedgena (com sus caracteristicas salinas) y
aquellas procedentes del Jalon, todo lo cual nos daria va-
riaciones en el caudal, que 4 su vez dependeria sensible-
mente de la evaporacion.

La fuerza ascensional de las aguas de Pontils rebasa
la superficie diluvial en medio de la cual sale 4 seme-
janza de la accion que el manantial de Mediana ejerce
sobre los mantos de sedimentaciéon nedégena que se rodean.

(1) Ver Jiménez Soler (A.): El problema de la variacién del

clima en la cuenca del Ebro.—Obra citada, pag. 80.

(2) ~Martonne (Emm. de): Traité de Géog aphie Physique.
Paris, 1925.—Tomo 1, pag. 454,
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Un fenémeno se observa en el manantial de Pontils que
u-{;-, se presenta en el de Mediana, 4 saber: el ascenso
de columnas de agua en el seno de la masa liquida. Esta
especie de surtidores subacuaticos, como bien podemos
llamar al fenomeno de Pontils, son visibles merced 4 una
cierta cantidad de arena depositada sobre algunos focos
de emanacion; en efecto, el espectador que se aproxima
4 las orillas de la fuente de Biera vé ascender en el seno

. de las aguas transparentes unos conos de arena que en
algunos segundos ascienden hasta cerca de la altura su-
perficial en que se mantiene el liquido. Este ascenso de.
los eonos va seguido de un descenso que deja depositada
la columna de arena en el foco de emision hidrica; estas
emisiones se repiten con intervalos de descenso mas ¢ me-
nos prolongados.

El fenémeno indicado nos hace deducir que la zona de

- recepelon de aguas estdy lo suficientemente alejada para
producir en los canales subterrianeos una aceion de enra-
recimiento que da lugar al fenémeno sefialado, no ocu-
rriendo lo mismo en el manantial de Mediana debido a
que el aire que ha penetrado por las grietas con igual fa-
cilidad que el agua pluvial (1) no ha recorrido longitud
de canal subterrdneo suficiente para enrarecerse.

La diferencia de longitud en el recorrido subterrineo
hecho por las aguas que abastecen el manantial de Me-
diana y la distancia recorrida por aquellas otras que com-
ponen el caudal de Pontils, se vislumbra facilmente ante
el aspecto mortfologico y de complexion que presentan una
y otra. Acerca del primero (Mediana) hemos dejado sen-
tado que su cuenca de recepcion estaba indudablemente
formada por el manchén lidsico que desde las zonas de
Alborton-Belchite se dirigia hacia el 8.W., siendo en con-
Seécuencia su distancia inmediata al nacimiento de Me-

() €. A. Martel: 1. évolution souterraine.—Paris, 1919, pi-
gina 119,
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diana de unos 25 kilémetros, distancia duplicada en el
manantial de que tratamos.

CUARTA ZONA

. Los f&n(jm_ﬂ-nﬂﬁ_ de carso en los materiales meogenos
’ del Hbro medio.

Las formaciones neégenas que ocupan la parte baja
y media central del Ebro han sido afectadas por movi
mientos posteriores 4 su sedimentacion; en efecto, el
equilibrio y horizontalidad que presentan los estratos
nebgenos se pierden en determinadas zonas que tienen la
caracteristica de ser paralelas & la vaguada del Ebro y
que indudablemente coinciden con fajas de débil resis-
tencia que guardan paralelismo entre si, &4 la par que con
la zona central y consecuente 4 toda la cuenca. Estas
zonas han sido precisamente las que dieron lugar & una
serie dé emanaciones que &4 modo de grandes surtidores
atravesaron la sedimentacion nedgena vertiendo en las
aguas pliocenas, en las que han sido disueltos y sedimen-
tados los materiales producto de su emision.

Estos fen6menos han traido como consecuencia la for-
macion deé ciertas zonas donde alternan los equilibrados
estratos yesiferos de precipitacion con otras capas neo-
genas, dando lugar 4 la existencia de un régimen acuife
ro-subterraneo distinto del que presenta el resto de las
formaciones.

Estas zonas arcilloso-yesiferas estan extendidas por
regiones proximas 4 los foeos de emanaci6én hidrotermal,
como se desprende de su emplazamiento, formando las
elevaciones situadas al Norte de Perdiguera, Farlete y Mo-
negrillo, que constituyen la llamada sierra de Alcubierre,
paralela 4 la vaguada del Ebro, lo mismo que paralelas &
éste y & aquélla son las fajas yesiferas de Violada y la
que desde Azlor por Peraltilla, Ariéstolas, La Almunia
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de Qan Juan y Tamarite se dirige hacia Alfarras (1),
confirmando lo que en lineas anteriores hemos indicado.

De todos estos focos de emanaciéon hidrotermal y de
algunos otros de menos importancia proceden los distin-
tos materiales yesiferos que en posicién estratificada se
presentan en las regiones del Ebro medio, dando lugar &
formaciones que mezcladas con el resto de los materiales
nedgenos presentan aspectos tipicos y que como tales po-
seen también caracteres especiales desde el punto de vista
morfolégico superficial y subterrineo.

“Todas estas formaciones neécgenas presentan aspectos
exteriores que recuerdan los fen6menos morfologicos co-
munes a toda region calcarea, si como tal caracteristica
de carsificacion hemos de considerar la existencia y crea-
cion de los fenomenos que Alfredo Grund tiene senala-
dos (2) para todo panorama de carso. Existen centros
ne¢genos donde la aparicion de estos caracteres morfolé-
gicos se presenta separada por grandes lapsos de tiempo
no obstante su aparieidon stibita en la superficie, todo ello
consecuencia de la sequedad de ambiente que domina en
lag zonas esteparias de la cuenca, y unicamente se encuen-
tran limitadas regiones donde los fenémenos carsicos apa-
recen con intervalos de tiempo sumamente cortos, lo que
es debido 4 la accién que el hombre ha ejercido de una
manera inconsciente ; examinaremos estas zonas con cierta
atencion, por presentar fenémenos que creemos de inte-
res; pero antes de hacer su examen morfologico, diremos
dos palabras acerca del aspecto de sedimentacién que se
manifiesta en la zona, ya que & la naturaleza y variedad

(1) Zona yesifera indicada por Mallada (L.): Descripeion
fisica y geolégica de la provincia de Huesca. Trabajos de la Co-
misién del Mapa geolégico de Espafia.—Primera parte, pdgi-
nas 343 y 345.—Madrid, afio de 1878.

(2)  Grund (A.): Der geographische Zyklus im Karst.—«Zeits-
chrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin».—1914, nim. §,
pagina 622,
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de estas sedimentaciones se debe la modalidad carsica de
la region. Los estratos de la zona, lo mismo que los del
resto de las formaciones nedgenas, estan formados por
materiales de las fltimas etapas de sedimentacion plio-
cena en las cuales intervino el matevial yesifero proce-
dente de las emanaciones hidrotermales ya indicadas, gue
tuyieron lugar en aquellos Gltimos periodos nedgenos. Ya
el Sr. Hernandez Pacheco hace resaltar en uno de sus
estudios sobre areniscas del Alto Aragom (1) que «las
formaciones yesiferas miocenas, escasas relativamente
cerca de la cordillera, son abundantes haecia el Sur, de
tal modo, que en las zonas meridionales de la provincia
es la roca dominante»; estas apreciaciones del Sr. Her-
nandez Pacheco acerca de la parte meridional de la pro-
vincia de Huesca, coinciden precisamente con uno de los
centros de emanaciétn hidrotermal que han tenido lugar
en la region ; es decir, con el foco de Alecubierre, que an-
teriormente hemos mencionado. |

Tres son lag modalidades que podemos distinguir en
cuanto al aspecto local presentado por el material yesi-
fero procedente de aquellos distintos focos de emanacién
que posee el Ebro medio y en combinacién con el resto
de los materiales nebgenos; en efecto, en algunas regio-
nes ese material estd caracterizado por la presencia de
estratos superficiales recubiertos de una tenue capa de ele-
mentos de descomposicion ; en otros lugares apareecen un
sinntmero de vetas folidceas ascendentes que coinciden
con los focos de emanacion hidrotermal (2). Un tercer

(1) Herndndez Pacheco (E.): Las areniscas miocenas del
Alto- Aragén y sus' condiciones de resistencia 3 las acciones de la
intemperie. Resumen publicado en la «Revista Hispano-Americana
de Ingenieria y Cnus’urunﬂir&un.—Madrid, Diciembre de 1927, ni-
mero 60, pig. 587.

(2) KEste aspecto se manifiesta claramente en las trincheras
delferrocarril Selgua-Barbastro: omitolaex plicaciény detalle del fe-
nomeno,porquenosllevariafotro tema distinto del de carsificacion,
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aspecto es el que presentan los estratos interpuestos entre
margas y arcillas é incluso en combinacion con estas Glti-
mas. En todas estas regiones la extensién y dominio del
elemento yesifero se halla en intima dependencia con la
potencialidad que caracterizé el foco de emanacion hidro-
termal mas proximo.

En los dos primeros aspectos el producto superficial
equivale a la consabida capa que recubre el carso calcé-
reo de los paises mediterridneos; estas capas superficiales
sirven de asiento 4 la escasa vegetacion de unas y otras
zonas. En las regiones calchreas este delgado manto de
elementos insolubles, restos de la descomposicion del cal-
careo, forma la terra rossa, del mismo modo que las im-
purezas que llevan los materiales de nuestras regiones
constituye ese mantillo que permanece insoluble en me-
dio del campo de disolucién superficial que mediante los
factores exdgenos se produce sobre los afloramizntos ye-
siferos. Estas zonas de descomposicion presentan tam-
bién, lo mismo que las del carso dinarico, una vegeta-
c¢ion mas pobre que la que he reconocido en las zonas
calcareas de Ogulin (Yugo-Eslavia), pero de mayor va-
riedad de tipos vegetales.

Kl agotamiento de probabilidades de evolucion carsica
que Martonne indica (1) para los estratos de yeso de
superficie, no tiene lugar en las regiones que estudiamos,
porque donde existen esas estratificaciones superficiales,
no obstante su poco espesor, las precipitaciones de la zona
Son demasiado escasas para producir la desaparicién me-
diante disolucién de los estratos, y no obstante abundan
los lugares donde podria llevarse & efecto esa disolucién
mediante fenémenos de carso; es méas bien la erosion
normal la que se encarga de la desaparicion del estrato
yesifero-nedgeno. Un ejemplo claro de lo que acabamos

de indicar presenta el cliché ntmero 7, que reproduce

(1) Martonne (Emm. de): Traité de Géographie Physigue.—
Tomo 11, pag. 673.—Paris, 1926

MinkstEno de Cullura 2010



Minlsterio de Cullura 2010

o8 RBOLETIN DB LA RBEAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

una seccion estratificada de la carretera DBelchite-Esca-
tron 4 su paso por las inmediaciones de Mediana de Ara-
g6n ; en el aludido cliché se vé clammente la, desaparicion
de una parte del estrato, destacandose en el trozo que ha
quedado colgado un hueco <cilindrico que 4 modo de con-
ducto atraviesa la capa formando una especie de ch_lmenea.

El cliché presenta tambien 1'ugq$ida,des producto de
erosion quimico-mecanica que en forma de medias canas
decoran la parte frontal del estrato, cuya desaparicidn,
que es posible en alguna de las regiones indicadas, no lo
es en aquellas otras zonas que hemos senalado como focos
de emanacion hidrotermal donde la formacion térreo-ye-
sifera alcanza un gran espesor. En estas regiones donde
el material mas 6 menos yesifero no ha podido desapare-
cer bajo los procesos de corrosiéon y erosion normal, es
precisamente donde se sefialan verdaderos huecos erosivo-
normales en su mayoria y que equivalen & la «dolinay
yesifera, bastante profundos al lado de las finas cincela-
duras de origen quimico que presenta el resto del estrato.

Dichas estas dos palabras acerca de los aspectos yesi-
feros, superficial y de foco hidrotermal, t6canos estudiar
el tercer aspecto que observamos en estas regiones; es
decir, el constituido por elementos yesiferos intercalados
entre margas y arcillas é incluso en combinacién con
éstas. Hstas formaciones que ni pertenecen al estrato su-
perficial que anteriormente hemos citado ni 4 la categoria
de los focos de emanacién hidrotermal, han sido combi-
nados con el resto de las formaciones nebgenas é incluso
en algunos lugares resguardados por otras capas nedgenas
de la acci6én directa de los agentes exdgenos.

Dichos materiales tienen representacion en muchas
zonas de la cuenca ; hay algunos que han estado sometidos
a un influjo en parte artificial, otros por el contrario no
han sufrido la menor modificacién humana y por esto re-
visten mayor interés cientifico, como mas adelante veremos.

Dedicaremos cierta atencion 4 los dos aspectos, ya que
ambos son dignos de estudio.
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El primer aspecto 4 que hacemos referencia lo pre-
genta la zona extendida en unos 30 kilometros al Sur
de Zaragoza ; en su anchura abarca desde la margen dere-
cha del Ebro hasta el primer escarpe nedgeno emplazado
al Sur de la citada vena fluvial. La region esti atravesada
en parte por los ultimos kilometros del Canal Imperial
de Aragén y 4 éste se debe la celeridad que revisten los
fen6menos de carso de esas regiones.

Este fenémeno de carsificacién tuve un comienzo pu-
ramente natural y libre de toda intervenci6on humana,
debiéndose & ésta tan solo la rapidez que presenta el ciclo
de evolucion superficial. Estas regiones, como todas las
que estudiamos, han estado sometidags & un régimen la-
gunar, régimen (ue ya observamos al tratar de las zonas
de derrubio que contornean las formaciones nebdgenas, fe-
né6meno que igualmente nos demuestran los restos de aguas
fosiles de que hemos hablado en el eapitulo anterior. En
esta zona son prueba fehaciente de ello las formaciones
proximas al poblado de Fuentes de Ebro, que con sus
estratos superpuestos de arcillas contribuyen & sostener
ciertos niveles higroscépicos, consecuentes con las zonas
antes pantanosas (de época pliocénica). Contemporianeos
de estas formaciones son los materiales yvesiferos mas o
menos arcillosos que ofrece la margen derecha del Ebro.

HEstas plataformas tienen un doble origen nedgeno-flu-
vial, halldndose superpuestas a los materiales nedgenos,
‘materiales cuya presencia nos indica una fase de relleno
que ha seguido en el valle del Ebro a la formaci6én lagu-
nar neogena de la vaguada. Entre los productos de for-
macion moderno-nedgena podemos sehalar los materiales
yesiferos mezclados con arcillas, resultado todo ello de
la etapa lagunar que ha producido la sedimentacién in-
dicada (cliche ntim. 8). Esta variedad de elementos yesi-
fero-arcillosos y terrenos de acarreo diluvial, que son base
de los fen6menos que actualmente presenta la zona, se
hallan en contacto con un substratum formado por con-
glomerado sumamente resistente al cual se unen induda-
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blemente las formaciones lifisicas que constituyen el fondo
del material nebgeno. BEs sobre este conglomerado en que
dggg,&ma-n las mﬁ;ierna-s formaciones de la vaguada con-
secuente. Esta formacion aflora también al Norte de Za-
f&gﬂza, siendo bastante el ntmero de kilometros durante
los cuales puede seguirse cubierta por materiales de des-
composicion. Esta variedad de estratificacion nebdgeno-flu-
vial se encuentra hoy en gran parte colgada, merced 4 la
labor erosivo-fluvial del Ebro, que descubre una parte del
subsuelo sobre que descansan dichas formaciones (cliché
numero 8).

Los fenomenos de carso que presenta esta plataforma
fluvio-nedgena son posteriores al relleno fluvial y su fou-
maecion depende no de antiguos valles precarsicos, como
Cyijic seiala (1) para las zonas dinaricas, sino que por
el contrario son una resultante inmediata de los fendme-
nos de disolucion preeminentemente quimica y pesterioe-
mente mecanica que se han produecido en la zona genésiea
del subsuelo; todo ello est4 plenamente demostrado por
la ausencia de valles muertos y desorganizados por las
formas carsicas, asi como por la formaciéon instantanea
de las «dolinas».

El asurcamientto erosivo-normal que se destaca en la
zona de contorno nedgena mis proxima y mas eleyada so-
bre la regiom que estudiamos, ha motivado que las aguas
meteoricas se encaminaran en un principio hacia ella,
dando lugar al comienzo de la fase carsica que hoy apa-
rece en un estado avanzado de evolucion, activado por la
infiltracion de las aguas que encauza el filtimo tramo del
Janal Imperial de Aragon.

La afluencia de aguas metedricas mediante los surcos
6 barrancos, como llaman en la region 4 esta aceifn ero-
sivo-normal, que presentan las superficies de la plata-
forma nedgena, han dejado depositado sobre la franja de

(1) Couie (J1.): Hidrographie souterraine et évolution mor-
phologique dn Karst.—Grenoble, 1918, pag. 14.
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ESTUDIOS GEOGRAFICOS DE LA CUENCA DEL EBROD 61

terrenos de la derecha del Ebro una serie de restos neaé-
genos modificados, que nos indican el punto de afluencia
de aquellas aguas procedentes de la elevada plataforma
neogena. Dichos restos estan emplazados en el punto de
contacto de la plataforma con las formaciones fluvio-ne6ge-
nas. Las corrientes afluentes 4 estos materiales fluvio-neo-
genos han acarreado una aceién disolvente en las capas

t arcilloso-yesiferas que forman el subsuelo, dando comienzo

- 4 la fase de disolucién subterrdanea que ha causado 1os
accidentes earsicos que presenta l4 regi6n, semejantes 4
los que senala Penck (1) en las superficies del territorio
aleman al hablar de los Erdfiillen, caidas 6 descensos de
tierra que dice existir en los yesos del mismo modo que
en los calcareos. Puede decirse que la mayor parte de los
fenémenos de carso que presenta la zona se reducen a de-
presiones «dolinas» (2) 6 cubetas, como las llama Mar-
tel (3), cerradas, circulares 6 elipticas.

Mas adelante veremos la diferencia de origen que ma-
nifiestan en nuestros terrenos estos fen6menos nedgeno-
yesiferos con aquellos otros que ocupan las regiones cal-
careas. A. Penck en su estudio contintia haciendo resaltar
la poea frecuencia de estos fenomenos en los materialss
yesiferos; nosotros hemos de hacer constar, respecto 4
esta escasez de formas carsicas, que s1 en efecto son ver-
daderamente raras, es indudablemente debido 4 que la red
hidrografico-subterranea de las regiones de yesos no es

(1) Penck (A.): Das unterirdische Karstphinomen, publi-
cado en Recueil de travaux offert a Mr. Cvijie, pig. 175 y si-
guientes.—Obra citada.

(2) Término mediante el cual se les ‘conoce en las regiones
caleareo-dindricas, donde han sido formados sobre un antiguo fondo
de valle fluvial. Ver, & proposito de estos fendmenos, & Cwi-
Jvz (J.): Hydrographie souterraine et évolution morphologigue
du Karst.—Obra citada.

(3) Martel: Nouveau traité des eaux souterraines.— Paris,
1921 ; pdg. 183.

L
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tan abundante como aquella de las calcireas. Esta escasez
de corrientes subterraneas repercute precisamente de un
modo directo en la escasez y poca variedad de fendmenos
de carso que se observan en las regiones yesiferas; una
prueba de lo que decimos nos la presentan las zonas que
estamos estudiando, coincidiendo la aceleracion del feno-
meno carsico con las fajas de tierra mas irrigadas.

Estos fenémenos no poseen la amplitud que presentan
los. que en calcareo seilala Martonne (1) de 20 4 200 me-
tros de didAmetro, pues raramente pasan de 8 4 10 metros ;
generalmente son de 4 y 5 metros y aun se encuentran
menores. En nuestra zona Ibérica se hallan del mismo
modo que en las del Carso clertos conductos conocidos en
Aragén con el nombre vulgar de simas (jama del Karso
Yugoeslavo), que ponen en comunicacion el fondo de la
«dolina» con la red de canales subterraneos (ver cliché ni-
mero 9, donde se destaca facilmente lo indicado).

dstos fendmenos que presenta el material yesifero del
Ebro medio son por lo tanto de proporciones mucho me-
nores que los existentes en el calcareo dinarico, donde
yo he podido apreciar (comparense en el ¢liché ntim. 10,
que representa las «dolinas» de las inmediaciones de Ogu-
lin, con los clichés de «dolinasy yesiferas emplazadas 4
la derecha del Ebro) mucho mayores que las nuestras, de
o) ¥y mas metros, llegando 4 400 la maxima conocida (2).
En estas simas 6 «jamas», no obstante el peligro que su
reconocimiento encierra por la poca consistencia que pre-
sentan sus paredes, he podido llegar hasta 3 y 4 metros
de fondo, suponiendo alecanzan una profundidad de unos
10 4 12 metros, es decir, el espesor de los materiales més
0 menos solubles que encierra el subsuelo.

La complicacion de esos embudos «dolinasy 6 depresio-

(1) Martonne (Emm. de): Traité de Géographie Physique.—
Paris, 1926.—T. II, pdg. 657.

(2) Su origen es también distinto,
demostrar.

como terminaremos de
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nes cerradas, da lugar entre ellas 4 una especie de solda-
dura que origina el tipo que Cvijie llama «uvalay ; el eli-
ché nimero 11 representa, en nuestro suelo, una complica-
cion del fenémeno aludido.

La béveda de los canales subterrineos tiene una con-
sistencia suliciente para soportar los materiales super-
puestos y tnicamente llega & desaparecer tal consistencin
cuando la irrigaciéon reblandece la formacién que soporta
la boveda subterrianea, originando wuna serie de hundi-
mientos O «dolinas» que sefialan en el exterior la direc-
cion seguida por los canales subterrianeos (ver cliché ni-
mero 11).

Los fenémenos que acabamos de resenar nos demues-
tran plenamente que las aguas que abastecen la region son
las que producen la disoluciéon de las capas yesiferas, dis-
minuyendo su espesor primeramente por solucion y mas
tarde por disgregacién, 4 semejanza de lo que ocurre en
todas las regiones que poseen materiales mas 6 menos ye-
siferos (1). Finalmente, y como resultado de nuestras
observaciones en estas zonas, haremos constar que si bien
sus superficies estan supeditadas 4 la aceion de los distin-
tos factores exodgenos, su erosion no se verific6 comen-
zando desde la superficie hacia el fondo, como Cyvijic indiea
para todo terreno carsico-caleireo (2), y si bien debemos
hacer la salvedad de que en el subsuelo el proceso sigue
el influjo de la gravedad, enunciado por el malogrado Pro-
fesor de la Universidad de Belgrado, no por esto dejan de
ser los fenémenos de superficie que se manifiestan en nues-
tras regiones una resultante inmediata de la descomposi-
cion quimico-mecanica efectuada en el subsuelo, precisa-

(1) Véase 4 este propésito lo publicado por Otto Lang: De
la formation des cavernes & propos des effondrements d’Eisleben.-—
«Bulletin Société Belge de Géologien.—Bruxelles, 1897.—T. XTI, fas-
ciculo TI-ITI, pig. 191 y siguientes.

(2) Cwijic (J.): Hydrographie souterraine et évolution mor-
fologique du Karst.—Grenoble, 1918; pag. 35.

Minkstenao ge Cullura 2010



IMinkstero de CullumEm 2070

64 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

mente donde se da aquella zona de disolucion quimica g
oxidacion, como W. Penck (1) la Hama. Estos fenémenos
resultado del proceso geonésico que se produce en el sub-
suelo de la region, solo nos demuestran la existencia
de corrientes subterraneas que han producido fendémenos
exteriores & semejanza de los originados por las aguas
superficiales y que Cvijic sehala en la zona calizo-ding-
rica (2). Los fen6menos carsico-superficiales que apare-
cen en nuestra regién no son nunca producto de la accién
erosivo-superficial que se destaca en las zonas del carso,
sino por el contrario, de la evolucién que se lleva 4 tér-
mino en el subsuelo de la regiomn.

No todos los fendémenos de carso que se hallan en las
formaciones neogenas del Ebro medio han sido acelerados
de un modo artificial, como los de la zona que acabamos
de examinar, sino que por el contrario, se hallan regiones
neogenas, como las situadas 4 la izquierda de la vaguada
consecuente, donde las modificaciones tienen lugar sin la
Inas minima intervencion humana; este es el segundo as-
pecto que hemos serialado en lineas anteriores y que es-
tudiaremos ahora.

Una zona donde se presentan log fenémenos de referen-
cia es la franja de tierras situada al Sur de la sierra de
Alcubierre y emplazada entre los poblados de Villamayor,
Farlete, Monegrillo y Puebla de Alfinden.

La regién estqy constituida por materiales idénticos @
los del resto de la formacién nebgena; pero la posicién
equilibrada de las capas en que se han hendido los sin-
clinales 6 barrancos de fondo en U abierta y suave, da

lugar en épocas de Nuvia 4 cierto retraso en el desagtie
de la zona.

—

(1) Penck (W.): Die Morphologische analyse.—«Ein Kapitel
der physikalischen Genlngien,-—Stut‘tgart, 1924 ; pag. 5l.

(2) Cwigic (J .): Das Karstphinomen Versuch einer geogra-
phischen MﬂTphD]ﬂgiE.—-itGEﬂgl‘. Abhandlugen»; V, 8, 1893; pa-
gina 59 y siguientes.
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Bste deslizamiento de aguas tiene su retraso maximo
en aquellos puntos donde el asurcado erosivo-normal (Val,
como los llaman en el pais) coincide con lugares equilibra-
dos y de amplitud, y aqui es donde 13 infiltracion, ayu-
dada con la permanencia de aguas «in situn, reviste
alguna importancia. El Ebgll.‘:]; se infiltra en estas regiones
4 través del material mueble neogeno, acarreado por «l
agua metedrica al fondo de la Val, terminando general-
mente el recorrido de infiltracién descendente en delgadas
capas de arcilla 6 en estratos de yeso mas ¢ menos arci-
llosos. Hay zonas donde el yeso descansa sobre las ar-
cillas y margas, siendo alli donde se efectia la disolucién
l_'.]’[li-].”ﬂiEElJ, mineralizandose hasta la saturacién las escasas
aguas metedricas. Pero el origen de los fendmenos de
evolucién superficial que tienen lugar en los mantos ned-
genos no obedece, como veremos, ni 4 erosién carsica de
superficie (1) ni tampoco todo ello 4 erosién normal, sino
por el contrario, es un nuevo faetor derivado de 1a clase
de materiales que integran la complexion neogena, es una
evolueion que bien pudiéramos llamar propia de carso
neogeno. Los fendomenos exteriores (que se presentan sobre
las superficies de las formaciones no son tampoco idén-
ticos 4 los que ofrecen aquellas zonas que el malogrado
Profesor de Belgrado Jbropone llamar (2) de «Merokarsty -
(Karso incompleto), pues la formacidén superficial, car-
Slea se efectia de una manera rapida sobre los materiales
nedgenos, no existiendo en ella esas etapas del ciclo de
formacion del carso caleareo (3), etapas de las que mu-

i —

(1) Ver Garcia Sdinz (L. ): Las zonas de abrasién lacustre 5
marina en el Bhro medio.—Obra cit.—«Boletin R. S. G. de Ma-
dridy, primer semestre de 1927.

(2) Cwijie (J.): Types morphologiques des terrains calecaires. —
(C. R. Acad. Sciences), 1925; primer semestre, pag. 592.

8) Cwiji¢ (.J): The evolution of lapiés.—Geographical Review.
The American Geographical Society of New-York. Januﬂr}', 1924,

Pagina 32 y siguientes.

1.®" TRIMESTRE—1928. )
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chas se presentan en el subsuelo de la zona, pero que ng
se manifiestan en superficie.

Se trata de un carso desarrollado no tan solo debajo de
una delgada capa superficial permeable, como Penck (1)
sefiala. en una de sus extensas comunicaciones, sino que
aqui el fenémeno de carso subterrdneo, como pudiéramos
lamarlo, tiene lugar incluso debajo de capas impermea-
bles que por su poco espesor llegan 4 estar rellenas de
agua y pierden su caracter produciendo tan solo el re-
tardo 6 complicacion del proceso de infiltracion que sufre
una detencion en su marcha descendente hasta llegar al
estrato soluble,

El elemento liquido actta de un modo carsico-subte-
rraneo cuando llega & establecer contacto con una zona
que reyviste un yvolumen suficiente para, siendo ficilmente
atacable por el proceso de disolucién, crear en el subsuelo
una seccion de formaciones carsicas. No hemos ue pensar
tampoco que este carso subterrdneo esté cubierto por una
capa superficial & semejanza de lo que Grund indica para
el carso de superficie (2), pues si bien hemos podido ob-
servar en los estratos yesiferos de superficie (como he-
mos indicade en lineas anteriores) una descomposicién ex-
terior que mantiene una vegetacion rudimentaria sobre
la finisima capa de fIE‘;‘aGDmpﬂbl{‘l()]l que recubre el yeso
& su contacto con el aire, este caso no se da. nunca en €l
subsuelo, donde 1a deseomposicion de los materiales yesi-
feros es eminentemente quimica y de disolucion. El pro-
ceso de disolucidon en log canales subterrineos que en-
c¢ierra el subsuelo neogeno, tiene que ser de una activi-
dad mucho Imayor que el que se verificaria sobre el mismo
material y en superficie subaérea, merced & que el liguido

(1)  Penck (A. ): Dans unterirdische Kaxr stphinomen. —Recuell;
paginas 175-197. — Obra, utad.sr,

(2) Grund (A.): Der geographische Zyklus im Karst.—«Zeits-
chrift der Gesellschaft fijr Erdkunde zu Berlin».——1914.—N.° 8,
pagina 621 y siguientes.— Obra citada
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de disolucion permanece més tiempo sobre las superficies
de ataque, no deslizdndose ni evaporindose rapiueamente
como ocurriria si se hallara al exterior. Por otra parte,
la temperatura que domina en esas zonas del subsuelo es
mas constante y mas elevada que la que reina en la sn-
perficie de las aludidas regiones y en consecuencia el pro-
ceso quimico debe verificarse de una manera méis regular
y activa. |

La evolucion de una parte de las superficies nedgenas
es consecuente con los fendmenos que se verifican en el
subsuelo, los cuales marcan el primer ciclo de la evolu-
¢ibn de superficie,

El ciclo de erosion subterranea, en los materiales nej-
genos, colmenza con caracteres eminentemente quimicos,
a los que sigue un proceso mecinico posterior, derivado
de la fuerza de gravedad que se manifiesta al exterior por
el hundimiento de zonas que senalan en la superficie
neogena el recorrido del curso liquido, lento y poco me-
nos que estancado que existe en el subsuelo. El e¢liché
namero 12 nos presenta una linea de estos hundimientos
superficiales, consecuencia de las modificaciones carsicas
del subsuelo, que se conocen en la regiéon con el nombre
de simas.

HEstas simas acttian 4 modo de «jamas» 6 pozos de ab-
gorcion en épocas de lluvias, estableciendo el contacto
temporal entre las aguas meteéricas superficiales y la
pequena corriente subterrinea. No termina aqui el pro-
ceso evolutivo superficial que se manifiesta en estas re-
giones, sino que el fentmeno indicado abre camino 4 ia
evoluecion erosivo-normal hendiendo las formaciones neo-
genas. Los clichés ntimeros 13 y 14 mos dan cuenta de
ésta segunda fase del proceso, presentando algunos tra-
Yectos del fondo del surco de erosién normal una especie
de zonas deprimidas 1t hondonadas que con su forma ave-
lanada parece ser vestigio de una antigua «dolina» sub-
terranea.

Estas formaciones talladas por el proceso de erosion
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normal son afectadas por un nuevo fenomeno de des-
plome lateral, que merced 4 la accién de gravitacién e
inconsistencia de los mantos nebgenos, comienza por la
apertura de grietas paralelas al surco erosivo central, co.
nociéndose en la region con el nombre vulgar de rajas.

El cliché namero 15 representa un comienzo de estos
desplomes ¢ desprendimientos, que en determinadas re-
giones imprimen un aspecto especial al pais.

La causa tltima vy de mayores proporciounes es la ac-
c¢ion de la gravedad, es decir, el mismo factor que trasladé
la. evolucion morfologico-subterranea a la superficie, y
como derivacion de la primera dié comienzo el ciclo ex-
terior.

Estos son los factores del proceso que aceleran de un
modo rapido el desmoronamiento de las plataformas neo-
genas y que suple en la actualidad la potente accion ero-
sivo-normal que en épocas anteriores produjeron las co-
rrientes fluvio-cuaternarias.

En consecuencia de lo expuesto, podemos decir que
una gran parte de las modificaciones superficiales de nues-
tras zonas neodgenas (cuestiones que podemos hacer ex-
tensivas 4 toda formacion nedgena semejante 4 nuestra
cuenca) se llevan & término mediante fen6menos de earso;
pero no superficiales, como Cvijic ha sefialado para todo
terreno calcareo, sino subterraneos 4 los que se acopla
el modelado exterior.

En esta serie de fendmenos, el proceso guimico-subte-
rraneo disminuye su aceiéon después del hundimiento su-
perficial, es deeir, cuando el factor erosivo-normal entra
@ actuar, momento en el que es superado por la accioén
mecanica de arrastre subterrdmeo que Ileva consigo L
corriente de absoreidon encaminads por las simas, con-
ductos que, como anteriormenie hemos dicho, establecen
la continmiuada de la corriente superficial metedrica con
la subterrianea; 4 medida que el proceso erosivo-normal
avanza aumenta la aceién de un tercer factor, que es el
de la gravedad (desplomes laterales del surco normal),
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y que llega & superar a la aeciéon de los procesos anterio-
res quimico y erosivo-normal, constituyendo con los ma-
teriales de desplome el campo mueble de infiltracion qué
ha de dar comienzo & otro ciclo quimico, al que han de
seguir las fases del proceso de evolucion que hemos se-
flalado.

El origen de la evolucion que se destaca en las super-
ficies nedgenas de que hablamos, no obedece, como vemos,
ni & erosion carsica propiamente dicha ni & erosiom neta-
mente normal, sino que por el contrario, es un nuevo fae-
tor derivado de la clase de materiales que integran ia
formaciOn neogena; tampoco los fenéomenos que se pre-
gentan en la superficie de estas capas son idénticos & los
que se verincan en aquellas zonas, 4 las cuales el malo-
garado Profesor de Belgrado propone llamar (1) de Me-
rokarst (carso incompleto), pues la formacién superficial
del fenémeno carsico en los materiales nedgenos es ra-
pida, no existiendo en ella esas etapas del ciclo de for-
macion del carso calcareo (2), etapas que sin disputa
alguna existen en el subsuelo, pero que no se manifiestan
en la superficie; mas bien cabria aqui la denominaci6én
de «super-karsty que Chabot indica (3), ya que si bien es
indudable que la formacién del fenGmeno subterrangeo
atraviesa de un modo mas 6 menos completo y acelerado
las fases del ciclo calecareo superficial, al exterior de la
formacion neégena aparece el fenémeno formado de un
modo casi instantaneo en la mayor parte de los casos;
modalidad de deformaciéon que no se presenta en ninguna

(1) Cwijie (J.): Types morphologiques des terrains calcaires.
(C. R. Acad. Sciences).—1925.— T. I, pag. 592. '

(2) Cwijie (J.): The evolution of lapiés.—Geographical Re-
view. The American Geographical Society of New-York; january,
1924.—Obra citada.

(8) Chabot (G.): Récents progres de I'étude des phénoménes
karstiques.—«Annales de Géographien, n.° 192.—XXXIV anné, i5
novembre, lﬁé{i; pag. 491. '
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de las fases de evolucion del tipico ecarso calcareo. Lu
resumen ; podemos decir que las modificaciones super:
hcmleﬁ de hundimientos y desequlhhrm que presentan de-
terminadas regiones de la. zona, pueden evocar el recuerdo
de la evolucion cArsica que se senala en las zonas caled-
reas; pero los caracteres de hundimiento rapido (el cli-
ché nam. 16 presenta la sima llamada. del Contrabando, de
50 metros de prﬂfundida,d_ por unos 35 de anchura, for-
mada sabitamente), que como acabamos de senalar se
manifiestan en nuestras zonas, dan lugar &4 afirmar sin
ningtin género de dudas que el proceso evolutivo super-
ficial de nuestras formaciones nedgenas es independiente
de la serie de acciomes subaéreas. Por el contrario, la
evolucion que se verifica en ellas no es mas que la reper-
cusion al exterior de aquel proceso subterraneo que tiene
un comienzo preeminentemente quimico y que es seguido
de un proceso de derrumbamiento mecanico que en virtud
de la gravedad lleva & término el acoplamiento de a
complexion neodgena exterior 4 las formas de evoluecion
eminentemente quimicas y en parte erosivas llevadas de
antemano & término en el subsuelo. _

Por todo lo expuesto podemos sefialar un nuevo origen
de formacion & fendémenos de evolucion superficial neo-
gena, que siendo en parte semejantes en su aspecto exte-
rior & la modalidad presentada por los fendémenos que
caracterizan las superficies calcdreas, tienen su origen
en acelones que afectan al subsuelo,

En su consecuencia, podemos indicar también (que toda
modificacion en el equilibrio uwel material nejgeno (nos
relerimos & horizontalidad de estratos neGgenos, no 4
la desaparicién de elementos de formacion que en 1a cuenca
que estudiamos tienen siempre la causa comtn del feno-
meno de erosién normal) son el resultado de los distintos
grados de actividad quimica que tiene lugar en las distin-
tar;-:emiqnes del recorrido segu..o por el caudal subte-
rraneo.

Para terminar lo que hace relacion 4 la evolucién mor:
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ESTUDIOS GEOGRAFICOS DE LA CUENCA DEL EBRO ~?i

fologica de nuestra cuenca, senalaremos que las forma-
ciones neogenas del Ebro medio han pasado primeramente
por una fase de erosion marinag 6 lacustre (abrasion, estu-
diada en nuestra ultima publicacion sobre la cuenca) v
sobre las formaciones que han dejado estas aguas han
venido & constituirse los fendémenos de carso nedgeno, como
pudiéramos llamar a la evolucién que presenta el aspecto
morfologico superficial de nuestras formaciones neégeno-
pliocenas.
LUIS GARCIA SAINZ.
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DIARIO DE LA EXPEDICION AL PACIFICO

|levada 4 cabo por una Comision de naturalistas espaiioles.
durante los ados 1862-1869, escrito por 0. Marcos Jiménez de Ia Espada.
miembro que fué de la misma.

Publicalo ahora por vez primera, adicionado con notas, el

P. Agustin Jesls Barreiro, agustino.
— S

SEGUNDA PARTE

ADVERTENCIA
1

Diez y siete meses largos habian transcurrido desde
la fecha en que la «Comisién Cientifica del Pacificon em-
barco en la fragata Triunfo con destino 4 las costas orien-
tales americanas. Durante cllos habian trabajado los na-
turalistas en medio de obstaculos numerosos y contrarie-
dades no pequefias, cuyo relato llena muchas paginas de
la correspondencia epistolar v diarios de aquéllos, sin ex-
ceptuar el de Espada (1) ; fruto de una, labor iuteima} lle-

(1) Véase nuestra «Historia de la Comisién Cientifica del Pa-
cificon,—Madrid, 1926
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vada & cabo por la mayoria de la Comision, fueron las
colecciones mineralogicas, botinicas, ete., ete., enviadas
fi‘}l’ aquélla al Museo de Ciencias Naturales de Madrid ;
pero ‘aun con esto, es mecesario reconocer que la imprevi-
gion con que fué dispuesto semejante viaje y la falta abso-
lut& de tacto con que procedieron los organizadores de
éste, dieron por natural resultado el malogro de gran
parte de los esfuerzos y sacrificios de Martinez, Espada y
demis compafieros. A pesar de todo, continuaban éstos
muy firmes en su campaina y lejos de calcular la fecha en
que podria tener término, cuando se interpuso un acon-
tecimiento que vino & cambiar por completo el rumbo de
los sucesos.
Al finalizar el mes de Marzo de 1864 el Almirante or-
dené se desembarcasen los equipajes y deméis efectos de
- la Comision y mandé & ésta regresase 4 Espaiia. Conviene
advertir que de los ocho miembros (que componian aquélla
euando partio de la Peninsula faltaban ya dos, D. Fer-
nando Amor, fallecido en San Francisco de California el
21 de Octubre de 1863, y el Presidente Paz y Membiela,
que habia renunciado su eargo; quedaban, por consiguien-
te, D. Francisco Martinez y Sdez, como Jefe; D. Manuel
Almagro, D. .Juan Isern, ). Marcos Jiménez de la Espada,
D Francisco de Castro y Ordoénez y Bartolomé Puig.
Reunidos en Valparaiso, acordaron protestar ante ¢l
General Pinzén de 1a orden de regreso &4 Espafia que se
les habia dado, haciéndole presente que dependiendo ellos
del Ministro de Fomento estaban dispuestos & no moverse:
de alli mientras este no lo mandase. No atendié Pinzén
& las razones alegadas por Martinez en nombre de sus
COmpaneros, al contrario, repiti6 eunanto habia dicho po-
€08 dias antes, y sin més se hizo & la mar el 6 de Abril
de 1864, dejando 4 la Comisién en Valparaiso abando-
18da 4 sus propios recursos y sin auxilio alguno, puesto
que el Ministro de Espana, Sr. Tavira, estaba de acuerdo
€0n el Jefe de 14 Escuadra. Habia terminade, pues, lo
448 podemog Ilamar primera parte del viaje.

Minlsterio de Cultura 2010



Minksteno de CulluEm 2070

74 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

1 . :
Parecia natural que después de los amargos desenga-
flos y desagradables peripecias experimentadas por los
naturalistas, aprovechasen la ocasion tan propicia que ge
les presentaba de restituirse & sus hogares y, en efecto, 4
ello se manifestaron dispuestos los Sres. Puig y Castro
y Ordoiiez; mas los restantes, 6 sea Martinez, Espada,
Isern y D. Manuel Almagro, opinaron de modo muy dis-
tinto. Los mil estorbos consiguientes a4 su dependencia de
los movimientos de la Escuadra habian impedido el des-
arrollo de los proyectos é iniciativas de la Comisiéon y
ésta no pudo en modo alguno ofrecer & su patria los fru-
tos abundantes que cabia esperar de semejante empresa.
No estaban, pues, los naturalistas satisfechos de su pa-
sada campana y anhelaban reanudarla en condiciones cier-
tamente mas trabajosas y mas duras que las pasadas, pero

de resultados que calculaban fuesen muy superiores a los

que se habian obtenido hasta entonces. A este fin DD. Fran-
cisco de Paula Martinez y Séez dirigié con fecha 2 Jde
Abril del 64 una solicitud al Ministro de Fomento pidién-
dole autorizacién y auxilios pecuniarios para emprender
un viaje, que debia consistir en cruzar el continente Sur-
americano por su parte mas ancha, partiendo de Guaya-
quil, para continuar la ruta de Quito, Avila, Baeza, Ar-
c¢hidona, rios Napo y Amazonas, hasta la desembocadura
de éste. Apenas habia salido el documento citado para
su destino, llegdé &4 manos de Martinez una comunicacion
del eitado Ministro disponiendo el inmediato regreso de
la Comision & Espafia, por haberlo pedido asi D. Patricio
Paz y Membiela. No se decidieron los naturalistas a dar
cumplimiento & dicha comunicacién, antes al contrario,
mas firmes en sus propositos, repitieron una y dos veces
o instancia al Ministro en espera de respuesta favora-
ble, é hicieron mientras tanto varias excursiones por di-
versos puntos. |

La situacion de Martinez y compaiieros en Valparaiso
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fué muy critica, pnr haberse levantado en Chile y Pera
1na tempestad de odios y protestas contra Espafia moti-
vada por la toma de las islas Chinchas, de las cuales se
ha;biaj apoderado la Escuadra de Pinz6n 4 principios de
Abril de 1864. Esparcitose la especie de que Martinez y
compaileros eran agentes secretos del Gobierno espaiiol
mandados alli para levantar planos y acumular informes
utilizables en caso de guerra con aquellas Reptblicas.
Esto hizo sospechosos & los naturalistas y blanco de las
iras populares, obligandoles 4 trasladarse & Guayaquil
como sitio tranquilo y lugar de refugio, ya que el Presi-
dente del Ecuador se habia negado 4 romper las relacio-
pes con Hspania mientras no se aclarase la actitud del
Gobierno de Madrid, aprobando 6 no la conducta del Al-
mirante con respecto & las Chinchas. En su consecuencia
partieron con rumbo & Guayaquil D. Francisco Martinez
y el fotografo Castro y Orvdoiiez el dia 11 de Agosto de
1864, y dos meses més tarde Almagro, Isern y Espada,
quedando en Valparaiso D. Bartolomé Puig, ya decidido
4 embarcar para Espafa. En dicha poblacion preparo
Martinez las colecciones de moluscos, crusticeos, plantas
y salitres 4 fin de remitirlas & la Peninsula, y los pasapor-
tes y el ajuste de cuentas del fott‘fagr'a.fﬂ, que algunos dias
mas tarde abandonaba la expediciéon para seguir 4 su com-
paiero el Sr, Puig. La Comisién cientifica quedaba, pues,
reducida 4 los Sres. Martinez, Almagro, Isern y Jiménez
de la Espada; en total, cuatro. Estog se dispusieron &
émprender lo que podemos llamar segunda parte del viaje,
0 como ellos decian, el gran viaje. Con fecha 8 de Octubre
de 1864 se despidio Martinez de Guayaquil para dirigirse
2 Quito, el 11 de Noviembre lo hizo D. Manuel Almagro y
el 15 Tsern y Jiménez de la Espada.

I1I

El «Diario» de Jiménez de la Espada principia el 15 de
Noviembre de 1864, describiendo el viaje por el rio Gua-
Yas desde Guayaquil hasta Bodegas. El abigarrado pasaje
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del vapor, la corriente mansa y tranquila del citado rio,
sus riberas encantadoras, los bellisimos panoramas de aque-
llas regiones y la visién del Cotopaxi alla en lontananza,
sugieren 4 Espada pensamientos é imégenes saturados de
una inspiracién tan vigorosa y fecunda que constituyen
un verdadero canto. Sigue trazando una serie de cuadros
en los que pinta con rasgos de genial artista unas veces
lu topografia de los distintos parajes que iba recorriendo,
otras los variados y hermosos panoramas que desfilaban
ante su vista 6 el aspecto y condiciones de los poblados y
las ecostumbres de sus moradores, la inercia de los arrieros,
lag cuestas penosas y caminos infernales que atravesaban,
el Chimborazo, los fuegos del Cotopaxi, el Tunguragua y
mil detalles més, que demuestran un espiritu profunda-
mente observador y comunican al relato interés y atracecion
muy particulares.

El 7 de Diciembre de 1864 llegan 4 Quito y el 9 em-
prenden la ascensiéon al Pichincha, que tenia reservada
para nuestro viajero la mAs peligrosa y memorable aven-
tura de su viaje. Espada nos cuenta las diversas etapas
de éste, la repugnancia de Galvez 4 descender al fondo del
crater y su empefio y decisién 4 llevarlo 4 cabo, y des-
pués la inesperada sorpresa de la niebla, que le envuelve
por completo, le cierra todas las salidas y le aprisiona
por espacio de tres dias hasta ponerle en trance de muerte.

Encontrado por fin merced 4 diligencia de los guias,
es conducido 4 Quito y alli descansa y recupera sus fuer-
zas, suspendiendo también la redacecion del «Diario» desde
el 10 al 27 de Diciembre del citado afio 1864 (1).

El 28 reanuda su «Diarioy para relatar la exeursidn
al Antisana, y nos ofrece con este motivo numerosas ob-
servaciones geologicas, barométricas, termomeétrieas, ete.

(1) Espada publicé en 1887 («Boletin de la Sociedad Geogra-
fican, tomo XXI1IV), un trabajo titulado «Una ascension al Pichin-

cha», y en él nos ofrece algunos detalles del famoso episodio arriba
citado.
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El 2 de Febrero de 1865 refiere la segunda excursién al
Pichincha, sitio para él inolvidable por motivos arriba
dichos, y el 3 los usos y costumbres de aquellos indios en
gus bodas, el juego «Guairo», detalles relativos 4 los en-
tierros, ete., etc., y como dato de valor historico la ins-
eripeion que dejaron Lacondamine y compaileros en ia
iglesia del Colegio Marino de Quito el afio 1745.

El 18 del mismo Febrero nos dice estas palabras :
«hoy primer paso camino del Napo, desde Quito». Con
ellas quiere dar & entender que se trata de una fecha
memorable para ¢l y para sus compaieros, porque aquel
dia comenzd en realidad el «gran viaje»; es decir, la pe-
regrinacion penosisima por los bosques ecuatorianos, que
hubo de prolongarse hasta el mes de Octubre del mismo
aiio (1865). El paso de los siglos no habia conseguido
allanar las ingentes montafas que parecian salir al en-
cuentro de los primeros conquistadores como reprochén-
doles su osadia temeraria. Tampoco la mano del hombre
habia roturado aquellos bosques, ni practicado caminos,
ni  tendido puentes sobre aquellos rios tan abundantes
y tan caudalosos. Solo por casualidad aparecia algin pa-
sadizo de mimbres y caiias que se cimbreaba bajo los pies
del viajero causindole vértigos y angustias. Iba, pues,
la Comisién 4 renovar, al menos en gran parte, las proe-
zas y hazaiias de Gonzalo Pizarro y Francisco de Orellana
en 1540, la de Pedro Ursua veinte afios més tarde y las
de otros espaiioles, como los franciscanos Fr. Andrés de
Brieba y Fr. Francisco de Toledo, y los PP. Jesuitas
Andrés Atiera y Cristébal de Acufia en el siglo Xvir.

La Historia nos recuerda talmbién el viaje de lL.acon-
damine en 1743, partiendo de Cuenca (Peri) y conti-
tuando por Zaruma, Loxa y Jaén, hasta encontrar el
Allazonas ; pero conviene advertir que el astrénomo fran-
¢és llevo 4 cabo su empresa en condiciones mas ventajo-
S48 que aquellas en las cuales lo hicieron Espada y com-
Pafieros. La ruta seguida por Lacondamine permitia el
Paso de hestias de-carga, facilitando asi el transporte le
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las colecciones y equipajes, y sobre todo atravesaba te
rritorios de misioneros jesuitas, en los cuales hall6 aquél
alojamiento, proteccién y auxilios. eficaces.

En cambio la Comision caminé la mayor parte del
tiempo entre bosques virgenes, por veredas y lodazales
tan solo practicables para indios cargueros, y no pudo
tampoco disfrutar del apoyo de las misiones, porque ya
no existian en ninguno de aquellos parajes.

Por eso refleja tantas veces este «Diario» las dificulta-
des v contratiempos que ocasionaban, asi 4 Espada como
4 sus compafieros, el reclutamiento de indios cargueros,
las fugas de éstos, su indolencia, sus frecuentes borra-
cheras y mil inconvenientes mas, que venian a sumarse
4 los obstaculos inmensos anejos al terreno. Sin embargo,
estos detalles no son méas que breves paréntesis en medio
de las deseripciones bellisimas con que Jiménez de 1la Es-
pada va ofreciendo & la consideraciéon de los lectores el
aspecto y la topografia de aquellos ranchos, la fisonomia
y condiciones morales de sus habitantes, su indumenta-
ria y sus costumbres tipicas. Al lado de todo esto se leen
en el mismo «Diario» deseripciones relacionadas con asun-
tos de Historia Natural, como la caza del kindi, el ha-
llazgo, para €l sorprendente, del mureciélago con ventosas,
el modo como atacan los vampiros, ete., ete.

Espada indica también otros temas, que hubiesen sido
desarrollados por él de haberse logrado sus naturales
propositos de imprimir el «Diario»: mas como esto no
pudo hacerlo, qued6 privada la Ciencia del fruto de
mil observaciones interesantes verificadas por él durante
dicha expedici6én. Algunas fueron recogidas en trabajo
todavia inédito que lleva por titulo «Deseripeion topo-
griafica y bot4nica de las regiones del Napo» ; otras, como
«El Voledn de Amangoy», vieron la luz publica en los
«Anales de Historia Naturaly (1), ¥ varias més, cuyos titu-

(1) Tomo I; pdgs. 46-76. ;
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Jos DO citaremas, e€n numerosas revistas, principalmente
espaiiolas (1)-

~ Tal es en sintesis la segunda parte del «Diario» en
cuestién que ofrecemos hoy & nuestros lectores, no sin
antes advertir que los espacios vacios que algunas veces
aparecen en el texto corresponden 4 palabras uujfﬂ leg-
tura. nos ha sido materialmente imposible verificar, des-
pués de intentarlo muchas veces.

P, BARRrEIRO,

Bl vapor «Washington».—Aspecto del pasaje—Belleza de
una india.—H1 Guayas y sus riberas.—La silueta del
Ommborazo.— ranoramas encantadores.— Llegada d
Bodegas y alojamiento,

Dia 15 de Noviembre de 1864 —Son las cuatro en punto:
de la tarde. Salimos en el vapor de rio Wdshington Isern,
Pancho, D. Juan A., Joaquin, los tres perros y yo. EI
vapor es el més comodo y més bhonito de los que hacen

‘la. carrera 4 Bodegas (Babahoyo). ; Qué pasajeros!; los
de primera (sobre la toldilla) , de color mis 6 menos mo-
reno, amarillento, enfermizo, completaban con sus trajes
ese tipo de retratos de prenderia, tan comfn en Guaya-
quil. Abajo, sobre cubierta, la reuniéh es méis pintoresea :
zambos, cholos (mestizos de indio y blanco), el triste chino
de repugnante fisonomia, indios, etec. Hay entre ellos una
india del tipo m4s hermoso que he visto en esta raza. Es
pura, color de 4mbar, ojos negros y vivos, nariz aguileiia
aplastada, sin emhargo, hacia la base ; frente estrecha,
Pelo negro y fino, como untado de aceite. Se ha abierto
€l pelo por el centro de la cabeza y se lo ha recogido en
Un mofio, del que la cuelga un penacho que le da mucho

Cardcter. Tienen sus movimientos una fisonomia virgeit y

e

(1) K] Catdlogo de los trabajos de Jiménez de la Espada, asi le
los publicados como de los inéditos, puede verse en nuestra «bBio-
€rafia de D. Marcos Jiniénez de la Bspaday .-~—Madrid, 1927.
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salvaje; cuélganle de las orejus dos aretes de chapas, an-
chos, labrados como rayos de sol, y brillan ardientemente
sobre el color de su tez. Asi debian ser las Coyas de las
concubinas de Atahuallpa.

El cielo estd cubierto, la temperatura suave; la vege.
tacion rica, apifiada y viciosa de los trépicos, esmalta las
orillas movibles del Guayas, pobladas de cedros y cocos
y cubiertas de vegetaciéon hasta la cima. Corren tranqui-
las y verdosas las aguas del Guayas (empleza la marea cre-
ciente) ; sobre la superficie flotan las islas formadas por
ninfeas entrelazando sus raices y esparciendo graciosa-
mente por el rio sus flores azules. Sobre el verde de los
janeiros, 6 sobre el sucio c¢iénago de sus bordes, se desta-
can como puntos blancos las garzas que buscan por alli
su alimento. Algin que otro lagarto aparece varado en las
orillas como troneo podrido arrojado al acaso.

HEl Guayas se estrecha O se ensancha gradualmente. Es
coqueton em su anchura 6 en sus graciosos movimientos.
Il vapor sigue siempre la costa, que se derrumba y estd
cortada en barrancos. Ista es la que pierde tierra; la
opuesta, defendida por extensos bajos (la izquierda gene-
almente), es la que va ganando terreno ayudada de los
mangles y janeiros. A las seis aparecid sobre una sombria
faja de nubes la nevada cima del Chimborazo. El corto
crepusculo de la linea no permitio gozar mucho de la ri-
suena perspectiva. El Chimberazo brilla como un lago
en el cielo, como esas altas nubes que recogen los tiltimos
rayos del ocaso. Al mencionado aspecto de las primeras,
sucedi6 el fantastico que presentaban las sombras.

Millares de luciérnagas inundaban los matorrales de
las margenes, complicados con las aisladas luces de las
casas sembradas en el bosque. Las lisas (1) surcaban las
aguas como brillantes exhalaciones

Al acercarnos & la orilla buscando la canal en las re

-----

viueltas del rio, multitud de mariposas y otros insectos

(1) Peces de la familia de los Uiprinidos.
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venian 4 luelr sus alas en las luces del bhareo y los mos-
qILOS aprovechaban estos instantes, con bastante pena
puestra. A lag ocho salié la luna y la melancolia baiia
con sus plateados nimbos el sombrio paraje del rio. Una
pafaga de luz cortaba siempre la superficie del agua y
parecia un puente de oro de una & otra margen.

Las majestuosas sombras de los arboles, que 4 la vez
que se destacan atrevidos sobre el palido horizonte, se re-
ﬂ‘ejan en las dormidas aguas. La fresca v himeda brisa
que se desliza sobre ellas sin moverlas, la luz de 1a luna
emanando del cielo, que ilumina la dormida naturaleza.
Ol noche Dlﬂ-j{iﬁ'iillﬂm‘il- y subiime! ; Podra alguna vez mi
alma armolizar con tu majestad y grandeza? Llegamos
a «Bodegas» a4 las once y media; buscamos 4 Almagro
que se habia adelantado & nosotros por las cargas. Nos
dicen que habia acampado en tienda al otro lado del rio;
paso alla en una canoita que parecia una vaina de ha-
bichuela, donde me era imposible permanecer de pie. Le
encuentro dormido en su tienda de fotografia entre unos
banquetes. Trasladamos alli nuestro equipaje y 4 cosa de
las diez nos dispusimos & dormir. Tendi por el suelo tres
pellones (1), formé cabecera con algunas prendas de ropa
y me cubri con un poncho. Mi aleoba era una hamaquita
estrecha, colocada debajo de unos arboles de poca altura.
A poco de acostarme comenzé una garua (2) que conden-
sandose gradunalmente sobre las hojas bajaba de una en
ofra produciendo un ruido propicio al suefio. Algunas
llegaban hasta mi cama. Multitud de insectos nocturnos
ayudaban & arrullarme, y de cuando en cuando se ofan las
Cdlpanas del reloj de Bodegas. Parecian en el sonido al-
mireces de hoticario : jamas ol campanas mas raras.

[—

(1) Pellejos de carnero que tienen lana muy larga.
(2) Llovizna.

1. TRIMESTRE—1928. i
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Impresiones matutinas.—La q_‘i:ﬁ'!:ﬂ-tﬂ; «tlviray.—FEl Sr. Flo-
res.— Inhospitalidad de «Bodegasy.— Privaciones.—p]
confort de un figbn.—babahoyo.—Informalidad de un
arriero.

Dia 16 y 17 de Noviembre.—Abri los ojos con el alba.
Todo estaba humedecido por la garua y brillaba como un
esmalte fresco. Los pajaros aturdian materialmente con
sus cantos. Crei pasar de un sueno & otro, pero no; era
una deliciosa realidad. ;Qué efecto produce, acostumni-
brado como uno estd 4 dormir en hoteles, echar la pri-
mera mirada, después de un sueno tranquilo, 4 una natu-
raleza exotica! Sobre la novedad de los objetos, su be-
lleza. Tomamos nuestras escopetas ; Pancho estaba ya que
no podia contenerse. Matamos como unas doce especies
de pajaros. El sitio donde hemos dormido se llama «El-
vira», es célebre en los fastos modernos del Ecuador. Per-
tenece al General Ilores y la habita actualmente un hijo
suyo. Pasamos el dia en preparar lo cazado y arreglar las
cargas. Decia Almagro que nos marchariamos 4 la una ;
pero no pudo ser, por falta de bestias, y se decidio mar-
char en seguida. Yo deseaba también dejar la casa del

. Flores, 4 quien no vi y quien no tuvo siquiera la poli- |
tluh de um‘mrnm a comer, después de haber hecho esa
oferta a Almagro. Pasamos las cargas al otro lado del
rio, las colocamos en la calle y buscamos adonde trasla-
darlas; ;vano intento! En Bodegas, un pueblo que es la
entrada del Ecuador, lleno siempre de arrieros, de pasa-
Jeros, dae movimiento y transito, no tienen un hotel, una
posada donde dormir. Nos resolvimos 4 acostarnos en la
calle. Extendi una manta y me eché junto 4 las cargas,
al raso, como un granuja; jqué vida! A las ocho de la
noche todavia no habiamos comido ; busqué dénde ; solo
encontré un figbn de chinos, donde nuneca falta que mas-
Car; pero [qué figbn! Es necesario tener el hambre y la
necesidad que yo sentia. para resolverse 4 tomar algo en
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aquel sucio lugar. Era un cajén de aztear, habitado al-
gin tiempo ya por las comadres; ese cajon dividido en
dos; en una division la cocina con una mesa, en la otra
la tienda con otra mesa ; en ésta comia y bebia la gente
bﬂljﬂ,? en la otra los caballeros. Barren el sitio que uno
deja con una escoba y asi lo limpian de migas y restos.
Lios chinos (son) tan sucios como su camisa, pero habia
uno en la cocina que se ocupaba en limpiarse los dientes.

El café no era malo y el azticar lo sirven en una cajita
como aquellas en que se conserva el betGn de botas. La
comida, aunque mala y suecia, era 4 lo menos barata. Es
una deshonra el estado en que se encuentra Babahoyo:
no da comodidad ninguna al viajero, ni por dinero ni por
hospitalidad. Debian subsanar estas desventajas, porque
realmente se le trata & uno hasta con grosera indiferen-
cia por las personas (que se dicen amigas, y esto es por
cierto bien extrano en una ciudad de América. En cambio
me proporciond la ocasion de encontrarme en la situa-
cion mas original de mi vida. Todo lo aguanto contento,
tomandolo como un introito de mi viaje al Napo. Traté
¢on un arriero unas mulas para mi carga, convinimos en
cuatro pesos y medio cada una; 4 los cinco minutos me
aijo que ya no queria menos de cinco. Asi es esta gents
india, desconfiados, volubles, cobardes; las mismas cua-
lidades que tienen buenas (sencillez y timidez), no sirven
mas que para que abusen de ellos las gentes de mala fe.
En cambio no distinguen 4 quien les trata bien del que les
trata mal.

A las dos de la tarde salimos por fin de Bodegas, bajo
un sol abrasador; el camino era deliciosisimo, por los
hosques que 1o adornan.

Las cargas se cafan 4 cada momento y habia necesidad
de arreglarlas. Aconsejo al que viaje por aqui que no deje
de entenderse con un arriero que las arregle y las cuide
aunque le salga mas caro. Las cargas se llaman chullas
cuando son de un solo bulto v lo que se pone encima de
ellas, sea de dos tercios de chulla, sobornal 6 soborné.
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Los sobornés dan lugar & continuas cuestiones con log
arrieros, que no quieren cargar sus mulas ni con una onuza
méas. Los pobres animales no descansan ni un solo dia.,'
pues al llegar al término de un viaje vuelven 4 fletarlos
inmediatamente. Dormimos en la Mona.

Percance de Almagro (1). Se va 4 Palo Largo. De no-
che me despert6 una algarabia extrana que se sentia en el
bosque ; eran los pajaroes vete d trabajar, que repiten estas
palabras continuamente, juntos todos y en un tono muy
subido.

El Cotopaxi se dejaba sentir como una tempestad
lejana.

De la «Mona» 4 «Palo Largo».—HL Pisagua y sus riberas.
La Zeiba.—Una sabrosa cena.

Dia 18.—Al amanecer salimos de «La Mona»; 4 las
nueve llegamos & «Palo Largo» y encontramos 4 Almagro
con los arrieros de este punto al de Savaneta, que esti
un paso atravesando el rio; son dos Cuganjos, Yy no «é
como pueden tener la importancia que dicen cuando se
inunda Babahoyo. Dejé almorzando en Savaneta & Isern
y Almagro, y segui adelante con las cargas sin deternerme
a tomar alimento. El bosque del trayecto & Zeiba es deli-
c10so; me agrada hacer solo esta travesia,. A las dos le-
guas comienza 4 subirse siguiendo después la cueneca del
Pisagua, que corre cristalino Y sonoro en un lecho de
grandes piedras redondas de granito y rocas porfidicas.
Lo pasamos unas seis 6 siete veces, atravesando después
las selvas dg los extremos de los cerros por entre las que
serpentea. Su declive es rapido en aquélla ; admira la
prodigiosa variedad y belleza de las flores que resaltan
sobre aquel tupido ramaje, sobre los frescos helechos, al-
guno de los cuales llegan 4 cinco varas y bajan pendientes

(1) No hay mas indicaciones.
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4 las ramas de los &rboles. Bien pudiera parar la imagi-
nacién mas caprichosa pidiendo formas y colores 4 estas
flores, todas se lo presentarian como por encanto Y que-
daria satisfecha. La jornada de la «Mona» 4 la «Zeibay es
bastante larga, pero llegamos antes de anochecer. La po-
sicion de todos los lugarejos ¢ haciendas que por el ca-
mino encontramos es pintoresca ; pero esta de «La Zeibay
excede 4 todas, porque esti situada en el borde de una
quebrada tapizada con un hosque espacioso que, ocultando
el terreno, da el aspecto de tener la elevacién total del
cerro. De la cima de unos Arboles arrancan las raices de
Jos otros y asi se escalonan hasta arriba. El rio Pisagua
corre por el fondo. La niebla cubre las cimas y desciende
4 veces hasta la base de las laderas. Todas las gentes que
habitan estos lugares son de aspecto enfermizo y parecen
atacadas de calenturas. Para cenar metimos en una cal-
dera dos gallinas despedazadas y trozos de yuca. Result6
un excelente caldo, que con huevos nos proporcion6 una
comida deliciosa. Dorm{ como un patriarca en mi ecama
de campaiia, que no dejaré de alabar. No habia ni un
mosquito.

Camino de Guaranda.—Las viviendas del pats.—La caiia
dulee.—La fiesta de Angas.—La Jueza y D. Martin.—
Llegada al Jorge.

Dia 19.—Almagro se fué & Guaranda con el hermano
del Gobernador de allf, que durmié en Zeiba con nosotros.
Nuestros animales comieron mal 6 no comieron : por ia
noche hubo que darles pasto (que hay que ir & cortar) y
esto retrasa bastarte. Bl que acompaifia cargas, en el ca-
Mino tiene que armarse de la paciencia de Job, si basta; y no
debe pararse nunca més que donde haya yerba, mejor potre-
0. Cada bulto le costard de medio 4 uno por ata y si es al
S0gueo dos reales. De los arrieros no hay que cuidarse,
€On un real de platanos hacen todo el camino hasta Gua-

Ministerio de Cultura 2010



Minlstero gde CulluEm 2010

86 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

randa. Todo esta afin por estas sierras como en tiempo
de la Presidencia de Quito. A caballo, con remudar, se
va hasta en dos dias y medio desde Quito 4 Babahoyo,
Asi hace el viaje Garcia-Moreno, el Presidente de la Re-
publica. Las casas no tienen un solo clavo; palos para
pilares, caiia brava para los muros y techos, partida
para los suelos; bigao, hojas de palmera 6 Strilitzia para
cubririas. Los arboles que se encuentran en las cercanias
de las viviendas son achotes, naranjos y platanos, de que
se alimentan principalmente. Cultivan asimismo la cafia
de aztcar, si bien la siembran & manchas en las laderas
de empinados eerros que antes desmontan 4 trechos, como
si los esquilaran. En todos ellos una sencilla maquina de
majar la cafia, semejante 4 las de satinar.

Fabrican aguardiente con el jugo de aquéllas. En el
camino solo se encuentran indios arrieros. Poco antes de
llegar & Jorge termind nuestra jornada, pues las bestias
venian cansadas; todo el dia se est4 subiendo. Topamos
con una fieste del paso, fiesta que sin interrupciéon dura
un mes, celebrandose todos los dias. Consiste la fiesta en
una reunion de hombres y mujeres que con pretexto de
celebrar el Santo (aqui era la Virgen, v se llama fiesta
de Angas) no hacen mas que beber aguardiente de caha
y guarapo, es decir, jugo de cafia en fermentacion. El
guarapo es de color amarillo sucio, como de agua de rio
en avenida, y su sabor agridulce parecido al de la cidra
con un dejo 4 melaza. El aguardiente que hacen aqui es
bastante peor que la cachaza del Brasil y mas flojo. Agre-
ganse & esta reunién cuatro misicos: un bombo, un cla-
rinete, un figle y un cornetin, que tocan aires euUropeos v
algunos del pais. Para bailar se coloea el hombre frente
a la mujer, que da pasos cortos de derecha 4 izquierda
con movimientos lentos; el efecto eg parecido al de la
danza, pero sin gracia. Nuestra, legada (Isern y yo) pro-
dujo efecto en la fiesta. Nos Invitaron repetidas veces &
beber y era preciso catar siquiera el sucio guarapo 6 ¢l
fuerte agnardiente, Aquello era ya molesto si no lo hubiera
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amenizado la Jueza, que era lo mejor de la fiesta. El Juez
no se apartaba de alli. Nada habia de notable en los trajes
y ado1nos, eran como los que velamos continuamente en los
caminantes. Pasan alli el dia en borracheras y se retiran 4
casa de noche. En el sitio de la fiesta habian construido
una choza cubierta con hojas de platanos, donde se guare-
cian y descansaban. Estas reuniones durante el periodo
de fiestas las promueven los llamados priostes (prevostes),
un hombre y una mujer generalmente, y si son jaraneros

ponen mucho empefio en que acuda gran concurrencia y la
fiesta se anime.

Mi machete, mi montura y algunas prendas de mi traje
llamaban mucho la atencion de la Jueza; la regalé una
navajita de cortar ufias que me queria comprar, ignorante
sin duda de la galanteria y generosidad espafiolas. Creo
que no tendré ocasion de usarla sino para lo que ella creia
4 proposito, es decir, para sangrar animales y aun cristia-
nos. Alli en el lugar de la fiesta aguardamos las cargas y
tan luegd como llegaron gratificamos 4 los arrieros y nos
despedimos de aquella gente alegre. En el camino, & pocos
pasos, tropezamos con D. Martin (el tnico que llevaba
levita en la reunion), durmiendo sobre un camellén. Lla-
man asi & las huellas que dejan las mulas teniendo que
marcar las pisadas regulares con una igualdad perfecta y
que parecen trabajados artificialmente. En algunos se
meten hasta el pecho. Empez 4 llover, fenomeno que anun-
cian fuertes truenos en la montafa, y en medio de €l lle-
gamos & «Jorgey. Es un pueblo que en nada se diferencia
de lo vista hasta ahora.

Hemos encontrado arroz y pollos y puerco fresco. Con-
tamos con cena segura y en log demAs i Dios nos ayudaré'-
pero no lmy pan. Ksta falta es continua en todo el camino,
10 htn'r mas que el platano que le suatltuya,

Las Ltld‘-_-. bellas mariposas Ima{ul 18 sobre Iﬂtlazale&, como
pulu*sm sefioras atravesando una calle sucia. He recogido
una multitud de hilas, creo que cuatro especies,
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Inercia de los arrieros.—Un trapiche.—Panorama.—
Cuesta penosa.—Clima.

Dia 20.—A las once salimos de «Jorge». No vale ma-
drugar, no vale ponerse a las 6rdenes de padre Sol, levan-
tandose con €él, andando con él y acostindose cuando él se
acuesta. No hay quien pueda con estos arrvieros: su ineicia
es mas poderosa que la de la materia. Una mula que se
extravia, las cargas que se descomponen, todo es motivo
de retraso, especialmente la comida de las bestias, la 1le-
vada y traida 4 los potreros. Veo que realmente no basta
la paciencia de Job : la Biblia se ha quedado corta.

He examinado un trapiche, los cilindros, depositos para
el jugo (de un palo grueso). Alli se forma el guarapo. Una
yunta mueve los cilindros. Una gran tinaja de barro en
forma de 4nfora con un agujero por el (que pasa una caiia
brava, es el alambique.....

Hstamos subiendo una cuesta muy elevada y al volver
los 0jos se ensancha el alma con el paisaje ; las laderas, que
vienen & morir en la cuenca del rio, una en pos de otra al-
ternativamente, cubiertas de espeso verde oscuro. El hori-
zonte terminado por un mar artificial de niebla, el rio
invisible, pero murmurando, la brisa pura.....; todo esto
compensa bien los trabajos de acompaifiar las cargas y es
medicina para la sangre que uno se quema con tantas con-
trariedades como proporcionan estos malos caminos. La
lluvia de ayer apenas se conoce ya en el suelo.

Desde «El Jorge» comienza una cuesta penosisima si
las hay, pero pintoresca. «Ramos-pampa», es un punto
de los méas bien situados bajo aquel aspecto. Una choza
colocada sobre un cerro pendiente que interrumpe la cuesta
después de una rapida bajada, goza del punto de vista méas
pintoresco que puede darse Yy que contrasta con su humil-
ﬂ_&d; blen es cierto que hoy es muy limitado, porque ia
niebla, casi constante 4 estas alturas, nos envolvia por
completo. Esas blancas y ligeras masas se movian por los
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tondos de los valles, compulsadas por el soplo invisible,
aunque ligero, del viento. Al rasgarse dejaban descubiertos
los negros flancos de las montafias ; los términos del paisaje
se alejaban asi 0 se acercaban y las perspectivas variaban
4 ga,d;i momento ; esto es de un efecto particular : la vista
no se acostumbraba a4 esta movilidad continua, le gustan
mas los contornos reposados y tranquilos y los horizontes
que se pierden con la confusion de objetos que produce la
distancia. ; Qué bello debe ser contemplar estos montes en
dia sereno !

En «Aluzana» es donde propiamente concluye la cuesta
de Angas (1). Tiene aquélla un bellisimo punto de vista;
«Camino Real» se encuentra antes de «Aluzanay», alli es
donde concluye lo més trabajoso de la cuesta. Antes de
anochecer llegamos 4 «Chimay.

Es una casa vieja y fea; me dieron una pocilga por
cuarto y dormi sobre el sudadero y la silla. En la cocina
habia cuatro perros, una perra, tres gatos, varias crias v
un chiquillo, que lloraba. Yo mismo vi, 6 casi vi (porque 1o
hicieron sin luz), preparar el locro (papas y una gallina
despedazada) y sin embargo comi con apetito aquel bodrio.
La casera y su hija miraban con envidia que yo diese los
huesos 4 los perros. Los dejé en el plato y cuando concluf
de comer (merendar) se apoderaron de ellos y no dejaron
ni resto. La temperatura, vegetaciéon y atmoésfera cambian
de repente desde el final de la cuesta de Angas. Chima esté
situada en la primera planicie superior yendo hacia los An-
des. Mi poncho no me bastaba. Aqui se refugian flores més
humildes, que la vegetacion orgullosa de los bajos no per-
mitia que las diera el sol; sin embargo, no pierden de sus
variedades ni de sus bellezas. Se notan algunos prados des-
cubiertos en el camino. Encontré después, en mi viaje, al-
gunas calaveras depositadas en nichos practicados en el
corte del camino adornadas con flores y rodeadas de pie-
dras. Estan alli, segtin me dijo la casera de Chima, para

=

(1) Esta palabra quechua significa bal dn.
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que recen los que pasan por los que han muerto en los cam-
pos de batalla. De alli las recogen cuando aparecen 4 la
superficie y las Ilevan a lugar seguro.

La frase que usan para pedir con instancia es: «por vida
tuya..... suya....., higame estoy» ; dicen también : «no hace
un pito de caso de lo que le mando». Pronuncian la s con
z, es la sh quechua; la y y la w, que convierten en lg
primera, la marcan tanto que parece la j francesa. Pro-
nuncian también redondamente todas las palabras al fin...

La cuesta de Angas principia mas alld de «San Jorge» y
termina en Aluzana.

De Chima ¢ Nan Miguel de Chimbo.-—Aspecto del terreno.
El poblado.

Dig 21.—sSali en ayunas de Chima, como 4 las seis, y
Hegué & San Miguel de Chimbo 4 las nueve. Desde Pishu-
ren se descubre una planicie muy baja toda desmontada,

repartida en pequeiios trozos separados por setos V1VOs,

cada uno con su casa O choza. Parecen 4 la altura de
Pishurco, arcilla hendida después de htmeda.

El aspecto de esta planicie es triste, semejante 4 algu-
nos de los montes de Castilla. En «Pishurco» desaparecen
¢como por encanto los montes y bosques que hemos venido
admirando. San Miguel de Chimbo es un pueblo formal,
con iglesia, plaza, ete. Por casualidad he sabido que pro-
duce maiz, trigo, cebada, lentejas, ete. Crei llegar & Gua-
randa por la noche, me equivoqué; los arrieros descarga-
ron en San José de Chimbo, un poco mas alli de San
Miguel. En casa de uno de ellos dejaron un caballo, en el
camino los otros..... estaban muy cansados. Me resigné

& pasar un dia més por dar gusto 4 aquella pobre gente.
Alojéme en aquella pobre choza

iiiii

Viaje de Sam José de Chimbo ¢ Guaranda.—El camino.

Dia 22.—A las siete salimos de San José de Chimbo,
4 la una HEgﬂ;ﬂlﬂh & Guaranda. Tsern se marché la noche
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antes y yo me adelanté & las cargas como unas dos horas.
Bl camino desde San José es feo y mondtono, pero en
cambio muy malo en los descensos y subidas de las que-
pradas. A poco de salir de San José se descubrié un bo-
guete_ 0 boquerén por donde se desemboca en la planicie
en que esta situada Guaranda. La vista es agradable y
fresco y risueiio el rio Guarandés que pasa por un socavén,
arce de puente artificial abierto en un cerro. Guaranda
es feo y triste. Me apeé en casa de Badillo, consignatario
de cargas, que también da posada.

Hl Chimborazo y sus exploradores.—~Hl Pongo.
Descripeion del Chimborazo.

Dig 25.—Me despiertan anunciandome que el Chimbo-
razo estaba despejado y limpio. Alli habia por vez primera
una histéorieca montana en ignicion. Hoy no es notable
por su grandeza, sino porque es ya (gracias 4 Humboldt,
Busingault y otros sabios) un monumento que la Ciencia
(se) ha apropiado, tomado de la naturaleza para perpe-
tuar tanto bello deseubrimiento. La fama del Chimborazo
eternizari también los nombres de algunos sabios, y debe
4 Humboldt la gloria de haberla engrandecido.

La arida pendiente y trabajosa «Cuesta del Pongo»
es pardo-amarillenta, termina en una ecresta llena de pi-
cachos y detras de ese corte de las crestas aparece blanca
y brillante la plateada ctapula del Chimborazo, como hun-
dida en algunas partes por los filos de negras rocas que
sobresalen, rompiendo la superficie de la nieve.

En honor de la verdad el aspecto de esa montana, con-
templada desde Guaranda, no corresponde al anhelo con
que uno desea verla; pero me dicen que desde el tambo
del Pongo abruma el Chimborazo con su grandeza, por-
que se le descubre desde la base.

El fondo del volcan (es) de un blanco npalmo que se
confunde hacia el Oviente con el azul del cielo; el color
de la cuesta pardo negruzco, su falda mira hacia Oceidente
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v entre esas dos masas se destaca el blanco plateado del
gigantesco monte. Presenta, mirado de Occidente & Orien.
te, dos planicies casi horizontales en sus cimas continuag
como sus agujas; la que cae hacla el Sur mis elevada que
la que mira al Norte. Las filas de rocas sobresalientes ga
dirigen hacia la cima y aleanzan muy cerca de ella. Aun-
que amanezca despejado, como 4 las diez del dia se ecu-
bren de nubes que andan flotando 4 su alrededor y que se
parecen por su color y forma al vapor de una caldera
stibitamente condensado en el aire.

No espero salir mafiana de este triste pueblo. Almagro
se va a4 tomar notas del Chimborazo, después dice que ir§
al Sangai. Yo me consuelo con la idea de que en cuanto
salga de aqui subiré lo que pueda del contorno.

Ascension de Almagro al Chimborazo.—Escaso resultado
de la caza de Hspada.

Die 24.—Almagro se ha ido hoy & las cinco y media.
Cuando sali6 de casa con Pancho todavia le he visto su-
bir el Pongo. También estd hoy despejado el cielo; el
Chimborazo asoma su cabeza por encima de las crestas.
La caza ha sido desgraciada : pero en cambio he cogido
treab especies de batracios. He pasado el dia esperando
arrieros ; solo he despachado cuatro cargas.

bLispada contempla el Chimborazo.—Dificultad en la
respiracion.—Caserio é iglesia de Guaranda.

Dia 25.—Por fin he podido despachar el resto de las
cargas y alquilar arrieros para nuestros equipajes. Me
cuesta un trabajo inmenso viajar con estos arrieros. Por
la mafiana temprano he hecho mi visita visual al Chim-
borazo, sentado en un banco de adorno 4 la puerta de una
ca,si.ta., 4 tiro de fusil de Guaranda, Creo que el que la
habita ha tomado los perfiles, que son exactos, de la ei-
pula de aquél y crestas del Pongo. |
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Este pueblo es frio. Siento cierta dificultad en respirar
debido & la altura en que me encuentro. No hay en todo
Guaranda una casa de mediano aspecto, todas son sueias ;
alrededor del material de que estidn hechas (adobes) el
blanqueo dura poco; no tienen comodidad alguna.

He visitado la mas grande de las iglesias, que estd en
lu plaza ; el interior parece una boardilla vieja de muebles
rotos. El altar mayor es viejo, adornado con espejitos cua-
drados de vidrio (los mismos que usan las cocineras para
peinarse), dispuestos de diferentes modos, como para alu-
cinar 4 los pobres indios como se deglumbra & las calan-
drias para cazarlas. Los santos estdn cuajados de oro-
peles, y parece increible que ridiculo aspecto, trajes y
expresion absurdas puedan producir otro aspecto que ¢l
de la burla.....

Exoursion al Chimborazo.—HEl Tambo del Ensillado.
La cuesta.—La vegetacion.—E1 panorama.

Diw 26.—A la una salimos de Guaranda con cineo ca-
ballos de carga, dos mozos, dos amigos, cuatro bestias de
silla y el guia, que debia unirsenos 4 una legua de camino
para conducirnos al Chimborazo. El dia tan hermoso
como los anteriores, indica un tiempo seguro y acaso no
éncuentre obstaculo por este lado para subir & la mon-
tana. A las cinco y media hemos llegado al Tambo del En-
Stllado. Bs sencillamente una choza de paja; pero hay

~que comer. La tan ponderada cuesta del Pongo, en el estado
€N que la subimos, es decir seca, no tiene que ver con ia
de Angas. En general puede aconsejarse al viajero que
tenga, huen animo, que escoja el peligroso camino, que
yendo dispuesto 4 soportar trabajos exagerados siempre
hallarg aquél ligero. La vegetacion en esta especie de pel-
dafio de 14 grandiosa escala que conduce al cono del CChim-
borazo, eg completamente distinta de la que principia en
CUaming Real y concluye en «Guaranday». Parécele a uno
flicontrarse en las montafias de su pais; prados extensos
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de gramineas (una sola especie) ericas (1), salvias, los fres-
nos, la chuquiraga (2), la bella coratacea, que llaman popa,
le despiertan 4 uno de su sueno. | Qué variedad!, ;qué
belleza !; el azul turqui de la salvia, el rosado de las chu-
quiraga, el rojo y morado de las fucsias, el rojo y ama-

rillo de la popa y los variados matices de las hojas, pare-

cen siempre un manto de terciopelo verdinegro roto por
las puntas traguiticas que sobresalen del suelo.

Ascension al Chimborazo.—1Temperatura.—Rueda
FHspada por la pendiente.

Dia 27.—A las seis se dejé el ensillado; 4 las nueye
entrada en Illangana ; 4 las diez llegamos al borde de las
nieves ; un poco mas adentro estd la base del Salto de Cu-
riquingui, al Q. Puerta de la hoya del Putzil 8.° Reamur.
A las diez y euarto empezamos 4 subir, 4 las diez nos
hizo volver la cabeza un ruido como un trueno: era un
derrumbamiento de un trozo del ventisquero de Putzil, en-
cima del cual estdbamos; 4 las doce como 4 la mitad de
la altura detrds de un pefibn que termina una masa de
pledras que arranea de la base del Curiquingui. Un viento.
del ©O. nos envuelve en nubes. 3° Reamur. A las cuatro,
después de haber nevado dos veces una nieve como medula
de sanco, y entonces completamente entre niubes empren-
dimos la bajada. Caime y rodé uns poreion de veces, las-
timandome el brazo y las piernas. A las seis estabamos
abajo. Habiamos equivocado el camino como & su tercio
inferior.—Aspecto de la cumbre del Chimborazo, fentme-
nos sentidos & la.entrada, glaciales, canchales, pintos, la-

vas. Dormimos abajo acampando sobre la arena. Mucha
niebla y frio.

(1) Género de plantas de la familiia de las Ericaceas

(2)  Plantas americanas del grupo de las Compuestas
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g1 descenso.—El almuerzo.—La Mocha.—El Tunguragua.
Alumbrado casero.

Dia 28.—A las seis de la mafana tratabamos de buscar
el camino que conduce & «La Mocha», donde nos esperaba
la carga de equipajes.

JEs{;e camino rodea la falda Sur del Chimborazo. Da-
. jando mucho, se tiene que dar con ¢él. A las nueye tropeza.-
nmos con el guia Munoz que, como Isern, nos creian sepulta-
dos en la nieve 6 despedazados en alguno de los precipicios.
A las diez nos encontramos con Isern en una quebrada
que hay pasado el «Rio Colorado», que nace en el glaciar
de Putzil, y el rio «Totosillay, estrecho y lleno de rodeos.
También habiamos pasado la Chorrera que forma el Co-
lorado con otros dos 4 la vera del camino, cuyas gotas le-
vantaba el viento de estos paramos y nos daba en la cara
como una lluvia. En aquella. quebrada tomé alimento por
primera vez después de principiar la ascension al Chimbo-
razo—un poco de gallina y chocolate ¢rudo—. Almorzd con
nosotros el guia Pancho y un Chasqui (1) que habia cla-
vado su lanza en el arroyo, que nos di6 agua para el al-
muerzo. Andando bien llegamos 4 «La Mochay 4 las cuatro.
Son dos hileras de cabafias colocadas sobre una cuesta, al
final de la cadena de los tres volcanes escalonados Chimhbo-
razo, Caraguairazu y Punatica.

Al entrar por el pueblo se descubria el término nevado
de Tunguragua, conico, truncado, delicuescente en la
cima y uno de los mas bellos de esta planicie. Encontra-
mos un arriero en una de las primeras casas del pueblo.
Nos sirvieron espléndida eena que ;ya nos hacia falta!
No quiero dejar pasar la manera de alumbrarse en estas
casas de posada: un cacharro, bien un plato roto, taza,
etcétera, un pedazo de sebo tal como se arranca del te-

jido adiposo y un trozo de trapo retorcido en una 6 dos
mechas,

(1) Correo de 4 pie en el Peri.
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Salida de la Mocha—La Uanura.—Ambato—Contemplan
los fuegos del Cotopaxi.

Dia 29.—Abandonamos la pocilga de «La Mocha» 4 las
seis de. la manana, con buen tiempo; hice mi toiletie en
un arroyo que por alli pasa. El eamino es ¢comodo cuando
seco. La tierra, megruzea, parece ser de restos volcanicos
O de cenizas con cantos.

Una fértil llanura toda cultivada, numerosos cerros
de base redondeada. A uno y otro lado del camino y for-
mando setos vivos, se alza el Agave americana, y otra
especie con las pencas (1) mas rectas de un verde méas
claro y el tallo elevadisimo que lleva las flores y los ra-
nos como el alamo y de donde sacan la pita tan usada en
estas tierras. El aspecto de estos campos es muy ameno
y su altura sobre el nivel hace que sean semejantes 4 los
de nuestra Andalueia. Pululan 4 millares entre las pitas
dos especies de lagartijas que los arrieros se entretienen
en matar & latigazos. A las doce llegamos 4 un punto
donde se halla una eruz derruida, y desde alli, como desde
un baleon, se da vista al pintoresco Ambato, célebre por
Sus zapatos y cueros. Es un pueblo como de 10.000 almas,
limpio, nuevo, sano, con calles tiradas 4 cordel, con casas
bien construidas, algunas de piedra; comoda posada y
de alegre aspecto todo él. Esta situado en una hondonada,
por lo que su temperatura es maxima. El rio Ambato,
que nace del Chimborazo, corre en uno de sus lados y esta
todo él cefiido de huertas y arboledas, como de una co-
rona. Juan Aguirre se ha puesto enfermo y hemos tenido
que detenernos en el pueblo..... Por la noche hemos salido
a ver los fuegos del Cotopaxi que se divisa desde aqui.
En este pueblo los chiquillos recogen objetos de Historia
Natural por dinero. Son muy obsequiosos. En fin, es Am-
bato una especie de oasis desde Guayaquil 4 Quito.

(1) Hojas carnosas de palma, dgave, ete. Voz americana.
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Visitan Moya.—Descripcion de este sitio.—Las fuentes.

Dia 30.—A las diez he salido para «Pelileo» 4 visitar
«Moya». Todo el camino es de arena menuda, voleanica y
muy movible y muy molesta porque los vientos la trans-
portan de un lado & otro. En algunos puntos tienen que
desviarse las bestias para poder andar. Debajo de esta
arena se encuentra tufo (toba) volcanico, con grandes tro-
zos de traquita, lava, ete. Algunas quebradas muestran
un conglomerado de cemento calcico muy blanco y muy
bello, pero en trozos menudos. Mucho lagarto y poquisi-
mas aves.

La Moya es un sitio célebre por haber salido de ella
en. dos ocasiones erupciones de barro que han arruinado
0 destruido el pueblo, siguiendo el curso del rio Palaté
que pasa por alli cerca. Hoy dia es un potrero. La figura
precedente representa el plano de Moya, que tiene la forma
de un anfiteatro con la abertura haecia el pueblo, que se
halla como si dijésemos en el proscenio (1). Se continta
hasta la cuenca del Palaté. El fondo es concavo, limoso,
lHeno de yerba; las paredes, de pomez y tufos voleanicos,
como todo el terreno circunvecino, de manera que parece
encerrada en él 6 hundida en el fondo y saliendo de entre
los pomez. Hay una fuente de agua pura y cristalina y
otra igual méas abajo que surge del suelo, levantando la
arena volcanica, manteniéndola en suspensiom y produ-
ciendo en el fondo de la hoya borbotones de arena, como i
hirviese ; pero ésta es tan poco concreta, como volcAnica,
que no enturbia el agua y se levanta como unos tres dedos
del fondo. Meti la mano en uno de estos agujeros y ob-
servé la resistencia que hace el agua sobre la arena que
arrastra consigo. A la izquierda y cerca de los bordes de
«La Moya» mirando hacia el pueblo hay otro manantial
de la misma clase. En ambas pululaban los renacuajos.

Todas las aguas de esta fuente se van reuniendo suce-

(1) Se refiere 4 un croquis que aparece en el «Diarioy

1.°F TRIMESTRE—1928.
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sivamente y corren juntas por un canal que se dirige 4
Pelileo.

En otros puntos del fondo de Moya hay ciénagas en
que el agua se filtra lentamente hasta la superficie. Indu-
dablemente la abertura de la Moya y los fenémenos que
alli tienen lugar son dependientes del volcanismo del Tun-
guragua, que aparece alli cerca altivo y hermoso. A las
cinco y media estabamos de regreso en Ambato.

Salida para Mulalé.—Aspecto del terreno.—EIl Cotopaaxi.
Salida de «Tacungay.—Panorama pintoresco.—Llegada
4 Mulalé.—La casa parroquial y el cura.

Dia 1.° de Diciembre.—A las siete salimos Pancho r
yo con las caballerias de earga en direcciéon & Mulal6é que
es la pascana regular desde Ambato (pascana llaman los
arrieros & la jornada). Juan quedé con Isern que (se)
reunirda con nosotros cuando aquél se alivie. Todo el ca-
mino con pitas, arena volecanica y quebradas donde se
vén perfectamente las diferentes capas de tufo, lava v
piedra pomez. Estas quebradas son de paredes perpen-
diculares y paralelas, por la facilidad que tiene el agua
de abrirse paso por entre estas substancias y arrastrarlas.
A cuatro leguas de «Ambato» se pasa el rio Sarache v
después el Nagsiche, en una majestuosa quebrada de pé-
mez blanco como la nieve y con co6modo puente muy nuevo.
Sigue una planicie que atravesamos galopando por entre
agaves y arboles de pimienta, cuyos racimos mnos daban
en el sombrero. Pisase también el Cutuche, por un puente
nuevo donde desemboca el camino recién abierto por el
actual Presidente. Un poco més arriba se descubre la bella
poblacion de Tacunga, cuya base tapan las yerbas y por
cima de euyas arboledas se distingue, como un bhotén de
plata, la etipula de la iglesia. El Cotopaxi estaba. cubierto
enteramente ; por detris se vefan bien claro Tunguragua
v el Rumifiaga & la derecha sobre el pueblo se destacaba
sombrio sobre un fondo azulado-obseuro y tormentoso,
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terminando encima una negra nube (que amenazaba con
‘gus truenos y color una cercana lluvia. Llegué 4 la una a
Macunga; me detuve & almorzar; me sirvieron perfecta-
mente. Me sorprendid tanta multitud de casas de piedra
que hay empezadas y ninguna por concluir, bien que lo
nismo ocurre en «Ambato». La piedra es pémez, y sacan
trozos bastante grandes, algunos de dos pies chnibicos. En
ninguna parte he comido con tanta limpieza y gusto, in-
cluso Guayaquil: mantel, muebles y servicio, todo lim-
pio. El camino es llano como la palma de la mano, hasta
Mulald. Como 4 una legua hacia la derecha de él, al pie
de un cerro, hay una ciénaga con una fuente que arroja
burbujas entre la arena con un gas que no he podido con-
servar. Sali de «Tacunga» lloviendo, pero empezé 4 soplar
viento N.E. que lentamente fué despejando las nevadas
que podia alcanzar la vista. ;Qué espectdculo! Estaba
en medio de un circulo marcado por las nevadas. Illi-
mana hacia el N. con su cumbre preliminar, notable por
las alternadas lineas negras de la roca y blancas de la
nieve, dispuestas horizontalmente 6 algo oblicuas, pero
hunca verticales, que le dan aspecto de un sombreado con
14piz; al 8. el hermoso Tunguragua; al O. la prolongada
¢cima del Yana-Urcu; al N.E. la histérica montafia del
Rumifiaga, cuya cima apenas alcanza 4 reconocerse, y
al E., por tiltimo, el sublime Cotopaxi, cuyo blanco y cons-
tante penacho de humo se reune de cuando en cuando con
otro de color de ceniza, subiendo juntos hasta el cielo sin
mezelarse. Bl Cotopaxi parece una gigantesca ara de mAr-
mol consumando un sacrificio, dominando toda la comarca
¥ elevando una especie de tributo de la tierra al cielo.

A las seis llegué 4 Mulalé y me fui 4 alojar 4 casa del
CUra 6 convento, como la llaman, triste y sencilla morada
de piedr, y barro, humildisima en su mueblaje, al lado
de ung, iglesia tristisima también, pero respirando una
tranquilidaq agradable, poesia de la pobreza como alla en
las montasniag de Santander.

La temperatura, la vegetacion, la casa y los que la
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habitan recuerdan las altas planicies de aquellas monta-
fias. Bl parroco es un pobre anciano casi ciego y que no
parece digno de llevar el nombre de sacerdote. Anteojos
azules, cuello morado bordado de oro y muy viejo, traje de
bayeta del pais. Por estos pueblos los clérigos y frailes
no llevan con rigor el color negro, ni mucho menos. Parte
del ecamino he venido con frailes con poncho colorado, som-
brero de jipijapa y zapatos de cuero amarillo de Amba-
to (1), y unas enormes espuelas ; el Ginico distintivo era una
capucha negra (2) que salia por la abertura del poncho.....

Catequesis en la Lglesia de Mulalo.—Visita al Cotopawxi.
La flora.—Noche al raso.

Dia 2.—Esta manana & las ocho estuve en el campana-
rio, adonde ge sube por una rampa exterior y dos escalina- -
tas. En el patio contiguo de la Iglesia, donde hay una cruz,

he presenciado la leccién doctrinal de la maiana. El Ayu-

dante recita la doetrina en alta voz y después repiten los
niiios y nifias colocados en dos tilas una frente 4 otra y de
rodillas, segtin la figura (dibujo), y llevan unos cuernos.
Concluidas las oraciones, entonan una salmodia y salen
las ninas delante tocando el ¢uerno.

A las onee y media se ha derretido de repente casi toda
la nieve que cubria el Cotopaxi, que habia amanecido
nevado.

A la una salgo con un guia y Pancho para visitarlo.
A legua y media entramos por la vegetacion montaraz eons-
tituida por chuquiragas, fucsiag, ribes, ericas, popas, ete.,
quedan por fin las chuquiragas y avanzan hasta mezclarse
con los aislados montoncitos de nieve ; aisladas también
algunas matas de gramineas, como penachos, y alguna que

(1) Al Sr. Jiménez de la Espada llamé mucho la atencién

semejante i lentari: 3 :
Jante mdumentaria, que sin embargo, es una necesidad -en

aquellos climas.

(2) La usual que acompaiia al hébito.
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otra compuesta acaule y diminuta agrupadas unas & otras
como para librarse del frio. Esto sucede en la region de los
témpanos? Hemos dormido en Racu-Sarca entre los barran-
cos Paca-guwico y Purgatorio. Yendo por Quimchibana-
Zuglunpamba, y saliendo al chorro se puede subir mejor
al Cotopaxi porque se llega & caballo hasta la misma al-
tura que yo alcancé 4 pie. La altima hacienda que se en-
cuentra en este camino subiendo, es Ticatiti; la penilti-
ma, San Elias, donde termina verdaderamente la falda
del Cotopaxi.

Pudimos dormir en Ticatiti, que es lo que aconseja la
prudencia, pero quise acercarme al cerro lo mas posible
y subimos hasta Racu-Lara, donde concluyen las chuqui-
ragas. Alli, detras de una soberbia mata, hicimos nues-
tro rancho para pasar la noche. Pancho procurd encen-
der fuego y los dos guias fueron por pajas y lena. Empe-
zaba la niebla y la noche con S.E. fresco. De pronto uno
de losg caballos rompe el lazo con que estaba amarrado,

| el otro le sigue; Pancho detras, porque tenian su manta
y cama y mi silla. El guia principal que traia paja corre
también, y yo quedo solo; & poco aparece el segundo guia,
“ hombre impasible é inepto, con una carga de lefia. En-
cendimos fuego 4 duras penas. Entrada la noche arrecia
el S.E. y empieza 4 nevar; en un molnento estuve cu-
bierto de nieve, y lo mismo todos nuestros enseres; el
guia acurrucado en el poncho no queria atizar el fuego,
tuve que trasladar éste 4 otro lado, pero se apagaban
los tizones, con un jarro trasladé el rescoldo, ardié; me
acurruqué en el poncho, me puse una garibaldina sobre
la eabeza, me tendi como un jabali sobre ellos.

Ascension tenaz.
Dia 3.—Amaneci6é lleno de niebla y con una tempera-
tura fria. El guia, que volvié con los caballos & las ocho,

dice que no se puede subir estando el cerro cubierto.
A las once emprenaimos la ascension ; todavia se pueden
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andar & caballo los cerros que llaman limpios con muchgy,
propiedad.—Caracter de estos cerros y forma de llegar g
pie de Alurcurco.— Mi ecaballo comenzd & irse cuesty
abajo por el barranco pendiente; un hombre se asorechg
6 chumo, como aqui dicen (sinénimo de emborracharse),
Dejamos alli las bestias. Una loma larga...., separa los ha-
rrancos del Infiernillo y la quebrada de Alurcurco y hasta
esta separacion llega una corriente muy moderna. de lava,
piedras y ceniza.—Olor que despedia, trozo que subi, forma
que dan & la superficie del cerro esas corrientes y las in-
termedias de las antiguas y de las modernas.—Forma, ¥
estructura.—La verdad sobre la antigua cubierta que
arroj6 el cerro en la primera erupcién y que la llaman
Alcurcu.—Naturaleza, estructura y forma de la montana,
Su tamafio relativamente al crater.—Barranco del Infier-
nillo y Purgatorio.—Barranco de Alcurcu—pormenores.—
Hscasez de fenomenos en tiempo que estuve en el Coto-
paxi.—Cundorrumi, su leyenda—estado actual—natura-
leza de la roca y forma ctbica (1).

Bajé 4 las euatro y 4 las siete llegué lloviendo 4 Mu-
lalé. Las nieves se derriten con facilidad en el Cotopaxi ;
fienen sabor ligeramente 4cido sobre lag corrientes de
lava moderna. Vista del Quilindaiia, y su dos lagos V. C.
y Ver. Cocha.

Dia 4, domingo.—Ha amanecido espléndido el Coto-
paxi, nevado hasta donde puede nevar; hasta el Rumi-
Daga aparece blanco y la nieve de éste y del Illimana
forma un horizonte blanco. Brilla el sol con toda su
fuerza. A las once VOy & misa.....

Dia 5 (2).—Salimos de Mulalé 4 las ocho. Cerca de ese
pueblo y 4 media legua ests Rumi-pamba, campo sem-
brado de pedrones aislados de lava, de donde sacaron los
Incas el material para «El Galloy.—Visita 4 esta ha-

e

(1) EI autor indicaba estos temas para desarrollarlos sin duda

en alguna Memoria. No la hemos encontrado.

. .. .
(2) El «Diarion dice 4, suponemos seg una errata.
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cienda.—Su monumento.—El cerro Callurcu ;es artificial
& no? Consideraciones en pro y en contra. Descripeion del
monumento. A la una salgo del «Gallo». Camino hasta
«Machachi» siempre voleanico ; ligera capa de cenizas como
de pomez; otra vez cenizas..... Quebrada angosta y pro-
funda, llena de vegetacion fresca y graciosa pasado ya
ol Illiniza, antes cuesta de Tingullo. Risuefia posicion e
Machachi, se vé perfectamente desde él el Pichincha.
Chaseco, con las posadas. Su temperatura es verdadera-
mente fria porque estd entre los nevados de Corazon, Ru-
mifiaga y Pichincha.

Dia 6,—E1 cielo amanece purisimo y las nubes altas.
Se vén todos los nevados : sombrio siempre el Ruminaga ;
despejados el Cotopaxi y el Illiniza; lejano el Antisana
y el Pichincha, como una pifia de oro sobre un color de

Aurora.....
(Continuara).
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EL ASTROLABIO DE PRISMA

D. Vietoriano Fernindez Ascarza, Astréonomo del Ol-
servatorio de Madrid, acaba de publicar una interesanti-
sima monografia tedrica-practica dedicada al estudio Y
manejo del Astrolabio de prisma 8. O. M., 6 sea del mo-
delo de la Sociedad francesa de 6ptica y mecanica.

Las 266 paginas que componen la monografia las dis-
tribuye entre unas notas preliminares, cinco capitulos y
un apendice que comprende: una relacién de estrellas ;
varios cuadros, en los que estan tabulados en forma apro-
piada los elementos de acimut, distancia polar, angulo
horario y colatitud, para facilitar la observacion nece-
saria, al objeto de resolyer por el método de alturas igua-
les, en el caso especial de escoger el almicantarat de los
30% el problema de la determinaciéon de la latitud y hora;
también se incluyen en el apéndice varias tablas auxi-
liares.

Con gran precision y claridad desarrolla en el primer
capitulo la teoria elemental del astrolabio ; predominando
la sencillez en la exposicion, presenta las cuatro partes
principales de que consta el aparato, & saber: prisma,
espejo, anteojo y circulo acimutal ; deteniéndose especial-
mente en el estudio de la marcha de los rayos luminosos
al través del prisma y en el estudio de los movimientos

relativos de las imigenes de las estrellas. Utilizando for-
mulas sencillas, estudia con

errores que se puedan cometer

la amplitud necesaria los
& consecuencia de la desvia-
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cion que se produce en los rayos, debido 4 las imperfee-
ciones del tallado del prisma.

En el segundo capitulo, destinado & la descripeiton 4
instalacion del astrolabio, va presentando pieza 4 pieza
las distintas que constituyen el aparato ; al describir cada
una, da los consejos necesarios para que el que deba ma-
nejarla obtenga desde el primer momento un resultado
practico ; asi pasa por la nivelacion del instrumentn, con-
tintia, por la orientacion y autocolimacion, para terminar
con la colocacion y cuidados del espejo.

El capitulo tercero es el mas interesante; en él se dan
las normas necesarias para la preparacior de la obser-
vacion ; esas normas estan presentadas tan & la perfee-
eibn que tienen la habilidad de convertir un trabajo de
grandes dificultades técnicas en casi una operacion me-
canica ; ese capitulo estd avalorado con las tablas del
apéndice, entre las cuales merece citarse una relacion de
1.276 estrellas tomadas de las principales efemérides, or-
denadas por sus distancias polares en grados, y dentro de
cada grado por sus ascensiones rectas; esta importanti-
sima relacion tiene la particularidad de que las distan-
cias polares y ascensiones rectas referentes & cada es-
trella, son las que corresponden al primero de Enero del
ano aectual.

Como tablas necesarias para preparar la observaecion,
presenta para cada grado de colatitud en los que estd si-
tuada la Peninsula Ibérica, nuestra zona de Protectorado
en Marruecos y Canarias, la distancia polar y angulo
horario que corresponda 4 cada estrella al cruzar el almi-
cantarat de los 30°, asi como los distinitos acimutes calcu-
lados de cinco en cinco grados y con las primeras y se-
gundas diferencias para encontrar rapidamente los aci-
mutes intermedios; en otras tablas comprende para cada
uno de esos acimutes las variaciones de los angulos hora-
rios cuando aumenta la colatitud en un grado, y las va-
riaciones de las distancias polares en el mismo caso.

Para facilitar mas la observacién hace un SOmero es-
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tudio de varios abacos y nomogramas ttiles para substi-
tuir algunos cileulos; & esos abacos los acompana con in-
dicaciones para poderlos construir. |
Capitulo interesante es el referente 4 la observacién
de estrellas, en el que continuando con la caracteristica
predominante en todo el trabajo de cefiirse mas 4 la prae-
tica que & las disquisiciones tebricas y desarrollo de ¢alcu-
los complicados, nos presenta : los datos necesarios para
la- observacion, el modo més practico de observar, el
tiempo que se puede emplear en cada sesi6n, la califiea-
cion de los datos obtenidos, las correcciones de acimut y
latitud, el estado del cronémetro, los errores de observa-
cion, refraccién y apreciacion de coineidencias, las ecua-
ciones personal y de magnitud ; terminando el capitulo con
unas opiniones relacionadas con las mejoras que pueden
introducirse en el astrolabio.

Sirve de brillante broche para cerrar la monografia del
Astrolabio de prisma, el capitulo dedicado al calculo de
las observaciones, capitulo en el (que siguiendo el mismo
método que en los anteriores, coge la mano al observador
para que calcule la distancia cenital y el acimut necesario
para trazar las rectas de alturas iguales, y ensefidndole
primero con todo detalle lo que son los puntos determi-
nantes y sus clases, le hace calcular los angulos horarios
y acimutes; le ensefig algunas observaciones del caleulo,
asi como la eleccion de soluciones para poder hacer las
construcciones graficas, Yy termina con
ticas muy acertadas.

En resumen ; el estudio del Astrolabio de prisma del

Sr. Ascarza, es un completo trabajo para la utilizacién

practica de ese aparato en la determinacién de latitud y

hora, es en ese concepto muy superior 4 la obra clasica
5 hoy en dia puede consi-
4 COmo consejera y compariera inse-
explorador que con o] Astrolabio de
dad de determinar las coordenadas
ficie de la Tierra situa-

unas reglas prae-

derarse esa monografi
parable del gebgrafo
prisma tenga necesi
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dos en las zonas de nuestro planeta, correspondientes &
las latitudes de la Peninsula Ibérica, de la zona de Pro-
tectorado espaiiol en Marruecos y de la de las islas Ca-
narias. .

De esta aplicacion ya se han dado cuenta algunos Ob-
servatorios astrondmicos situados en esa zona; uno de
ellos fué el de Palermo, que interes6 del de Madrid el en-
vio de ejemplares de la monografia redactada por el senor
Ascarza, para poderla utilizar en las correspondientes
determinaciones.

JUAN LOPEZ SOLER
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Lineas aéreas regulares en Espaiia.

Por reciente disposicion oficial han sido declaradas de
interés general y de utilidad ptiblica las lineas aéreas re-
gulares, que comprenden el siguiente plan inicial de eo
municaciones aéreas :

Lineas aéreas nacionales :

Madrid-Barcelona, con escala potestativa en Valencia,
Y viceversa ; Madrid-Valencia y viceversa, si la linea ante-
rior no se ha{,e con escala en Valencia ; Madrid-Sevilla-C4-
diz y viceversa; Sevilla-Larache, con escala facultativa
en Tetuén, y viceversa; Madrid al aer ‘opuerto nacional de
Galicia y viceversa; Madrid- -Burgos y viceversa; Barce.
lona-Valencia-Alicante- -Malaga-Sevilla y viceversa : ; Barce-
lona-Palma de Mallorea Y viceversa; Vigo- -Corufia-Gijéon-
Santander-Bilbao-San Sebastian Y viceversa ; Melilla-M4-

laga-Ceuta-Cadiz y vicey ersa, y Cadiz, rlEI‘G{]llEI‘t{} nacio
nal de Canarias y viceversa.

Lineas aéreas internacionales
Sevilla-Portugal y viceversa ; Burgos-Francia, y vice
vrrsa ; Barcelona-Francia Yy viceversa ; Madrid- -Portugal y

viceversa ; Barcelona-Ttalia y vlceverﬂa y Galicia-Portu
gal v viceversa.

La ciudad y la granja agricola de Dar Riffien.

El Teniente del Tercio D. Manuel Vidal y Lobpez, que
viene haciendo notables estudios sobre la flora marroqui,
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en su ultima publicacion sobre florula del campamento
Jegionario de Dar Riffien, nos habla de la «Ciudad legio-
nariay de este nombre, situada sobre la linea Ceuta-Te-
tuan, asomada al soberbio panorama que ofrece el mar en
el golfo que forma desde Ceuta 4 Medik y emplazada en
las estribaciones primeras de Anyera.

A los que creen exagerado el titulo de Ciudad, les re-
comienda que la visiten. Por su poblacion (aunque muy
flotante) y por las miltiples profesiones en ella compren-
didas, sin exceptuar las facultativas y especiales, sin duda
excede frecuentemente 4 muchas ciudades espainolas. Tiene
servicios, como el de agua, que originaron obras gigan-
tescas, y sus edificaciones van siendo cada vez mas nume-
rosas é importantes.

Una de las instituciones méas notables es la Granja
agricola, que tiene en roturacién ¢ cultivo todos los cam-
pos colindantes, convertidos en extensas y productivas
huertas, campos de cereales, amplios vifiedos, planteles de
arbolado, era y hasta campos de ensayo, en donde se ha
probado el cultivo del algodén. Tiene también una cochi-
nera, que ha llegado & contar mas de 700 cabezas, y se
van explotando los demés animales domésticos, aunque en
menor cuantia.

Como institucion colonial es esta Granja, en el seno del
primer cuerpo de combate, una obra maravillosa. Durante
un aiio el Sr. Vidal fué el Oficial encargado de dirigirla,
y recuerdo de ese periodo es el estudio mencionado.

Trabajos geograficos en Siberia y Geordia.

Algo bueno, por lo menos entre los hombres de ciencia,
se hace en lo que fué Rusia y ahora es la Gran Reptblica
de las enatro letras (S. 8. S. R.)

La Academia de Cienecias cre6 en 1926 una Comision
encargada de estudios limnologicos, que se ha dedicado es-
pecialmente 4 investigaciones y trabajos en el lago Baikal,
el més profundo del mundo (1.523 metros). Ya se sabia
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que la fauna de ese lago era en gran parte autéctona ¥
resto de las faunas terciarias. Ahora se van descubriendo
nuevas especies, algunas de géneros marinos, es decir, de
las remotas edades en que toda aquella regién de Siberia
era mar.

En Tiflis, capital de la Georgia, se fundé en 1924 una
Socledad de Geografia, que ha hecho ya y publicado inte-
resantes trabajos sobre toda la region del Caucaso, entre
ellos un gran Mapa de Georgia en escala de 1: 200.000.
En una expedicién 4 las cumbres del Kasbek (5.000 metros
de altitud) se hicieron levantamientos topograficos Yy 0b-
servaciones magnéticas y meteorologicas hasta en las mis-
mas cumbres de la montana y en los glaciares de la ver-
tiente septentrional, la que baja hacia Vladikavkas. Otra
expedicion de la misma citada Sociedad, formada por na-
turalistas, ha reconocido los valles y montafias ae la inte-
resante region de los Oses i Osetes, que viven al O. de
Kashek, al N. y S. del Caucaso. Pero la expedicién mas
notable fué la que se organizé en 1925, subvencionada, por
el Gobierno, y formada por 17 hombres y 10 mujeres, para
ascender al monte Elbrus, el gigante del Caucaso (9.629
metros). Al regresar, los expedicionarios se dividieron en
varios grupos, y uno de ellos descendio por el valle del In-
nientos metaltrgicos de la época de Alejandro Magno.

Pone también empefio 1a Sociedad georgiana de Geogra-
fia en fomentar la ensefianza de esta, ciencia por medio de
mapas escolares y de excursiones de alumnos O estudian-
gur; que va al mar Negro, y visité las ruinas de estableci-
tes 4 las regiones comarcanas de Tiflis.

Los indios tobas.

Con estos indios trabajan actualmente los Ingenieros

encargados de preparar para la colonizacién gran parte
del Chaco paraguayo.

«Para quien no ests habituado—dice uno de los Inge-
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nieros, el Sr. Bandeir: —al trato con los indios causa
lastima verlos abandonados & los escasos recursos con
que cuentan para su subsistenecia material. Ignoro por
qué no se emprende una tarea de integracion de esos mi-
llares de hombres & la civilizacién. ;Serd porque se los
considera como de una raza inferior? Juzgo esta apreela-
cion erréomea, pues, en general, los indios son mas des-
arrollados que muchos centenares de habitantes del Oriente
paraguayo, y si tuviesen otras comodidades para la vida
y méas facilidades para el trabajo, serian buenos labra-
dores, robustos y fuertes. Cuando se atraviesa el Chaco,
en cualquier rumbo, se vén surgir indios de todos los
puntos. Vienen en busca de provisiones. Por medio kilo
de galleta, uno puede explotar sus seryvicios, que bien di-
rigidos son tan productivos como los del hombre civili-
zado. ;Y pensar que hay millares de esos indios aban-
donados, sin trabajo, cuando hay tanto que hacer en el
Chaco!l..... »

La produccién de cereales en Europa y América.

Seglin los datos del Instituto internacional de Agri-
cultura (Roma), la cosecha de trigo en 1927-28 fue en
Europa, sin contar Rusia, de 339.000.000 de guintales
métricos. En América del Norte 360.000.000 (237 millones
Estados Unidos, 121 Canadé, 3 Méjico). Resulta, pues,
que media Europa (5.000.000 de kilometros cuadrados)
produce mucho més trigo que los Estados Unidos (kiléme-
tros cuadrados 8.000.000) y casi lo mismo que toda la
América del Norte (24.000.000 de kilémetros cuadrados).

De centeno, la total produccion es de 225 millones de
quintales métricos, de los que 205, es decir, el 90 por 100,
corresponde & Europa.

En cebada, contando también las cosechas de Asia
y del N. de Africa, resultan 267 millones, de los que 137,
6 sea el 51 por 100, corresponden & Europa.

La mayor cosecha de maiz, 6 sea del cereal americano,
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fué de 709 millones en los Estados Unidos y Canadi. Lg
produccién europea (solo 10 Estados) lleg6 4 poco més
de 107 millones.

En cuanto al trigo, aunque proporcionalmente 3 1g
superficie América produce menos, consume también me-
nos, ya porque la poblacion es inferior, ya por el predo-
minio del maiz y otras substancias en la alimentacién,
de donde resulta que en América sobra trigo y falta en
Europa, y esa falta la suplen los trigos de los Estados
Unidos, Canad4 y Argentina (también Australia). Los
caleculos del Instituto de Roma dan la cifra de 172 mi-
llones de quintales que hay que importar de aquellog pai-
ses & 18 de Europa y al Japon y Egipto.

J. B.
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ACTAS DE LAS SESIONES

CELEBRADAS POR LA SOCIEDAD Y SU JUNTA DIRECTIVA

JUNTA DIRECTIVA

Sesion del 5 de Diciembre de 1927.

Presidencia del Sr. Swdrez Ineclan.

Abierta la sesion 4 las diez y siete horas y cuarenta y cinco
minutos, con asistencia de los Sres. Altolaguirre, Garcia Alonso,
Marqués de Olivart, Merino, Lépez Soler, Diaz Valdepares, To-
rroja, Palomo, Gdémez Nuiiez, Castillo, Nove, Tur, Asida, Vera
v Beltran, se ley6 y fué aprobada el acta de la anterior.

Se leyeron comunicaciones;

De los Sres D. Francisco Carvajal y D. José Maria Pemin,
dando gracias por haber sido admitidos en la Sociedad, y del
Sr. Helfant, de Buecuresci, expresando también gratitud por su
nombramiento de Socio Corresponsal.

Del Sr. Secretario general del Ministerio de Estado, remi-
tiendo un pliego que contiene invitaciéon del Gobierno de Alemania
para el 100.° aniversario de la Sociedad Geogrifica de Berlin «n
el mes de Mayo de 1928, con siplica de la Embajada de Ale-
mania en esta Corte de que sea bien aceptada dicha invitacién
¥ tome parte la Real Sociedad Geogrifica de Madrid en las se-
slones y fiestas organizadas con tal objeto. Acepté la Junta, muy
complacida, esta invitacién, y se acordé des‘gnar oportunamente

un Delegado que representara 4 la Sociedad.

1928,—1.¢F TRIMESTRE
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Del Sr. Dr. G. Pittaluga, solicitando gque se conceda una sub-
vencién, por muy modesta que sea, a la Revista espanola de Me-
dicina colonial, Revista que aquél dirige. El Sr. Diaz Valdepares
apoy6 la peticién del Sr. Pittaluga; pero los demas Sres. Vocales
presentes, reconociendo la importancia que tenia y los servicios
que podia prestar la nueva revista que aquél dirige, no creyeron
que una Corporacién subvencionada por el Estado podia disponer
de sus fondos para subvencionar i otras entidades.

Del Sr. Coronel Director del Depdsito de la Guerra, remi-
tiendo dos ejemplares del Plano del campo de tiro y maniobras
de Carabanchel, editado por dicho Centro.

Del Sr. Bergamin, Presidente de la Sociedad, manifestando que
circunstancias ajenas en absoluto al afecto y gratitud que profesa
a la Real Sociedad con cuya Presidencia viene honrindose du-
rante varios aiios, le obligan 4 presentar la dimisién del cargo.
Anadia que ante su actuacién futura en el campo politico 4 que
siempre pertenecié pareciale absolutamente preciso, mds que por
razén de delicadeza por la propia conveniencia de la Sociedad,
formular la renuncia de su cargo. Pero su separacién de éste no
podia representar nunca que se alejaba de prestar cuanto su pobre
concurso pudiera en pro de los fines sociales. Asi expresamente
lo manifestaba y reiteraba, 4 la vez que rogaba al Sr. Presidente
mas antiguo de la Sociedad, 4 quien dirigia esta carta, que trans-
mitiera 4 todos los socios la expresién de su personal afecto y de
gratitud por las constantes muestras de deferentes atenciones
que se habian servido dispensarle.

Unanimemente opind la Junta, después de oir 4 los Sres. Gareia
Alonso, Gémez Niifiez, Altolaguirre, Palomo, Lépez Soler y otros,
que las razones expuestas por el Sr. Bergamin no justificaban la
renuncia, por lo cual, y recordando también los servicios y aten-
ciones que la Sociedad le debia, resolvié que una Comisién le vi-
sitase para rogarle que no insistiera en su propésito y continuara
favoreciendo & la Corporacién con su presidencia. Solo hubo dis-
crepancia en cuanto & si este ruego debia hacerse desde luego, 6
previo conocimiento de la Sociedad convocads 5 Reunién ordina-
ria. Por acuerdo del Sr. Presidente leyé la Secretaria los articu-

los 14, 25 y 26 de los Estatutos que hacen referencia 4§ la consti-
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tucién de la Junta directiva, 4 las elecciones para ésta y a las
substituciones en cargos que vacasen por cualquier causa en el
intermedio entre Juntas Generales ordinarias, y como persistiera
la diversidad de pareceres, se procedié 4 votacion, y por mayoria,
diez (Sres. Garcia Alonso, Diaz Valdepares, Torroja, Palomo, Gé-

mez Niilez, Castillo, Asda, Vera, Beltran y Sr. Presidente) con-

®ra seis (Sres. Tur, Merino, Nove, Lépez Soler, Altolaguirre,

Olivart), se acordé proceder desde luego tal como se habia re-
suelto, v & propuesta del Sr. Presidente quedé constituida la
Comisién con él mismo y los Sres. Garcia Alonso, Diaz Valdepa-
res, Palomo y Beltran.

Por iniciativa del Sr. Palomo, se traté después del proyecto
de Congreso Geogrifico hispanoportugués americano, ya aprobado
por la Sociedad, y aunque era éste asunto que correspondia a se-
siones de aquélla en Reunién ordinaria, creia el Sr. Palomo nece-
sario hacer constar que se habia prescindido de la Comisién nom-
brada para organizar aquel Congreso, del que no habia vuelto
4 tratarse una vez acordada la colaboracién de la Sociedad con la
Real Academia de la Historia para gestionar la Reunion del ter-
cer Congreso de Historia y Geografia hispano-americanas. Con
este motivo, aludié al Sr. Altolaguirre, que tan activa y princi-
pal parte tomaba en estas gestiones..

Pidié la palabra el Sr. Altolaguirre; pero antes de conceder-
sela, advirtié el Sr. Presidente que, como habia indicado el se-
fior Palomo, era ésta cuestién reservada 4 la Sociedad, por lo
cual ahora, en sesién de la Junta directiva, podria el Sr. Albo-
laguirre contestar i la alusién del Sr. Palomo, mas no entrar en
el fondo del asunto, ni tampoco concederia sobre ello la palabra
4 ningdn otro Sr. Vocal, quedando aquél sefialado como orden del
dia preferente para la primér& Reunién ordinaria que tuviera
la Sociedad. |

Bl Sr. Altolaguirre se limité 4 recordar brevemente los ante-

cedentes del asunto v 4 pedir que la Qecretaria hiclese un extracto

de las actas en que de ello se trato, para que sirviera de base i

la discusién en la citada Reunién ordinaria. Asi se acordd.
Bl Sr. Diaz Valdepares advirtié que el Gobierno de S. M. viene

decretando alteraciones de nombres de localidades sin previa con-



Minlsterio de Cullura 2010

116 BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD GEOGRAFICA

sulta 4 la Sociedad, como antes se hacia. Indicé la conveniencia,
y asi se reconocié, de hacer gestiones para que se restableciera
ei régimen anterior. El Sr. Presidente encomendé al Sr. Diaz Val-
depares el estudio del procedimiento mds acertado para conse-
guir la finalidad que interesaba 4 la Sociedad.

El mismo Sr. Diaz Valdepares hizo presente la brillante labor
cientifica qu# acababa de realizar en Portugal el Sr, Torroja®
continuando asi la serie de trabajos con que en Hspaifia y en ul
extranjero se viene distinguiendo en estos ultimos aios, por lg
cual bien merecia que la Sociedad le propusiera para la Gran
Cruz de Alfonso XII, Orden & la que hace ya tiempo pertenece
como Comendador de Numero. La Junta acogié con el mayor
agrado la iniciativa del Sr. Diaz Valdepares. Hl Sr. Torroja
agradeci6o mucho el acuerdo de la Junta, aunque—segin modes-
tamente dijo—no se consideraba acreedor & tan preciada distin-
cion. Anadié que en Reunién de la Sociedad daria noticia del
resultado de su misién oficial en el vecino pais y de los trabajos
y conferencias & que se habia referide el Sr. Diaz Valdepares.

Los Sres. Marqués de Olivart y Nove y Chicarro presentaron
y ofrecieron para la Biblioteca de la Sociedad, el primero un
ejemplar de nueva edicién de su obra sobre Derecho internacio
nal piblico, y el segundo, y en nombre del autor D. Luis Villa-
nueva, un ejemplar de la obra de este sefior sobre Geografia
militar, libro del cual el mismo Sr. Novg dié sucinta noticia
critica, haciendo resaltar las novedades y excelencias gue con-
tenia, asi en su plan como en la exposicién de hechos y doctrinas.
Bl Sr. Presidente dié gracias, en nombre de la Sociedad, a los
donantes, y recordé las anteriores ediciones de la obra del sefior
Marqués de Olivart ya bien conocidas, y que le habian valido el

merecido prestigio de que goza entre los tratadistas de este im-
portantisimo ramo de las ciencias juridicas.

El Sr. Novo manifesté ademds que tal vez el Sr. Villanueva
estaria dispuesto 4 dar una conferencia, y el Sr. Presidente le
rogo que hiciera presente i dicho sefior la complacencia con que
la Sociedad le oiria en una de las Sesiones piblicas.

Y se levanté la sesion. Eran las diex v oche horas v cincuenta
minutos.
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REUNION ORDINARIA

Sesion del 12 de Diclembre de 1927.
Presidencia del Sr. Alvarez Sereix. |

Abierta la sesién @ las diez y siete horas y cuarenta minutos,
se ley6 v tué aprobada el acta de la anterior.

Quedaron admitidos como socios los sehores que se indican
&4 continuacion:

D. Leonardo Martin Echeverria, Catedritico de Geografia
& Historia de Instituto Naecional de Segunda ¥Ensefianza, pre-
sentado por el Sr. Vera.

D. Florestin Aguilar, D. Rafael Fabidin y D. Valentin Gu-
tiérrez Solana, presentados por D. Julidn Diaz Valdepares y
D. Abelardo Merino.

D. Pedro Sdinz Rodriguez, Catedritico de la Universidad de
Madrid, y D. Angelo Ghirelli, residente en Melilla, presentados
por D. Manuel L. Ortega.

A propuesta del Sr. D. Alvaro de las Casas la Sociedad hizo
constar la viva parte que tomaba en el dolor que afligia 4 la ciu-
dad de Orense por €l incendio y destruccién de las Bibliotecas
y Museos instalados en el edificio de Hscuela Normal é Instituto
de Segunda Ensefianza en aquella capital.

Acto seguido anuncié el Sr. Presidente que en esta sesion y
por acuerdo de la Junta directiva iba 4 ftratarse de ciertas ob-
servaciones que habia hecho el Sr. Palomo relativas 4 los trabajos
con que se iniciaron los proyectos de Congreso Geografico.

Manifesté el Sr. Palomo que deseaba saber las razones por
virtud de las cuales se habfa prescindido del primitivo proyecto
de Congreso Geografico, y por gqué no habia funcionado la Co-
misién que entonces se’ nombré y de la que él mismo formaba
parte.

Para satisfacer el deseo del Sr. Palomo, el Secretario gneral,
por indicacién del Sr. Presidente, leyé parrafos de las actas le
las sesiones de 9 y 23 de Noviembre de 1925 y 24 de Enero de 1927,

y como consectiencia de esta lectura y de antecedentes que ve-
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cordaron los Sres. Altolaguirre, Beltran y Diaz Valdepares, quedé
explicado el motivo de haberse dado preferencia al proyecto del
tercer Congreso de Historia y Geografia hispanoamericanas, gp.
ganizado, como los anteriores, de acuerdo con la Real Academig
de la Historia, y por consiguiente con nueva Comisién mixta e
ambas Corporaciones.

El Sr. Palomo declaro suficientemente aclaradas las dudas (ue
tenia y ofrecié su concurso en el nuevo Congreso, poniéndose,
como siempre lo estaba, 4 disposicién de la Sociedad.

Los Sres. de Buen (D. Rafael) y Altolaguirre dieron después
algunas interesantes noticias acerca de la preparacion de actos
culturales en "Sevilla, y no habiendo mds asuntos de que tratar,

se levanté la sesion. Eran las diez y nueve horas.

JUNTA DIRECTIVA

Sesion del 19 de Diciembre de 1927,
Presidencia del Sr. Altolaguirre.

Abierta la sesion 4 las diez y siete horas y cuarenta y einco
minutos, con asistencia de los Sres. Garcia Alonso, Marqués e
Olivart, Ciria, Meéndez, Merino, Liopez Soler, Diaz Valdepares,
Torroja, Palomo, Castillo, Novo, Ferndndez Ascarza, Tur, Asia
y Beltrin, se leyé y fué aprobada el acta de la anterior,

Se leyeron comunicaciones :

De los Sres. Profesor Dr. Albrecht Penk, de Berlin, v Doctor
Federico Henriquez y Carvajal, de Santo Domingo, agradeciendo
sus nombramientos, respectivamente, de Socio Honorario Corres-
ponsal y Socio Corresponsal.

Del Sr. D. Joaquin de Ezpeleta, Ministro de Kspafia en Praga,
acusando recibo, con expresién de gratitud, de la comunicacién
en que se le participé el voto de gracias de esta Sociedad por las

atenciones con que favorecié 4 los individuos de la misma que

concurrieron a la Asamblea de la Unién internacional de Geode-

sia y Geofisica reunida en ]a mencionada capital.

Del Sr. Secretario general del Ministerio de Estado, manifes-

tando que la Legacion de Nuruega en esta Corte habia partici-

-
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pado que conforme & una ley de fecha 4 de Julio de 1927 la c_iu-
dad noruega actualmente llamada Fredrikshald, & partir de 1.°
de Enero de 1928 se denominara Halden. Se agradecié la atencion
del Sr. Secretario general y se acordé publicar la noticia en el
BoOLETIN.

A propuesta del Sr. Diaz Valdepares, que apoy6 el Sr. Altola-
guirre, se acordé hacer las gestiones y tomar las disposiciones ne-
cesarias para solicitar que, dado el nimero de volumenes que
tiene la Biblioteca de la Sociedad y conforme a Jas disposiciones
vigentes, se encargue del servicio de la misma un funcionario del
Cuerpo de Archiveros del Estado.

Advirtié el Sr. Torroja que esta reforma tal vez obligaria &
reformar los Hstatutos, por lo cual se convino en someter el pro-
yecto 4 la Sociedad en Junta ceneral ordinaria, por si hubiera
que modificar lo referente d deberes y atribuciones del Bibliote-
cario de la Corporacion.

El Sr. Tesorero presenté el proyecto de Presupuesto para el
préximo afio de 1928. Quedd sobre la Mesa, & disposicién de to-
dos los deméis Sres. Vocales hasta la primera sesién que la Junta
tuviere en el mes de Iinero préximo, para someterlo a4 la apro-
bacién de la Junta.

Qe acordé también conceder gratificacién de costumbre al
personal subalterno de la Sociedad.

Por dltimo, @& propuesta del Sr. Presidente, se convino en
hacer las gestiones que procedieran para que el Gobierno de Su
Majestad subvencionase al Delegado de la Corporacién que la
representara en los actos v solemnidades del centésimo aniversa-
rio de In fundacién de la Sociedad Geogrifica de Berlin.

Y so levantd la sesién. Eran las diez y ocho horas y cuarenta

minutos,

REUNION ORDINARIA
del 9 de Enero de 1928.
Presidencia del Sr. Alvarez Sereix.

Abierta la sesién 4 las diez y siete horas y cuarenta y cinco

minutos, se leyé y fué aprobada el acta de la anterior,
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Acto seguido el Sr. Presidente manifesté que asistia § egtq
sesién el Exemo. Sr. D. Juan de Mello Barreto, Embajador 1e
Portugal, a4 quien dirigié expresivas frases de salutacién, agi
como al Sr. Consejero de la Embajada que le acompafiaba, ex-
presando ademidis la satisfaccién de la Sociedad por la honra que
recibia y que daba a esta sesion muy alto y senalado valor, por-
que la noble Nacién portuguesa, con su mas elevada representa-
cion diplomdtica, venia & presenciar las tareas de la Sociedad.

El Excmo. Sr. Embajador de Portugal pronuncié breves y elo-
cuentes frases de afecto 4 Espaila y 4 esta Real Sociedad Geo.
grafica. palabras que fueron acogidas con grandes aplausos,

Se dio cuenta del fallecimiento del Socio Honorario Exemo, se-
fior Marqués de Lauremcin, Director de la Real Academis de la
Historia. El Sr. Presidente records los merecimientos del finade
Yy Propuso gque constara en acta el dolor de la Sociedad por la
perdida del jlustre compafiero & quien tantos servicios debian 1a
Patria y la Ciencia. Asi se dispuso, decidiendo también que =e
comunicara 4 la familia este acuerdo.

Manifesté la Secretaria que deseaban ingresar en la Sociedad
los Sres. D. Manuel Lépez Belenguer, Director del Instituto de
Ciencias, Artes é Industrias, de Jumilla, y D. Miguel Pompido y

Llatas, Gedgrafo de la Casa Seguif, de Barcelona. Quedaron ad-

mitidos.

El Sr. Presidente dié la palabra al Sr Terroja para que ex-
planara la comunicacién que hahia ofrecido acerca de su viaje &
Portugal, en misién oficial para asistir 4 los ensayos aerofotogra-
metricos efectuados bajo la direccién del Instituto Geogrifico y
Catastral de Lisboa. Detalladamente los deseribié el Sr. Torroja,
Y participé también que aprovechando su estancia en aquella
capital habia dado en la Asociacién de Ingenieros civiles una
conferencia sobre estado actual de la Fotogrametria terrestre ¥
acrea. Otra conferencia dié en la Sociedad de Geografia de Lis-
boa, y la premura con que tuvo que regresar 4 Madrid impidié
que satisficiera los vivos deseos de otras Corporaciones cientifizas

que le habfan invitado 4 hablar en Sus sesiones. La afectuosa aco-

gida que alli tuvo el Sr. Torroja demostré una vez mas la buena

disposicién gue hayv en el vecine pais para colaborar con Espafia



. Minlsterio de Cultura 2010

ACTAS DR LAS SESIONES 121

en todas las tareas de la vida intelectual, buena disposiciéon que
piiso mas de relieve el Exemo. Sr. Embajador de Portugal con
palabras muy elocuentes en pro del ideal de aproximacién cienti-
fica hispanolusitana.

Los Sres. Torroja y Mello Barreto fueron muy aplaudidos v
telicitados por todos los Sres. Socios presentes, los cuales, 4 pro-
puesta del ‘Sr. Presidente y por aclamacién, nombraron Socio Hono-
rario al Excmo. Sr. D. Juan de Mello Barreto, Embajador le
Portugal en Madrid, y Socios Honorarios Corresponsales al Fx-
celentisimo Sr. D. Antonio Nogueira Mimoso Guerra, Director
del Instituto Geografico y Catastral de Lishoa, y al Excmo. senor
D Francisco Miranda, Conde da Costa Lobo, Director del Insti-
tuto de Coimbra, ya significado para este titulo en sesién anterior.

Y se levanto la sesién. Eran las diez y ocho horas y cuarenta

minutos.

JUNTA DIRECTIVA

Segion del 16 de Enero de 1928.
Presidencia del Sr. Sudrez Inclan.

Abierta la sesién 4 las diez y siete horas y cuarenta minutos,
con asistencia de los Sres. Altolaguirre, Garcia Alonso, Marques
do Olivart, Ciria, Merino, Lépez Soler, Diaz Valdepares, Pa-
lomo, Gémez Nifiez, Castillo, Bauer, Sangréniz, Vera, Asia y
Beltrén, se leyé y fué aprobada el acta de la anterior.

Se leyeron comunicaciones:

Del Sr. Ferndndez Ascarza, enviando ejemplares con destino
4 la Sociedad y 4 los Vocales de la Junta, de sus dltimas publi-
caciones acerca del Astrolabio de prisma y La determinacién
mundial de longitudes geograficas. Manifestaba también el senor
Fernindez Ascarza que como & la misma hora debia concurrir
i sesiones de la Asamblea Nacional y desempefiar trabajos in-
aplazables, no podria por ahora prestar 4 la Sociedad la cola-
boracién que deseaba y que habia ofrecido. La Junta, a propuesta
del Sr. Presidente,.agradecié mucho los donatives del Sr. Fer-
nandez Ascarza, deploré temer por ahora Qque privarse del wva-
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lioso concurso de tan docto Vocal y encomendé al Sr. Lépez So-
ler que redactase una breve noticia para el Borerin del citadg
estudio sobre el Astrolabio de prisma. Se recordé con este mo-
tivo la notable comunicacién del Sr. Fernandez Ascarza en an.
terior Reuniém de socios acerca de los trabajos hechos para de-
terminar las longitudes geograficas. ‘

Del Sr. Coronel Director del Depﬁsitn_da la Guerra, remi-
tiendo dos ejemplares del Mapa de la Zona del Protectorado de
Espana en Marruecos, en escala de 1:200.000, editado por aquel
Centro. Kl Sr. Lépez Soler hizo cumplido elogio de tan excelente
trabajo, y por iniciativa del Sr. Presidente se acordé insertar en
el Borerin noticia de tan importante publicacién.

Del Presidente del Comité geogrifico nacional italiano, ofre-
ciendo 4 la Sociedad un ejemplar de la magnifica edicién critica
del Milione de Marco Polo, que se habia hecho bajo el patronato
de dicho Comité por el Sr. Profesor L. Foscolo Benedetto, de la
Real Universidad de Firenze. Se recibié tan valioso obsequio con
el mayor aprecio y gratitud.

Del Sr. D. Ignacio Patac, enviando dos ejemplares de la con-
ferencia que hahia dado en esta Sociedad acerca de la Meseta
Ibérica, sintesis paleogeogrifica fundamental para el estudio de
los mares carboniferos. Se agradecié mucho el obsequio.

Quedé aprobado el presupuesto para 1928, y 4 propuesta del
sr. Tesorero se flm}rdﬁ no hacer transferencia alguna entre par-
tidas de gastos sin previo aviso como orden del dia en la sesién’
er que hublere de proponerse. Bl mismo Sr. Tesorero advirtié
que la Seccién de Contabilidad habia tenido en cuenta el presu-
supuesto que formé el Sr. Ferndndez Ascarza para la organiza-
cién del Archivo fotogeogrifico; pero como era éste un gasto es-

pecial, podria ser en su dia objeto de presupuesto extraordinario
a cargo del fondo de resery

traran.

a 0 de nuevos recursos que se arbi-

El Sr. Valdepares llamé la atencién acerca del Real decreto

en que se autoriza la adquisicién por el Estado del edificio lla-
mado Palacio del Hielo, v en el que se cita 4 esta Real Sociedad

como una de las Corporaciones que pueden instalarse en él. Pro-

Puso, y asi se acordé, que se dieran las gracias al Gobierno de
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du Majestad, y que se fueran tomando las disposiciones necesa-
rias para la mejor instalacion de la Sociedad en el nuevo local.
1) Sr. Sudrez Inclan recibié y acepté el encargo de visitar, como
Presidente accidental, al Sr. Jefe del Gobierno, 4 fin de expre-
sarle la gratitud de la Corporacién, y 4 los Sres Sangréniz vy
Beltran se encomendd la gestiéon referente al local.

Bl Sr. Sudrez Inclin dié cuenta después de la visita que e
hizo al Sr. Bergamin con objeto de suplicarle que retirase la
dimisién de su cargo. Kl resultado de esta visita no fué, por des-
gracia, satisfactorio; el”Sr. Bergamin insisti6é en su propésito
por las razones que ya habia indicado, pero haciendo constar
que continuaba unido & todos sus compafieros por estrechos vincu-
los de afecto, dispuesto a servir 4 la Corporacién como uno de
sus socios mas adictos y entusiastas, y que habria de considerar
como un favor muy senalado que se contara con él siempre que
la Sociedad pudiera utilizar su concurso.

En consecuencia, y en cumplimiento de anteriores acuerdos
de la Junta y de conformidad también con el articulo 26 de los
Estatutos, quedé declarada en esta sesién la vacante del cargo
de Presidente; en la immediata se presentarian propuestas para
designar interinamente Presidente hasta que fuera confirmado
0 substituido en el cargo nor el voto de la Junta general, y en
la sesién siguiente 4 la en que se hubieran presentado las pro-
puestas se procederia 4 votacién entre éstas. Se convino en ce-
lebrar la primera de dichas sesiones el sdbado 21 del corriente
mes, v la segunda el lunes 30, antes de la Sesiéon piublica en que
debia dar su ofrecida conferencia el Sr. Miranda da Costa lLobo,
Director del Institute de Coimbra.

A propuesta del Sr. Altolaguirre se acordé dirigir al Sr. Ber-
gamin expresiva comunicacién en que se hiciera constar el sen-
timiento que en la Junta y en la Sociedad habia causado su
renuncia del cargo de Presidente. -

Por iiltimo, el Sr. Sangrénzi manifesté que deseaba ser socio
el Sr. Marqués de Pons. El Sr. Presidente dijo que en la pri-
mera Reunién ordinaria se haria la presentacién reglamentaria.

Y se levanté la sesién. Eran las d'ez y nueve horas.
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JUNTA DIRECTIVA

Sesion del 21 de Enero de 1928,
Presitdencia del Sr. Alvarez Sereix.

Abierta la sesion 4 las diez y siete horas y cuarenta y cinco
minutos, con asistencia de los Sres. Altolaguirre, Garcia Alonso,
Marqués de Olivart, Liépez Soler, Diaz Valdepares, Torroja, Pa-
lomo, Pina, Vera y Beltran, se leyé y fué aprobada el acta de
lu anterior. :

Se ley6 atenta comunicacion del Sr. D. Luis de Uhagén, que
por si y en nombre de sus sefiores hermanos los Condes del Llobre-
gat daba gracias por el pésame que consigné en acta la Sociedad

con motivo de la muerte del Honorario Exemo. Sr. D. Francigco

.R. de Uhagoén, Marqués de Laureucin.

Se presentaron ejemplares del Reglamento y programa del
Congreso internacional de Geografia que va 4 reunirse en Cam-
bridge en el mes de Julio préximo, y el Sr. Presidente estimulé
el celo de las Comisiones nombradas para preparar los trabajos
destinados a dicho Congreso.

El Secretario dié lectura de los nombres de los Sres. Voeales
de la Junta directiva que con otros Sres. Socios constitufan di-
chas Comisiones, y & propuesta del mismo se reiteraron acuerdos
anteriores, segin los cuales deben presidir las Comisiones el Vi-
cepresidente que forma parte de ellas, y cuando no lo hubiege
entre los comisionados, el socio mds antiguo. Habiendo manifes-
tado el Sr. Altolaguirre que le era de todo punto 1mposible, por
sus muchas ocupaciones, colaborar en log trabajos de la Comisién
de Geografia histérica, quedé encomendada la Presidencia de !a
misma al socio mds antiguo, en cumplimiento del mencionado
acuerdo. |

El Sr. Lépez Soler manifesté que la.- Comisién de que forma
parte, ¢ sea la de Geodesia, Topografia y Cartografia, llevaba
muy adelantados sus trabajos.

Acto seguido recordé el Sr. Presidente que la Junta tenia

ésta sesi6n con el principal objeto de presentar candidaturas

para designar con caricter interino Presidente de la Sociedad.
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Presentaronse dos propuestas, i saber: |

Una 4 favor del Excmo. D. José Maria Yanguas, firmada per
log Sres. Altolaguirre, Garcia Alonso, Marqués de Olivart, Me-
rino, S&ngrﬁﬂiﬂ: Bauer y Alvarez Sereix, y otra a favor del
Exemo. Sr. D. Pio Sudrez Inclin, suscrita por los Sres. Lépez
Soler, Diaz Valdepares, Palomo y Vera.

Anuncié el Sr. Presidente que el lunes 30 del corriente se
reuniria para votar la Junta directiva & las diez y siete horas
y treinta minutos. A propuesta de los Sres. Altolaguirre y To-
rroja se decidié que la votacién empezaria 4 las diez y siete ho-
ras y cuarenta y cinco minutos en punto, y que asi se comunicase
4 los Sres. Vocales. |

Habiendo expuesto el Sr. Diaz Valdepares su deseo de saber
en qué estado se hallaban las gestiones que se hacian para con-
seguir que se diera cardcter oficial al proyectado Congreso .le
Geografia é Historia de Sevilla, recordé el Sr. Altolaguirre que
los trabajos de organizacién de dicho Congreso incumbian al Co-
mité mixto de la Sociedad Geogrifica y de la Academia de 'a
Historia, y que ésta tiene un representante en el Comité de En-
lace de las Exposiciones de Sevilla y Barcelona, y como esta re-
presentacién tiene el honor de ejercerla el mismo Sr. Altolagui-
rre podria satisfacer los deseos del Sr. Diaz VﬁldePares, mani-
festandole que el proyecto del tercer Congreso de Historia y Geo-
grafia hispanoamericanas en Sevilla estaba aceptado por aquel
(omité y que era de esperar que muy pronto se declarase su
caracter oficial. |

Con este motivo, el Sr. Palomo dié noticia de los trabajos he-
chos y que seguian haciéndose para celebrar el Congreso Cultu-
ral hispanoamericano con sesiones en Madrid, Sevilla y ﬁarue-lnna.

Y se levanté la sesién. Eran las diez y ocho horas y treimta

minutos.

JUNTAD IRECTIVA
Segion del 30 de Enero de 1928.

Presidencia del Sr. Cira.

Abierta la sesién 4 las diez y siete horas y treinta minutos,
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con asistencia de los Sres. Caballero de Puga, Mendizabal, Mén-
dez, Lépez Soler, Diaz Valdepares, Torroja, Palomo, Castillo,
Pifia, Bauer, Fernandez Ascarza, Sangréniz, Herniandez Pache-
co, Vera, Asia y Beltran, se leyé y fué aprobada el acta de !a
anterior.

Se leyeron comunicaciones: |

Del Sr. Presidente del Gobierno de S. M., acusando reecibo,
en términos muy lisonjeros, de la carta en que el Vicepresidente de
esta Sociedad Sr. Sudrez Inclan le agradecia la reciente disposi-
cién por virtud de la que figura aquélla como una de las Corpo-
raciones que podrian instalarse en el edificio llamado Palacio del
Hielo.

Del Sr. D. ‘Jesis Carballo, de Santander, ofreciendo dar wn
los dias 22 de Febrero 4 8 de Marzo la: conferencia para la que
se le habia invitado relativa 4 Prehistoria de la Regién Cantj-
brica. Se acordé manifestarle que, si no habia dificultad de eu
parte, podria sefialarse el lunes 27 de Febrero.

De los Sres. Alvarez Sereix, Altolaguirre y Garcia Alonso, re-
nunciando el cargo de Vicepresidente por razones particulares
que en nada afectaban 4 la consideracién que debian 4 sus com-
panieros de Junta y 4 su incondicional adhesién 4 la Sociedad.
Unanime la Junta, y por iniciativa del Sr. Piiia, acordé negarse
resueltamente 4 aceptar estas renuncias, y pedir 4 dichos sefiores
que, dispensando nuevo gran servicio 4 la Sociedad, retirasen
sus dimensiones, pues para la Junta habria de significar una viva
contrariedad el tener que privarse de la valiosa cooperacién e

sus 1lustres colegas.

La Secretaria partieipé que los sefiores firmantes de la propuesta

de Presidente interino 4 favor del Sr. Ya.nguﬂ-s le habian mani-

festado que la retiraban. En consecuencia, anuncié el Sr. Presi-

dente de la sesién que iba % procederse § votacién secreta de la
unica propuesta que quedaba, ¢ sea la del Sr. Sudrez Inclan.

Asi se hizo; resulté elegido dicho sefior por 15 votos contra dos

en blanco, y el mismo Sr. Presidente de Ig sesién proclamé Pre-
sidente de la Sociedad, con el cargcter de

nor D. Pio Suirez Ineclan,

interino, al Exemo. se-

El Sr. Palomo manifests que en cumplimiento de oferta gue
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habia hecho estaba dispuesto 4 dar una conferencia en este mismo
mes de Febrero. La Junta, reiterando su gratitud al Sr. Palomo,
le rogé que sefalase dia y tema de la conferencia. Asi lo hizo
éste, eligiendo el lunes 13 del actual y anunciando que hablaria
acerca del «Viaje del Cardenal Benlloch a Américan.

El Sr. Diaz Valdepares pregunté si habia mnoticia de la admi-
sion del Congreso de Historia y Geografia hispanoamericanas como
acto oficial entre los de inauguracién de la Exposicion hispano-
americana de Sevilla, Kl Sr. Beltran manifesté gue segin infor-
mes que ya constaban en actas anteriores de la Sociedad, todo 'o
referente 4 dicho Congreso era asunto propio del llamado Comité
de enlace de las Exposiciones de Sevilla v Barcelona, gue habia
de proceder en breve 4 nombrar, con caracter oficial, las respec-
tivas Comisiones organizadoras de los varios Congresos proyec-
tados. En dicha Comision de enlace tienen representacion las
Reales Academias, y por consigulente la de la Historia, que con

esta Sociedad fué una de las entidades iniciadoras de los Congre-
sos de Historia y Geografia hispanocamericanas.

El Sr. Diaz Valdepares volvié & usar de la palabra para do-
lerse de que 4 esta Real Sociedad Geogrifica no se le hubiera
dado participaciéon en el mencionado Comité de enlace.

Y acto seguido se levanté la sesién. HEran las diez y ocho horas

y quince minutos.

SESION PUBLICA

del 30 de Enero de 1928.

Se abrié la sesién & las diez y ocho horas y cuarenta y cinco
minutos, ‘con la Presidencia del Sr. Sudrez Inclin (D. Pio), 4
quien acompafiaban en la Mesa el Excmo. Sr. Embajador de
Portugal y el Exemo. Sr. General D. Pedro Vives.

Previa invitacién del Sr. Presidente, ocupé la tribuna el
Exemo. Sr. Conde da Costa Lobo, Director del Instituto de Coim-
bra, quien diserté acerca de la «Importancia de los descubri-
mientos realizados por las naclones hispanicas, Yy especlalmente

de los portugueses en Ceilan», con lectura de un interesante do-
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cumento inédito referente @ esta isla, hallado en la Biblioteca
nacional de Lisboa.

El ilustre y docto conferenciante fué muy aplaudido y felici-
tado, y terminé la sesién, 4 las diez y nueve horas y cincuenta
minutos, con elocuentes palabras del Sr. Suarez Inclan en elogio
del Sr. Conde da Costa Lobo, expresindole ademas la gratitud
de la Sociedad por la conferencia con que se habia servido fa-

vorecerla.




