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f de la

ón de
;ológic<

Desde su c o n s t i t
—marzo de 1957—h:
buido todas sus act

a) Departamento )VDEO

FOR,\CION,

DUCCION.

DF. FLLOS

a) EXPLORACION
consta

íleSección V desHTDROGEOI OGI A. íDlorac

ÚIDROGF.OLOGIAe

i ó ncampo dedicados
de recopilación de do 0

(Pasa a la página s/'í

izar c

Departamento 
seccitmes' '

DEPARTAMENT 
DE «PROHiDRO, í

d) Dcpartamenlo 
FLOTACION.

inar ci 
món d( 
el sub

í^rf<ira< 
‘ proft

ODUC 
nto c c

ñas de fotogeología ’ / 
confeeeiÓH, de cart n CAP 
geológicas de. detallé n. DES 
nándose con lo.s tral HENT

ser d 
cuand 

Js seci 
elevad

a d G

Sección de GEOFlS alláne
Sección de GEOQU «entos 
La Sección de GE ' nrobl

las características hii 
gie^.s de las qneiioaT 
do la i , iQcnicas. máh

FUNCIONES DE CAI P' de e.s

nipos 
los m 
Rotac

. u * nicnto en cuatro departamei

¡»s acti 
las tí^c

c) Departamento A 
íimnv .

Prohldro, S. A
una empresa 
moderna en el

-

«PROHIDRO» (PROSPECCIONES HIDROCEOLOCTCAS S. A.) ES UNA 
IMPRESA MODERNA, DEDICADA PREFERENTEMENTE AL CAMPO DE 
LA HIDROLOGIA SUBTERRANEA. «PROHIDRO» NACIO CON EL PROPO
SITO ESPECIFICO DE OFRECER A SUS CLIENTES (ORGANISMOS OFI
CIALES. MUNICIPIOS, INDUSTRIAS, EXPLOTACIONES AGRICOLAS, ETC.) 
( \ SERVICIO INTEGRAL OLE INCLUYERA TODOS LOS ESTUDIOS GEO
LOGICOS INICIALES Y DE EVALUACION DE POTENCIALES HIDRAULI
COS SUBTERRANEOS, HASTA SU ULTERIOR APROVECHAMIENTO RA
CIONAL MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE LOS PERTINENTES SISTE
MAS DE EXPLOTACION HIDRAULICA (POZOS, ESTACIONES DE BOM- 

LtEO, CONDUCCIONES, ETC.) Y SU RIGUROSO CONTROL Y SUPERVI- 
.SION PARA NO AI TERAR EL EQUILIBRIO HIDROLOGICO DE LA CUEN- 
.CA EXPLOTADA.

EXPLORACION PERFORACIO]
PRODUCCION Y EXPLOTACIO

FLORACION.
b) Departamento

ti!
mp 
me

peí 
oci
rentarit 
jue pe 
npo r 
iubterr 
b hidr 

del f 
eleme 
de C 

los m 
geoel 

ícción 
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re el ( 
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)s, par 
nto de 
bacter 
lio de 
iones.
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¡UPLEMENTO DE
LIBERTAD— 14-XII-I9"3

^WS Í! DiSIRIBUCION
OZOS, BOMBfO

iones.: O n s 11
h!1957—

imento provectos de construcción
de exnlotacionsistenasmiento

imento

iincnlo

FLLOS

OGIA. íDloración hidroccol»)-
GEOFli' colándose- todos sus

æntos teóricp-nrácti-GEOQF

OLOGIA profundidad.

X**

PPOHIDPO

^AMENJI
11DRO, J

'R.ACION 
a consta

ser de una enorme 
cuando sc dominan 

JS secretos, contando 
elevado prado de ex-

Sccción de CAPTACIO 
comprende laoores de

ados a 
ón de do

ión ENSAYOS DE 
0

de 
hi
de 
de

El milagra del agua. Vn chorro impresionante surgió de la tierra después de una perfo । 
"ración hecha a •conaiencia en unfi zona de Medina del Campo. La riaueza subterránea J ¡ 
sale a la luz del sol rnedinense, como un regalo inagotable para el hombre y las indus- « > 

‘trias que crea cada día. ■ •

dráulica, abastecimientos 
amia, etc., Ias secciones

DE C‘M prefeildo ñor los 
de este Denartamen-

^adquirid?* en el 
GEOI investipación oe- 

’ V de.sarroiiada en el

I de GIS ‘ nroblemas one r»’-»*». 
erforación a pequeña

F.RFORACION. Este su.s act ,. mento consta soia- 
T 1’1 servicio, la See- 

) IXDEOS. que cubre

U impoiativos 
• 4bre

'is oguos 
tpeiílciiiles 

P* ocuiferos
de la página anterior) 

irentarios de puntos de 
que permitan conocer 
(n p o r tarniento de las 
subterráneas v sus cou- 
b hidrodinámicas, di- 
I del Hujo, etc. Como 
elementos auxiliar, la
de GEOFISICA, un

ios métodos de pros 
geoeléctr'ca, rnagne- 

a V sísmica, aporta la 
ición necesaria para 
inar con ^^xactitud la 
?'ón de las formacio- 
el subsuelo V la dife- 
ón de sus caracteri.s 

J ;ológicas e hidrogeoló

?cción de GEOOUIMV 
4úa los análisi.s, co;i 
f estudios comparati 
Te el compo’tamiento 
aguas superficiales y 

)s, para un mcior co
nto de su calidad qui 
bactcriolópica v nara 

iio de su oriccn e in-

ts actividades der.va- 
a.s técnicas modernas

«rucción de pozo.s ooi 
e sondeos mecánicos. 
Llipos de perforación
los métodos de Per- 
Rotación. El sistema

; ticas hií :
qnencaY ADUCCION. Este De
cas, má^ ’lio consta de tres 
geología
è c a r t ti CAPTACÎONF.S.

detalle íi. DESARROLLOS y
lo.s tral líENTOS.

<ágina sí|

MILAGRO DEL AGUA NES
diseño, construcctón e insta
lación de ios elementos ñeco-' 
sarios para una correcta ter-; 
minación del pozo perforado. 
Abarca e' entub^ido rejillas,, 
los empaques de grava o los 
estabilizadores de formación,. 
centradores, retenedores, za-, 
patas, cementaciones, etc. •

La Sección de DESARRO-' 
LLOS Y TRATAMIENTOS in
cluye las operaciones finales 
de toda correcta terminación 
de pozo. La üniokza con he- ' 
rramientas (pistón, ietling, 
tool, etc.) V Huidos (polifosfa- 
los, tanates, etc.) esneciales, ' 
así con o el desarrollo por 
método; físicos (oleada, back
washing, rawhiding, aire com
primido, etc.) y los tratamien
tos quími'-os para estimular 
la producción mediante la in
yección d'í flúidos esncciajes 
(acidificac’oncs). son los tra
bajos incluidos en esta sec
ción.

La Sección de ENSAYOS 
DE BOMBEO, en su parte tie 
realización meca nica, com
prende la explotación contro 
lada del pozo baio determi
nadas condiciones para calcu
lar ios parámetros hidráuli
cos del acuífero v estimar la 
eficiencia de la captación.

d) EXPLOTACION.

» I-

El Departamento de EX- 
Pf.OTACION consta de vu' 
rios ser\ icios encaminados a 
una coordinación de las fun
ciones de los demás departa
mentos en provectos de ma
yor envergadura. Asi, en las 
redes de pozos G e explota
ción integra' de un acuitero.

ESTACIONES DE ROMREO, 
CONDUCCIONES Y REDES 
DE DISTRIBUCION, etc., se 
ocupan de resolver todos los 
numerosos proHi^rn-^s on^ «¡c 
p’^'otean. También la SecciÓB 
CONTROL DE EXHLOIA- 
CTON realiza la función de 
constante supervisión del es
tado de explotación de los 
acuíferos.

Esta empresa cuenta, pues, 
con una organización compe
tente para acometer con ple
nas garantías técnicas la rea
lización de cualquier proyec
to de importancia en el caio-- 
po de la tu urología subterrá
nea.
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r

AGUA?
«

vida sin ella

áUFlEMENTO DE liUtftàr

Las medidas para la protección de acuíferos y car 
nes pu'^den agrunarse en-

1,—Buen acabado de los pozos.
Cementaciiin de la parte superior entre el tubo v

vos de desarrollo, agua caída de otros acuíferos o 
la superficie, etc.

Recarga artificial a través de pozos.

ÎI

r

r

Ninguna
civilización
ha sobrevi

1

da, que existe en la supeifi- 
cie de la tierra bajo forma 
de agua dulce líquida, de 
hielo o de agua del mar; que 
es una fuente de energía, 
una necesidad para la agri
cultura y la industria. To
das las grandes civilizacio
nes protohistóricas han na
cido cerca del agua, en los 
grandes valles, y en ellos se 
l'.an desarrollado. No se co
noce ninguna gian civiliza- 
t ion en una reglón despro- 
\ista de agua.

í-gua, no 
que es la 
' ida, que 
te de los 
vegetales.

DE AGIAS
CONTAMINACI

SGBTERRANE^íl
Cabe distinguir como fuentes de contaminación d 

subterránea:
1.—Focos en o próximos a la superficie del ierren 
Sistemas de vertido de aguas residuales individu 
Lugares de vertido de basuras v escombros con p: 
Balsas de sedimentación de aguas residuales. 3 

ción de líquidos de lixiviado (lluvia, etc.) y
Venidos urbanos e industriales en cauces de an 

especial en épocas de bajos caudales. Las propias? 
superficiales son entonces el foco de contaminación. J

Actividades agrícolas v jganaderas (uso de abonos 
bicidas, etc.; vertido o deposición de excrementos, ep 
de forrajes, etc.) p

Pf-carsa artificial, por extensión, en balsas o en î ; 

Escorrentía urbana y de las cunetas de la.s vías i ! 
municación. i

Control del hielo y nieve en las carreteras aplicand 
'Vertido de aguas áridas de actividades mineras. ?
Varios, como vertidos accidentales o por neslis : 

fugas de depósitos, lixiviado de escombreras, etc. En j 
ral. sus electos son locales.

2.—Focos subterráneos.
Fucas de tuberías y depósitos enterrados. ;= 
Enterramiento de basuras y residuos. ¡4
Interconexión de acuíferos por sondeos o pozc! | 

construido.s o averiado.s (corrosión, rupturas, etc.)
Paso de agua de un acuífero a otro a través de ac i 

dos, a favor de alteraciones en el potencial del agua? 
rránca.

Puesta en rnovimiento de agua salada exi^^tente 
tos acuíferos, debido a cambios en el potencial hidp 
Tal es la intrusión marina (horizontal) v formae 
conos de agua salada (vertical).

Introducción de contaminante.s durante la constni 

í

F

rdel sondeo o pozo. Pueden ser lodos de circulación, Vi 

Su definición es más dif:- ¡ 
cH de lo que generalmente < 
se supone. En principio ha 
remos constar que hablamt.s < 
de! agua pura y no del agua ' 
natural, que siempre contie
ne cierta cantidad de soli- * ’ 
dos y de gases disueltos; así, < > 
pues, el agua pura es siem- ¡ J 
pre una mezcla de agua lige ■ > 
ra (H2O) y de muy peque
ras cantidades de óxidos 
(1>2O y T2O) de apua pesada 
y de agua hiperpesada.

El agua es uno de los 
cuerpos más complicados 
desde el punto de vista físi
co y químico, uno de los 
mas difíciles de (-htener pu
ro y el que mavor número 
de anomalías presenta en sus 
constantes físicas.

Incluso si ignoramos la 
verdad era naturaleza del

MEDIDUS SS FfiOTSCCl
Human 

í tn el

podemos olvidar 
fueníe de toda la 
es parte integran- 
tejidos animales v 
que es una bebí-

hormicón artificial, evitando la acumulación de 
las inmedéTciones.

ciertas zonn^ pq acuíferos de circulación ránida, las 
de protección deben incluir la zona de captación tlf 
del POZO

4.— Mo utilizar lo.s nozos. excavaciones o sondeos 
el venido de aguas residuales.

5.—Vigilancia especial de los medios fracturadosi
su reducida capacidad de autodefensa, si bien su resí 
ción es también más sencilla.

3.— ^t^ntenimienlo de una distancia mínima a los ’ ' *
de posible contaminación va existentes v no elimiit

2.—Establecimiento de .áreas de protección airé liac,cne: 
de los no7os de ab.asfcrirriiento. en las que se deben' 
bir o limitar ¡as actividades oeligrosa.s o insalubres ’'rumo

red del sondera v estabiprimiento de una nt'queña le ia
p<n tn 
visación

‘‘*0 no , 
■ación r

'S Cc-isi 
■aprove 
’ hidrái
-nte Féf 
'uniera 
Mancia

“n p.,r 
"n. L(

I' V la e 
■■rroll.

■•UCS se 
* Usos y 

cntrr 
sarrcl 

imp 
i-o I 

y r 
^provee 
CfXírti 

"’^ien 
la inte 

ProbL 
zo

■dad (
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14-XTI.

nación d

económico
■n.’a-

MEMENTO DE tíbettó .

es de a 
; propias 
minación 
le abonos, 
lentos, en

as o en S 
la.s vias I

do establecer los 
tas etapas, pero 

. 1 i. idnamus
L’t .l.acicT del .“>9

.sustituyendo usos con
i'cr ctre.s que s.an prio

V las

pso, podría dcnom’narse «de 
uprcvtchainiento integral».

La tercera etapa se presenta
8C por 109 de lo.s dispanlbilida-

r 1:ú y del

cedidas
1 larics
rr;.is avanzadas y más costosa.- 
cemo la dcsa'acion de agaa d 
I,- r. Esta etapa paede dencnii 
liarse «de sup-raprovecnamien- 
r'->. Es nr-y difícil y aventura-

■ D T A n — I4-XII-I‘^^3

mini!

t 5-:

1

¡CCI1
ros V car

Humaniclad
* tn el s'.gic1 tubo V

?Queña le" '¿e ia FAO llega a esta
n de a otó tn.s analizar la des-

nsación existante entre

ma a losI I I tl CA
lO elimiii ‘" censtantemente.

iz-amos las experienciassondeos

puede moi ir 
XXI. Un in

la const™ 
ulacion, F 
líferos o

del terr 
individ 

ros con 
aales.

s aplicand 
mineras, 
or neslia 
5, etc. Ed

D^'-nestar cre.ee y la in- 
.'■■ la agricultura sí di

c turados
■n su res 3prove.cliamiento.s de los 

hidráulicos, tres etapas

i«:tentp 
cial hidra 
' formac"

is o nozp 
s, etc.) 
ivés de a 
del aeua

la evolución histórica 
'Troilo hidi áulico, po- 
' censid^rar, ci. el pro-

,e deben t ¡
insalubre \-runio de agua aumenta

gastos deción alr^ 4c,cnes

inida, las! no sólo parque crece 
ación tlf’ ®ciun mundial, sino por-

sL« fíiitnmiidnd
niorif de muíanos

ed en el siglo XXS jel 3003

>»C3W*

•

4

El agua, íactor 
íundamental

del crecimiento

liMi.

c' cndc la solución de los pro 
b'.mcs hidráulicas rebasa las 
frenteras h'drográ icas natura 
Ic5 y es preciso prever la utl 
l'zrción de agua cc.n caráet.r 
1. cicral, ac e’éndcsc incluso a! 
d^splazami.nto de las api c.i-

looas

-ite representativas.
■•niera se caracteriza poi 
’ílancia de recursos fren- 

demandas, lo que im- 
“n Porcentaje bajo de 
æn. Los problemas h;- 
'' se tratan inmediata- 
fnes sobra agua para to
nsos y no existen int *r- 
entre ellos. Es la cla- 

“•sarrclb^s aislados, pro
imperiosas necesida- 

'c» u premociones bien 
y podría denominar- 

^Prcverhamiento incono- 
cportunidad».
-Teciend-j las demandas 
'a interdependencia en- 
PToblemas hidráulicos 

zopas y se plantc.i 
'^ad de contemplarlos

tn s ' conjunto por unidades hi- 
dregráHca.s nat.'rales, mediante 
una planiricac ón ade n u a d a 
qje permita reducir los futuros 
conflictos de intereses entre los 
diversos .'sos y el establecimien
to de las e jiresp-ondientes reser
vas paar los prioritarios. La 

t'ad tuncicnal del aítua se 
presenta como un hecho real e 
'j'osl a y a b 1 e para el mejor 
oi'rcvechamiento de los recur
sos V como consecuencia de una 
ulilizrcién elevada, aparece el 
problema (k la calidad de las 
aguas, deterioradas fundamen- 
tc'r.'cnte por cl desarrollo d;- 
rnopráPeo e industrial. Esta 
segenda etapa, cuyas caractc- 
r st'c- s esenciales se centran en 
la planificación y cl control del

Se ha tratado de ligor g 
el elevado contenido e-i a 
nitratos y de coniaTni..u- ■ 
ción general del ac ^a en ■ 
zonas agrícolas c^.i d J 
abonado y aplicación J 
de compuestos ninuyc- 
nados. Sin embargo, -.n 
el Reino Unido no /.a । 
sido posible establecer q 
una clara relación y en U 
general parece que cl .1 
grado de contaminación i 
es tolerable. Ello paci.c ■ 
ser debido al notab.e - > ® 
der depurador del suelo 
y a la retención aei ni- 
tregeno ccmbinaau. ac> g 
obstante, en suelos pot o ■ 
activos o con camidaat-s ■ 
elevadas de aguí de in- ■ 
filtración se ueden te- ■ 
ner importantes con a- ■ 
mine'iones de nitratos. “ 
En campos de pastos o 
en caso de granjas, la _ 
contaminación y la in- g 
troducción de nitratos ■ 
en los acuijeros es mu- ■ 
cho más vrobable, ya ■ 
que fácilmente se pre- 
seitan áreas localizadas _ 
de detosición de excre- 
nzentos. La aplicación de * 
abonos nitrogenados fue- ■ 
ic. de tiempo pueae ser ■ 
tomb.én causa de la pe- ■ 
netrac.ón ae nitratos, ya ■ 
que hay épocas en q te 
la actividad biológica _ 
del terreno es débil y 
j.tíede ser fácilmente re- ■ 
[rasada. En condiciones ■ 
correctas parece que do- ■ 
sis de basJa. 150 ^lo$ a! ■ 
ño en N no crean prro- ■ 

blemas. Si se ttjta de * 
abonar con estiércol, al 
tenerse una relación 
C/N elevada, las posibi- 
lidades de liberación de ■ 
nitratos es aún más re- ■ 
du '^dc. : or ¡a elevada re- ■ 
tención orgánica. ■

En áreas voco lluvio- 
sas y con notable evapo- 
tnmsp-racidn, la conta- 
Trin''''’ó'^ de los acuife- ■ 
ros vue le aparecer con ■ 
Tr;u''h'^ retraso debido ul ■ 
len'o rr''areso del agua ■ 
de recarga a trwés dd ■ 
medio no saturado. _
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I..

*<

(Pnimulgada par cl Cii nip
VI.-

IX.

a.aua es perjudicar X.-l

XI..

XII

dulce no son inac : 
controlarlos v, si -

VII.-
Vlil.

IL—Los recursos de agua 
pensable preservarlos, 
centarlos.

Ill—Alterar la calidad del

■4»

* 
<

• p

CÂRTÆ
Este documento se define en doce principio' 

agua, en su sentido más amplio, constituye un anu 
A'alor para establecer unas líneas claras de políiK 
caz, y su difusión, al igual que su conocimiento, e 
ble para avivar la conciencia nacional sobre este:

I.—Sin agua no hay vida posible; es un bien, 
pensable a toda actividad humana.

bre y de los oí ros sere.s vivos que de ella^ 
IV.—I a calidad del aeua debe ser preservada 

normas adaptadas a lo.s diversos usos pr.’ 
cer, especialmente, las exigencias sanitaria 

V.—Cuando las aguas, después de utilizadas 
la naturaleza, no deberán comprometer el
blico o privado, que de éstas se haaa.
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principio' 
ye un ant: 
de políu 
imientü, c 
abre este: 
un bien.

la.
son inas' 
os y, si ;

erjudicar: 
e de ella; 
reservada 
; usos pr; 

sanitaria 
itilizadas 
jmeter el 
díma.

L AQUA
ropa de en 1968
VI.—El mantenimiento de la cobertura vecetal adecuada, pre- 

lerentemente forestal, es esencial para la conservación de 
ios recursos hídricos

VII.—Los recursos hídricos deben inventariarse.
Vlil.—Para una adecuada administración del aeua es preciso 

oue las autoridades competentes establezcan el correspon
diente plan.

IX.—La protección de las aiíuas implica un importante esfuer
zo, tanto en la investi?>ación cientíhca como en la prepara
ción de especialistas v en la información del público.

X.—El agua es un patrimonio común cuvo valor debe ser 
reconocido por todos. Cada uno tiene el deber de utilizarla 
con cuidado y no desperdiciarla.

XI.—La administración de los recursos hidráulicos debiera 
encuadrarse más bien en el marco de las cuencas natura
les que en el de las fronteras administrativa.s v políticas.

XI1—El agua no tiene fronteras. Es un recurso común que 
necesita de la cooperación internacional.

%

O
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su pa’

H

punto de vistu bj^lógico;

tf^aMMíitidaó pal
‘.Tuche? y muy variadas son

SUPLEMENTO DE

1rs 
fc r 
L;s

enfermedades que pusJen 
transmitidas por el agua, 
agruparemos en dos gran- 
núcleo- : Unas, las enfemv^

Importancia del agua en 
la transmisión de las
enfermedades infecciosas

El agua es fundamental para 
la vida tanto individual como 
cclccliva. El agua es necesaria 
para la ingestión de al mentos, 
constituye más de un por I » 
ci^' peso de nuestro cuerpo, la 
rieesitamos para la limpieza 
ccrpicral y pública, para la in- 
durtria, para el deporte. Es de- 
c'r, necesitamos un agua cuan
titativamente suficiente. Pero, 
como es leg co, precisamos que 
tlic’ia agua sea cualitativamen
te adecuada y debe serlo desde 
un punto de vista físico; es de- 
c’r, que sea incolora, inodora, 
írrsca y trasparente, desde un 
r.‘ to de vista qu mico; que no 
contenga exceso de materias en 
so'ucicn, desde un punto de ves
ta bacteriológico; que no con
ten ’a microbios patógenos, des- 

«¡uc no contenga un exceso de 
n'. teria crgánica viva, y desdo 
un punto de vista radiactivo.

Centraremos nuestra exposi- 
cií a en el aspecto bacteriológi
co; e.s dec r, en la importancia 
tic las aguas en la transmisión 
de los ag^nte.s vivos capaces de 
producir enfermedades.

El conocimiento de que el 
pgua es capaz de transmitir cn- 
feniudades es muy antigu ». Ií>- 
l-ócratcs ya recomendaba la ;;i- 
P-„tión de agua hervida con 
<j’''clo de evitar enfermedadej; 
pero la intervencic.n decisiva 

<111 agua fue pacsla de ina’ii- 
íiccto por Snow y sir William 
E ;d. El primero sugirió la 
tr nsm s ;.n hídrica de la fie- 
hi tifoidea, asi como la traris- 
nósión del cólera por las heces 
de los tnicrmos y el hecho de 
<íie pasaba a les personas .sv 
n. , eíilizando el agua como in- 
Icimediario. Budd, años des- 

c’ .des en las que eJ agua in- 
tciviene en la transm'sün di- 
r cía 6 1 germen, y otras, las 
enfermedades en las que el agua 
I ne una ac:.i¿n ind recta faci- 
I'tando la vida de huéspedes, ya 
«ean pasixos c activos.

El ag'ja puede clasificarse así:
— Excelente.
— Buena.
— Permisible.

a::i

LIBERTAD — I4-XII-1973

pues, llega a las mismas con-

el agüita

1.

las causas.
Un ingeniero 

creta aún más: 
de Hazen, que 
*.\t:a defunción

descanso en la mortalidad, o 
sea, en la producida per todas

americano con- 
Es el teorema 
dice que, por 

de fiebre tiíoi-

civs-ones, pero afina más: Es
pecifica que la fiebre ti oidoa 
1 > prcxlucida por aguas conta
to nad¿;s por heces fecales, pero 
d .een s^r heces fecales proc;;- 
d ntus de un enfermo de fiebre 
liioidea.

Mills de Hamburgo y Reinke 
de Lawrence, concretan siinultá- 
neamcnle la observación de lo 
epit s_ conoce actualmente co
mo el fcnumjno de Mills-Rem- 
kc: Cuando en una colectividad 
.se instala un abastecimiento de 
agua que responde a las exigen- 
c as sanitarias, se produce un 
con.odci-abie desc.nso de la 
monulidad por fiebre tifoidea 
y por enfermedades hídricas en 
general, pero hay además un

— Por debajo de las normas.
— Inhábil para el uso.
I. a.íuas correspondientes a 

la categoría primera y segunda 
se utilizan para la bebida. Las 
<1' la categora tercera para 
abastecimiento público, previo 
tratíimicnto. La.s de la catego- 

a ci aría para usos industr a
les y las de la categoría quinta 
resultan inulilizatl-js.

cO-é es la contaminación y 
la polución?

S.gún Walker Í196I,;
CctJtcfninacicn: Deteriora de 

la calidad del agua por polu

dea que se evita, quedan evita, 
dts simultáneamente tres más, 
debidas a otras enfermedades. 
T" '’ d adas las cifras de mor
talidad especifica por Mestre 

‘1 -dina y Murillo en Valencia, 
cení'■’ohoron que las más d’s- 
n: lE.’ida.s eran las corr^spe-n- 
dientes a las gasta Kínteritis in
fantiles, aunque la disminución 
afectaba asinásmo a otrc.s pio- 
• sos no inte.' t i n a 1 e s, como 
bronquitis y afecciones del sis 
lema nervioso. 

ción química o bacteriana has
ta i-n tirado que crea un riesgo 
sanitario real a la salud pú- 
b',' .1, ya sea por envenena

miento o esparcimiento de en 
tcnnedad;.s.

Pu!íici}n. Deterioro de la ca
rdad del ag’."! por productos 
químicos, calor o hacier as has
ta un grado que no necesaria- 
r>CDt^ crea un riesgo para la 
Salud publica, pero que puodc 
-oj celar dc-sfavorable mente a 
esas aguas en cuanto a su use 
ncJinal en viviendas, granjas, 
municipios e industrias.
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EXPERTOS EN
HÍDROGEOLOGIA

LA VIEJA
VARITA MAGICA

Localización de aguas subterráneas
Desde que !os judíos, sedientos, cruzaron el desierto de Sinaí v Moisés 

golpeó la roca de Horeb con su varita y surgió el agua, ningún geólogo 
ha podido hacer de nuevo el milagro, pero zahones o chamanes, provistos 
de una «varita adivinatoria» o de un «péndulo», lo intentan con perseve
rancia.

Pósteriormente aparecen los «radiestesistas». Todo.s ellos no sola- 
mcrtte anunciar descubrimientos de aguas subterráneas, sino aue preci
san .‘u profundidad v la llora microbiana. Llegan más leios: aleunos de 
ellos, «muy pocos», trabajan con mapas en su propia casa, descubren 
enfeimedades que se les escapan a ios inéilicos. etc

La idea general es aue cada cuerno e.mile ondas que pueden ser cap
tadas por el organismo humano v que se manifie.stan por el movimiento 
de una varita o péndulo A partir de este punto, aue no es nada, no 
sabemos más. Nadie de buena fe puede neuar los nioviinicnios de la vari
ta del péndulo v de las mesas giratorias, incluso la.s revelaciones de los 
quirúmánticos v las echadoras de cartas, pero nadie explica nada. Es muv 
posible, diría incluso probable, que algunos individuo.s estén extraordina
riamente dotados V son receptivos v que sus facultades de «adivinación» 
.se expresen más fácilpiente por medio ue una varita de ¿ivellano o de un 
péndulo. Sin embargo, todo.s los hidrogeólogos consultado.s están de acuer
do en afirmar que los zahones registran una proporción extraordinaria de 
fracasos, más de un ochenta por ciento. El otro veinte por ciento se debe 
a las nociones de geología que les guían. Tixlos los hidrogeólogos tienen 

historias divertidas que contar a este respecto, lo que no impide que los 
partir ulares, los municipios, incluso los gobiernos, consulten a veces a 
los zahones antes que a los geólogos.

Esto al menos pnieba que desde *,íoisés el gustp oor el milagro sigue 
siei rtT muv vivo. Y, sin embargo, en nuestros días el milagro, incluso fa
llado. nunca es gratuito...

Si un zahori pudiera demostrar neicntoriamente sus talentos a un 
sindicato minero, podría exigir como honorarios no millones, sino miles 
de millones.

l.a hidrología, que es la búsqueda científica del agua, puede ser defi
nida, según Davis y De Wiest. como el estudio de las aguas subterráneas 
en 'o que rcspectíi especialmente a su circulación, aspecto químico v cir- 
cunsiancias geológicas condicionantes.

También podemos decir que Meinzer escribió textualmente, hace 
escasamente cuatro décadas que «se trata tie una serie de incógnitas de 
una complejidad infinita que requiere la intervención de ciertos aspectos 
de la Física y. de la Química v de toco el campo de la (íeologia».

Los hidrop.-ólügo' se ocupan de iodo lo aue .se refiere al agua, la captura 
íle manantiales y su perímetro de protección, aunque su trabajo esencial es 
buscar aguas subterráneas.

La estratigrafía es la base de la prospección de las aguas. Hav que 
ten , ' buenos mapas geológico*' v un buen conocimiento de las propieda
des tísicas de las rocas sedimentarias de la región estudiada.
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VALLADOLID 
es la provincia más 
rica en recnrsos 
hidráulicos subte
rráneos de toda la 
cuenca del Duero

de dfln 1'1'Il I'll Martinez Apariein, 
, '2 de «Praliidro», S. A.

El tema de las a<>uas subte
rránea' constituye, especialnien- 
tc entre la pob'aeion rural de 
nuestra provincia, uno de los 
más interesantes y también unt) 
de los de más rabiosa actuali
dad, pese a que al mismo tiem 
po es también casi tan antiguo 
como la necesidad de apagar la 
sed del hombre y de la tierra. 
L i captación de aguas y la cons
trucción de los correspondientes 
pez viene preocupando a las 
gentes del campo tanto en su 
afá’i de resolver Ies problemas 
pre, os del abastecimiento tíe 
rgua potable como los que Je 
tina manera directa afectan a 
los cultivos.

Nc” hemos pre'^untado si en 
la provincia de Vallrdolid, en 
la que hav tantas zonas de se
cano, andamos en crisis de 
aguas subterráneas suficientes 
para cubrir las necesidades mí- 
inmas. Para hallar una respues
ta ros hemos dirigido a un téc- 
nicc en la materia, a don Pedro 
Martínez Aparicio, director ge- 
len;- de PROHIDRO, S. A., un» 
CTT' “sa dedicada o prospeccio
nes iiidrogeológicas. En este as
pecto la respuesta del señor 
Mar Inez Aparicio no puede ser 
irás optimista:

—Valladolid es la provincia 
niá.s rica en recursos hidráulicos 
sub'erráneos de toda la cuenca 
del Duero. En cuanto a muni
cipios, desde luego e.s la une 
más abastecimientos de agua 
tiene hechos. Nuestra empresa 
ha realizado muchos de elk s, 
entre los más importantes los 
de Tudela de Duero, Piña de 
Fsgueva, Valoría la Buena, La
guna de Duero, Pedrosa del

—¿Es preciso profundizar mu
cho a la hora de hace'* un pozo? 

‘—Normalmente se venía pro
fundizando a ochenta o cien me
tros. Hoy ya andamos en pro
fundidades de más de doscien
tos.

—¿Por qué?
, —Por una mayor seguridad y 

también por una mejor calidad. 
Vi. f ue de esta forma pueden 
aislr zse los acuíferos más su
peri jiales, nue, lógicamente, es
tán sometidos de una forma di
recta a las posibles filtraciones 

de aguas residuales, nitrogena
das, etc.

Refiriéndose a las distintas 
captacione.4 de agua, el señor 
Aïeriinez Aparicio Jio- dice que 
la más lacil, atendiendo tam
bién a su coste, es la que se 
futee para transformación de 
tierras de secano en regadío, /1 
que muy pocas veces se cimeni.» 
el sondeo ni se pu.»en rejillas 
de primera calidad.

—La tínica finalidad, o la fina
lidad más importante que se 
l ersigue —dic»—, es la de con
seguir un gran cauda», aunque 
haya que tener presente siempre 
el contenido de cloruro sodico. 
I.n cuanto a los sor fleos para 
agua potable, ya es otra cosa. 
Tanto en los suministros para 
municipios como para la indus
tria, la empresa constructora 
debe proyectar en piincipio un 
sondeo de reconocimiento, que, 
aparte de facilitar iiii orines so 
bre la formación dei subsuelo 
para proyectar la captación de
finitiva, permite alcalizar sus 
respectivos niveles acuíferos, su 

Agua abundante para el campo.

espesor, su potencial, etc., ?on 
e fin de instalar la rejilla más 
adecuada y con ello conseguir, 
en lo posible, una mejor explo
tación de los recursos hidráuli
cos subterráneos, con agua libre 
de arena. No puede olvidarse 
que la arena representa en es- 
lo.*^ momentos el major enenii- 
gf para la explotación de ios 
pozos profundos.

Pensamos en una buena cap
tación, en un buen pozo, peio 
también recordamos haber oído 
a las gentes de los pueblos que
jarse del agua que reciben co.no 
poiabie. A este respecto, el se- 
foi Martínez Aparicio opina que 
las quejas son, normaimenii, 
bien fundadas y lue obedecen, 
en principio, a un sisiema anár
quico en la consiruccion de los 
pozos.

—Ahora mismo —añade—, gra- 
cia,*- al conocimienl.) üel subsue
lo por los estudios liidrogeob')- 
gicos realizados en toda la co
marca del Duero, poseemos da- 
to.s concretos sobre la forma 
ción geológica de toda la zona.

For ello podemos proyectar en 
principio el programa más reco
mendable para aislar los niveles 
aeuíferos de los que ya he ha 
blado, que son de mala calidad 
y que hasta hoy han pasado 
desapercibidos. No cabe duda 
que en ocasiones han llegado a 
constituir un grave peligro para 
la salud pública, ilay que tener 
presente que las aguas subterrá
neas de la cuenca del Duero es
tán cargadas de sulfatos, sin 
que por ello dejen di ser pota- 
bies. Me refiero a aguas de una 
piofundidad de alrededor de los 
cien metros.

—¿Cómo resulta más rentable 
la perforación de píeos?

— Toda perforación debt reu
nir dos requi.sitos: rapidez y 
perfección. Nuestro departamen
to de perforación está compues
to por un gabinete de person il 
técnico, que, dada su gran ex
periencia, está capacitado para 
resolver cualquier problema tu 
este sentido, superando las ma
yores exigencias v dificultades. 

.- Lt- hemos dotado de los siste

mas y elementos m is modernos 
que existen en nuestro país, y 
ésto ha sido advertido por eni- 
piesas industriales, municipios 
y agricultores que han solicita
do nuestros servicios. Y que 
conste que no exclusi» a- 
mente para que les p.'oporcá> 
ncm.os un gran caudal de agua, 
sino para que, tamb.cn, ese cau
dal sea de agja de calidad.

—¿Cómo reaccio.ian en las zo
nas rura.es a la hora de inteii- 
tai estas captaciones y peitora- 
ciones?

— Las reacciones son diversas, 
peto no hay que ocultar que en 
ocasiones son negativas, sobre 
lodo en cuanto a buscar agua'; 
a profundidad por e; recoaoc’- 
niíinto de ias nuevas técnica;. 

—¿No interesa to nuevo?
—Es cuestión económica, cla

ra. especialmente en cuanto al 
programa de rea.iz.ación de obra, 
si se tiene en cuenta el coste 
como inversión y no así con» a 
rentabilidad. Pero la oora bien 
hecha es la única que puede 
proporcionar a la larga un sii- 
nunistro de agua realmente po- 
lable y con continuidad. En tor
no a este asunto creo que hay 
Ayuntaniiei»tus que desconocen 
la.s ayudas que puede prestar
les la Diputaciói» Provincial pa
ra la realización de lodo ello. 
PROHIDRO, S. A., que ha adver
tido ésto, tiene una sección de 
asesoramicnto para tramitación, 
auturizaci«)nes, legalización de 
í»bras, etc.

—¿Qué actividad desarroll.»n 
di cara a las industrias vaili 
soletanas?

Ya hemos realizado obras 
de gran importancia en METAL» ‘ 
AIR, dondé se han realizado dos 
captaciones con caudales del ur
den de los 150 m3 h., resolvien
do un problema que la factoría 
t«.-nía planteado en cuanto a ca
lidad y temperatura constante 
del agua, dada su finalidad. 
Igualmente, ENA.S.l - SA VA ha 
construido un pozo que es ca
paz de cubrir las Jiecesidades । 
tí tales de su . industria. Pero ■ 
quizás él caso de mayor impur- . 
■tancia. a .xdtar «entre muchos ’sea 
el traba jo llevado « a cabo éií ’ 
A^uffs Minero-Medicinales FO.V- 
lEBLANCÁ, en PETERSIME. 
(Pasa a la página siguiente) .
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Las posibilidades de captación de agua 
para transformación de tierras de
secano en regadlo son extraordinarias
(Viene de la página anterior) 
L4 TRINIDAl» niuj pamcu- 
larmente, en la finna MADE, en 
Medina del Campo, poi el pro
blema de contaminación que 
exhtía en los terrenos de es ta 
factoría; se logró para ella un 
caudal de 180 m3 h . con agua 
de tal calidad química que paia 
SI la quisieran muchos munici
pios en sus correspondientes su 
ministros.

Naturalmente, al hablar de 
aguas subterráneas se piensa 
siempre de una manera muy es 
pecial en el campo, ex'; la trans
formación de las tierras q-e han 
sido de secano dur-inle siglos en 
tierras de regadío. Sob*e ca.a 
cuestión el señor Martínez Apa
ricio dice:

—En la cuenca del Duero se 
viene fomentando, y cada día 
más, por parte del VRIDA, esta 
compaña de transformación, con 
ayudas y subvenciones, así co
mo créditos amortizables a lar
go plazo. Como norma, el agri
cultor que desea esa transfor- 
n/ación para sus tierras debe 
presentar en dicho organismo 
un certifícado de aforo con los 
datos de caudal bombeado y ni
vel dinámico del pozo. Con ello, 
el YKIDA pide la presentación 
de un proyecto en el que est.;n 
incluidas las obras de captación, 
grupo de bombeo, linea eléctri
ca, centro de transformación y 
tubería móvil. Si se considera 
rentable la transformación, el 
agricultor recibe U ayuda que 
se licita. Pero reconozco que 
cuando no existen estas ayudas. 

apenas si se lleva a cabo algo.
—¿Qué beneficios se obtienen 

con la transformación?
—Lógicamente, la revaloriza

ción de la finca y un aumento 
en la producción. Siempre es un 
negocio, pues se considera que 
una finca de treinta c cuarenta 
hectáreas amortiza su transfor
mación en regadío en dos añas.

A nuestra pregunia sobre ia 
labor rea’ llevada a cabo por 
PÍ’OHIDRO, S. A., en la cue”ca 
de, D ’ero, el señor Martínez 
Aparicio nos la expone en su 
conjunto:

—Son alrededor de 15.000 hec
táreas de terreno, repartidas en 
nuestra cuenca, las explorad.is 
por los servicios téc’iicos d"' ex
ploración de PROHIDRO, S. A., 
lo que nos permite conocer la 
formación geológica del subsue
lo de nuestro campo y las posi- 
bl’ldcdes de agua subterránea 
que existen en el mismo. Buena 
prueba de ello son las constan
tes consultas que son atendld <s 
diariamente en nuestras ofici
nas con esta finalidr.d. Y más 
de 13.000 metros los perforados 
en tres años de actividad. He
ñios transformado por enc’ma 
de 2.500 hectáreas en regadío, 
levalorizando considerablemente 
la tierra transformada, al mis- 
mc tiempo que triplicamos la 
producción en los cultivos de 
ceieales, alfalfa, remolacha, et
cétera. Más de 60.000 vecinos de 
dilerentes municipios lian visto 
si'lucionado su problema de 
abastecimiento de agua con cau

dal y calidad suficientes p.ua 
cubrir todas sus necesidades. Y 
ya me he referido a nuestra la- 
boi en la industria.

Puntualizando aún más sobre 
este capítulo de los trabajos de 
la empresa referidos a la pro
vincia de Vallada,id, el señor 
Martínez Aparicio hace una le- 
kición que si bien no será com
pleta, porque tampoco lo inten
tamos en este trabajo, sí que 
dará una idea a nuestros lecto
res de la importancia de la la
bor desarrollada. Algunos de los 
resultados obtenidos son los -ú- 
guientes:

En Tiedra, para don Leopoldo 
Martínez, en cuarenta hectáreas, 
un caudal de 120 in3. por hora
En Villalar de los Comuneros, 
para dos grupos, cuyos presi
dentes son don Hilario y aun

Modesto Gutiérrez, eu cincuenta 
hectáreas, 200.090 ’itros hora ’’u- 
tía uno. Villavieja del Cerro, 
lien Gumersindo Medrano, finca 
de quince hectáreas, 120 m3, ho
ra. En Medina del Campo, do.n 
\enancio Pestaña, 4<,J.000 litros 
de caudal por hora (50.000 arte 
sianos). En VLIafrecbós, don An
tonio Concejo, dos perforacio
nes en dos fincas de sesea.a 
hectáreas cada una, caudales de 
230.000 litros hora. Don Jojé Luis 
Moneada, en Gordoncillo, dos 
sondeos en finca ¿le cuatrocien
tas hectáreas, agua artesiana 
(60O.C00 litros) y grupo de bom
beo (^OOdMK) litros). Bobadilla de 
Rioseco, don Antonii- Marcos, 
está en realización para uní 
finca de cuarenta heciareas. Es- 
guevillas de Esguev.a, cuatro per
foraciones en fincas de don Dio- 

r.isio López de la Torre, do.i 
León del Moral y don Lorenzo 
del Moral, con una e> tensión de 
trescientas hectáreas, un caudal 
medio aforado de 26J.00U litros a 
la hora. En Renedo de Ejgue- 
va, don Juan Llórente Coca, fin
ca de V e i n t ¡cinco hectáreas, 
120.000 litros hora. En Villabrá- 
gfma, dos sondeos en fincas de 
tilinta hectáreas, de don Sergio 
del Amo y don Heliodoro Villa, 
16().C00 litros hora. En Valoría 
la Buena, finca de don Tadeo 
González, de cuarenta hectáreas, 
150.000 litros de caudal por hora, 
etc., etc.

—Es una lista larga, a la que 
hay que añadir los trabajos de 
estudios hidrogeo-ógicos para ia 
localización de aguas subterrá- 
iieas en lodas las piovmcias de 
Castilla la Vieja, lodo ello nos 
pe' mile proyectar y construir 
con un sentido práctico y un 
eipiritu totalmente científico, 
podiendo aportar inforrr.*_ción, 
al mismo tiempo, a cuantos or
ganismos y particulares acudan 
a nosotros.

Tiene muchas cosas más que 
decir dm: Pedro Marnnez Ap i- 
ricio, pero se-salen, por su ex
tensión, fuera de las pu.'ibiliu t- 
des de este trabajo i rriodístico. 
Quede constancia, sin embargo, 
de una buena parte de lo que 
nos dijo en tomo a la cuestión 
de las aguas subterráneas y de 
sus posioiudades en ta cuenc<i 
del Duero en general y en lej 
tierras de nuestra ptovincia en 
particular.

M.
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Poids
DE

En las fofos que ilustran cs- 
t^.s líneas, unt laboratorio de 
campo de Iqs utilizados, por 
PROHIDRO, S. A., en sus tra- 
bejqs, y el final de un pozo en 
superficie, Esfo. es Jo que el ves
tido a la persona: quizá no sea 
Imprescindible, pero todo el 
mundo se lo pone y procura 
lucirlo.
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CANALIZA

SUS AGUAS
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Obra de abastecimiento de agua en el Valle de Arana (Vitoria).

DIVISION FABRICADOS DE TUBERIAS DE 
AMIANTO-CEMENTO

La fabricación de la tubería de presión y sani
taria de amianto-cem-nto de Ii^ErtlT, S. A., se 
ha-e por en.ollamiento continuo de una masa 
hcmogénea de amianto desfibrado y cemento 
Portland, todo ello con una dosificación pr vi ta, 
utilizando maleñas primas de primera calidad. 
Estos tubos se fabrican en diámetros de 60 a 400 
milímetros para presiones .comprendidas entie 
5 y 30 atm.

La garantía de la calidad de estos fabii'adcs 
está avalada por el cumplimiento del Pliego Ge
neral de Condiciones del Minisfrio de Ob.as 
Publicas, así cemo la norma UNE y la norma 
ISO internacional.

DIVISION TUBERIA DE PLASTICO

IBERIT. S. A., fabrica dos tipos de tubería 
en materia plástica:

at Tunería de Cloruro de Poliviñilo.
b) Tubería de Polie, ileno baja densidad.

A) En Cloruro de Po’ivini’o ..«e fab’ican 
Tutos DE PRESION en diámetros comprendi
dos entre 16 y 140 mm. y presiones de ser\i._io 
noi matizadas con longitudes de 6 metros.

Por otra paite, en est? mismo producto se 
fabrican tubos paia cana’iza'’iones eléctricas sub-\ 
te.iáneas, tana’iz clones elé tri as b;indacas, con
ducciones de productos químicos, saneamiento, 
bajantes pluviales, drenaje, etc.

j

El sistema de coloca''ión por encolado ha revo
lucionado en los últimos años la técnica e.i lá-- 
ins'alación de canalizaciones, constituyendo el 
ahorro de mano de obra su característica más 
predominante.

B) La tubería de Polietileno fab i^ada en 
diámetros de 20 a 63 mm. se utiliza para condu - 
clones de agua a presión de 2 a 10 atm.. sumi
nistrándose la misma en bobinas de 50 a 150 
metros.

IBERIT. S. A., pone a disposición de técnicos 
y especialistas su gran experiencia. Ofrece, asi
mismo, la colaboración de sus técnicos especiali
zados, que montan y asesoran sobre la utilización - 
d? todos sus fabricados.

Detalle de la instalación del abastecimiento de agua en : 

1.a Carolina (Jaén).
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FIBRICIDOS EN CEMENIO
PLACAS ONDULADAS — PLACAS PL.\NAS — MOLDEADOS PARA 
CUBIERTA — DEPOSITOS Y TAPAS — CANALONES — BOVEDILLAS 
JARDINERAS TUBERIAS DE PRESION — TUBERIA SANITARIA 

TUBERIA LIGERA

1 RBRItlDOS EN PllSIltO (ligido y llexiBle)
TUBERIA DE PRESION P V. C. «IBERIPI AST» - TUBERIA DE PRESION 
1 E. «IBERLENO» TIBERIA SANU'ARIA «PLAST.SANIT'» - TUBERLA 
DE DRENAJE «-DRENAPLAST# —. TUBERIA PARA CQNDLCCIONES 

ELECTRICAS «ELECFRIPLAST» — «ACERIPLAST-
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