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I «Ctest le son gui fait la musi- tro juicio los aparatos y altovoces
y ques=, dicen los franceses con mal sintonizados matan a la afi-
mucha razon, eso msmo es lo cion en lugar de propagarla).
o e podemos aplicar a la repro- U Con objeto de resolver este
B duccion téeniea de la musica en S M A R I 0 problema estan ocupados todos
S B radiotelefonia. — los técnicos en este numero re-
B Las ondas tienen un parentes- : Lt producimos el retrato del doctor
00 con los rayos de luz, asi como El sonido hace la musica L.ee de Forest, el célebre inven-
4 fotogratia no dala impresion - ' ’ tor de la lampara de tres electro-
exacta de la persona fotografiada Circuito Cockaday dos, que actualmente esta ocu-
_ pues partiendo desde la base de ; pada en el perfeccionamiento de
s que el cuerpo tiene fres dimen- Novedades en aparatos un aparato de su invencion, lla-
|'I siu_nea". en ;;! 'hJ[U"_{['F!l']_.'t.r_i'r.lln nos de galena. maclo ehurinlilnll\r, y es de esperar
i da una, o sea, la tercera parte que. el optimismo  del célebre
B e su verdadero estado, sin em- 1! H doctor no se malogre, pues el
7 ) Amplificacién en B F. ! : gre, |
B bargo alpunas invenciones fal resultado de dicho invento daria
que la fotografia plastica y el ci- Porque las ondas cortas con como resultado la solucion del
fematograio han realizado vya . problema; de la reproduccion del
ina buena labor hacia la perfec una potencia dada han sonido en sus fres dimensiones.
5 f‘ cion de la reproduccion. alcanzado mayor distancia. Asi mismo el Sr. Henrico Ku-
I g _Nu sucede lo mismo e mate- chenmeisle esta construyendo
S ria de reproduccion musical, Misica y musicos un aparato llamado <Ulfrafons,
phies tenemos el gramofono que que reproduceé al mismo tiempo
solamente trabaja con ondas Circuito para ondas de 60 las ondas de <farado», y las esi-
i sfaradicas: que destruyen casi noidaless, segtin dicen, este in-
. todos 1os sonidos del -discants, a 600 metros. ventor aleman trabaja con dos
o ¥y reproduciendo ademas la mu- microfonos v dos altavoces. Nos-
i Sica con un sonido nasal muy ofros también hemos pensado
M« pronunciado, sin o'vidarnos de quela forma del soni-  muchas veces cn €l mismo procedimiento con referen-
do que es <tres dimensionals aparece como una silueta cia a Ja reproduccion del sonido del piano gue actual-
v de perfil, mente es reprodncido en radiotelefonta, no como pro-
1 I I y I
3" Nuestro microfono tiene algunas de estas faltas que  cediendo de cuerda sino de planchas metalicas; hemos
§ e¢hcontramos en el fonografo; las cuales se empeoran dividido el piano ch_‘_r,.leﬂ. en cuatro secciones !11mi|;u11_r
' debido a la amplificacion que adquiere el sonido, cuyas cajas forradas de fieltro, teniendo cada upa su micro-
i faltas solamenfe pueden remediarse cuando el aparato  fono gue esta sintonizada aparte segtn la fuerza de

|
lj ésta psrfectamente sinlonizado; esta falta cnando es onl las ondas del sonido.
b ginafla por la estacion emisora se multiplica al llegar al El problema es de ac'ualidad y nosotros seguiremos
aficionado si éste tiene en su aparato algtn desperfecto. trabajando en €l en la esperanza de encontrar pronto
de la Exposicion de  una selucion que dara un gran impulso hacia adelante
a nuestra querida aficion.

{ ... (Aconsejamos a la Direccion
: "1- S. H., que este afio se celebrara en el Palacio del
| ielo de no dar permiso para que malos altavoces ata- -
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quen los nervios scusibles de los demds, pues a nues-




EL CIRCUITO COCKADAY

H Por M. L. COCKADAY

Este interesante receptor ha sido ideado en
los E. U. por M. L. M. Cockaday y constituye
un paso mas en la resolucion del problema de
eliminacion de estaciones molestas de telefonia,
telegrafia, etcétera.

Es, por lo tanto, muy selectivo y, ademads,
de gran rendimiento y muy ficil de construir.

Juegan en él cuatro circuitos, el segundo de
los cuales es el de De Forest en su ultraaudion,
y se basa en <la regeneracion»> de la corriente
inducida en el circuito de rejilla por el circuito
oscilante de antena que Mr. Cockaday explica
del modo siguiente:

Las corrientes oscilantes que existen en el
circuito de rejilla son producidas por la indu-
¢ion del circuito de antena sobre aquel circuito.
La energia asi disponible es muy débil y aun
reducida por la resistencia del sistema de sin-
tonizacion. Si habria un medio de suprimir o de
neutralizar la <resistencia positiva- de estos cir-
cuitos, se comprende que se podria obtener una
recepcion mads intensa. Esto es, precisamente,
lo que se produce en la regeneracion. Cuando
una emision hace variar el potencial de rejilla,
hay una variacion de la corriente de placa. La
energia en accion en el circuito de placa es mas
importante que en el circuito de rejilla; si esta
energia del circuito de placa se retransmite (por
un medio cualquiera) al circuito de rejilla las
pérdidas por resistencia en este circuito seran
compensadas. En otros términos: se obtiene en
el circuito de rejilla la corriente correspondiente
a una resistencia nula, es decir algebraicamente
que a la resistencia positiva del circuito de reji-
Ila se suma una resistencia negativa.

Una emision solo puede amplificarse de este
modo hasta un cierto limite. Cuando la regene-
racion es tal que la resistencia negativa es igual
a la resistencia positiva, la lampara oscila y las
emisiones amortiguadas o radiofénicas no pue-
den ser recibidas con su propia tonalidad.

Veamos ahora cudles son los métodos de re-
generacion. Los montajes, llamados de reaccion
se dividen en dos clases: Los que utilizan un
acoplamiento rejilla-placa, electromagnético, y
los que utilizan un acoplamiento electrosta-
tico.

En el montaje electromagnético la self de
placa (bobina de reaccion) esta acoplada elec-
tromagnéticamente a la self de rejilla. Haciendo
variar este acoplamiento se obtiene el grado de
regeneracion deseado. En estos circuitos y sus
multiples variantes, el circuito de placa no” esta
acordado o por lo menos lo estd muy poco,

J[I}Jj i

LY BOABOW
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Los montajes de la segunda clase utilizinyg
acoplamiento electrostitico por la capacidad i
terna rejilla placa de lampara. La regeneracion
se hace por acorde preciso del circuito de plas
ca sobre una onda mis o menos aproximada g8
la onda de la emisién considerada. La sintopis
zacion del circuito de placa se hace con unyas
riometro.

Otro montaje de acoplamiento electrostitico™
es el antiguo ultra-audion de Lee De Forest &
regeneracion se produce generalmente con g
condensador variable de rejilla o un redstats
con vernier, sobre el filamento. :

El esquema completo de estc montaje esd
representado en la fig. 1. Los valores de 1ds he-
binas y las capacidades de los condensadaress
permiten la recepcion de ondas de 150/a 5308
metros.

El circuito de antena lo componen dost.bq;i f"

binas en serie: la B formada por una sola vl
de hilo de 20110 arrollado encima de la bobigd
S 1 a7 u8 milimetros de si principio, ¢ Seades
su extremo mds lejano de S 2 (fig. 2). i
La self S constituye la segunda parte dedas
self de antena. Se tomard un tubo de cartons
seco, parafinado en caliente, de ocho centimetoss
de didmetro por cuatro o cinco centimetrosiUes
longitud, sobre el que se dispondrin en dosici=
pas, 43 a 45 vueltas de hilo de cobre de 10{10MIES

L

limetros cubierto con una ‘capa de algodon 0 dos.
de seda. Para esto recomienda M. A. Marie_(léﬂ:i
T. S. F. Moderne), proceder asi: _
Pasar una muy ligera capa dc goma laca 8160
espesa sobre la superficie del tubo, arroliar IMes
go dos espiras juntas, llevar la tercera espird 05
bre las dos primeras; hacer la cuarta sobre elti=
bo, junto a!as dos primeras; hacer la quin?aﬂ.'ﬁ
bre la cuarta y junto a la tercera, y asi SIgUIChES
hasta terminar las 43 vueltas.

] AAasaonE =GO RS
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Empalmense hilos o tomas de corriente en las
vueltas 3, 7, 13, 21. 31 y 45, que vayan a parar
a los contactos correspondientes segiin el es
quema. Es cosa delicada de ejecutar la primera
vez, pero es sencillo. Esta self S se pegara
sobre la base de madera (seca y parafinada) del
aparato.

Para las Selfs S1 y S2 se tomara también un tu-
bo de carton parafinado de ocho centimetros de
didmetro y 11 de longitud, sobre el que se arro-
llardn las selfs S 1y S 2 de hilo de cobre de ocho
a 10110 milimetros, como el dela S. LaS1 que
forma parte del circuito obturador, o filtro de
ondas, tiene 34 vueltas. Se dejardn libres sus
extremos yal medio centimetro desu final se arro-
llard las 55 vueltas de la bobina S 2. Pdsese
una <ligera» capa de goma laca sobre ambos
arrollamientos, séquese el todo y fijese el tubo
con su eje horizontal, a dngulo recto con el an-
terior, (y a 15 centimetros del mismo), a la caja
del aparato, por medio de una pieza de madera
0 de laton.

Los condensadores variaoles, de aire, C 1y
C2 tendrdn una capacidad médxima de cuatro
d cinco milésimas de mfd.

El condensador fijo de mica: 000015 a
(*00020 mfd. y Ia resistencia R, de tres a cuatro
egohms. Haganse las conexiones segiin el es-
quema y con hilo rigido descubierto, El reosta-
t0 de filamento debe ser perfecto y de variacion
lenta, 0 en pequeias cantidades.

- Funcionamiento.

_Elcircuito S, B, o de artena es el «primer
€ircuitos. El «segundo circuito» lo forman la self
92 y el condensador C2. Es el circuito de
rejilla y se acopla con la espira dnica B.

_ El <tercer circuito» es el circuito de placa no
Sintonizado y el <cuarto circuito> es el circuito
de absorcionS'1 C 1.

Ya hemos dicho que este circuito secundario
estd dispuesto como el ultraudion de De Forest,
en el cual S 2 forma parte, a la vez del circuito
de rejilla y del de placa de lalampara detectora

de lo que resulta un acoplamiento enérgico de

ambos circuitos favorable a la produccién de
oscilaciones.

El circuito oscilante S1 C1 acoplado a la
vez con el primario yel secundario permitird
comprobar la produccién de estas oscilaciones
absorbiendo una parte de la energia desarrollada
en el circuito oscilante S2 C 2 por la oscilacion
de la ldmpara L. Y esto se producird para toda
la escala de ondas desde 150 a 530 ms. aproxi-
mados, gracias al reglage conveniente de los dos
condensadores C 1, C2, de los queel C1 re-
gulard la posicion Optima dela reaccidn y el
C 2-determinara la sintonizacion sobre la cual
entrard en resonancia el secundario para la lon-
gitud de onda que se quiere recibir. El conden-
sador fijo C3 y la resistencia R asegurardn la
detencion segiin los principios ya conocidos.

Como el circuito primario se puede consi-
derar como semi-aperiodico, el aparato puede
funcionar sobre gran variedad de antenas.

De este bien combinado sistema dijo lo si-
guiente M. |. Duval:

La antena funciona aperiodicamente y el eir-
cuito, S1 C 1 forma filtro, aprovechdndose en
¢l las oscilaciones sobre las cuales estd sintoni-
zada. Esto es ya muy bueno para la selectividad
del conjunto, pero notese ademds que se hace
una segunda selecccion de ondas en el circuito
S2 C2 lo que acaba de perfeccionarlo.

Este circuito S2 C2 presenta también una
originalidad cierta y muy preciosa: el acopla-
miento enérgico de la rejilla y de la placa. Ma-
niobrando C2 acordamos el circuito de rejilla
pero ponemos tambien en resonancia el circui-
to de placa, tercera causa de selectividad y una
de las condiciones mads favorables para la pro-
duccion de oscilaciones en este aparato autodi-
no admirablemente concebido. Por fin, ultima
ventaja, estando la rejilla a un potencial positivo
por si conexion con-la bateria de placay ad-
juntdndole el dispositivo Fleweling o sea la re-
sistencia regulable de. rejilla y el condensador
de seis milésimas de mid. se puede hacer su-
per-reaccion con gran facilidad, con una sola
l[ampara sin antena, cuadro, ni tierra, con solo
los arrollamientos del aparato.

Para dar mas potencia al aparato, montense
bajas frecuencias; es inutil recurrir a la alta fre-
cuencia, pues la sensibilidad del Cockaday la
suple perfectamente.

Este sistema excelente para las ondas cortas
también lo es para las ondas de media longitud.
Ademds funciona muy silenciosamente con €oO-
rriente alterna sin ningiin dispositivo especial.
Basta un simple transformador de cuatro voltios
en el circuito secundario. Soélo el Reinartz y el
Cockaday, dice M. Duval, me han dado la im-
presion de que no utilizaba la cc_}rrieﬂte_altcrnn.

Para hacerlo funcionar se movera primero ¢l
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condensador filtro C 1, luego se buscard la on-
da sobre el condensador C 2. Cuando se haya
encontrado ésta se buscard con la manecilla M,
moviéndola a derecha o a izquierda, la méxi-
ma amplificacion, que se podra afinar mds to-
davia con un reglaje simultineo de C1 y C2.
Se llega facilmente a un grado de amplificacion
extrordinario.

Si se dispone de un condensador de rejilla
variable y se pone la resistencia a su mejor pun-
to de funcionamiento, obrando sobre este -con-
densador provisto de un vernier de dos lAminas,

B,

se alcanzard el mdximo de reglaje y de amplifi-
cacion del Cockaday. Si se oyese una estaej

perturbadora se la eleminard muy facilmente
maniobrando simultineamente C1 y C2 gp
tre muy pequefios limites y sin disminucién po-
table de la amplificacion. En algunos instantes
se posee el manejo de este excelente aparatity
que puede competir con los mejores circuitos
con mucha mayor sencillez y que es de una cops-
truccién tan facil que se puede montar en poco
tiempo para juzgar de su valor. .

(De Radio Revista.)

|
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MUSICAY MUSICOS

"LUDWIG VAN BEETHOVEN

1770-1827

(Continuacion)

%

- ta) y Schuppanzigh (vio-

‘en el palacio del principe

con Teresa Malfatti, que,

‘ban muy en moda las ve-

‘de camara, en las cuales
- Beethowen tomaba parte

En el afio 1796 vivio
Ludwig van DBeethoven

de Lichnowsky en Viena,
a quien dedic6 sus mas
famosas sonatas, entre
ellas la célebre <Patheti-
que», y en casa del conde
Francisco Brunswink, cu-
ya hirmana Teresa era
discipula suya desde 1800

En casa de este tltime
tuvo el gran compositor
uno de los mas grandes
dolores de su vida, debi-
do a que la gran diferen-
cia de clase social impe-
diale casarse con la joven
Condesa, quedando en los
recuerdos de Beethoven
como la amante inmortal.
Mis tarde parece que qui-
SO unirse en matrimonio

segin parece, no acepto.
En aquella época esta-

ladas llamadas de miisica

hecha por el

muy activa, en compaiiia
de sus amigos Moritz
Lichnochy, Nicoldas Mes-
trall (célebre violoncellis-

linista), y los cuartetos
que escribio en esos tiem-
pos pueden considerarse
como frutos inmortales de

Mascarilla del rostro de

_LUDWIG VAN_BEETHOVEN

Klein cuando tenia el maestro 42 afos: este
documento es la prueba ineludible de como
eran las faciones del gran compositor en la
plenitud de sus facultades. Para efectuar di-
cha obra el artista ha debido poner capas de
metfal en 10s ojos con objeto de preservarlos
de las molestias que le originaria la escayola
liguida, por eso 108 0jos como puede apreciar-
se por ¢l grabado, no han salido con toda
perieccion.
Muy notable es su frente ancha y pronunciada

des disposiciones para la
muisica.

Los dos hermanos de
Ludwig, Gaspar y Car-
los, atraidos por su fama,
se presentaron en Vie-
na en busca de su protec-
cién, y Beethoven, que
siempre sintié hacia ellos
una gran inclinacion, les
proporciono, gracias a sus
relaciones, empleos del
Estado. Mds tarde, ha-
biendo éstos contraido
matrimonio sin sy consen-
timiento, fuécausa de quc
se enfriara algo la estima-
cionque haciaellos sentia.

Beethoven tenia por
parte del principe Lich-
nowsky, y desde el ano
1800, un sueldo de flori-
nes 600, al afio, y en el
1808, cuando Jerénimo
Bonaparte le ofrecido una
espléndida posicién en
Cassel, se reunieron el ar-

|ch.idnqne Rodolfo, los
— principes Lobkowitz y
escultor Franz KillSk};‘, con “hjt‘to de

ofrecerle 4.000 florines al
aiio y de ese modo rete-
ner entre ellos al gran ge-
nio.

L as relaciones quecons-
tantemente tuvo con ar-
chiduques y principes no
hicieron de él un hombre
servil y cortesano, al con-

€sas veladas.

Entré nuevamente en relaciones con su pais
(Rhenania) por mediacion de su gran amigo
Breuning, que en esa época fué nombrado con-
sejero de guerra en Viena, y de su discipulo el
loven rhenano Ries, que mas tarde se cred un
nombre como compositor.

Por aquella época fué confiada a Beethoven
la educacion musical del Archiduque Rodolfo,
que fué durante siete afios (1805-1812) su disci-
pulo de composicién, demostrando tener gran-

trario, muchas veces, y
cuando tuvo ocasion
siempre defendio sus ideas democraticas y repu-
blicanas, sirva si no de muestra lo que a conti-
nuacion relatamos.

Su célebre sinfonia <Herdica-, fié dedicada a
Napoledn cuando este era consul, por ver en €l
el ideal del verdadero republicano, pero al ente-
rarse de que se habia hecho coronar emperador
borrd por completo la dedicatoria que estaba a
punto de ser editada.

(Continuara).
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El aparato que vamos a describir tiene por fi-
nalidad dar a conocer a lcs aficionados el regla-
je de su aparato sobre cualquier antena.

El dispositivo (patente A. Boursin) tiene la
novedad de permitir inscribir sobre una peque-
a plancha (encima de la cual se coloca una
aguja) las estaciones de las que puede recibirse
sobre galena.

Con la estacion Radiola F. L. ha podido en-
tenderse a 400 kilometros de distancia, aprecian-
do los auditores que, lo mismo empleando una
grande que una pequefa antena, es igual el re-
glaje de la aguja, encontrandose siempre Ia si-
tuacion de la estacion emisora en linea recta con
la punta de dicha aguja, lo que para el auditor
que desea evitar inquisiciones, molestas muchas
veces, es ventaja irrefragable.

Ademds, este montaje permite obtener una
sintonia perfecta, con eliminacién de las esta-
ciones circundantes.

Por ejemplo: la mayor parte de los aparatos
de galena que emplean los aficionados parisien-
ses no pueden separar P. T. T. (Correos Telé-
grafos y Teléfonos) de la estacion del <Petit Pa-
lais> (Campos Eliseos), ni Radiola de la Torre
Eiffel, mientras que con el dispositivo que nos

PRIMARIO |
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Fig.4

ocupa es cosa facilisima recibir de una u otra
estacion sin que se entremezclen y crucen en-
tre si.
Este circuito se presenta del siguiente modo:
Se forma de dos bobinas. La primera, o bobi-

mos

na primaria, es un carrete de carton de 95 Ceait i
metros de didmetro y de 25 de largo, en ¢] oy I ] pop
se arrollan 50 espiras desunidas de alambre';e 12"
cobre que ocupan todo lo largo del tubo, elf
Puede eémplearse alambre 6(10 recubierto ¢ 'det
algodon, que ha de tener dos espiras por céﬁtis ‘Eﬁ'

metro. Los dos extremos libres del alambre g
conectan en la extremidad de 1a union genera u
respectivamente a la antena y a la tierra. :

Terminado de hacer este cartén, se prepara g

—

Rﬂhl{‘-‘l mama w. CURSOR ®* BANDA NDICADORA cumson con FLECHA

Fip 2 & J

un segundo de 11 centimetros de didmetro y de
25 de largo, arrollandose sobre su longitud alam-
bre esmaltado 410 de espiras unidas, comose
realiza para una bobina ordinaria, quedando
libre una sola extremidad del alambre, y bien sea

la de la izquierda o la de la derecha; no habien- *
do de utilizarse en el montaje, se corta a rasdel ~ °
carton. "

Después se introduce la primera bobina énla:
segunda, ajustidndolas por medio de dos clavijas
de madera, sistema generalmente empleado por
los galenistas, y se coloca sobre las clavijas una =
reglila cuadrada con una corredera de modelo’
ordinario de cojer el hilo esmaltado, en ellus
gar donde frota la corredera, y colocar todo€n
una caja cuya tapa alcanzara justo a la altura de:
la rejilla; es decir, que la corredera, una vez €o=
locada, debe impedir que la caja se cierre 0:80=
brepase levemente la tapa si la practican un pas
saje en la longitud de su recorrido.

Por tanto, para cerrar la tapa precisa hacet
una abertura longitudinal que permita a la cOffé=
dera recorrer toda la bobina estando la tapds
puesta, y a lo largo de esta tapa se pegard umd
cinta de papel o de ivorina donde pueda hacerse
la inscripei6n de las estaciones descubiertas, &
niendo cuidado de colocar en la corredera uiié
aguja que recorra la banda indicadora, preciSaisiay
do advertir que la caja debe ser divisible. 0
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 Luego de_su;elar‘ la lﬂp_'d. se _ahrman las clavi- caja por el fondo, colocar la antena y la tierra en
ias por medio de bisagras y se colocan los extre-  los extremos respectivos y buscar sin descanso
mos antena y tierra, como la figura lo indica, las estaciones auditivas sobre galena, y una vez
uniendo 108 dos ala;mhrq» de la bobina primaria, una encontrada, inscribir su nombre en la cinta
soniendo el detector y los !IIIIItI:S del auditor se- de papel o de ivorina frente a la punta de la
an el croguis de la Tigura 2.%, y después de unir aguja de la corredera,
¢l alambre libre de la segunda bobina al soporte Cuando todas estas estaciones hayan sido en-
del detector, la cubeta a galena se enlazard a un contradas e inscritas sobre la pequena plancha,
extremo del auditivo, y el otro extremo del cas- se puede transportar la caja a una antena distin-
co deberd ser conectado a la__ replla', asl como ta, sin que por esto deje de sefalar la aguja la
gn  pequeno ‘tnn'den_s_a_dor lijo, bajo mica de estacion que se desea obtener, y, ademas, admi-
(),111000 de II]'iL:rUItlra_lldIU'. se colocard seglineles- ra la facilidad con que separa unas de otrasy
quema de la figura 1.7% con que pureza las recibe, desapareciendo, ade-
mas, con el dispositivo que acabamos de descri-
bir todos los pardsitos casi siempre entendi-
dos en un acoplamiento ordinario.

El aparato terminado

Este pequeiio condensador tiene por objeto

sintonizar los reglajes deseados, y por tanto, es Estructura del aparato transmisor, en onda de 64
indispensable. metros, de la estacion K. D. K. A, (America)
Luego ya no hay mas que hacer que cerrar la Westinghouse Electric

e Cascos, teléfonos y altavoces Selbt

ACCESORIOS DE TODAS CLASES PARA
RADIOTELEFONIA
Aparatos emisores y receptores de alta precision.
Especialidad en aparatos de ldmparas y galena.
Oficina Internacional de Radio-electricidad:
'- Principe, 14
MADRID APARTADO 12.304




| CIRCUITO PARA ONDAS de 6
| A 600 METROS [ T

El poder sintonizar ondas de 60 metros con
un receptor comiin es imposible, y generalmente
se utiliza otro receptor para onda corta.

La ventaja de un circuito que abarque ondas
cortas y largas es digna de tenéerse en cuenta; cla-
ro que la eficacia no serd tan grande como la de
un circuito disenado especialmente para una
longitud determinada, pero su utilidad préctica
sera mayor.

Sin embargo algunos preguntardn: ¢;para qué
es necesario un receptor para ondas de 60 a
600 metros?

En primer lugar, diremos que hay transmisio-
nes de ondas cortas de broadcasting y experi-
mentales que hacen ensayos de ondas menores
de 100 metros. Asi, tenemos la estacion norte-
americana de K. D. K. A., que transmite todas las
noches en 64 metros. Ademas, transmisiones te-
legraficas de estaciones comerciales y de aficio-
nados extranjeros y locales.

Luego, las ondas en 150 a 250 metros, trans-
misiones de aficionados,

Las estaciones de broadcasting alcanzan hasta
ondas de 500 metros, pasando luego a las trans-
misiones telegrificas de barces y estaciones cos-
teras. Estas pueden ser de interés para la pricti-
ca en la recepcion de despachos radiotelegra-
ficos.

El receptor ha sido deseripto en forma sencilla

para que facilmente pueda montarlo cualquier
aficionado. s

Por ofra parte, es un circuito muy eficaz y se-
lectivo, pues recibe ondas de 60 a 600 metros
con gran facilidad.

La dnica parte que pueda quizd ser algo difi-
cultosa en su construccién es la bobina de sin-
tonizacion, la cual consiste en, mds o menos,
90 vueltas de alambre niimero 18 con dos ca-
pas de algodén, pues el alambre cubierto con
una sola capa no resiste mucho y facilmente
desaparece la aislacion con cualquier golpe o
rozamiento.

Antes de comenzar a bobinar hay que conges
guir dos pedazos de madera de dos centimetrog
de grueso y 15 de lado; luego con un compisise
traza sobre él un circulo de 12 centimetros da
didmetro. Esta circunferencia se dividird en
14 secciones iguales por medio de un cg-mﬂs‘g} !
en los puntos marcados se agujerean y se in 'Itﬂg_
ducen en ellos clavos o varillas de 15 centipas
tros, que son las que servirin para su}etaﬁr_'lag;
vueltas de alambre. i

El ernollamiento debe empezarse pasando
alambre entre los palos de modo que quel
entrecruzados.

La primera bobina es la de placa, de 45y

tas, y se enrotlard pasando del interior al
rior en cada uno de los clavos, de modo que
terminarse quede en una forma de canas
gtin se ve en el grabado. Al llegar a la vuel
se tomard una derivacion; una vez terming
las 45 vueltas se cortard el alambre, volviende
empezar nuevamente la bobina que form:

derivacion y luégo se bobinaran 40 vueltas mé
sacando una derivacion a la décima vuelta, =

Una vez terminado el bobinado deben
entre si las vueltas de alambre por. medit
piolin en los puntos donde se cruzan. Bie
das todas las vueltas pueden retirarse los
que sirvieron para su sostén y de este modl
tirar completamente la bobina terminada.

Con objeto de poder sujetar esta bobin
el receptor deben colocarse dos tablitas deeb
nita que la aprietan en dos puntos opuesto
su circunferencia, estando estas tablitas de €l
nita sujetas por medio de tornillos a la base
forma el receptor. En el esquema se notat
ma particular de tomar las derivaciones, P
éstas se hacen por medio de pinzas de il
elasticas, las cuales se aprietan en los extre
de las derivaciones hechas en la bobina.

Esta forma de tomar derivaciones es mu€
mads eficaz que las llaves de contacto, las ctt
alargan iniitilmente las derivaciones.
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En lo que se refiere al receptor Ja tnica difi-
cultad es la bobina descripta anteriormente.

El ampliflcador de baja frecuencia no ofrece
tampoco ninguna dificultad, pudiendo utilizarse
transformadores de cualquier tipo siempre que
sean dec baja frecuencia. Hay que tener muy en
cuenta la clase de condensador variable que se
use, pues si éste tiene pérdidas de dialéctrico o
mala aislacion entre las chapas la eficacia del re-
ceptor serd muy poca. Igualmente los soportes
que se usen en las lamparas y condensadores
fijos deben ser de la mas perfecta aislacion.

Daremos a continuacion los accesorios nece-
sarios para la construccion del aparato, aunque
no damos medidas, pues éstas son mejor dejar-
las a criterio del const:uctor.

2 condensadores variables de 23 placas de
muy buena aislacion.

] tablero de ebonita.

1 tira de ebonita para las bornas.

2 diales con vernier o simples.

1 llave para filamento.

2 jacks de teléfonos.

3 porta-audiones.

2 redstatos.

2 transformadores de baja frecuencia.

1 condensador y resistencia de rejilla.

Alambre de conexiones, tabla de
alambre para la bobina. tornillos, ete.

Una vez que se ha concluido la construccién

madera,

del receptor es necesario revisar minuciosamen-
te todas las conexiones para verificar si estin
idénticas al diagrama. Para evitar dificultades en
el funcionamiento del receptor una vez coloca-
das las ldmparas se dardn vueltas los reostatos
hasta encender. El condensador variable de la
izquierda es el que sirve para producir la reac-
cion y el de la derecha el que controla la longi-
tud de onda.

Usando sin conectar la derivacion que pone
en corfo circuito parte de las vueltas de la bobi-
na la onda alcanzada‘es de 185 a 600 metros.

Cuando se ponen en corto circuito 30 vueltas
del secundario y 30 vueltas de la bobina de pla-
ca la onda alcanzada es de 60 a 200 metros.

Este sistema de cambiar la longitud de onla
no debe pensarse que es un inconveniente por
el tiempo que se tarda en hacer las conexiones
pues nunca se necesita hacer el cambio con
tanta ligereza que sea esto un inconveniente,
pues este cambio se hace en menos de cinco se-
gundos. Las ventajas que ofrece este receplor
son innegables dado el gran rango de ondas que
abarca.

Aunque la eficacia pudiera alguien observar
que fuese algo menor, en cambio la comodidad
de su manejo supera esta pequena pérdida de
eficacia.

RADIO-NEWS.

Como funciona, como se construye una estacion radio

transmisora receptora
por

| ERNESTO MONTU

Un volumen de 520 paginas con 38 es-

| quemas de circuitos y 300 figuras inter-
|

La mejor 2dicion espaiiola verdadero te-

.-, soro del radioaficionado :-:

Libreria de Dossat.




staciones Norteamericanas
de Radiodifusion.

| SIGNOS ENTIDAD PROPIETARIA i e
| onda. [ watios.
I -
| KDKA | Westinghouse Elec. & Mig. Co. East. Pittsburgh...................... 326 {1000
|| KDPM WL::t]II‘-ThDLhe Elec. & l\ﬂigb CodCleyeland, 10F. oo o0 in v v EEe S W 270 | 250
| KDPT buuthern Electrical Co. San Diego, Cal.............. 244 | 100
| KDYL Salt Lake Telegram, Salt Lake City, Ut1]1 el i o ot et e DO
KDYM| | Savoy Theatre, San Diego; Cal. .. ... . . .. iavisiniinsn, 280 | 100
KDYQ | - Oregon Institute of Tec hrmlngv Bartlafiy ke 360 | 100
KDZB Frank E. Siefert, Bakersfield, Cal.. ... .... ki e R 240 | 100
KDZE | The Rhodes Co., Seattle, Wash. . . . .. v ST 270 | 100
KDZF | Auto. Club of So. Cal., Los Angulu Gl peils. s 278 | 500
KFAD | McArthur Bros. Mercantile Co., Phoenix, Ariz.. : 360 | 100
KFAE State College of Washington, Pullman, Wash. .. ................ ..... 330 1 500
| KFAF Western Radio Corp., Denver, Col.. 360 | 500
| KFA] University of Colorado, Boulder, Col. 360 | 100
IRFACHE . Clig.of Sanif0as; San'Jos8, Caliiii ¥ 0. gr. v cus i o o ik e v 360 | 2501
| KFAR Studio Lighting Service Co., Hull\\\oud cal.. .| 280 | 150
KFAU Ijr,liSt' High School, Boise, Idaho. . . . . | 270 | 150
KFBB A. Buttrey & Co., Havre, Mont. e s o e e R
KFBK I\1mbaI! -Upson Co., Sacramento, Cal R L AL s et 283 | 100
KFCF Frank -A Moore, Walla Walla, Wash. A L AR B K 360 | 100
KFCL Los Anheles Union Stockyards, Los An're!f:k Cal. . 236 | 500
KFCM | Richmond Radio Shop, Richmon, Cal. .............................. 360 | 100
KFCZ Omaha Central High School, Omaha, Neb. .. .. .............. 259 | 100
KFDH University of Armonn Tucson. Ariz. A 360 | 150
KFDM | *Magnolia Petroleum Co.. Beaumont, Texas. 3067 150
KFDX First Baptist Church, Shreveport, La. S ST NS .
KFDY | So. Dakota State College, Brookings. SarDakot. 1 Pt S TR S 273 | 100
KFEL winner Kadio Corp.; RRVEE, Col: 15 s 5 0% 1A R es arals 5sliins s asatais 254 | 100
KEEQ || ). L.-Sctogein. ¢ Oak, Neb. . oo st Sisigin - B fda i a S e gs. 0L ‘| 268 | 100
KFEX Augsburg Seminary, Minneapolis, Minn. ........................ 261 | 100
KFEV Gracelgnd College; LamOni IOWa: | ccarirt oty o sy et tobe e itets bl o dis s atibe 280 | 100

LA TELEFONIA SIN HILOS AL ALCANCE DE TODOS

E. MATA LLORET
La obra aparecida en TERCERA EDICION,
prueba que el ptiblico sabe apreciar el valor de la misma
PRECIO 3,50 PESETAS

La administraccion de la Revista envia libre de gastos

este libro contra pago por giro postal de 3,75
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Accesorios para la Radio

Urreta y Lelzaola
Garibay, 28. San Sebastian.

A. E. G. Ibérica de Electricldad
Madrid. Paseo del Prado

Radle Thurmoen
Barcelona. Cortes, T00.

Establecimientos "Ara"
Paris. Rue Perier, 13-15-17.

J Canzer

Barcelona. Puerta del Angel, 19

Selfs “‘Optima"’
Radio Consortinm. Paris. 15, Rue
Montmartre,

_Uc.ha.ndarena Hermanos S. L.
Madrid. Esparteros, 12 y 14.

Accesorios perfeccionados,S.S. M.
André Serf. Paris. 14, Rue Henner

Acumuladores
ACCU. WATT.
E. Lemaire. Madrid. Ayala, 50,

Acumuladores Tudor
Madrid. Almagro, 16 y 18.

Altavoces
Seibt
Madrid. Principe, 14. A} por
mayor.
Ford

38-46, Avenida |. Jaurés. Genfilly.
(Sena) Francia.
Amplién
Almacén Industrial J. F. Madrid.
Prado, 3.

Brown
Madrid. Paseo del Prado, 3.

Altavoz "C. E. M. A."
Compania Nacional de Electrici-
dad S. A. Madrid. Fuentes, 12.
Altoparlantes ""Ericsson'’
Viuda y Sobrinos de R. Prado
S. L. Madrid. Principe, 12,
Altoparlante “Lumiére"
Madrid. Atocha, 90, pral.

Altoparlante “Elgevox'
Madrid. Atocha, 90, pral.

Altavoz ‘‘Foréhaut"
G. Arthur. Paris. 84,
Saint-Denis,

Faubourg |

Antenas
Easo
Avenida Pi y Margall, 7. Madrid.

Aparatos para Radio
Mondial 111

F. Vitus. Paris. Rue St. Maur, 54.
Establecimiento A, Gody

Amboise (. & L.). Francia.
Radio Iris

Barcelona, Diagonal, 460
Radio Thurmon

Barcelona. Cértes, 700.
Radiomax T 1

Urreta y Leizaola. Garibay, 28.

San Sebastiah

Aparatos Burndept
Anglo-Espanola de Electricidad.
Madrid. Pelayo, 12.
Julio Barrena
Madrid: Infantas, 42

F. Vitus. Constructor
Paris. 54, Rue St. Maur,

Sterling Telephone &
C." Ltd.

Compania Nacional de Telegrafia

Sin Hilos. Madrid. Alcala, 43.

Electric

‘‘Armstrong"
Compania Nacional de Electrici-
dad, 8! A. Madrid. Fuentes, 12,

Radioson
Barcelona., Consejo de Ciento, 324

Jaime Schwab
Madrid, Los Madrazo, 20,

' Baterias paralaT.S. H.

ACCU. WATT.
E. Lemaire. Madrid. Ayala, 50.

Cascos

Seibt
Madrid. Principe, 14,

Cascos Thomson
Vinda de Bernabé Mayor. Espar-
teros, 3.

Galenas

Neutron
Pablo Zenker. Madrid.

Pineda, 5.

Mariana

JINA DU

Radio Sirta

Radio Nacional. Madrid. Tres
Cruces, 7.
Lamparas

Patentes Castilla
Fabrica. C. del Ancora, 3. Madrid

Lamparas Philips Radio
Adolfo Hielscher, S, A
C. del Prado, 30.

Madrid.

Lampara Tela
Lopez Aznar. Barcelona. Calpe, 12

Lampara Osram

Hemann Levy
ITdn, 230

Barcelona, Rose-

Lampara "Valvo"
Hermann Levy.
selldn, 230,

jarcelona, Ro

Pilas

Pilas secas eléctricas Hellesens
Viuda y Sobrino de R. Prado,
S. L. Madrid. Principe, 12.
Pilas Wonder
Madrid Relatores, 2.

Receptores

Receptores KERA
Marcel Brodin. Francia
(Sena). 6, Rue Fanny.

Clichy
Receptores Gaumont
Madrid. Atocha, 90 pral.

Receptor Aladino
Madrid. Arenal, 20.

Redstatos

Reostatos Gamma
Sociedad 1bérica de Representa-
ciones. Madrid. Mejia Leque-
rica, 4.

Teléfonos
Seibt
Madrid. Principe, 14.
Telefunken Berlin

A. E. G. Iberica de Electricidad.
Madrid. Paseo del Prado.

Transformadores

Socledad Ibérica de Representa-
clones
Madrid. Mejia Lequerica, 4.




| Amplificacion en baja frecuencia

Examinemos ahora la amplificacién en baja
frecuencia.

Como hemos dicho, este sistema de amplifi-
cacion solo sirve para oscilaciones rectificadas
por medio de valvulas de tres electrodos o de
detectores de cristal. Generalmente, se usan
fransformadores con nicleo de hierro, que aco-
plan el circuito de placa de una valvula con el
circuito de rejilla de la siguiente.

La relacion de transformacion, es decir, la re-
lacion entre el nimero de espiras del primario y
del secundario, varia generalmente entre- 1 a 2,
1aby 1 a 10. Esto significa que la tension de
las oscilaciones se aumenta segiin esta relacion,
con menoscabo de la intensidad de corriente.
Pero para la rejilla, la intensidad de corriente no
tiene importancia, pues solamente exige un po-
tencial estatico.

También aqui se- pueden usar varios grados
de amplificacion; pero, generalmente, no mids
de dos. :

En efecto; los transformadores de ntcleo de
hierro, por no ser la curva caracteristica, o de

+

e |

permeabilidad una linea recta para el hierro,
causan siempre una cierta distorsion de los so-
nidos. Tienen, ademas, la tendencia de oscilar
en baja frecuencia, a causa de reacciones capa-
citivas. En el caso de dos vdlvulas amplificado-
ras en baja frecuencia, el primer transformador

|
podra tener una relacion de 1 a 5, y el siguiente
de 1 a 3. )
Este sistema de amplificacién sirve, no $6lo
oscilaciones rectificadas en baja frecuencia, sing
también para cualquier corriente oscilante de
baja frecuencia, como. por ejemplo, la corriente
telefénica. Practicamente, este sistema de amlm'-_.
ficacion se emplea en las comunicaciones telefg
nicas ordinarias a gran distancia. '

La amplificacion en baja frecuencia se verifiga

también por resistencia-capacidad, como hemos
explicado hace poco en la alta frecuencia, Sig
embargo, no es muy usada, porque no da up
aumento de potencial tan pronunciado comp en
los transformadores de niicleo de hierro.

(De Ernesto Montii)

Doctor LEE DE FOREST

ctiya perfeccion de la valvula termoidnica ha he-
cho posible la radiotelefonia moderna, delante
de su aparato phonofilm.

lGALENA hitiVes

en ampolla '

|
La mejor \

Compre

los sabados
R A D1OSS

TELEFONO ‘*SEIBT"'

L=
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{Por qué las ondas cortas con una potencia dada

han alcanzado mayor distancia?

POR J. MOREN()

Desde que la radiotelefonia se hizo practica
se adopto siempre el uso de las ondas largas, y
mas tarde, aungue con menos longitud, las adop-
taron las estaciones de broadcasting, dejando
ara los aficionados el uso de las ondas cotas
¢omo cosa de menor importancia; pero precisa-
mente estos aficionados son los que se han en-
gargado con su asiduidad y constancia de de-
mostrar la propiedad de estas ondas.

Como se sabe, el resultado maravilloso de la
onda corta ha llevado el entusiasmo del aficio-
pado a ensayos cuyos resultados fueron verda-

deramente sorprendentes, lo que no se ha con-

geguido con las ondas largas, disponiendo de la

‘misma potencia. ¢Por qué? He aqui la pregunta

que encabeza estas lineas.

Si la fisica nos ensefia que todo el universo
es movimiento, que todo vibra, es posible que
el éter tambien vibre, pero con una onda cons-
fante, con una onda natural, y en este caso, scudl
es la longitud y la frecuencia de esta onda? Lo
importante seria conocerla. Por de pronto, suce-
de que al transmitir una estacion con onda larga
pecesita disponer de una energia de antena muy
grande para alcanzar grandes distancias; es lo
que hasta ahora se ha-venido haciendo. Es muy
probable que las ondas largas al cruzar el espa-
¢io han de producir una perturbacion en el esta-
do'natural de las ondas del éter, dando origen a

. una resistencia que se opone al paso de las on-

das emitidas por la estacion transmisora, necesi-
tandose, por consiguiente, disponer de grandes
potencias para vencer dichas resistencias.

Por otra parte, al transmitir una estacion utili-
zando ondas cortas se ha encontrado, con sor-
prendente satisfaccion del aficionado, que con
una reducida potencia ha conseguido comunica-
tiones no sonadas, sucediendo, pues, lo contra-
fio gue con las ondas largas.

“La ionizacion del aire en ciertas horas del diay
lasdescargas electroestaiticas son también otroin-
tonveniente para la transmision, si bien es cierto
que sus efectos se dejan sentir en la transmision

y recepcion; con las ondas cortas no lo es tanto
como con las ondas largas. Estos detalles invi-
tan a investigar mas y mds con las ondas cortas.

Del resultado de unas y otras puede deducir-
se que las ondas cortas se aproximan mas a la
longitud de las ondas naturales del éter; la per-
turbacion sufrida es menor, y por consiguiente,
encuentran menos resistencia en su movimiento
de traslacion; tanto menor serd dicha resistencia
cuanto més se aproximen al sincronismo. Llegado
este caso, las ondas naturales del éter servirian
de vehiculo a las ondas emitidas por 14 estacion
transmisora; como no se alteraria su estado na-
tural, la energia necesaria para la transmision
seria sumamente pequefia; y con ella alcanzar
grandes distancias; y hasta posible seria que
nuestras ondas hertzianas llegasen hasta el cen-
tro de las masas de otros planetas.

S6lo he pretendido exponer una idea y seria
muy util y satisfactorio el que los hombres de
Ciencia se hicieran eco de ella y nos ilustrasen
con sus valiosas investigaciones, asi como los
entusiastas aficionados que han sabido colocar
a este pais en primera fila no deben de abando-
nar el campo de experimentacion con las ondas
cortas y con las muy cortas, pues se sabe que la
longitud de onda estd en razén inversa ala fre-
cuencia y que cuanto mayor sea ésta mayor es
el efecto de penetracién y alcancé de aquéllas.

Por eso es que aparatos receptores colocados
en los confines de tortuosas y profundas galerias
subterrdneas han podido sintonizar estaciones
transmisoras con ondas cortas situadas a varios
cientos de kilometros de distancia.

No deben extrafiarnos estos hechos si admiti-
mos la hipotesis de que el éter vibra cen onda
natural y que las ondas cortas al aproximarse al
sincronismo no perturban su estado natural,como
ya queda dicho, y juntamente con ellas puedan
trasladarse a lo infinito, pues alli donde no exis-
te nada estd el éter; y que éste se encuentra mas
alla de donde llega el pensamiento humano.

De Radio Revista

(TATENCION!!

Se vende aparato Kera CR. 334 de cuatro lamparas por el precio de 250 pe-

setas,
Daran razén en las oficinas de esta redaccién, Carretera de Aragén, 168

completamente nuevo, sin estrenar, habiendo costado el doble.
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D. P. MAGRO.—Madrid.

Preguma. Que pl'owdinntntn ha de seguir para pa-
rafinar papel y madera. ; }
Respuesta.  En un recipiente metalico disuelva por

el calor parafina hasta su esfado liquido, y en este bano
sumerija el objeto a parafinar (si por €l tamaino no cabe
en ¢l recipiente puede hacerlo con una pequena brocha,
pero es preferible el bano.

D. R. GARCIA.—Huelva.

Pregunta. Sien un mismo circuito puede emplear
dos lamparas distintas.
Respuesta. Puede montar dos lamparas distintas,

siempre que sus volfajes sean iguales y lleven reostato
independiente.

D. F. BARRERA.—Tudela.

Pregunta, Sicon un aparato de galena y un amplifi-
cador de una lampara podria oir Barcelona y Madrid.

Respuesta. No creemos lo consiga, aun cuando con
circuitos de galena dicen haber alcanzado distancias
grandes, superiores a 50 kilometros, que para galena
va constituye una buena demostracion. Lo mas seguro
sera que se consfruya un aparato de una a dos lampa-
ras, cualquiera de los publicados en esta Revista,

D.'F. GARCIA.

Cuanto le costara un buen circuito de ga-

Barcelona.

Pregunta.
lena completo.

Respuesta. Eso depende del circuito que usted elija
y del material por usted empleado en su construccion.

D. M. OLAYA.—Barcelona,

Pregunia. Poseo un aparato de galena con el que
recibo las estaciones locales con relativa intensidad
para estos circuitos, pero la muasica se oye con cierla
deformidad, sin averiguar la causa de ésta.

Respuesta.  Su circuito seguramente tendra conden-
sadores; si estos tienen mucha capacidad, cambielos
por otros de menor capacidad, y probablemente des-
aparecera la causa.

D. E. CONILA. —Madrid.

Pregunta. Con el _circuito de una lanipara,.cuyo es-
quema acompano, recibo perfectamente las emisoras de
esta corte, pero desearia recoger Jas de otras emisoras
de la Peninsula y Jas inglesas. ;Conio es que con otros
circuitos de una lampara lo consiguen?

Respuesta. Su circuito no es apropdsito para largas
distancias. Estudie el esquema publicado en el niime-
ro 28, de una lampara.

D. J. LEDESMA.— Cadlz.

Pregunta. 5i para un aparato de dos lamparas, ung

en A. F., es suficiente una antena exterior de 15 metros
Respuesta. Le daria mas rendimiento (a no ser que

el aparato esté acordado para dicha longitud de antena)

una de 25 a 30 metros unifilar.
D. S. PALOMO.—Bilbao.

Pregunta. Tengo dudas sobre las bobinas llamadas
duolaterales y las de «nido de abejass. ;Me podria
aclarar mi duda?

Respuesta. Las bobinas duolaterales son las que, en
su bobinado, las espiras de una capa no pasan sobre ¢l

de la capa inferior sino por los espacios que dejan entre.

§1; y de nido de abejas cuando las espiras de una capa:
van superpuestas sobre la capa inferior.

D. B. TORRES.— Madrid.

Pregunta. Como disminuiria la longitud de onda de

un variémetro construido con arreglo a los publicados:

en un numero de la Revista RADIO, 1
Respuesta.  Reduciendo el namero de vueltas en sus
devanados.

D. D, NOGALES,—Valencia.

Pregunta. Si el esquema que acompaia, de un eir
cnito, modelo suyo, esta bien para reclbir las emisiones
de las estaciones de Radiotelefonia europeas en altavoz.

Respuesta. Creemos que no, pues con la primera
lampara en A. F. consigue usted distancia; pero como
tambieén desea potencia, le seria conveniente uno o dos
pasos en B, F.

D. T. D.—Segovia.
Pregunta.
construir este.

Respuesta. En nameros anteriores de la Revista se
publicaron trabajos sobre la construccion de antenas de
chadro, y en el numero. anterior también.

Por la recepcion con cuadro y forma de

D. B. SALAS.—Madrid.

Pregunta -~ Sebre la colocacion del condensador va=
riable de 0,001 en el circuito de dos lamparas (ue acom=
pana y queé precio le subira, v

Respuesta.  El condensador variable; que le aconse
jamos sea con vernier, lo coloca en paralelo con la bo=
bina del circuito antena. En cuanto dl precio gue le
puede ascender el aparato, oscila enfre 75 a 200 pes
setas.
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jPor qué lleva V. su acumulador a la estacién

cargadora?

ORI -\\\\ \

\

: El transporte del pesado acumulador a la es-
tacion cargadora y su retorno a casa, ha sido
hasta ahora una molestia inevitable, que hoy i
ya no es preciso sufrir.

b ¥ Con el Rectificador de corriente «<Philips-

| E i -—=" ; J Vd. mismo puede cargar en su casa el acumu-
|

lador en ecualquier red de corriente alterna,
atin durante la noche, sin que sea preciso vi-
gilancia alguna, y cuando necesite Vd. el acu-

|_1,a \ mulador, estard siempre dispuesto para ser
b utilizado.
5 i Pida Vd. la descripeién ilustrada, que se en-
} via gratis y libre de portes.
|

Precio: 200 pesetas

Z Construlda por la fabrica de lamparas
<Phiips> A. G. Eindhoven (Ho'inda)

" / 33 afos de experiencia.-7.50C obreros. .//

b
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?; Prqdo 30 Mallorca 198 fg




La ultima revolucion en Radiotelefonia

LO CONSTITUYE LA GALENA NORTEAMERICANA

RADIOSIRTA

No puede usted exigirle mas a un cristal detector
que tenga TODOS SUS PUNTOS SENSIBLES

|

l______

Se distingue esta galena artificial de todas las de- ‘
mas galenas en que la audicion es tan limpia y

potente, que da la sensacion de
amplificar los sonidos.

Cualquier galena tiene que tener forzo-

samente puntos no sensibles. Jamas con

la- RADIOSIRTA encontrard usted un
punto sin extraordinaria sonoridad.

| : Es la tinica galena que se ga-

rantiza y se cambia por otra
si no reune las condiciones
mencionadas.

Se remite a provincias contra el envio de 3,50 ptas.

De venta en la Radio-Nacional Tres Cruces 7

( Junto a la Gran Via ) Madrid. 2
———s L
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Pida usted gratis y franco
A=rs S e el ST )
PRECIO CORRIENTE

DE LA CASA

NMeaG AL V. EZ

=== CORILZ. 1L—MADRID=(12) ==

Casa Fundada en 1886

Madrid Filatélico

REVISTA MENSUAL

Nimero de muestra gratis.
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3 GRANDES PREMIOS
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