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las que el notable orador sagrado D. Florencio Jardiel, candnigo de
esta eatedral y diseipulo de esta Universidad, al elogiar las virtudes
de Cerbuna empled también su elocuentisima palabra en enaltecer la
ciencia, vertiendo
hermosos conceptos
de la misma,

Por la tarde, en el
Paraninfo del edifi-
cio antiguo, se cele-
brd solemne fiesta
académica en que
los alumnos de las

cuatro facultades lo-

.\'l"l‘“ll el'ud b
morias acerca del es-

tado de las ciencias

en la época de Cer-
EXTERIOR DEL 1IOSPITAL CLINICO buna, descollando
enire todos el alum-
no de Medicina 'Sr. Garefa Belenguer que, pronunciando un discurso
sobre la Antigua ensenanza de Medicina en nuestra Universidad, se re-
veld como un verdadero orador de hermoso estilo, pensamientos pro-
fundos, frases elegantes y riqueza inagotable de imigenes pn:l'-!it_:-.-:.
Poco despues el Sr. Moret deji oir su incomparable palabea, interrum-
pida muchas veces por los entusiastas aplausos de la concurrencia, se-
fialando 4 la juventud el camino digno de ser seguido enesta vida,ddn-
doles provechosos consejos, y dedieando al fin un glorioso recuerdo
al ilustre Cerbuna, acompanado de elevados conceptos acerca del
orden moral y de la ciencia que dejd honda impresién de enantos tu-
vimos la dicha de escucharle.

De 1593 pasamos 4 1803, es decir, de la obra de Cerbuna & la obra
de Calleja que se ostents gallarda & la par que magestuosa ante la
plaza de Aragdn

De tres enerpos consta este suntueso edificio levantado 4 la eien-
cia. I&l primero ¢s el mayor y donde se instalan las facultades de Me-
dicina y Ciencias, el segundo esti destinado & Hospital elinico y el ter-

v & orillus del rio Huerva.

o

cero es el departamento de Discecidn ¢ Anfileatro anatdmico.

ista obra, que basta para inmortalizar el nombre de su autor el ap-
quitecto municipal D. Ricardo Magdalena, en que predomina el estilo
mudejar, deja impreso ¢n caractercs permanentes ol genio creador que
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supo formar aquel conjunto en que se han hermanado la coneepeidn
artistica con los fines cientificos 4 que tan hermoso palacio se halla
destinado,

No pudiendo entrar en detalles acerca de tan notabilisima obra de
arte, nos limitaremos & citar su hermosa fachada que sobresale del
cuerpo del edificio, con sus cuatro estatuas sedentes que representan

AScola fuls

VESTIBULO

personajes célebres en las ciencias aragonesas, Piquer, Servet, Jor-
dan de Asso y Fausto Elhuyar, distinguidandose ademds en numero-
sos medallones que rodean al edificio lus bustos de los grandes hom-
bres que han brillado en las eiencias matemdtic:s, fisico-quimicas y
médicas: Descartes, Newton, Galileo, Gay-Lussae, Galeno, Bichat, ete.

Pasado el espacioso vestibulo, 4 uno de cuyos lados se halla la sa-
la de profesores, aparece bifurcada la espaciosa escalinata principal
con sus gradas de jaspe y su preciosa barandilla de piedra Fonz, con
sus vistosos vidrios de colores y 4 los lados las estétuas de HipGera-
tes y Arquimedes, conduciendo al artistico saldén de aetos, adornado
tambien con cristales multicolores que dibujan en dos de sus amplias
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ventanas las matronas que representan la Medicina y las Ciencias, to-
do combinado con elegantes molduras, medallones, escudos y arteso-,
nados varios,
Tampoco en-
traremosen des-
eripeciones, que
deben dejarse 4
los doctos en la
materia, acerca
de los laborato-
rios y gabinetes
de Terapetitica,
Histologia, His-
toquimia, Bacte-
riologia, Medi-
cinalegal, Fisio-
logia, de Quimi-
ca general, de -
Quimicas inor-
gédnica y orgdnica, de Prictica de fisica, de Historia natural, Museos
instrumental y anatémico, Observatorio meteoroldgico, ete., que, en
general, se encuentran bien provistos; pero son dignos de citarse los -b
valinsos ingresos que han tenido los gabinetes de Historia natural
y de Fisica con las colecciones de ejemplares traidos de la Estacidén
bioldgica de Santander consistentes en animales y plantas marinas;
con los numerosos y expléndidos regalns que la activa iniciativa del

BIFURCACION DE LA ESCALINATA PRINCIPAL

Sr. Ministro secundada por la generosidad de las sociedades & que se
dirijid, ha logrado recabar para las nuevas facultades. Asi,la Comisién
del mapa geoldgico ha remitidn primorosos ejemplares de rocas y de
minerales, algunos de ellos muy n fables. El Observatorio astronémi-
co de Madrid, una eoleceion de instrumentos para una estacién mete-
orolégiea, asi eomo la Direeceién de Comunicaciones otra de aparatos
telegrdaficos. También han llegado los aparatys é instrumentos y bi-
blinteca procedentes de la suprimida Escue'a Politéenica de Madrid,
del Museo del Dr. Velaseo una coleceidn de anatomia patoldgiea, de
la Direccidn de Agricultura una colecoién de memorias, del ministerio
de Gracia y Justicia toda la Colecciin legislativa, importantes regalos
del Sr. Calleja y, en fin, un magnifico ejemplar de la monumental
obra del P. Blanco Flora de Filipinas, que los RR. PP. Agustinos de
El Escorial regalaron 4 los Sres.'Fajarnés y Solano, y que éstos ceden

B L SRR e s e e el
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generosamente 4 la Facultad de Ciencias, todo lo cual permitira desde
la inanguracidn de la ensefianza en el nuevo edificio transmitirla con
el vigor y eficacia que el estado actual de la ciencia exige y llevardn &
cabo con entusiasmo los dignos profesores encargados de la misma,
Aquellas nobles aspiraciones que hace veinte afios sintieron unos
cuantos profesores, doctores y licenciados de fundar estudios cientifi-
cos en Zaragoza y que comenzaron con las Facultades libres de Cien-
cias y de Medicina inauguradas bajo los aupicios de la Diputacion
provineial, hoy estin convertidas en expléndida realidad. Y no puedo
menos de recordar con profundisima gratuitud y meneionar muy par-
cularmenta entre las -
varias ensefnanzas,
aqnéllas de Geome-
tria analitica y las de
Céleulos diferencial
é integral y Mecdni-
ca racional que me
comunicaron loshoy
queridisimosamigos
¥y companeros en es-
te claustro D. Bruno
Solano y D. Antoni-
no Gareia, quese dis-
tinguieron porsu en-
tusiasmo y abnega-
eién en la ensefianza
y que la prosiguie-
ron en forma que se
haya podido conti-
nuar casi sin solu-
ci6n de continnidad
hasta la fecha (1), CLAUSTRO DEL PISO PRINCIPAL

Pero aquella abnegacidn y generosidad necesitaban, para ser dura-
deras, una base solida, algo que permitiera arraigar y permanecer tan
nobles ideales sobre un fondo que les diera existencia real y continua.

Esta parte importantisima en la obra de establecer definitivamente
y en su més alto grado de desenvolvimiento y acecidn las nuevas en-

(1) 8délo han sufiide la inferrupeldn de un afo porefecto del docrete del sefor Linnres Ri-
vaz, suprimiendo esta Faocultad el afio pasado.
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CATEDRA DE CONFERENCIAS

sefianzas se debe indiseuti-
blemente al sabio profesor de
Medicina de la Universidad
Central é ilustre senador por
este Claustro D. Julian Calle-
ja, que jamis ha cesado un
momento en su activa gestion
por llevar 4 término la edifi-
eacidn de un loeal digno de
las facultades de Medicina y
Cieneias en esta capitlal,y que
el dia 18 de este mes vid rea-
lizarse sus nobles propdsitos
con la solemne inauguracidn
del edificio.

Como solo se trata aqui de
daruna reseiia breve decuan-
to ha condueido 4 fijar en Za-
ragoza los estudios de las
Ciencias mateméticas y expe-
rimentales, acaso como pre-

cedente para que mis tarde puedan establecerse otros estudios prac-
ticos encaminados 4 promover el desarrollo de las artes y la industria
de esta regidn, solo citaremos los momentos més culminantes de la

historia del edi-
ficio desde que
en 8 de Marzo
de 1886, siendo
Ministro de Fo-
mento I). BEuge-
nio Montero
Rios y Director
general de ins-
truccidn ptiblica
el Sr. Calleja, se
pidié informe 4
los claustros de
las facultades de
Medieina yCien-
ciassobrelasne-

MUSEQ DE HISTORIA NATURAL
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cesidadesquedeben lle-
narse enunedificio des-
tinado 4 la ensefianza
de aquéllas,acordindo-
se las bases del progra-
ma de construceion del
edificio proyectado.

En 20 de Marzo fué
designado por el Minis-
tro de Fomento el ar-
quitecto Sr. Magdalena
para proponer el pro-
yeeto y dirijir la cons-
truecidn del edifieio. El
13 de Noviembre, sien-
do Ministrode Fomento
D. Carlos Navarro Ro-
drigo, se sacaron 4 su-
basta las obras. En 4 de
Enero de 1887 quedd
hecha la adjudicacién
de la subasta & favor
de D. Juan Pruneda, el
! 14 de Marzo comenza-

» ron lostrabajosde cons-
trucecidn, coloedndose el
21 del mismo mes la
primera piedra del edi-
ficio, extraida de la an-
tigua Universidad.

Reanudada la ense-

fianza de la Facultad de

Ciencias en 1.» de Sep-

tiembre tltimo (despues

de la interrupeidn su-

frida en virtud del decreto de 26 de Junio del afio pasado, segiin se

dié cuenta en la pigina 217 del tomo II de este periddico) por el actugl

Ministro de Fomento Excmo. Sr. D. Segismundo Moret y Prendergast,

y que ademés ha agregado 4 la seceidn de Ciencias fisico-quimicas la de
Ciencias fisico-matematicas y ha contribuido 4 enriquecer, con valio=

DETALLE DEL SBALON DE ACTOS
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sos donativos como arriba se expresd, los gabinetes y la biblioteca del
nuevo establecimiento, la gran obra de la instalacidn definitiva de los
estudios cient{ficos ha arraigado profundamente en esta region arago-

L}
-
Wreala'
CATEDRA DE ANATOMIA Iy
L]
|
nesa, con los caracteres de un hecho permanente, 4 contar desde el
momento en que se inaugurd solemnemente el suntuoso palacio des-
tinado & aquéllos, y s6lo nos queda, para terminar, dirigir 4 cuantos L

han contribuido & realizar la grande obra, recientemente inangurada,
la modesta felicitacién nuestra 4 la que seguramente han de aso-
ciarse cuantos aman la prosperidad y el progreso de la Patria.

Z. G. ne G,
BV = ]

Deux problemes sur les progressions

pAR M. G. GILLET
PROFESSEUR A4 L'ECOLE ABBATIALE DE MAREDSOUS

l. Etant donnée une progression arithmétique indéfinie
By Ay By Gg e v s v s
de raigon #, on forme la série
Uy Yy g g e aas
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dont le terme général a pour valeur
o e L e S ]
”;} = kp ! “A‘u = g a'a'.p |-E_|— """ _]_ﬂk'p

k et k' étant des constantes. Caleculer la somme S des n premiers ter-
mes de cette série.

Posons pour abréger k' =2},
| k' — k=2u;

nous aurons successivement

g = : {1
H'-H == ( lf”-’f’ -+ M*-"r‘} Cpp+1),

a, =a,+kpr | 1

kp 0 (a J )= 10

AT a, =+ @, )=a,+Ipr

a, =a,+k'pr| 2 >k Ep ;
K IJ)

u = (a, -+ pr) 2up + 1) = Rup-+1) a, + p 2up--1) 2
o . . : ;

- Par suite,

n
~ - —

S = ‘; s —-f'.‘l,\ (2up+1) + ).;-S p(2pp+1).
e o

Ly s
) Mais 3 d :
\"w \"«
- C %‘23"31 +1)=2p %1)‘5--{11—2—1):[}:—]—1} (1),
" n "

2
l 1
}-‘1:;1_:2:1.1.: + 1) = L"';,,FJ_I ag 402 =g (n+1) (2rn4-1) 4-? n(n-1)
0 0o q

1 Yy L X
=—n(n41) (4pn{2p4-8);
)
Conséquemment:

~ . ; 1 3 :
S=(n41) (pnt-Da,+ 5 (a-1) Gpnt-2u4-3Pr

Cas particuliers—Bi k=1, F'=2,0nakl=—, p=

G L gyl
- la série se

réduit

ay—+ (a; +a.) F (@ +a,+a,)+4..... - (@, —'I[--.‘."” e + .. b {Isnj.
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Elle a pour somme
L () (142) 0, 4 5 n ) (2 = 5 (1) (@t 2)a,
Si de plus, les termes de la progression donnée se réduisent a
leurs indices, on obtient:
(14-2) 4 (24+8+4)+(3+4+45+6) .- (-t 14n42+4-...4-2n)
= _]) n(n-+1) (n-2).

Cette relation donne la solution de la QUESTION 121, proposée par Mr, CATALAX.

Si l'on prend a, = 2p--1, on trouve:

14-B-+5)+B+749)+(T+9+11418)+F..4+-@nt-14-2n+2-+.. -dnt1)

1 ;
=— (n41) (n42) 2n4-1).

Il.  On peut se proposer de résoudre le probléme précédent lors-
que la progression arithmétique @, a; a,... est remplacée par une pro-
gression géométrique b, b b,... de raison g. Dans ce eas, et en conser-
vant toutes les autres notations employées ci-dessus, on obtient;

, ko [ raten’s 1— g2t -
w, =byg ’ 144924 g% l _ = = b, ¢
1‘; I i n
- } ™ o8 -
S:;\ W o= _% _\ ,J,'r'-' L by \ TI'J:L L) p 1
e 2 1—q fa 1—g Lo :
[D’ailleurs,
\‘ kp ]._"ffr“{. I3
,-’. rf — k—
< 1—q
\ IR prt = -f]"" a4k 41
/ 4 = 4.
- 1 — PR
Par suite
k-1

1- q 1_ RE2ME) 1
, 4 { g 1
A=) S=""T"Ft———
1—q 1—g+k
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Cas particulier.—Lorsque k=1, k'=2, on obtient:

bort (ut-02) -+ BByt B) et B, 4, Aot )

Zn
v l—f]’ n4+1 I'_‘_'FQH +1

s - . x
(I=g)¥ =it

R

OTESTIONES RESUELTAS

CUESTION 121

(Véase 1. 11T, phg, 112)

A qué es igual la suma de los progresiones

142, 243+4, 3-+4+546,... n--(n-1)+(n2)+..+2n
(E. Cataldn).

Solucién por D. Cecnilo JINENEZ RUEDA

g Eseribanse las progresiones sumandos, unas debajo de ofras en
esta forma; y simense verticalmente:
n+4+ @+l) +0+2)+ ... ... (2—2) + (2n—1) 4 2n
& (n—1) + I (2n—4) + (2n—38) + 2(n—1)
m—2)+....... (2n—06) + (2n—B) + 2(n—2)
e S N O PR i RS S R

3444546

24344

142

n+2n—4+3n—+........ +(m—1)n +n.n+ (n4+1)n =

- -\ i ‘)
= a(+2+8+... +O—D+tat@tD) = il 2l )

+ 4+ + 4+

Solueién por el alumno D, RicArno CAro
La suma de los # - 1 términos tltimos es

. 3n (i I 3n*+3n @
n+ 1) + (42 + . .. +2n = L(fﬁ_’:_”. *)*‘ 3_”_:..3 (n*4-n)

Si en esta igualdad damos 4 » los valores, 1, 2, . .

. 1, y sumamos las
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igualdades resultantes, tendremos la suma pedida igual &
3 T i
~__)‘~-(1+2—§—3+ ..... dn4 124224804, + n?

Conocemos el valor de la suma de primeras y segundas potencias
de los » primeros niimeros, que es

n(n+1) (n42)

luego la suma pedida es
nn—41) (n-2) I
12

siempre entero, pues uno 6 dos factores del numerador, son pares.

Solucién por el Sr. BOLLERTINSKY
Se tiene

n+@+1)+ @42 +..... iR 1 |

y se sabe que
\" " pn4-1) nn41) (n+2)
Lt 2 o 6 ; -

1 _ :
Luego la suma buscadaes = —-n(n-41) (n+42)

Bolucidn por el 8 ReTALL -

La progresién propuesta es de segundo orden; las primeras dife-
rencias forman una progresidn aritmética cuyo primer término es 6
Y cuya razdn es 3. Haciendo en la férmula conocida

a,=3, dy=6, d,=3, se obtiene para la férmula buscada

g=Fnv 2 (n—1) (n—2)
D — ) 3 _r' e T

&
Solucién por D. JoRJE LUzZON DE LAS CUEVAS
La progresién de lugar p

p.p+1p+2..... 2p
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| E 2
!
|
d4 para la suma de sus términos
|. Sp(p+1)
i 9
| de donde la de las n progresiones serd
i p=n p=n
. T P 3 F
,. Y et _3Y oy
| Mo 2 i ,f_, St
pP= 1 p=
®
La suma de los productos dos 4 dos de los términos consecutivos
de una progresién de (n+1) términos estd l'r_!piesunal_la por la férmula
g=n q=n
™ 5 )
Luq agt1 = \ (rg o \ L% *
A q=1 -}u:] .r;—-l
asi
J'“_.Tn\’-
o 3 \‘ 3 1
5/, _;}(p—|—ﬂ— I—l— + ... +n+14+2F.0 .40
E’r:l
3 nrt+D (2nt1) 4 nint1) 7
. 2 6 2
- e
¥ efectuando simplificaciones
1“:"
iy 3 | ) n(n 1) (n4 2)
E o p'\p-{-l) = _I—_)_ I
= =
p=1

que resuelve la cuestién.

Solucidn por el alumno D, EXRIQUE MACKAY MOXTEVERDE

Se tiene
£ 8m (m -+ 1)
m -|- - l + - 2 —-— ..... 2 = ——————

Luego la suma pmdd.t es

Bi= 24+23+344...... - {il—l].‘i+i£{fﬁ.-|—1l-|

l:.=| eo

(*) Es muy facil obtener esta fdrmula. Basta, 4 partir del segundo término poner cada uno
en funcién del anterior y multiplicar cada igualdad por el término anterior & su primer
miembro.
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pero
(- 1)(n--2
1 1.2492318.44...+@m—1)ntn(at1) ZM;_J)O;_I_' )

simo " . . T
por sereln niimero piramidal; luego, por tltimo

n(n-+1) (n+42)
0 *

=

[ (-
CUESTION 101
(Viéase b 11T, pg. 40).
Se dan dos rectas rectangulares que se cortan en O. El punto A estd
sobre la una, el punto B sobre la otra. Se tiene OA®* — OB? = L2
La envolvente de AB es

& e 3
S y 5 _ 13
OA es ¢gje de las x, OB el de las y. Estudio de la curva. -

(E. Lemoine.)

Bolucidn por el Br. LEMOINE (E).

M. Broeard ha dado de esta cuestidn una solucién muy elegante -
que ha deducido de consideraciones generales, y nada hay que aia-
dir 4 esto.

Yo deseo solamente dar aqui una solucién especial que habfa -

encontrado.

La idea de buscar en esta envolvente no se me habfa ocurrido
una ecurva muy conocida y.de numerosas propiedades. (Envolvente
de una recta de longitud constante cuyos extremos describen dos rec-
tas rectangulares).

Sea OA =1, OB = p. Es preciso determinar la envolvente de la
recta que tiene por ecuacidn

pa - Ay = (1)

con la eondieidn M —p2—12 (2)

¥ de (1) y (2) se deduee respectivamente

dp. | d p. dp.

@ W LA (3 N iy
TY T (3) *

dA
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de (3) y de (4) se obtiene

P e >
(—2A) —=p—y 6 detpy=»8-4un? (5)

:J.
falta eliminar A y p entre (1), (2), (5)

& TH

de (1) se obtiene A= — (6)

lf_,lf :J.
sustituyendo en (5) este valor de A, se tiene, después de haber dividido
por 1 y quitando el denominador
—2 (y—w) 4y y—plR=pa?tp(y—p?
6 desarrollando y reduciendo

y* — 8y%p + 8pty — p? =ty

- SR, | 1 al £
s 8 {3 ( 3 :;)
y—p==a Yy =y B =

y, segin (6)

de donde

%

|
(=8

2 29 2 2 2
4 ?( - J:") =I* d4enfin o —y =L
que se puede poner también bajo la forma
o (L2 a? — y2)' = L2ay?
=4

CUESTION 83.
(Véase tomo IT, pig, 280).

Sobre los lados de un tridngulo Ay A A, se construyen exteriormente
los tridngulos equilateros A\B A,, AB,A,, A;B,A, ¢ interiormente los
tridngulos equildteros Asb Ay, AgbsA,, AbA,. Sean 1, 1,, L, i, iy, iy
los centros de estos tridngulos.

1.0 a) &ise prolonga B,i, en una longitud i, N :H:Ji-:r el ,{-ri.rfn_g;_(,’u
B, Ni, es equildatero. b) Consiruir el tridngulo A, A,A,, dados los pun-
tos By, L, B,.

9.0 a) EI punto I es el medio de las rectas A A, ¢ 1,B, son los vér-
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tices de un tridngulo equildtero. b) Construir el triangulo A AA,, da-
dos los punitos I, B,, L.
(H. Van Aubel).

Bolucidn por el Sr. SOLLERTINSkY.

Se sabe que el segmento B,b, es igual y paralelo & A, B;; luego el
tridngulo 7,5, B,, después de un giro de 120° llegard 4 coincidir con
#,A,B,. Por consiguiente #,B, =%,B, y /B,i;,N =60° de donde el triin=~
gulo B,%N es equild-
tero. 4). Segtin esto, el
punto 7, es el centro
del tridngulo equilite-
ro construido sobre
B,B,.

Luego, dados los
puntos B,, B; se pue=~
de construir 7,; pero
A,, A; son los vérti-
ces de los triangulos
equildteros construi-
dos sobre Ji;, y A, el
vértice del construido
sobre A.,B, 6 sobre
A,B..

20a) SeanM, y M,
los medios de AA; ¥
A,A,. En los tridngu=
los J,M,M,, J,A,B, los
lados J;My y J,A,,

; : bl ! A
M,M, y A;B, tienen la misma razdn — ¥ comprenden el mismo angu-

lo de 60°.

Luego lo mismo se verifica en sus terceros lados J,M, y J,B,, de
donde, siendo m el medio de J,B,, el tridngulo Jym M, es equilétero.
b) Por consiguiente, dados los puntos By, J,, J,, se puede construir M,.
Se toma en seguida el simétrico 7, del punto J, con relacidn & M, ; se
construyen, en fin, los tridngulos equiléteros sobre 4,J, y sobre A,B,.

CUESTION 87
(Véane &, II, phg. 819).

Sean A,B,C, A, AB,CiA,, ABC,A, los cuadrados construidos ea-
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teriormente, sobre los lados de un tridngulo A\A,A, y E el medio de
B,B,: a) Demaostrar que, si sobre EB, se construye el tridngulo EDB,
rectangulo en D y tal, que B,D = 2ED, ¢l tridngulo A,DA, serd direc-
tamente semejante al tridngulo EDB, ). b) Construir el tridngulo
A A A, dados los vertices B,B,,B, de los cuadrados construidos sobre
sus lados,

(H. Vax Avsew).

Solucién por el 8, SOLLERTINSKY

Sea b, el simétrico de B, con relacidn 4 A,. Siendo los lados A,B,
y Ay, A;A; y AB, de
los tridngulos respec-
tivamente iguales y
perpendiculares, suce-
de lo mismo con sus
terceros lados BjA,; y
b;B,; luego, en los
tridngulos DEA, y
DB;A, los lados DE y
EA, del uno son res-
pectivamente perpen-
diculares y dos veces
menores que los lades
DB, y B,A; del otro. Por consiguiente, sucede lo mismo con sus ter-
ceros lados DA, y DA,: es decir, que el tridngulo A,DA; es rectin-
gulo en D y tal, que DA;=2DA,.

b). Sea B,F el lado del cuadrado construido sobre EB,. Se tienen
asi dos figuras, DB,FE y DA,B;A,, directamente semejantes, y de las
que se conoce la primera y dos puntos D y B; de la segunda.

Se pueden, pues, construir sin dificultad los otros dos puntos A,
¥ A, de la figura, y los puntos A; y B, determinarin el punto A,.

CUESTION 104
(Véase t. III, pag. T1).

En cada punto M de la evoluta de una elipse se traza lo tangente
AMB que encuentra d los ¢jes de la curve en los puntos A y B. Hallar
el lugar del punto D de esta tangente tal, que BD=AB.

(H. Brocard.)

(*) Se entiende por poligonos directamente semejantes, poligonos que pueden convertirae
en homotéticos por una simple traslacidn, sin giro, de uno de ellos en el plano.
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Solucién por el 8k, SoLLErTINSkY (B.)

La evoluta de una elipse puede considerarse como la proyeceion
ortogonal de una hipocicloide de cuatro retrocesos. Pero esta tiltima
curva estd envuelta por una recta A'B’ de longitud constante, cuyos
extremos resbalan sobre dos rectas rectangulares, y se sabe que cada
punto D' de la recta mévil describe entonces una elipse. Luego, no
cambiando la proyeccién la relacién de los segmentos de una recta,
se concluye que todo punto D, que divide 4 AB en una razon cons-

1 - : .
tante (igual & — - en la cuestion), describe una elipse.

CUESTION 82
(Véase tomo I1I, phgina 279),

Sean A, B,, C, y A,, By, C, las proyecciones de dos puntos M, y M,
sobre los lados de un triangulo ABC. Si estos puntos se hallan én una
nisma eonica y el punio 'Mt permangee fijo, geudl es el lugar deseriplo
por M,?

(J. Neuberg).
Solucién por el Si. SOLLERTINSKY (B.)
Para que las proyeceiones de los puntos M, y M, estén en una mis-
T m ma conica, es negesario y su-
ficiente que los lados opues-
tosdelexdgono A;A,B,B,C,C,
se hallen en una misma recta.

Sean «, £, 7 los puntos en
que B,C,, C;A,, A,B, encuen-
tran respectivamente 4 BOC,
CA y AB; C' el punto diame-
tralmente opuesto 4 C en la
circunferencia ABC.

Dado el punto M, se ob-
tiene desde luego el punto «,
Y por esle punto se traza una
transversal cualquiera afy.

La interseccién de A y
AB daré el punto C, corres-
pondiente.

. : - : Después, si se hace girar
A.B, alrededor de v, la interseccidn i de las perpendiculares en A,
B, describird una curva.




EL PROGRESO MATEMATICO 293

Siendo homograficas las divisiones A,, B,, esta curva es una hi-
pérbola que tiene sus asintotas perpendiculares 4 BC y CA, y que
pasa por C y C'. Esta hipérbola encuentra 4 la perpendicular levan-
tada en C, siempre en dos puntos, reales ¢ imaginarios. Cada uno de
estos puntos es una posicién de M,,

Pero cuando el punto y se aleja al infinito, la hipérbola degenera
en dos rectas. La recta CC’ es la del infinito, y por consiguiente, uno
de los puntos correspondientes M, se aleja también al infinito,

Asi, toda perpendicular & AB encuentra al lugar de M, siempre en
tres puntos de los que uno estd en el infinito.

El lugar de M, es, pues, una cubica cuyas asintotas son perpendicula-
ves d los lados de ABC y que pasa por los vértices de ABC, por los pun-
tos A', B', O’ diametralmente opuestos d estos véytices sobre el civeulo de
ABC y por el inverso de M,,

La cubica pasa también por M,, cuando los tridngulos ABC y
A B,C, son homoldgicos.

CUESTION 108
(Véase t. 111, pag. TI).

El cociente de (2m—1)! por m! (m—1)! ¢s siempie un nimero par,
exeepto cuando m es wna polencia de 2,

( Wolstenholine).

Solucidn por el Si. SoLLERTINskY. (B).

En el producto m! hay m; nimeros pares, y se tiene
7t

my < —
- 2

El producto de estos niimeros pares serd igual &
Wy
2™, my!

Si el producto m,! contiene m, niimeros pares, se tendra

_m,
it < T

S T 9

r P o Ma

y estos numeros darin &2t
it : My
Se tendréd enseguida My <——

nit
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1<t
Haciendo S=m+my+...+mp +1,
se tendré m!=2" N

designando N’ un nimero impar.
Ahora, sumando las desigualdades, se tendra

oo m—1 S

RE gty

de donde S=m—1

Se tendra la igualdad S=m—1 con la sola condicién de que todos
los niimeros m, m,, m,,... My Sean pares; entonces el niimero m es
una potencia de 2. En todos los demas casos se tendrd S<Tm—1.

Pero el producto (2m —1)!=2.4.6.... (2m—2).1.8.5....(2m~—1)
(m—1)1. 1. 3. 5.... (2m—1)

m—1

de donde

@m—1)! 2"7'1.3.5....02m—1)
(m=1)!m! m |

=2m —1-——SN, :

designando N" un niimero impar.

CUESTIOINES PROPUESTAS

146. Demostrar que
(@48)" =a’[(a+4b)" "4 20(a + )" *+...

+ (?l.— 1)?;.—2] + nabn—-l + bn
(Juan J. Duran Loriga)

147. Siendo D,, D,, I, ¢, los medios de los lados A,B,, A,A, y
los centros de los triangulos equildteros construidos exteriormente
sobre el lado A A, é interiormente sobre el lado A,A; de un cuadrila-
tero A A,A A, la recta Ié, serd igual y paralela al didmetro D,M del
eirculo circunseripto al tridngulo equildtero construido sobre D,D,.

(H. Van Aubel).

148. Dadas tres circunferencias (A), (B), (C) situadas de una ma-
nera cualquiera en un plano, construir un tridngulo semejante 4 un
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tridngulo dado T, cuyos vértices a, 3, ¢ se hallan en estas eircunfe-
rencias, no empleando mis que los recursos de la Geometria ele-

mental,

(A. Schiappa Monteiro).

149. Discutir y resolver la ecuacidn
4rcos o+ (3a*—4)sena =0

( Vecchio).

150. Sea S la interseccién de la simediana AS del tridngulo
ABC oon el circulo circunseripto. Sobre la mediana OA del tridngulo

se toma AD=AD'=AS.

Si el punto A describe una
elipse que tiene B y C por focos,

1. La perpendicular DE so-
bre OD envuelve una elipse coa-
xial.

2.0 Siendo E el punto de con-
tacto de DE, todo punto del seg-

mento AE deseribe una elipse, y |

la recta AE es la normal de una
de estas curvas.

3.2 La interseccién F de las
tangentes en A y E es el centro

de curvatura, en A, de la hipér- |

bola que tiene B y C por focos;

este punto F recorre una curva

que tiene la ecuacién de la forma
L et

(-f.‘." .H 2

Si el punto A describe una hi-
pérbola que tiene B y C por focos,

1.> La perpendicular D'E’ so-
bre OD' envuelve una hipérbola
coaxial.

2.0 Siendo E el punto de con-
tacto de D'E’, todo punto del seg-
mento AE’ describe una hipérbo-
la, y la recta AE' es la normal de
una de estas curvas.

3. La interseccién F' de las
tangentes en A y E' es el centro
de curvatura en A de la elipse
que tiene B y C por focos; este
punto F' recorre una curva que
tiene la ecuacién de la forma

—+ :

@ y?

=1.

(Sellertinsky).

151. La mediatriz ® del lado BC de un triangulo ABC encuentra
4 CA y AB en B',C". Sean C", B" las proyecciones de estos puntos so-

bre AB y AC. Demostrar que

1o La recta B"C" pasa por el medio M de BC y por el centro del
eirculo de los nueve puntos de ABC.

(") La perpendicular levantada en el punfo medio de BC,
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9.0 Siendo H el ortocentro de ABC, las bisectrices de los dngu-

los BHC y BAC se encuentran en B"C”.
(Sollertinsky).

152. Sea M un punto cualquiera del circulo circunscripto al
tridngulo equildtero ABC. Demostrar que las rectas que unen este
punto & los medios de los arcos subtendidos por los lados, encuen-
tran & estos lados sobre el didmetro del eirculo paralelo 4 la recta de
Simson del punto M.

(Sollertinsky).

1563. Sean A, B, C tres puntos en linea recta, B entre A y C.

Se trazan sobre AC, 4 un mismo lado, perpendiculares AA" = BC,
CC'=AB y al otro lado de AC la perpendicular BB'= AC.

Demostrar que el d4ngulo de Brocard del tridngulo A'B'C’ es cons-

tante.
(. Neuberg). -

154. Dados cuatro puntos A, B, C, D de una manera cualquiera
en un plano, se trazan las rectas AD, BU, que se encueniran en E,
después la recta que une los centros de gravedad G, G' de los tridn-

gulos ABC y ACD; sean A’, B/, C', D', M los puntos de encuentro de &
GG’ con AB, BC, CD, DA, AC. Demostrar que en magnitud y signo
se tendran las relaciones:
) aE’ | EB DA G'G 4 CB ED -
# g o8 TTeR ! T VHaT T B0 DK
%) GG’ i ED GG’ > EB
B'G  EA ° D'G' EC

; MG OB EA
o MG~ EC ° AD °

(H. Van Aubel).

I55. Siendo C’ el punto medio del lado AB de un tridngulo ABC,
si se prolonga el lado BC una longitud CA’ = BC y el lado CA una
longitud AB’' = 2CA, el tridngulo MNP que tiene por vértices los
medios de AA', BB', CC' sera equivalente al tridngulo ABC,

(H. Van Aubel).

Zaragoza.— Imprenta de C. Arifio, Coso, 100, bajos,



