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_EL ELECTRO AVISO.

Contra incendios.
b4
En el vastisimo campo de la moderna

v maravillosa ciencia eléctrica se verifi-
can de continuo privilegiados incultos
que la enriquecen sin cesar.

En efecto: al inmenso catalogo de uti-
lisimos aparatos basados en la poderos:
acciom de este agente, entre los (ue po-
demos citar, el telégrafo, pantelégrato,
micraofono, teléfono, fonografo, ete., hay
que agregar hoy el ingeniosisimo apara.
to que inventado por los hermanos se-
nores Steveu, Petit; y Breson, da origen
4 este escrito lleva por nombre el del epi-
orafe de este articulo y viene a llenar
cumplida y satisfactoriamente la masim-
periosa necesidad del hombre cual es la
~de huir del peligro de la vida y de sus
bienesen caso de incendio.

Es sobradamente sabido que la causa
que preduce mayor ntmero de victimas
humanas es e! fuego: las epidemias
atentan 4 la vida del hombre y se loca-
lizan en tal 6 cual comarca durante tiem-
po limitado. Las inundaciones, los terre.
motos, las tempestades, no son tampoco
patrimonio de todos los paises ni de to-
das Ias razas ni de todos los tiempos. Kin
cambio el fuego existe en donde esta el
howmbre y constifuye un enemigo per-
manente de su vida y de sus infereses
sin que el tiempo la época 6 el pais Influ-
va en nada en su aparicion 6 desapar-
¢ion. | | |

La inundacién, la tempestad y aiin el
terremoio se precaven. Son fuerzas de la
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naturaleza sometidas a leyes conocidas
y cuyas manifestaciones se aprecian
en instrumentos. Kl fuego.no tiene ley;
nace de un descuido propio 6 ajeno y
considerado bajo este punto de vista ‘es
el mayor de los peligros 4 que esta ex-
puesto el hombre. Cansa horror leer las
estadisticas de incendios y la” descrip-
cion de sus detalles en que figuran en
repugnante consorcio los cadaveres car-
bonizados al lado de las cenizas de los
productos de la industria humana reali-
zados a fuerza de sudores, trabajos y pri-
vaciones de largos afios. jLios séres que-
ridos, los recuerdos, el sagrado hogar, el
amor, la esperanza, la felicidad, la di-
chosa armonia de la familia reducida a
humo en unos momentos! Ante las des-
oracias de esta naturaleza que se van
repitiendo-con demasiada frecuencia y
que forman el tema diario de muchos
periodicos. Me he preguntado muchas
veces. jKxiste algin medio de evitar con
seguridad las horribles catastrofes?
- 8e continuarda
J0: B
DESENVOLVIMIENTO
DE ALGUNOS PUNTOS DEL PROGRAMA DE QUIMICA
DEL INsriTuTo DE LA HaBaNA.

Leccion 42 y 62 :
DUALISMO UNITARISMO.

En todo compuesto quimico bien de-
finido hay que considerar dos cosas muy
distintas que son: la natunraleza, el nu-

“mero y proporcion de los elementos que

constituye el cuerpo, y el modo como
estan agrupados estos elementos: Lia pri-
mera parte, 0 sea el ntimero .y prepor-
cion de log elementos de que. esta cons-
tituido un cuerpo, lo averiguamos..por
medio del analisis 0 de sintesis elemental.
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Si la materia sobre que hemos proce-
dido al analisis era pura, las operaciones
para el analisis han sido bien practica-
das y no ha habido equivocaciones en
los caleulos, la composicion centesimal
del cuerpo presenta todos los caracteres
de una verdad absoluta. Asi, por ejem-
plo, el sulfato de borita, por su compo-
sicion centesimal de como formnla em-
pirica de esta sal, un equivalente de azu-
fre, cunatro de oxigedo v uno de bario. Es-
ta formula nada nosdicesobre suagrupa-
miento intima; nadie tampoco nos pue-
de decir como estan azrupados estos ele-
mentos en dichos sulfato: laego lo inico
que podemos hacer; es ver conmo se en-
gendra 0 como se descompone este cuer-
po; pero resultaran tantas formulas como
medios de engendrar 6 de descomponer
tengamos el espacio pesado. Linego resulta
que el modo comno se hallan agrupados
los elementos en un cuerpo compuesto
no tiene nada de real y positivo, y que
cada quimico puede agruparlos del modo
-que mejor le cuadre con tal que el agru-
pamiento sea fundado. En una palabra
la naturaleza, ndmero y proporecion de
elementos que conktituyen al cuerpo, es
un hecho verdadero y positivo; como se
encuentran agrupados los elementos cons-
titutivos, es puramente hipotético & teo-
rico, cada autor ¢ escuela puede agrupar
los elementos segiin li hipotesis que mas
le convenga y cada distinto agrupa-
miento da una formula diferente, las
cuales ge llaman formulas racionales;
~algunos autores no admiten, mas que
las formulas empiricas fundiandose en
que no aceptan de la ciencia mas que
los hechos.

DuaALisMO.

La primera teoria que bajo un punto
~de vista general se establecié en quimi-
~ca fué la qne sirvio de base 4 la nomen-

clatara francesa, fundada sobre el modo
-como los cuerpos estaban constituidos,
hipotesis fecundisima en resultados, vy
es la que todavia se conoce en la ciencia
con el nombre de Teoria dualistica ¢ Dua-
lismo.
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Las hipotesis de la
son las siguientes:

1. ® Los cuerpos se dividen en sim-
ples, binarios, ternarios v cuaternarios.

2. % Los enerpos binarios estan for-

teoria dualistica

mados por la union de dos cuerpos sim-

ples.

3 = Los ternarios por la unin de dos
binarios en los cuales hay un elemento
comitn; 4. % Los cuaternarios por dos
ternarios, de los cuales hay dos elemen-
tos comunes.

En este sistema dualistico por lo dicho
se asimila, todos los cuerpos de la qui-
arica a seres dobles semejantes 4 los éxi-
dos 6 a las sales, y se atribuye un valor
absoluto a las formulas que representan
la composicion de ellos

En esta teoria de Lavoisier, los aci-
dos y las bases resultan de la combina-
cion de los cuerpos simples con el oxi-
egeno y las sales estin formadas por la
unién de los dcidos con las bases. No
ignoraba Lavoisier que los agrupamien-
tos moleculares que representan la cons-
tucion de las sales no podrian ser rigu-
rosaimente demostrados; pero como el
principio de la nomenclatura de las sa-
les descansaba sobre la constitucion del
compuesto, adopts, la hipotesis que le
parecia mas verosimil y adwmitia que,
en la combinacion salovia el acido y la
base conservaban su agrupamiento pri-
mitivo Hizo, pues, la supoesicion mas
sencilla, la que le permitié dotar igual-
mente de una grande simplicidad la no-
menclatura quimica,

Esta hipdtesis de la conservacion del
agrupamiento primitivo en las combi-
naciones salinas, es ella la expresion de
la verdad. Creo que en el estado actual
de ciencin, no se puede resolver. Pero si-

se paede afirmar que es la mas simple

de todas las que han sido propuestas

-desde Lavoisier hasta el dia. Vemos por

lo dicho que en todo cuerpo hay dos

fuerzas que constituyen las combinacio-

nes, que tienen lugar por adicidn, de
donde le viene el nombre de teoria dua-
listica.

El dualismno ha sido combatido por



Davy, como se vera mas adelante al tra-
tar de la teoria unitaria la que parece
siimplificar la accion de los oxacidos so-
bre las bases asimilandola 4 la de los
hidracidos.

Esta nneva teoria ha sido adoptado
por un gran numero de quimicos, asi
los quimicos actuales estan divididos en
dos campos: en el primero se hallan los
quimicos que admiten la teoria de  La-
voisier, se les denomina quimicos dua-
listicos; en el segundo los quimicos wuni-

tarios, que participan de luas ideas de |

Davy Dulong.
Teoria nitaria.
Paralelamente a la doctrina del dua-

lisino se desarrollé una teoria opuesta,
tan hipotética como aquella. Desde 1815,
el ilustre quimico inglés Davy, atribuia
al hidvogenio un papel prepuonderante
en los acidos debido a la facnltad que
posee de sustituirse 4 un metal y se ex-
presaba de este modo: (El hidrégeno de-
sempenaba un papel esencial en la con:-
titucion y formacion, de los acidos; es él
que uniéndose al codo lo convierte en
acido codhidrieo; es igualmente el que
constituye en estado de acido un equi-
alente de codo y sels equivalentes de
oxigeno, unidos en el acido 16dico, 4 un
equivalente de hidréogeno. KEn el acido
clorico desempena un pepe! analogo,
ete. Kn fin multitud de hechos confir-
man que la acidez no depende una sus-
tancia elemental particular, pero s1 pro-
viene de combinaciones particularee de
distintas sustancias.

Estas 1deas fueron en 1816 desarrolla-
das por Dulong. Asimilo los acidos oxi-
genados a los hidracidos. Hstos dos gru-
pos encierran hidrégeno unido en el pri-
mer a un radical compuesto que funcio-
na como cuerpo simple, y en el segundo,
a un cuerpo simple. Consideraba los
oxalatos como formado por la union del
acido carbonico y un metal; pues consi-
“deraba el acido oxalico como el hidracido
del acido carboénico. Al neutralizar un
acido por un 6xido, bay doble sustitu-
cion: el metal desaloja al hidrogeno, esto
es, foma su puesto, y el hidrogeno desa-
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lojado ze une al oxigeno del 6xido para
formar agua. En fin todos los oxacidos
pueden considerarse como hidracidos,

~en los cuales un radical compuesto fun-

ciona como un cuerpo simple.

Mas tarde Liebig, participando de las
ideas de Dulong, manifesté que  si se
formula el acido sulfhidrico por S8 * H,
se puede representar el acido sulftrico
por la féormula S O ¢+ H, y que la mis-
ma relacion subsiste entre el acido clo-
rhidrico y los acidos oXigenados del clo-
ro. Se puede, pues, definir los acides,
decia Leibig, como compuestos hidra-
genados cnyo hidrogeno es reemplazado
por metales, y los productos de esta sus-
titueidon constituyen las sales neutras.

Geerharedt acepto la definicion de Lei-
big. Propnso el nombre de sales a todos
los compuestos quimicos formados por
dos partes: la una de naturaleza meta-
lica, la otra mo etalica, pudiendo
sustituirse por doble descomposicion.
Por filtimo consideraba la sal como un
compuesto unitario; un edificio moiecu-
lar en el que los atomos del metal eran
reemplazados por atomos de hidrogeno
de un metal Ademas manifesto. qae la
ley de las sustituciones descubriertas por
Dumas, en el estudio de los cuerpos or-
oanicos, es aplicable a las sales y acidos
de la quimica mineral. En cnanto al
agrupamiento interior de los atomos de
la moléenla, esta fuera de la esperien-
cia. Nada prueba que despues de la
combinacion persiste el agrupamiento
primitivo. Mas se debe considerar la
molécula salina como un agregado ho-
mogéo cuya -arquitectura ofrece per-
fecta unidad.

Tal es en los rasgos principales de la
doctrina unitaria, en la cual los acidos
son huinus compuestos hidrogenados cuyo
hidrogeno puede ser reemplazado en to-
talidad 6 en parte, por metales, no exis-
tiendo diferencia esecial entre Jas sales
propiamente dichas y los acidos, estos
pudiendo considerarse como sales de hi-
drogeno. 451

Bajo esta forma la teoria znitaria pa-
rece mas aceptable que la hipotesis daa-
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listica; puesto que ella no conjetura
nada acerca de! agrupamiento interior
de los elementos de la moléeula saleria,
agrupamienty relativamente a la cnal la
ciencia se muestra impotente 4 revelarlo.

Hsta nueva doctrina viene 4 ser en el
fondo la aplicadion de la inea de las sus-
tituctones y de los tipos emitidos por pri-
mera vez por Dumas.

Mas tarde Gerhardt, dio nuevos desa-
rrollos a4 la nocion de tipos guimicos.
Traté de distribuir todos los cuerpos de
la quimica al rededor de cuatro tipos de
doble composicion, 1y establecié las for-
wulas lamadas tipicas Admitia que en
las reacciones diversas hay una imigra-
cion de los radicales de uno de los con-
puestos a otro, y que los productos que
resultan de este doble cambio conservan
Ia dmpresion el tipo de sus generadores.
Cierto es que las formulas tipicas inau-
guradas por Gerhardt, poseen un nota-
ble sello de elancia, y que resnmen con
sorprendente claridad todo un grupo de
reacciones. Mas era un paso atris, era
volver 4 los radicales tan enérgicamente
combatidos por él.

Mis tarde los discipulos de Gerhardt,
a consecuencia del descubrimiento de la
poliatomicidad del acido fosforico, de la
glicerina, de los azucares, de los glicoles.
envocaron para explicar esta curiosa
propiedad la existencia de radicales no
saturados, y designaron estos seres ficti-
ctos bajo el nombre de glicerilo, fosfo-
rilo, sulforilo, carbonilo, ete, ete. Luego
1o tardaron en reemplazar las formulas
tipicas por formulas esquemiticas llama-
das de constituceién, en las cuales estan
indicadas el agrupamiento. que se supo-
me existente entre los diversos elementos
del compuesto. Despues acudieron 4 fi-
guras geometricas complicadas, por me-
dio de las cuales pretenden indicar los
agrupamientos de los atomos en las mo-
léculas. Estas formulas tienen mis el
aspecto de los viejos libros magicos ca-
balisticos que el de tratados de ciencia
moderna.

Hsta teoria de Dary presenta sin em-
bagro graves inconvenientes, pues en
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cada oxisal se supone que exist¢ un ra-
dical puramente hipotético. La quimica
Gehe estar basada sobre la observacion y
la experiencia; pues sl enfra en la via de
hipotesis cae 2n los inconvenientes que
con mucha rcazon se ha reprochado a la
teoria flogistica.

En el unitarismo se asimila todos los
exacidos & los hidracidos y se representa
la reaccion salina por un fendémeno de
sustitucion en la que el hiarégeno del
acido es siinplemente desalojado por un
metal ¥ no teman en cnenta la produe-
cion de las sales, que se realiza tan ficil-
mente entre un acido anhidro y una
vase 1gaalmente anhidra

Nadie ignora hoy con que energia los
acidos anhidros silicico, borico_ estdnico,
carbonico, suiforoso, se combinan con
las bases anhidras para formar sales.

HEsta reaccion queda explicada natu-
ralmente en la teoria dualistica, en la
que la molécula salina se deriva de la
combinacion del acido anhidro com la
base; mas no se comprende en la teoria
de Dary, puesto que el hidrogeno no
existe en la mezcla de los cuerpos anhi-
dros que han de reaceionar.

Singular evoluccion de una teoria que
nacida de una reaccion contra las pre-
tendidas consecuenecias absurdas del dua-
lismo, ha liegado por un encadenamien-
to fatal, 4 sobre pujar las pretendidas
abervaciones de la doctrina que debia
batir a brecha. |

Mas el problema actual de la quimiea
se halla cawbiado. Se debe renunciar
definitivawnente a semejantes considera-
ciones metafisicas, imposibles de verifi-
ficaciones esperimentales acerca la posi-
cion relativa de los dtomos en la molé-
cala La ciencia actual, gracia 4 Berthe-
lot, se fija en la medida de las acciones
reciprocas de ios elementos, atendiendo
a la cantidad de calor que se desarrolla
en las reacciones como se vera en la lec-
cion que trata de la terino quimico.

ENRIQUE POEY.
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