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LAS CAMPTOPTERIDEAS DEL LIAS DE PIEDRA PINTADA

EN EL NEUQUEN (PATAGONIA)

Por JOAQUIN FRENGUELLI

Cuando publiqué mis notas sobre las plantas fosiles de Paso Flo-
res y Piedra Pintada (Freng., Florula jurdsica, 1937) no conocia
sus yacimientos sino por referencias y pequeiias colecciones ajenas.
Pero, luego, durante las vacaciones de verano de tres afios conse-
cutivos (1938, 1939 y 1940), pude alcanzar ambas localidades,
efectuando en ellas abundantes cosechas de observaciones geologi-
cas y de materiales paleontologicos. Entre éstos, particularmente
copiosas resultaron las colecciones paleobotanicas, suministrando-
nos una cantidad de elementos que, oporfunamente estudiados,
representaran, sin duda, una notable contribucion al conocimiento
de las floras mesozoicas argentinas.

En esta nota, como simple anticipo, me limitaré a describir los
restos que corresponden a las Gamptopterideas. Ellos proceden
todos de las capas liasicas con Cardinia de la region de Piedra
Pintada, donde son relativamente frecuentes.

Los restos sudamericanos de esta interesante subfamilia de Dip-
teridaceas hasta ahora son realmente escasos y poco significativos.
También son muy dudosos, por lo menos en lo que a su determi-
nacion especifica se refiere. Resefiados en orden cronolbgico, son
los siguientes :

1° La primera mencion de una Camptopteridea sudamericana
corresponde a Zeiller (La Ternera, 1875), quien dudosamente atri-
buyé a Dictyophyllum acutilobum F. Braun sp. « un trés petit frag-
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ment d'une Fougére a nervation réticulée », hallado por Mallard y
Fuchs en las capas arcilloesquistosas intercaladas entre los estratos
con carbon del conocido yacimiento de La Ternera, en la cordi-
llera de Copiapo (Chile). El pequeiio resto se encontro junto con
otros fosiles vegetales que Zeiller, segin determinaciones confir-
madas por Schimper, atribuyo a Jeanpaulia miinsteriana Presl sp.,
Angiopteridium miinsteri Goepp. sp., Pecopleris prox. a P. goep-
pertiana Minst. y determinada por Schimper como P. fuchsi n.
sp., Podozamites distans Presl. sp., y Palissya braunt Endl. Zei-
ller, observando que todas estas plantas pertenecen al Rético y al
Lias inferior, concluyo admitiendo que la edad del yacimiento de
La Ternera debia estar comprendida entre el Infra-Lias y el Lias
inferior.

2° Afios mas tarde, nuevas colecciones hechas por Steinmann en
el mismo yacimiento y estudiadas por Solms-Laubach (La Ternera,
1899) dieron restos de Dictyophyllum carlsoni Nath. y Glathrop-
teris polyphylla Brgt., junto con restos de Baiera (?) sleinmannt
Solms, Copiapea plicatella Solms, Pterophyllum sp., Taeniopleris
cf. mareyesiaca Gein., Lesleya steinmannt Solms, Thinnfeldia cf.
lancifolia Morr., Th. incisa Sap., Acrocarpus ternerae Solms,
Chiropleris copiapensis Steinm. et Solms, Pecopleris (Asterotheca)
fuchsi Schpr., Nilssonia ?, Czekanowskia ?, y Araucarioxylon *.
Por lo que se refiere a su edad, Steinmann (La Ternera, 592, 1899)
se inclina a sincronizar el yacimiento con las capas réticas de Ca-
cheuta, en la cordillera de Mendoza (Argentina). En cuanto a Dic-
tyophyllum carlsoni, uno de los fésiles mas abundantes hallados
por Steinmann en La Ternera, Solms-Laubach no da figuras y en
su descripeion se limita a comparar su fronda con la de Dictyophyl-
lum acutilobum Schenk y de Thaumatopteris muenstert Gopp.,
insinuando, al final, la posibilidad de que D. obtusilobum Schenk,
D. acutilobum Schenk, D. carlsoni Nath. y D. remondi New.
pudiera identificarse en una sola y tnica especie. En fin, en cuanto
a Clathropteris polyphylla Brongn. ?, Solms-Laubach sélo dice de

t De las especies de Zeiller no hallaron Podozamites distans, Palissya braunt
y Bajera (Jeanpaulia) miinsteri.
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haber observado un fragmento de la parte media de una hoja que,
por el cardcter de su nervatura « freilich nur missig erhaltenen »,
puede referirse a la especie mencionada.

3° Kurtz (Flore Raymahal., 238, lam. 3, fig. 5, 1902), al estu-
diar las colecciones reunidas por Roth en el yacimiento liasico de
Piedra Pintada, entre los restos de plantas fosiles sefialo la existen-
cia deun « Dictyophyllum sp. ex aff. obtusilobi Schenk et D. carl-
soni Nath. », sobre un fragmento que « quamquam ejusdem formam
non patefacit, ob nervationis characterem partem inferiorem seg-
menti Dictyophylli sp. pinnac esse videtur ». Sin duda el fragmento
corresponde a una Camptopteridea y probablemente a una porcion
de la parte basal de la fronda de una Clathropleris semejante a C.
meniscoides Brongn. (Frenguelli, Florula jurdsica, 96, lam. 7,
fig. 21, 1927).

4° Si bien ya fuera del continente sudamericano, pero en una
region sin duda geologicamente vinculada con su extremo austral,
el Mesozoico de Hope Bay, Graham Land, proporcioné a Norden-
skjold numerosos restos de plantas, entre los cuales Halle (Graham
Land, pég. 9, fig. 2, y lam. 1, fig. 28, 1913) descubrié pequefios
fragmentos de frondas de nervatura reticulada, inclusive una breve
porcion del borde de una pina con tres lobulos incompletos, que
determin6 como Dictyophyllum sp., pero considerandola como de
una especie ligada por evidenles alinidades con dos formas réticas,
esto es, con D. exile (Brauns) y sobre todo con D. japonicum Yok.
Halle, en cambio, excluyo toda vinculacion entre la especle antar-
tica y las demds formas hasta entonces conocidas en el Rético y en
el Lias del hemisferio austral.

0° Finalmente, recordaré que en mi breve revision, sobre ma-
teriales originarios, de las plantas fosiles del Lias de Piedra Pin-
tada (Flérula jurdsica, nota a pags. 95-96, 1937) supuse que
pudiera corresponder a Clathropteris meniscoides Brongn. no s6lo
el fragmento de fronda atribuido por Kurtz a Dictyophyllum sp.,
sino también la impresion de una porcion terminal de lacinia que
Kurtz (Flore Rajmahal, 1dm. 3, fig. 11) reunié con olras impre-
siones dudosas « con aspecto de hojas de Dicotiledonas ».

Los materiales que me propongo ilustrar en esta nota proceden
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de varios puntos del caiiadon de Piedra Pintada, proximos al yaci-
miento ya cldsico, y de otros escalonados a lo largo del tramo su-
perior del adyacente Caiiadon de los Chilenos. Desde el punto de
vista geolégico, en su totalidad corresponden a un mismo hori-
zonte estratigrafico, es decir, al piso superior del conocido perfil
de Piedra Pintada.

Como es sabido desde la época de su descubrimiento, en este
perfil se destacan dos secciones principales: una inferior de arci-
lloesquistos tobdceos grises, con escasos restos de moluscos mari-
nos y plantas continentales (Coniferas, Cicadofitas y Helechos), y
otra superior de arenisca cuarcitica, tobidcea en parte, ordinaria-
mente de grano fino y finisimo, de color amarillento o grisaceo
(siempre amarillento hasta ocroso en las superficies largamente
expuestas a las acciones meteoricas), a menudo en capitas de tex-
tura entrecruzada, con restos de organismos de costa marina (La-
melibranquios, Gasteropodos, Braquiopodos, Corales), a veces
en abundancia, y restos de plantas (Otozamites, Ptilophyllum, Cla-
dophlebis, Todites, Dictyophyllum, Sagenopteris, Linguifolium,
etc.).

En el horizonte inferior los restos paleozooldgicos mas frecuentes
son Enlolium sp., Chlamys sp. y un Ammonite que Roth (Piedra
Pintada, 233, 19o2) atribuyo al grupo del Harpoceras compla-
natum Opp., pero que en realidad corresponde a la misma espe-
cie que en Ghacaic6 (Neuquén) y en el mismo yacimiento de
Piedra Pintada se ha determinado como Owxynoliceras oxynotum
Quenst. (Groeber, Lineas fundamenles, 23, 1929 ; Frenguelli, Via-
je, 63, 1940). Por lo tanto, su situacion estratigrafica dentro de la
escala general de los horizontes geologicos pareceria bien estable-
cida ; y desde ya podriamos considerarlo como un equivalente del

Lotaringiense europeo.
En el horizonte superior, los fosiles marinos mas abundantes o

mas caracteristicos son Spiriferina alt. rostrata Schloth., Cardinia
andium Gott. y una Vola que, st bien a menudo ha sido determi-
nada como V. alata v. Buch, corresponde, en cambio, a V. boden-
benderi Behr. Como suele ocurriv en todo sedimento costero, la
distribucion de estos elementos es muy desigual ; pero ellos pueden
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hallarse, en mayor o menor abundancia, en todo el espesor del
deposito. Y, si bien dentro de este horizonte, que, para los fines de
esta nota, mas directamente nos interesa, el yacimiento fosilifero
mas rico hasta ahora conocido continta siendo el que se observa
en la base de las areniscas del perfil del cerrito sefialado por Roth
al descubrirel Lias de Piedra Pintada, restos de Cardinia andium,
Vola bodenbenderi y de los demds elementos faunisticos que las
acompaiian pueden observarse no solo en la base y en la parte me-
dia de los perfiles del cerro del Vasco, del cerro Mesa y de las
altas barrancas de toda la region, sino, segiin mds recientes hallaz-
gos, hasta el borde mismo de la alta planicie que remata los relie-
ves mencionados, unos 150 m arriba del limite inferior del con-
junto.

La uniformidad de los caracteres petrograficos y paleontologicos
de este horizonte indica indudablemente que se trata de una uni-
dad coherente desde el doble punto de visto estratigrafico y crono-
logico !. Sabido es que su edad fué atribuida al Liasico medio ; pero
cabe la duda, expresada recientemente (Frenguelli, Viaje, 64,
1940), de que pueda corresponder aun al Lidsico inferior, esto es,
a la facies final de la transgresion con que localmente termina el
Lotaringiense. Esla suposicion se basa especialmente sobre el

' Con esto paso por alto la opinién de Jaworski acerca de la existencia de
varios horizontes, desde el Lias inferior hasta el Neocomiano inclusive, en el
espesor de este depdsito. Como es sabido, ella descansa sobre errdneas deter-
minaciones de fésiles, en parte ya rectificadas por A. Leanza en estas mismas
« Notas » (V, Paleont., n° 22 y 23). De la misma manera, disimulo la suposicién
de Gerth (Geologie Siidamerikas, I, tab. VII, 1935), segin la cual en Piedra
Pintada, sobre el horizonte con Owzynoticeras oxynotum Quenst. existirian dos
horizontes : uno inferior con Vola alata v. B., Cardinia andium Gott., Alectro-
nia marshii Lam. var. longistriata, Venilicardia cornuta d'Orb., mds o menos
contempordaneo con los horizontes del Lias medio europeo (zonas del armatum y
del Jamesoni) ; y otro superior con Harpoceras aff. complanatum Opp., Trigonia
inexpectata Jav., Vola bodenbenderi Behr., Area nobilis Cont., Spiriferina ros-
trala Schloth., y bancos de Corales con Andenipora y Montlivaultia, mas o menos
sincrénico con el horizonte inferior del Lias superior (zona con falciferum). Es
una suposicién que descansa sobre una distribucion teérica e irreal de fosiles en
parte mexactamente determinados,
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hecho de que en Chacaico una corta serie de capas deareniscas ana-
logas, también con restos de Vola bodenbenderi, forma una interca-
lacion lenticular dentro del Lotaringiense con Oxynoticeras oxy-
notum y los demads fosiles marinos que en Piedra Pintada hallamos
en los esquistos del horizonte inferior. A esta consideracion, y
expresada, puede agregarse la presencia, en el deposito, del género
Spiriferina, esto es, de un Braquiopodo seguramente relacionado
con las mas antiguas faunas lidsicas y sobre todo de los restos
floristicos de que me ocuparé-en esta nota, vinculados sin duda
con lormas del Rético o, por lo menos, del Lias inferior de otras
regiones.

Los fosiles vegetales continentales, de la misma manera que los
restos de moluscos marinos, también pueden hallarse en cualquier
punto del espesor del deposito, esparcidos o reunidos, a veces en
cantidad notable, solos o mezclados con los restos de los organis-
mos marinos propios del piso a que corresponden. Pero, en gene-
ral ellos se hacen més frecuentes en la parte superior del deposito,
a medida que éste adquiere mas franca facies de playa. En par-
tes, donde las impresiones se acumulan en mayor cantidad, todo
el sedimento aparece como adquiere el depésito de una playa baja
y muy abierta, sobre cuya superficie las aguas fluviales, desembo-
cando, esparcieran abundantes restos de vegetales arrastrados desde
el interior del continente proximo.

Para la sistemadtica de los restos de Dipteridaceae de que me
ocupo he adoptado la clasificacion de Max Hirmer (Handbuch, 642,
1927 ; y en Verdoorn, Manual, 484, 1938), quien reserva para
las Gamptopteroideae los cinco géneros fosiles siguientes *: Camp-
toplerts, Dictyophyllum, Thaumatopteris, Clathropteris y Oishia.

' La clasificacién de Hirmer no difiere mucho de la mas antigua de Krasser
(Lunzer Schichten, 111, 1909), quien, sin embargo, consideraba las Dipleridia-
ceae integradas tnicamente por Clathropteris, Dictyophyllum (con el subgénero
Camptopteris) y Thaumatopteris. En cambio, rvecientemente Oishi y Yamasita
Foss. Dipleidaceae, 144, 1936) propusieron reservar para la subfamilia Camp-
toplerotdeae inicamente el género Campiopteris y colocar en la de las Dipleroi-

deae los demais géneros (Clathropteris, Dictyophyllum, Thaumatopteris), junto
con Hausmannia y Dipleris.
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Los restos hallados en el Lias de Piedra Pinlada parecerian
poderse distribuir entre los tres géneros mas ampliamente difun-
didos : Clathropteris, Dictyophyllum y Thaumatopteris. Al parecer,
faltan representantes del género Camptopteris propios del Tridsico
(desde el Keuper hasta el Rético) o de Europa central, y del género
Oishia, hasta ahora propio y exclusivo del Rético de Asia oriental.

DICTYOPHYLLUM Lindl, et Hutt.

Al génevo Dictyophyllum, tan difundido en el Rético y subsi-
diariamente en el Lidsico de todo el mundo, atribuyo ocho ejem-
plares. En las colecciones del respectivo departamento del Museo
de La Plata llevan los nimeros 3953 al 3g60. Todos ellos son 1m-
presiones de parle de pinas estériles. Carecen, por lo tanto, de los
principales elementos morfoldgicos sobre los cuales los autores
modernos establecen los caracteres esenciales del género, especial-
mente la base de la fronda y los soros, cuyo conocimiento se ha
hecho casi imprescindible para separar los restos de Dictyophyllum
de aquéllos de su proximo aliado Thaumatopteris. Su determina-
cion, entonces, se establece sobre caracteres precarios como son
los de la nervadura y la forma de las pinulas. Eslos, en los ejem-
plares mencionados son tales que nos permiten ensayar compara-
ciones con segmentos analogos de las pinas de especies de Dic-
lyophyllum ya bien conocidas. No coinciden, sin embargo, con
los caracteres de ninguna de ellas, por lo menos en la medida que
creo deberse exigir toda vez que intenlemos, sobre ejemplares
incompletos, establecer una identidad entre formas pertenecientes
a yacimientos contlinentales sumamente alejados entre si. Al res-
pecto, quiza convenga ademas tener presente que Dictyophyllum,
de la misma manera que todas las demas Camplopterideas, corres-
ponden a un ambiente higrofitico (tropical o subtropical), cuyos
elementos vegelales, especialmente los esquiofilos, probablemente
siempre como ahora han mostrado una tendencia a una uniformi-
dad pero no a una identidad morfologica.
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Dictyophyllum rothi n. sp.

(Lims. I-1I y fig. en el texto) .

Atribuyo a esta nueva especie cualro impresiones correspon-
dientes a segmentos diferentes de otras tantas pinas, catalogados
en las colecciones del Museo bajo los n® 3953, 3954, 3955 y
3956. En su conjunto dan la impresion de pertenecer a frondas de
grandes dimensiones, cuyo tamaifio pudo alcanzar un metro de
longitud y quizd mas de 20 cm de ancho en proximidad de su
base.

El espécimen n® 3953 (Lam. I, fig. 1 y Lam. II) lleva la impre-
sion muy bien marcada de la cara inferior de una breve porcion
de una pina, correspondiente probablemente a la parte media de
la longitud de la misma. La impresion muestra un segmento de
raquis con porciones mas o menos reducidas de la base de cuatro
l6bulos subopuestos. A juzgar por las suaves ondulaciones de su
superficie, la lamina de la fronda no debi6 ser muy rigida. El
raquis, marcado longitudinalmente por estrias {inas y numerosas,
tiene un ancho de 2,5 a 3 mm, ensanchandose un poco en corres-
pondencia de la salida de los nervios medianos de las pinulas. En
ambos lados del raquis las pinulas estan reunidas por su base me-
diante una porcion de lamina de 5 a 6 mm de ancho minimo. Las
profundas escotaduras que separan las pinulas en su extremo pro-
ximal tienen ancho variable, formando senos cuya amplitud parece
disminuir rdpidamente en direccion distal: en efecto, si bien el
borde inferior de las pinulas que deberian seguir al par iferior
no esta conservado, por el largo de la porcion de lamina adherente
al raquis pareceria evidente que entre ellas hubiera habido un seno
de no menos de 8 mm de ancho, mientras que el seno que divide
las bases de las pinulas conservadas a la izquierda del segmenlo
tiene apenas un ancho de 4 mm aproximadamente. Las pinulas en
su misma base miden unos 22 mm ; ancho que luego va redu-
ciéndose progresiva pero muy lentamente, hasta llegar a 20 mm
aproximadamente en el extremo distal del fragmento mayor (a
cerca de 30 mm de distancia del raquis). El borde de las pinulas
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es irregular y levemente crenado, en partes apenas ondulado. Los
nervios medianos de las pinulas (nervios secundarios) se despren-
den oblicuamente de ambos costados del raquis segin dngulos
variables, de 80°-85°, en las pinulas de izquierda, y de 60° en
las de derecha : son relativamente robustos, llevando un ancho de
casi un milimetro y medio, y, como el raquis, finamente estriados
en direccion longitudinal. Los nervios laterales (terciarios) en
cambio son {inos y se desprenden del mediano segin angulos muy
abiertos (70° a 80°) a veces casi rectos, alcanzando casi el borde
de la lamina lobular. Entre ellos, los nervios de cuarto orden,
muy finos, forman una red de mallas irregularmente poligonales,
relativamente amplias, en cuyo campo finisimos nervios de quinto
orden se dividen y se anastomosan entre si en una densa red de
mallas muy pequeiias. Los nérvulos terminales se pierden libre-
mente en el interior de las mallas mas pequeiias, dentro de las cua-
les, dividiéndose dicotomicamente en dos ramas curvas, crean
pequeias figuras arrifionadas.

El ejemplar n° 3954 (Lam. I, figs. 2 y 3) conserva la impre-
sion de la cara inferior de una serie de cuatro pinulas incompletas,
junto con la de una breve porcion de raquis y de una pequeiia
parte de la base de una pinula opuesta a la pinula superior de la
serie anterior. Evidentemente el segmento corresponde a la parte
superior de una pina, ya en proximidad de su extremo distal. El
raquis, cuya impresion se ha conservado en un trecho de 22 mm
de longitud, estd surcado por finas estrias como en el ejemplar
anterior, pero ya tiene un ancho de apenas 1,25 mm. Los carac-
teres del borde de las pinulas y de su nervadura son iguales a los
que ya observamos en la impresion del ejemplar anterior; solo
podria notarse que los primeros nervios terciarios del lado supe-
rior de cada pinula se desprenden-del nervio mediano segun un
angulo algo mas agudo (60°-65°). Las escoladuras son 1gual-
mente profundas, pero mucho mas angostas, terminando con un
seno (donde es posible observarlo) de solo 1,5 mm de ancho. La
base de las pinulas mide alrededor de 18 mm. La impresion de
la pinula superior, conservada por un largo de 35 mm, es sufi-
cienfe para dar una idea de su forma general y para demostrar el
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grado de su reduccion en tamaiio alcanzado por las pinulas a esta
altura de la pina: indica, en efecto, que corresponde a una pinula
de forma largamente triangular, levemente falcada, que no debid
tener mas de 18 mm de ancho en su base y 55 mm de longitud
total.

El ejemplar n® 3955 (figura en el texto) lleva la impresion de
la cara inferior de un segmento ya muy proximo al extremo distal
de la pina, con buena parte de
siele pinulas, cuatro a la dere-
cha y tres a la izquierda, en-
frentdndose en posicion algo
alterna. La impresion del ra-
quis, que se sigue por un tre-
cho de unos 38 mm, es muy
levemente convexa, {inamente
estriada en sentido longitudi-
nal, ancha casit un milimetro
en su extremo inferior y ape-
nas medio milimetro en el
superior. lLas escotaduras in-
terpinulares son tan profun-
das como en los ejemplares
anteriores, disecando la lami-
na hasta 4 mm de distancia
del raquis; pero son mucho
mas angostas y de manera que

las diferentes pinulas casi se tocan por sus bordes. El tamafio de
las pinulas es ya mds reducido y todavia mds répidamente va
reduciéndose en las pinulas cuya impresion ha conservado el frag-
menlo : en la serie de derecha, la base de la pinula inferior tiene
todavia un ancho de casi 10 mm, mientras en la superior mide
apenas 6 mm ; la longitud de la misma pinula inferior (conser-
vada por un frecho de 22 mm), cuando entera debio medir no
menos de 30 mm, mientras en la peniiltima superior del mismo
lado (casi entera) no pudo pasar de los 14 mm. Junto con la
reduccion del tamafio (especialmente de la longitud), los contornos

Dictyophyllum rothi n.sp. Ejemplar ne 3955
Tamaifo natural
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de las pinulas se hacen cada vez mas falcados. Por corresponder
al extremo de una hoja, probablemente mas joven, la nervadura es
menos marcada ; sin embargo en ella se observan bien los nervios
de segundo (medianos) y tercer (laterales) orden, junto con algu-
nas de sus ramificaciones principales. Ademds, con la ayuda de
una lupa adecuada, pueden descubrirse también los rastros deli-
cados de los nervios de orden inferior, integrando un reticulo
1igual al que observamos en los casos anteriores.

El dltimo ejemplar n° 3956 es la impresion de un segmento de
pina, probablemente de posicion intermediaria (con respecto a la
longitud de la pina entera) entre los segmentos de los ejemplares
n® 3904 y 3955. Muestra la impresion parcial de tres pinulas.
Su estado de conservacion es deficiente, pero en ella se logran
observar caracleres morfologicos analogos a los de las impresiones
anteriores.

Todos los ejemplares proceden de las areniscas que afloran en
el tramo superior del Canadon de los Chilenos, con excepcion del
n® 3956 que procede de la parle superior de la serie de las arenis-
cas con Cardinia del cerro Mesa, cerca del borde meridional de la
alta meseta que forma la cumbre de este cerro.

Iista nueva especie, por los caracteres observados, pareceria
tener evidentes afinidades morfologicas con varias especies ya
conocidas : Dictyophyllum nilssoni (Brongn.) Gopp., D. specta-
bile Nath., D. bartholini Moll., D. sarrani Zeill. y D. carlsoni
Nath. Evidentemente, con éstas integra un grupo de formas que
dificilmente podrian separarse especificamente sobre el examen de
pinulas aisladas o fragmentlos insuficientes de pinas. Su reunion
en una sola especie, insinuada ya por algunos autores para varias
entre ellas, asi como su separacion en especies diferentes, soste-
nida por otros, parecerian responder a criterios intuitivos mas que
al resultado de un riguroso andlisis comparativo de los caracteres
morfologicos. En realidad todos los caracteres diferencialesaducidos
para separar estas formas no podrian resistir a una critica excesi-
vamenle severa. Sin embargo, si pensamos en lo que ocurre en el
mundo de las plantas actuales y en las exigencias de los bolanicos
para aceptar idenlificaciones entre especies floristicas, no creo que
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seria posible en Paleobotanica descuidar las pequeiias dilerencias
morfologicas entre diferentes porciones de hojas o de frondas,
especialmente si ellas corresponden a yacimientos separados por
grandes distancias de espacio o de tiempo. Por lo que se refiere
al espacio, es evidente que si bien un intercambio de especies flo-
risticas, desde el comienzo del Triasico debio efectuarse entre el
continente del Gondwana y el distrito paleo-floristico euro-norte-
americano, probablemente a través de Angara, no es posible admi-
tir sin alguna reserva una identidad de formas réticas y lidsicas
inferiores entre el distrito patagonico y Europa central o Japan,
cspecialmente si esta identida estd basada en el examen de mate-
riales insuficientes. Las conclusiones y las hipotesis que suelen
formularse sobre semejantes identificaciones ordinariamente alcan-
zan una trascendencia demasiado grande para bases tan precarias.
Prefiero, por lo tanto, considerar con mucho escepticismo la
identificacion establecida por Solms-Laubach entre el Dictyophy-
[lum de La Ternera en Chile (que probablemente corresponde a la
misma forma anteriormente determinada como D. acutilobum Fr.
Br. por Zeiller) y D. carlsonit Nath. del Rético inferior de Scania.
La duda aumenta si, leniendo presente las observaciones de Nath-
orst (Ueber Dictyophyllum, 14, 1906), D. carlsont deB juf es una
forma alin a D. exile (Brauns) Nath., del Rélico de Suecia y Groen-
landia, y a D. nathorsti Zeill., del Rético de Angara y Cathaysia ;
mientras D). carlsont de La Ternera, segun Solms-Laubach, mas
se aproxima a D. acutilobum (Fr. Br.) Schenk, del Rético y Jura-
sico inferior de Suecia, Alemania, Persia, Nueva Zelandia, elc. y
a D. (Thaumalopleris) miinstert Goepp., del Rético y Lidsico infe-
rior de Suecia, Alemania, Rumania, Groenlandia y Japon.
Desgraciadamenle Solms-Laubach, al considerar el Dictyophy-
[lum de La Ternera, a pesar de identificarlo con una especie tan
rara y tan poco conocida como es D). carlsont y a pesar de haber
contado (segiin propia declaracion) con un material adecuado y
abundante, no di6 ni figuras ni una descripcion satisfactoria. Pero,
de todas maneras, al intentar un examen comparativo entre la nue-
va especie de Piedra Pintada y las formas del grupo mas arriba
mencionado, desde ya podemos descartar D. carlsont, de Bjuf como
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de La Ternera, puesto que D. rothi, por el tamafio, la forma gene-
ral y de los bordes de las pinulas no podria compararse con nin-
guna de las formas ya citadas como afines a D. carlsoni.

Mayores afinidades pareceria mostrar D. rothi con D. nilssoni
(Brongn.) Gopp. (especialmente con su var. hoerensis Nath.) del
Rético y Jurasico inferior de Europa central y septentrional,
Groenlandia, Alaska y Japon, D. spectabile Nath., del Liasico
inferior de Suecia y del Rético del Japon, D. bartholini Méll., del
Rético superior y Lidsico inferior de la isla de Bornholm (Suecia)
y de Austria, y D. sarrant Zeill., del Rético del Tonkin.

Como D. rothi, todas estas formas muestran grandes pinas pro-
fundamente pinatifidas, con largas pinulas de bordes ondulados
por crenulaciones poco salientes y redondeadas, con el nervio me-
diano de la pinula bien marcado y el raquis mas o menos eviden-
temente estriado en sentido longitudinal. Difiere, sin embargo, de
todas ellas por la distribucion de las pinulas, comunmente opues-
tas o subopuestas en D. rothi y evidentemente alternas en las
demas. Ademas, en D. nilssoni var. hoerensis y en D. sarrani
las pinulas son menos profundamente pinatifidas y, por lo tanlo,
una porcion de lamina visiblemente mas ancha reine la base de
las pinulas. En D. sarrani ademas las pinulas, relativamente mads
angostas, tienen forma de largas lacinias de vértice redondeado,
mientras que en D. spectabile y en D. bartholini ellas son mas
netamente falcadas que en D. rothi. Por lo que se refiere a la ner-
vadura, D. nilssoni var. hoerensis y D. spectabile se apartan de
D. rothit por cuanto en sus pinulas los nervios terciarios se dico-
tomizan a breve distancia del nervio mediano y muy pronto pier-
den su individualidad resolviéndose en la caracteristica red de
nervios menores. Desde este punto de vista D. rothi se aproxima
mucho mds a D. sarrani y a D. bartholini cuyos nervios tercia-
rios siguen bien idividualizados por un trecho mds-largo, confun-
diéndose con la red general recién en proximidad del borde de la
pinula ; y sobre todo con D. sarrani en el cual dichos nervios se
desprenden del nervio pinular mediano (secundario) segin un
angulo casi recto, mientras que en D. bartholini ellos se despren-
den segiin un 4ngulo de alrededor de 60°.

MCD 2018




_'_/_"0.__

Dedico la nueva especie a la memoria del doctor Santiago
Roth, quien descubrié y por vez primera describio el yacimiento
liasico de Piedra Pintada.

Dictyophyllum apertum n. sp.
(Lams. IIl1 y IV)

'undo esta nueva especie sobre cuatro ejemplares que en las
colecciones del Museo de La Plata llevan los n** 3957, 3958, 3959
y 3g6o0.

El ejemplar n® 3957 (Lam. III, fig. 1) corresponde a la impre-
sion de un fragmento de una pina que debi6 alcanzar dimensiones
considerables. Muestra una breve porcion de raquis, de 30 mm de
largo, que a la izquierda lleva buena parte de dos pinulas y a la
derecha la base de una tercera. La impresion corresponde a la cara
inferior de la pina.

El raquis, relativamente delgado y estriado longitudinalmente,
tiene dos milimetros de ancho ; a sus lados las pinulas se disponen
en posicion francamente alterna, separadas entre si por amplios
senos, profundos y de contornos bien redondeados : el seno que
se observa en parte debajo de la base de la pinula de derecha debié
ser mucho mas amplio que el seno que separa las dos pinulas de
izquierda ; éste, conservado en su totalidad, en la base tiene 7 mm
de ancho. En su correspondencia, el ala interpinular tiene alrede-
dor de 6,5 a 7 mm de ancho A la impresion de las dos pinulas de
izquierda falta una pequeiia porcion del dpice y parte de la base. Su
forma es triangular alargada, derecha en la pinula inferior y neta-
mente falcada en la superior ; su borde es leve pero claramente cre-
nado, mediante crenulaciones obtusas, en partes casiregulares, pero
disminuyendo progresivamente en tamafio desde la base hacia el
vértice de la pinula. La pinula inferior tiene un largo de 50 mm
(desde el nacimiento de su nervio mediano) y unancho en su base
probablemente de 26 mm (reconstruyéndola a nivel del comienzo
del seno interlobar) ; la pinula superior, reconstruida, debi6 tener
un largo de 42 mm por un ancho maximo en la base de 26 6 27 mm.
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Los nervios medianos de las pinulas (secundarios) son relativa-
mente anchos, midiendo de 1 a 1,25 mm en su parte mas ancha ;
son poco salientes, pero bien marcados y surcados longitudinal-
menle por estrias irregulares finas que se anastomosan entre si en
mallas angostas y relativamente muy alargadas. En las pinas de
izquierda ellos se desprenden del nervio primario casi en dngulo
recto, mientras en la pina de derecha, al salir del raquis en direc-
cion oblicua, el nervio secundario forma con éste un angulo de
80°. A pesar de corresponder la impresion a la cara inferior del
segmento, los nervios terciarios estdn poco marcados; pero son
bien visibles : aparecen como surcos casi filiformes, sinuosos,
saliendo del nervio secundario ordinariamente casi en angulo recto
y casi alcanzando el limbo de la pinula en correspondencia del
centro de las crenulaciones marginales. Entre ellos, pero con la
ayuda de una lente de suficiente aumento, se observan bien mar-
cados también los nervios de cuarto y quinto orden, formando una
fina red de mallas poligonales. En el interior de las mallas mas
pequeiias los nérvulos también se resuelven en una finisima red
poligonal, con algunas terminaciones libres, algo recurvas.

Seguramente el segmento que dejo la impronta pertenecio a una
pina de grandes dimenciones, y de lamina bastante rigida.

El espécimen n°® 3958 (Lam. IV, fig. 2), que atribuyo a la mis-
ma especie, corresponde a la impresion de la cara superior de un
segmento de unos 39 mm de largo, correspondiente a la parte dis-
tal incompleta de una pina primaria. A la derecha del raquis se
observan tres pinulas casi completas y el resto de la base de una
cuarla ; a la izquierda se conserva solo una pequefia porcion de
lamina mal definible. Como en el ejemplar anterior, las pinulas
tienen contornos triangulares alargados, de base ancha y separadas
por senos amplios y profundos. Pero su posicion es algo més obli-
cua con respecto al raquis, y su nervio mediano se desprende segtin
un angulo de 80° aproximadamente. Su falcadura es poco marcada.
El tamaiio de las pinulas disminuye rapida y progresivamente en
sentido distal : la pinula inferior debi6 tener un largo de 36 mm
de largo con una base de no menos 21 mm de ancho, mientras la
superior tiene un largo de 12 mm y una base de 11 mm de ancho.

MCD 2018




=g

Los caracteres de la nervadura, que naturalmente aparece en relie-
ve, son iguales a los que observamos en el ejemplar anterior. Pero,
al respecto es importante notar como, a pesar de que se trata de la
impresion de la cara superior de un segmento foliar, contraria-
mente a lo que suele observarse, los nervios secundarios de las
pinulas y también algunos de los terciarios han dejado una marca
mucho mas pronunciada que en el ejemplar anterior correspon-
diente a la impresion de la cara inferior de un segmento de pina.

El espécimen n° 3959 (Lam. 111, fig. 3 y Lam. IV, fig. 1) es
una hermosa impresion de la cara inferior de un segmento de pina,
también proximo al extremo distal de la misma. Muestra una por-
cion de raquis, de 31 mm de largo, llevando cinco pinulas, tresa
la derecha y dos a la izquierda, casi enteras y bien marcadas en
todos sus detalles. Su aspecto general es visiblemente andlogo al
de los segmentos ya descriptos, pero difiere en algunos pormeno-
res interesantes, probablemente referibles al hecho de que, con
toda probabilidad, la impresion corresponde a un segmento de
pina joven. El raquis en el extremo inferior del segmento es mucho
mas grueso, alcanzando un ancho de 3 mm ; pero, hacia arriba va
enangostandose rapida y prozresivamente, reduciendo su ancho a
un milimetro. Las estrias que lo surcan longitudinalmente son
bien marcadas y, como en los nervios medianos de las pinulas de
los ejemplares anteriores, se ramifican lateralmente y se anasto-
mosan en una fina red de mallas irregularmente poligonales, alar-
gadas. Las pinulas no son alternas, sino regularmente opueslas.
Los senos que las separan no son redondeados, sino angulosos,
con angulo inferior mas pronunciado, siendo originada su forma
por la direccion del borde inferior de las pinulas, el cual se pro-
longa en el ala interpinular dirigiéndose mds o menos en sesgo
hacia el raquis y el nacimiento del borde superior de la pinula
inferiormente contigua. Las pinulas conservan su forma triangu-
lar alargada ; pero son mds pequeiias y relativamente mas angos-
tas : la pinula mayor (la inferior de derecha, incompleta) debid
tener un largo de 20 mm y un ancho de 10 mm en su base; la
menor (pinula superior de izquierda) tiene un largo de casi 11 mm
y un ancho maximo en la base de 6 mm.

MCD 2018




o R

Con algunas dudas refiero a la misma especie también el ejem-
plar n° 3960 (Lam. III, fig. 2). Es una impresion en relieve de la
cara superior de un segmento probablemente proximo a la porcion
basilar de una pina, al parecer poco desarrollada aun. Comprende
una parte del raquis por un largo de 44 mm, con restos de cinco
pinulas, dos a la derecha y tres a la 1zquierda, de las cuales solo
dos casi completas. El segmento de raquis, estriado como en los
ejemplares anteriores, en su extremo inferior tiene 2 mm de acho ;
pero progresivamente se adelgaza hasta reducir su ancho a menos
de un milimetro en el extremo superior. Las pinulas son triangu-
lares alargadas, pero de base mds anchas y de contornos mas fal-
cados ; entre ellos los senos son mds angostos y de extremo proxi-
mal en dngulo casi agudo ; la mayor parte de los nervios secunda-
rios salen del mediano con angulo de H0° a 60°. Pero los caracte-
res de la nervadura coinciden con los de los casos anteriores y, a
pesar de corresponder a la impresion de una cara superior, de la
misma manera que en el ejemplar n° 3958 y quiza de una manera
aun mas manifiesta, la nervadura ha quedado grabada hasta en los
mas finos detalles de su reticulo.

Los cuatros ejemplares descriptos proceden de la parte superior
de las areniscas que afloran en ambos lados del tramo superior del
Cafiadon de los Ghilenos.

La nueva especie, si bien basada sobre fragmentos, pareceria
representar una forma propia e inconfundible. En realidad no
conozco otra forma con la cual compararla. Solo algin parecido
podria hallarse en algunos fragmentos especificamente indetermi-
nados o atribuidos con mucha duda a especies ya conocidas. Entre
ellos recordaré los restos de fronda que Seward en Jurassic Flora,
I, p. 128, fig. 19 (1900) ha referido a Dictyophyllum rugosum,
pero que seguramente no corresponde a esta especie (cf. Oishi y
Yamasita, Foss. Dipteridaceae, 153, 1936), los restos del Jurdsico
medio del Afghanistan que el mismo autor (Seward, 4 fghanistan,
p. 14, ldm. 3, fig. 41, 1912) ha indicado como Dictyophyllum $p.,
y el fragmento de borde foliar del Rético japonés que Oishi (Naga-
to, p. 6o, lam. g, fig. 7, 1932) lambién ha dejado como Dictyo-
phyllum sp. indet. Los tres fosiles recién mencionados, que segura-
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mente corresponden a sendas especies bien distintas entre si, en
uno que otro detalle se parecen a Dictyophyllum apertum, pero nin-
guno de ellos coincide con éste en la totalidad de sus caracteres.

THAUMATOPTERIS Goppert

Este género, cuyos representantes se hallan distribuidos espe-
cialmente en el Rético y subsidiariamente en el Liasico inferior de
Europa, Japén, Tonkin y Groenlandia, por algunos autores es con-
siderado como sinonimo de Dictyophyllum o, a lo sumo, como un
simple subgénero de éste. Greo conveniente, sin embargo, sepa-
rarlo como entidad genérica propia dentro de los limites puntua-
lizados recientemente por Oishi y Yamasita (Foss. Dipteridaceae,
147, 1936), particularmente en lo que concierne a la forma de sus
pinas, siempre profundamante pinatifidas y provistas de pinulas
lineares, largas y angostas, ordinariamente densas en ambos lados
del raquis.

Entre los materiales coleccionados en las areniscas liasicas de
Piedra Pintada, 19 ejemplares pueden referirse con relativa facili-
dad a este género. Ellos han sido incorporados a las colecciones
paleoboténicas del Museo bajo los nimeros del 3961 al 3979. Pue-
den repartirse entre las tres especies siguientes.

Thaumatopteris eximia n. sp.
(Ldim, V y Lam. VI, figs. 1-4§)

Corresponden a esta nuevas especies 18 ejemplares (del n°3961
al 3978), esto es, la maxima parte de los materiales que asigno a
este género. Entre ellos, el espécimen que presenta el mayor niime-
ro de elementos morfologicos es el n° 3961 (Lam. V, fig. 1):
muestra la impresion de la cara inferior de un segmento de pina
con parte del raquis por 28 mm de largo, llevando a la derecha
tres grandes porciones de pinulas, de las cuales s6lo una exhibe su
insercion en el nervio primario, y a la izquierda s6lo un breve

MCD 2018




— ffl"-:' ==

resto de lamina correspondiente a parte de la base de una
pinula. |

El raquis es ancho, chato, pero canaliculado en su linea media
y estriado longitudinalmente ; su ancho es de 5 mm. Las pinulas
son muy largas y relativamente anchas. La presencia de una por-
cion laminar, y no del nacimiento de un nervio pinular mediano
frente al nacimiento del nervio mediano de la unica pinula cuya
insercion se ha conservado, indicaria que las pinulas estaban dis-
puestas de una manera alterna. Las bases de las pinulas contiguas
estan reunidas por un ala laminar de 4 mm de ancho, no lobula-
da, sino de limbo rezularmente concavo, constituyendo el borde
redondeado del fondo del seno largo y angosto que separa las pinu-
las mismas. Este seno, en su comienzo es de bordes paralelos por
un breve trecho y ancho 7 mm aproximadamente, pero luego se
estrecha por ensanche de las laminas pinulares que divide. En efec-
to, en las pinulas se observa claramente que su borde, en un

comienzo casi liso y algo excavado por un trecho de 7 a 8 mm,
luego se hace lobulado, mediante 16bulos someros, que determi-
nan un apreciable ensanche de la lamina de la pinula misma. Por
esta disposicion los bordes de dos pinulas adyacentes llegan a
superponerse en parte : el borde inferior de una pinula sobre el
borde superior de la pinula que le precede. Como consecuencia,
al desprenderse la impresion de su yacimiento, en las tres pinulas
su borde inferior constantemente se ha roto, dejando bien al descu-
bierto el borde superior de la lamina contigua que recubria. La
longitud del segmento mayor entre los restos de pinulas conser-
vados en el espécimen alcanza los 57 mm ; con toda probabilidad,
cuando entera, la pinula debio tener un largo no menor de 75 mm.
Medido en su punto mas ancho, el mismo segmento alcanza los
17 mm ; pero su ancho maximo real debio ser de 20 mm. La for-
ma general de la pinula es linear, atenuandose progresivamente
luego, asumiendo contornos ampliamente lanceolados en su cuar-
to distal. La lobulacion del borde empieza a7 u 8 mm desde el
fondo del seno interpinular, precedida por una o dos crenulacio-
nes poco marcadas. Los lobulos son levemente escotados pero de
borde bien dibujado y redondeado ; su ancho va poco a poco dis-
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minuyendo en sentido distal, pero, al mismo tiempo, sus contor-
nos se hacen mds definidos y mas redondeados. Los primeros tres
o cuatro l6bulos, més anchos y més chatos, son algo uncinados
en su extremo distal por la direccion oblicua de la escotadura que
los separa. El nervio mediano (secundario), longitudinalmente
surcado por estrias finas, algo irregulares, estd netamente marcado
en toda su longitud : al desprenderse del raquis tiene un mitime-
tro y medio de ancho. A lo largo del nervio secundario los nervios
terciarios estan escalonados en posicion francamente alterna, salien-
do con un dngulo de 70°, y dirigiéndose cada uno hacia el centro
del 16bulo marginal correspondiente : son finos, pero netos ; recién
alcanzando el centro del l6bulo mencionado se bifurcan en ramas
divergentes, las que muy pronto vuelven a subdividirse dicotomi-
camente para confundirse en el fino reticulo del limbo. Los nervios
cuaternarios forman mallas irregularmente poligonales, relativa-
mente grandes, que encierran los poligonos mds pequefios forma-
dos por los nervios de 6rdenes subalternos.

La impresion corresponde, sin duda, a un fragmento de una
pina de grandes dimensiones, cuyo mdximo ancho no debio ser
menor de 145 mm, naturalmente a la altura a que pertenece el frag-
mento, la que tampoco debio ser de la parte méds ancha de la pina
o, por lo menos, no debio6 corresponder a una de las pinas mas
arandes de la especie.

Esta suposicion descansa sobre el hecho de que, entre los
ejemplares a mi disposicién, observo segmentos de pinulas de
dimensiones mucho mayores que las registradas para el ejemplar
anterior : asi, por ejemplo, la muestra n° 3962, lleva la impresion
de dos segmentos de pinulas, con un nervio mediano de un
milimetro y medio de ancho, que probablemente debieron tener
alrededor de 120 mm de largo por 30 mm de ancho. A la altura
del segmento del cual ellas derivan, la pina originaria pudo pasar
facilmente los 24 cm de anchura total.

El espécimen en que estas pinulas quedaron grabadas es intere-
sante también porque corresponde a un trozo de capa que lleva
impresiones vegetales en ambas superficie. En el otro lado mues-
tra un segmento de pinula de la misma especie, pero adherida
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a un pequeiio trozo de raquis y grabada por la cara superior de la
pina ; el raquis tiene también aqui un ancho de b mm, con estrias
longitudinales finas, pero no es canaliculado, mostrando, en cam-
bio, una superficie llana y muy poco elevada sobre la impresion
de la lamina ; el trozo de pina, carente de una buena parte de su
extremo distal, es largo 70 mm y tiene alrededor de 24 mm de
ancho. Las impresiones de ambos lados muestran las mismas
caracteristicas morfologicas observadas en las pinulas del ejemplar
anterior. Sin embargo, la impresion, que corresponde a la cara
superior, se distingue por tener lobulos marginales més promi-
nentes, esto es, separados por escotaduras algo mas amplias y mas
syrofundas, y también por el hecho de que los mismos lobulos,
junto con los respectivos nervios terciarios, se distribuyen a lo
argo del nervio pinular mediano no en posicion alterna como en
el caso anterior, sino casi perfectamente opuesta. Ademas, de
acuerdo con la naturaleza de la impresion, los nervios laterales y
algunas de sus ramas principales han quedado grabados en relieve
y el resto de la red formada por las demds ramificacicnes de la
nervadura aparece muy borrosa. En cambio, el nervio primario,
ancho poco mas de un milimetro en un extremo y poco menos de
un milimetro en el otro, estd bien marcado, pero con impresion
algo excavada demostrando que su dorso sobresalia levemente

sobre la superficie superior de la lamina pinular.

Los otros quince ejemplares, a los cuales debemos agregar cinco
mds representados por impresiones de fragmentos de pinulas gra-
badas una al envés del ejemplar n° 3979, que describiré mas ade-
lante y dos detras de cada uno de los ejemplares n** 5955 y 35956
ya descriptos, son impresiones de diferentes porciones de pinulas
(una, dos o mas en cada ejemplar), aisladas o adheridas a peque-
nos trozos de raquis, siempre caracterizadas por los rasgos ya
apuntados. Entre ellas, sin embargo, cabe destacar algunas por
presentar detalles de cierto interés.

Los ejemplares n® 3963 y 3964 (Liam. V, figs. 2-3 ; Lam. VI,
fig. 1), por ejemplo, representan impresiones del extremo distal
de sendas pinulas, marcadas por su cara inferior : una mas angos-
ta y la otra mds ancha. En ambas el vértice mismo estd roto ; pero
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ambas dan una 1dea de la terminacion de la pinula que se ha per-
dido en todos los demas ejemplares. En la impresion mas angosta
(n° 3963) la ausencia del vértice pareceria responder a una mutila-
cion va existente en la pinula viva ; el nervio mediano, relativa-
mente ancho, se continua, adelgazandose un poco, hasta el extre-
mo distal de la pinula, donde se interrumpe bruscamente entre dos
lobulos de extremos redondeados. En la impresion mas ancha
(n° 3964) y de forma mas lanceolada, la rolura es accidental, intere-
sando una pequena parte del borde izquierdo del extremo de la
impresion ; el nervio mediano, mas fino que en el caso anterior,
va adelgazdndose progresiva y considerablemenlte, pero también en
ésta parece terminar de una manera brusca entre dos pequeiios
lobulos terminales, por mutilacion (fisiologica o traumatica) del
extremo de la pinula misma durante la vida de la planta. En ambas,
sl bien mas visiblemente en el ejemplar n° 3964, los lobulos del
borde van atenudndose a medida que se aproximan al vértice de la
pinula y vuelven a uncinarse un poco por la direccion cada vez
mas oblicua y mas falcada de la escotadura que las separa. kn
ambas la nervadura, muy bien marcada hasta en los mads finos
detalles, presenta los mismos caracteres que en la impresion n°
3961 ; pero los nervios laterales (terciarios), que en el extremo
distal del fragmento son todavia algo alternos, tienden a hacerse
opuestos a medida que se aproximan al vértice de la pinula. En el
n® 3963 los mismos nervios laterales, contrariamente a lo que se
observa en la mayoria de los demas casos, se desprenden del media-
no segun un angulo casi recto.

La misma tendencia al desprendimiento en angulo recto se
advierte también en los nervios terciarios de otros dos ejemplares,
n* 3967 y 3971 (Lam. VI, figs. 2 y 3), pero en la parte media y
en la basal de la pinula respectivamente. Ambos son impresiones
de la cara superior de fragmentos de pinulas, con nervadura en
relieve y bastante bien marcada, aunque no tanto como en las
impresiones de caras inferiores. En éstas se halla en relieve tam-
bién el molde del nervio mediano, de superficie chata en el n°
3967 y visiblemente excavada a lo largo de su eje en el n° 3g71.
Este ultimo ejemplar, que lleva la impronta de la base de dos
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pinulas adheridas a un trozo de raquis, muestra una evidente cana-
liculacion axial del raquis mismo.

Finalmente, puede mencionarse el ejemplar n° 3974 (Lam. VI,
fiz. 4) que corresponde a la impresion de una pequeiia porcion de
pinula, la que se distingue de todas las demds por sus lobulos
marginales mas desarrollados : las incisiones que los dividen son
angostas y profundas, y los lobulos, bien redondeados y algo obli-
cuos con respecto al nervio mediano, tienen un largo aproximado
de 5 mm sobre el borde de una de las pinulas, cuyo ancho total
originario debié ser de 27 mm aproximadamente.

Todos los ejemplares mencionados proceden de las areniscas
lidsicas del tramo superior del Cafiadon de los Chilenos, con excep-
cion del n° 3977 que fué coleccionado en las areniscas con Cardi-
nia de las laderas orientales del cerro Mesa, al E de la escuela fiscal
" 27.

Evidentemente, el fragmento de la misma procedencia interpre-
tado por Kurtz como una « impresion dudosa de hoja de Dicotile-
dona » (Kurtz, Flora Rajmahal., lam. 111, fig. 11, 1900), corres-
ponde a la misma especie y no a una lacinia de Clathropteris,
como habia supuesto anteriormente (Freng., Flérula jurdsica, 96,
1937).

En su conjunto, los diferentes ejemplares descriptos retinen sufi-
clentes caracteres para justificar su inclusion en una nueva Thau-
matopleris con frondas de grandes dimensiones y de caracteristicas
propias.

Entre las diferentes especies de Thamatopteris ya descriptas,
Th. eximia pareceria tener alguna afinidad morfol6gica tinicamente
con Th. kochibei Yok. del Rético japonés (Dictyophyllum kochibei,
Yokoyama, Nagalo, p. 244, lam. 34, fig. 1, 1891 ; Oishi, Nagato,
p. 59, ldam. g, figs. 4-6, 1932 ; Thaumatopteris kochibei, Oishi y
Yamasita, Foss. Dipteridaceae, 150, 1936). Coincide, en efecto,
esta especie con la forma y el tamaino de las pinas y de las pinulas
y en el caracter del borde pinular someramente lobulado ; pero
difiere de éste por el cardcter de la nervadura, especialmente de
los nervios terciarios que en 7Th. eximia son mas derechos, y por
carecer en las alas interpinulares de la pequefia lamina en forma de
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pequeiio l6bulo que forma una de las caracteristicas mas llamativas

de Th. kochibet Yok.

Thaumatopteris ? sp.
(Ldm. VI, fig. 3)

El ejemplar n® 3979 (al dorso del cual vimos ya restos de Th.
extmia) lleva la impresion de la cara inferior de un segmento de
pina cuya nervadura reticular corresponde, sin duda, a una Camp-
topteridea.

La impresion tiene un largo de 78 mm y probablemente corres-
ponde a gran parte de una pina de una fronda de dimensiones rela-
tivamente reducidas. El segmento comprende probablemente la
méxima parte de la pina, faltando una pequeiia parte del vértice y
una porcion de su base. Tiene forma lanceolada alargada y su ma-
ximo ancho, de 21 mm aproximadamente, corresponde mas o
menos a la parte media de la longitud del fragmento. El borde de
la pina es irregularmente lobulado : los l6bulos, de vértices redon-
deados, mas o menos anchos y cortos en la base del segmento, se
hacen mds largos y mds angostos eén la parte media del mismo,
siendo separados por incisiones estrechas y profundas ; luego vuel-
ven a reducirse en ancho y en largo a medida que se aproximan al
vértice de la pina. El nervio mediano es fino, pero bien marcado.
Los nervios laterales, alternos, salen del primario con 4dngulos de
00° : tienen recorrido sinuoso, dirigiéndose cada uno hacia el vér-
tice del lobulo correspondiente cerca de cuyo limbo se bifurca y se
confunde con el resto de la nervadura. Los nervios terciarios, ya
muy finos, forman mallas poligonales relativamente grandes y
alargadas segin el eje de la pinula; en su interior el reticulo de
mallas muy pequeiias, formado por los nervios de cuarto orden y
con nérvulos de terminacion libre, solo es visible con la ayuda de
un lente.

Por su aspecto y tamaiio el segmento de pinula puede compa-
rarse con un segmento analogo de Dictyophyllum davidi Walk., de
la- « Walloon seies » (Lidsico inferior?) de Queensland, en Aus-
tralia (Walkom, Ipswich, p. 10, lim. 3, fig. 2, 1917), que a su vez
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casi se identifica con aquella forma que Seward, en Jurassic Flora,
[ (pig. 126, fig. 18, 1900) y en Fossil Plants, 11 (pag. 584, fig.
283, 1910) ha reunido con Dictyophyllum rugosum Lind. et Hut-
ton, pero que Oishi y Yamasita (Foss. Dipter., 152) atribuyen a
un Thaumalopleris de especie diferente. Los caracteres de su ner-
vadura parecerian diferenciarlo de ambas especies recién mencio-
nadas. Pero, el estado incompleto del tnico ejemplar, hallado por
mi en las areniscas lidsicas del Canadon de los Ghilenos, no per-
miten asegurar determinacion especifica alguna.

A cerca de la mitad de su longitud, su borde derecho esta recu-
bierto por parte del borde izquierdo de una pinula similar que
pareceria desprenderse de una base comun.

CLATHROPTERIS Brongn.

Seglin revisiones recienles, corresponden a Clathropteris las Dip-
terideas con frondas de base peltada, generalmente en embudo, de
la cual salen irradiando, como en una hoja palmada, pinas mas o
menos largas cuya nervadura tiende a distribuirse en red de mallas

rectangulares.

Clathropteris Kurtzi n. sp.
(Lim, VII y Ldam. VIII, fig. 1)

Atribuyo a esta nueva especie dos impresiones conlenidas en los
ejemplares de las colecciones de mi Departamento que llevan los
n” 35980 y 3931.

La primera (Lam. VII) es la impresion de la cara inferior de un
fragmento de la base de una fronda de gran tamaiio, conteniendo
parte de la base de ocho pinas, reunidas entre si por una amplia
lamina comin. Las dimensiones de esta lamina no pueden apre-
ciarse de una manera exacta, por cuanto los diferentes sectores de
la misma estan replegados y apretados entre los raquis que, irra-
diando de un punto comun (truncado en la impresion), se recojen
en un largo embudo. Sin embargo, puede afirmarse que su radio
no puede ser menor de 10 cm.
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En el fragmento, el raquis de cada pina se conserva simple con
excepcion del ullimo a la derecha que, a cerca de 40 mm de su
base. se ramifica dicotbmicamente bajo un dngulo muy agudo.

Los detalles morfologicos del fragmento corresponden a los
caracteres consignados por Kurtz para la impresion del mismo yaci-
miento de Piedra Pintada que este autor describiera bajo la deter-
minacion de Dictyophyllum sp. (Kurtz, Flora Rajmahal., pag. 238,
lam. 3, fig. 5, 1902) y que yo interpreté como porcion de la parte
basal de una Clathropteris semejante a G. meniscoides Brongn.
(Freng., Florula jurdsica, nota a pag. 96, lam. 7, fig. 21, 1937):
« nervus primarius validus, manifeste caanaliculatus ; nervi secun-
darii rete e pentagonis vel hexagonis, rhombis et trapeziis composi-
tum formant, cujus macula iterum nervis ordinis III polygonatim
divisa sunt ». Agregaré que la caniculacion lateral de los nervios
primarios (raquis de las pinas) se prolonga también a lo largo de
los nervios secundarios ; los nervios primarios, ademas de cana-
liculados, son evidentemente surcados por estrias longitudinales
irregulares y finas ; los nervios primarios son relativamente gruesos,
midiendo, en la base del fragmento, casi 1,20 mm de ancho ; en
cambio, los nervios secundarios son delgados. Estos salen del ner-
vio primario a veces en angulo casi recto, otras segun un angulo
de 65° aproximadamente ; algunos, después de haberse despren-
dido en angulo reclo, luego de un breve trecho tuercen brusca-
mente hacia arriba, casi normalmente a la direccion inicial. Su
recorrido es mas o menos manifiestamente tortuoso y, al ramificarse
en nervios de tercer orden, forman una red de mallas amplias y
polimorfas, como indica Kurlz, pero con tendencia a ser rectangu-
lares o romboidales y alargadas segin la direccion de los nervios
primarios, y de una manera cada vez més acentuada a medida que
se alejan del extremo inferior de la fronda.

(ireo poder asignar a la misma especie la impresion del ejemplar
n° 3981 (Lam. VIII, fig. 1) que corresponde a la cara inferior de
un segmento de pina, probablemente proximo al extremo distal de
la misma. Los caracteres de la nervadura coinciden con los que he-
mos visto en el ejemplar anterior: raquis estriado longitudinalmente
y lateralmente canaliculado, si bien de una manera menos evidente:
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nervios laterales finos, desprendiéndose del raquis segin un angulo
de 60° aproximadamente y, a su vez, originando nervios laterales de
segundo orden, que se desprenden del primero en dangulo casi reclo
y que se retunen entre si en una red de mallas subcuadradas o
losdngicas ; la misma tendencia se observa en la forma de las mallas
formada por los finos nervios de tercer orden, mientras los nervios
de cuarto orden, cuya impresion en el fragmento en gran parte es
admirablemente conservada, mas bien tienden a formar diminutas
mallas poligonales, conteniendo algunas terminaciones nervulares
libres y recurvas.

La impresion, que tiene mas o menos 36 mm de largo, conserva
la porcion correspondiente del raquis y la mitad izquierda de la
lamina, con un ancho maximo de 15 mm, indicando que a esta
altura e incluyendo el espesor del raquis, la pina entera pudo tener
un ancho de 31 mm aproximadamente. El borde es evidentemente
lobado, pero con l6bulos relativamente cortos y angostos, con vér-
tice romo y encorvado hacia arriba. En su medio terminan los ner-
vios laterales de primer orden, con recorrido algo sinuoso y fal-
cado.

El ejemplar n° 3980 procede de las areniscas lidsicas de las ver-
tientes meridionales del cerro Mesa, a media costa detras de la
escuela fiscal n° 27 ; el ejemplar n° 3981 procede de las mismas
areniscas, pero del tramo superior del Canadon de los Chilenos.

Dedico la nueva especie a la memoria del doctor F. Kurtz, quien
por vez primera mencion6 la existencia de Camptopterideas en el
Lias de Piedra Pintada.

Mis que a Clathropteris meniscoides Brongn. ella podria ser asi-
milada a €. obovata Oishi, del Rético del Japon, especialmente a
la forma de esta especie ilustrada por Oishi y Huzioka (Nariwa
supplem., pag. 78, lim. g, fig. 1, 1938). Casi coincide, en efecto,
con ésta en los caracteres de su nervadura, pero se aparta por la
forma del borde dela pina que en C. obovata es « subacutely and
deeply lobed, a lobe being triangular in outline » (Oishi, Narwa,
pag. 291, lam. 3o, fig. 2 y lam. 32, fig. 1, 1932). Por la ramifi-
cacion dicotémica de un raquis, €. Kurtzi recuerda C. aeqyptiaca
Sew. de las areniscas del Nubiano del Alto Egipto (Seward, Egypt,
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1907 ; Foss. Plants, 11, pag. 389, fig. 286, 1g1e) !; pero difiere
completamente por los caracteres de su nervadura.

Clathropteris ingens n. sp.
(Lém. VIII, figs. 2-4)

Fundo esta nueva especie sobre tres impresiones de la cara 1nfe-
rior de tres pequeiios fragmentos de pinas : una grabada en el ejem-
plar n° 3983 y las otras dos en sendas caras opueslas del ejemplar
n° 3982. Si bien se trata de materiales exiguos, no vacilo en consi-
derarlos como correspondientes a una forma aparte, por cuanlo
las impresiones, hermosamente grabadas, llevan caracleres propios
e inconfundibles. Estos particularmente residen en el tamaiio de las
pinas y en el aspecto de la nervadura.

El espécimen n°® 3983 (Lam. VIII, fig. 2) muestra un fragmento
de la mitad derecha de una pina conleniendo un segmento de raquis,
parte de tres nervios secundarios y una porcion de la limina corres-
pondiente. El segmento de raquis tiene 36 mm de longitud, con
un ancho de un milimetro y medio ; su superficie es irregular y
groseramente estriada en sentido longitudinal. El segmento de la
lamina, a pesar de no alcanzar a incluir el borde de la pina n1 mostrar
indicios de extenderse hasta partes proximas a este borde, tiene un
ancho maximo de 37 mm, indicando que el ancho de la pina entera
acaso pudo pasar de los 150 mm. Los tres nervios secundarios,
muy levemente ondulados y subparalelos entre si, se desprenden
del primario segin un angulo de 60°. Los nervios terciarios salen
de los secundarios con angulos variables de 70° a go° ; pero todos
describen un arco de convexidad externa, separando la lamina en
espacios subrectangulares de tipo Clathropteris, pero arqueados.
Iin ellos, los nervios de cuarto orden forman una red de grandes
mallas subcuadradas, trapezoidales o pentagonales, dispuestas en
dos series subparalelas al recorrido de los nervios terciarios, y a su

' Barthoux y Fritel (Flore crétacée, pig. 106, 1925) consideraron este fésil
como un fragmento de Nulumbium Schweinfurthi Fritel.
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vez divididas en una red de pequeiias mallas poligonales mediante

nervios de quinto y sexto orden.

Una de las impresiones del espécimen n° 3982 (Lam. VIII, fig. 4)
corresponde a una pequena porcion marginal de una pina, también
de grandes dimensiones. El fragmento mide més o menos 34 mm
de largo por 33 mm de ancho maximo. Incluye la parte del borde
respectivo, formado por tres lobulos subtriangulares, derechos, de
vértice redondeado. Los caracleres de la nervadura son iguales a
los de la muestra anterior. Los nervios secundarios terminan en el

vértice del respetivo l16bulo marginal.

La impresion del lado opuesto de la misma muestra ! contiene
un segmento de raquis y pequefias porciones de la ldimina de la pina
correspondiente (Lam. VIII, fig. 3). El segmento de raquis es largo
-1 mm, midiendo en sus extremos inferior y superior 2 mm y 1,5
mm, respectivamente. Su superficie es recorrida por estrias longi-
tudinales 1rregulares. Las porciones de lamina que lleva adheridas
muestran una nervadura del mismo tipo de las dos muestras ante-

riores.
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J. Frexcuerwy, Las Camptloplerideas del Lias de Piedra Punlada Livina I

Dfﬂ}‘ﬂf}fljﬂum rothi n.sp. : 1, ejemplar n® 3953, en tamafio natural ; 2, ejemplar n® 3¢54, en tamafio natural :

d, porcién del anterior ampliada + 2/1
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J. FrENGUELLI,

[.as Camplopterideas del Lias de Piedra Pintada

Dictyophyllune rothi n.sp, Ejemplar n° 3953, ampliado + 2/1

Lisina 11







J. Frexcuerny, Las Camploplerideas del Lias de Piedra Pintada Lisixa I1I

Dfrtfﬂpﬁﬂhtm aperium n.sp. : 1, cjemplar n° 3937; 2, ejemplar n° 3960 ; 3, ejemplar n° 3gd9. Tamaio nalural
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J. Frexcuerrl, Las Camploplerideas del Lias de Piedra Pinlada Liyya IV

ﬂ!'f.'ﬂfﬂlr}fc*}*”um aperfum n,sp. : 1, ejemplar n° 3g9ig, ampliado algo mas del doble ; 2, ejemplar no 3958
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J. Frexcuerw, Las Camploplerideas del Lias de Piedra Pintada Liyixa V

Tﬁﬂumafﬂp!er'fs eximia n, sp. : T, ejemplar n° dg6r, en tamaiio natural ; 2, ejemplar no 3903, en tamaio natural ;
3, el ejemplar anterior ampliado 4 21
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J. Frescuernt, Las Camptloplerideas del Lias de Piedra Pintada Lisina VI

Tfmunmmpteris eximia n.sp. : 1, ejemplar n° 3964 ; 2, ejemplar n° 3g71 ; 3, ejemplar n°® 367 ; 4, ejemplar ne 3974 ;
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1. Frexcueeer, Las Camploplerideas del Lias de Piedra Pintada

A, Ufﬂ!fzrcap!m-i:; ingens n.sp.

1, {.'t'ﬂ.ffw.:apferfs Kurtzi n,sp. Ejemplar n° 3¢81 ; 2-

3-4, Ejemplar n® 3¢g82. Tamano natural
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2, ejemplar n® 3983 ;
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1.OS « BOSQUES PETRIFICADOS » DE LA ARGENTINA

SEGUN E. 8. RIGGS Y G. R. WIELAND

Por ENRIQUE FOSSA-MANCINI

I. FINALIDADES DE LA PRESENTE NOTA

El ultimo péarrafo de una nota anterior dice : « Algunas inexac-
titudes y omisiones que se observan en trabajos de geologia, paleon-
tologia y petrogratia sobre asuntos regionales son imputables a la
inaccesibilidad de algunas fuentes de informacion, o bien a que la
existencia de tales fuentes es ignorada ; podria atenuarse este incon-
venienle mediante la institucion de un servicio internacional de
informacion cientifica que sefialara lo que hay referente a distintos
paises en publicaciones cuyo titulo no lo indica, ni lo deja supo-
ner » (Fossa, 1940, pag. 288). La justificacion de esta afirmacion
se encuentra en varios ejemplos que he dado a conocer en aquella
nota y en otras anteriores, ejemplos que estdn relacionados con im-
portantes problemas de estratigrafia regional y de correlacion estra-
tigralica. Ahora me propongo exponer otros casos analogos que me
parecen 1gualmente adecuados para evidenciar la facilidad con que
se incurre en omisiones graves o en verdaderos errores por desco-
nocer algunos hechos que han sido consignados en publicaciones
de escasa difusion o bien en articulos o memorias cuyos titulos
nada tienen que ver con ellos.

Uno de los objetos de la presente nota es justamente el de poner
de relieve las imexactitudes en que ha incurrido, por insuficiente
conocimiento de la literatura especial, un eminente paleontologo
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en sus escritos que se relieren a « bosques petrificados » descubier-
tos en territorio argentino. Pero no es ésta la tnica finalidad de la
nola, pues también me propongo llamar la atencion de los lectores
sobre ciertos datos interesantes contenidos en publicaciones mds
recientes y recalcar la necesidad de que se haga algo para que los
estudiosos puedan aprovechar mas facilmente los abundantes datos
(ue, por una razon o por otra, se encuentran escondidos en la lite-

ratura geologica.

Il. QUi ENTENDEMOS POR « BOSQUE PETRIFICADO »

El vocablo « bosque » significa « sitio poblado de drboles ». Por
consiguiente, podemos llamar « bosque fosil » s6lo a un conjunto,
relativamente numeroso, de restos, improntas o vestigios de arbo-
les que, por su posicion y por sus relaciones con los estralos que
los contienen, denotan claramente que han quedado en el lugar
donde, en tiempos remotos, nacieron y crecieron las plantas corres-
pondientes. La prueba segura de la existencia de un bosque f{0sil
la hallamos en los restos, o vestigios, de raices implantadas cn
gran numero en estratos que representan los suelos que estaban
poblados por arboles, millones de afios atras. En cambio, la pre-
sencia de restos, improntas o vestigios de muchos troncos parale-
los y dispuestos en direccion aproximadamente perpendiculara las
superficies de estratificacion nos autoriza a admitir que probable-
mente representan bosques fosiles, pero no lo demuestra de una
manera decisiva ; pues sabemos que actualmente las crecientes de
ciertos rios arrastran drboles entre cuyas raices estin incluidas pie-
dras, y que a veces estos arboles caen al fondo en posicion vertical
(y asi deben quedar sepultados en los sedimentos que se van depo-
sitando) por la accion de esta curiosa clase de lastre. Por consi-
guiente, también hay que tomar en consideracién la naturaleza de
las rocas que contienen los troncos en posicién perpendicular a la
estratificacion ; si la roca esta constituida esencialmente por sedi-
mentos acarreados por las aguas, hay que efectuar excavaciones
para comprobar si los troncos estin arraigados en su antiguo
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suelo ; pero sila roca es una toba, o bien es una arenisca de origen
eblico, los troncos en pie denotan claramente la existencia de un
bosque fosil. '

La fosilizaciéon de un drbol puede efectuarse con conservacion de
una parte més o menos importante de la substancia orgdnica ori-
ginaria, o por substitucion de esta substancia orgdnica por otra
mineral, o bien por la formacion de una impronta que permanece
en la roca como tnico vestigio del arbol que existi6 en el pasado.
En el primer caso, hablamos de madera carbonizada ; en el segun-
do, de madera petrificada ; en el tercer caso, los antiguos érboles
estan represenlados solo por los huecos cilindricos que correspon-
den al espacio que fué ocupado por los troncos y las ramas (véase
Harshberger, 1923, pdgs. 727 y 728), o bien por el relleno de
estos huecos.

Los bosques fosiles representados por asociaciones de eslas cavi-
dades cilindricas son, al parecer, muy raros ; mas raros ain deben
ser los constituidos por el relleno de las cavidades que correspon-
den a troncos desaparecidos, por cuanto no recuerdo ejemplo alguno
de asociaciones exclusivas de muchos «moldes de moldes » de este
tipo. En cambio, abundan, en la literatura geologica, las descripero-
nes de bosques fosiles carbonizados, que en muchos casos se 1den-
tifican con yacimientos autoctonos de hulla, o de lignito y, a veces,
aun de turba. Los bosques fosiles petrificados (o sea, aquellos
representados por restos de drboles cuya substancia lefiosa ha sido
reemplazada por silice o por carbonato de calcio) son menos cono-
cidos que los carbonizados, lo cual probablemente depende de que
los yacimientos de carbon fosil han sido objeto de investigaciones
particularmente minuciosas, efectuadas no solo en la superficie del
terreno sino también dentro de las mismas masas subterrineas de
carb6on, a medida que se la iba alravesando con pozos y galerias
para aprovechar la mayor cantidad posible de combustible.

Probablemente los bosques fosiles petrificados (o sea, aquellos
donde la substancia lefiosa de los drboles ha sido reemplazada por
silice o por carbonato de calcio) son atin mas abundantes, en la
naturaleza, que los carbonizados, pero la mayor parte de ellos
queda oculta por cuanto estan. contenidos en rocas de importancia
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economica escasa o nula, asi que a nadie se le ocurre atravesarlas
con unared de pozos y de galerias. Efectivamente, todos los bos-
ques petrificados de los que tengo noticia han sido observados en
afloramientos y casi todos en afloramientos naturales; la tinica
excepcion que recuerdo es el caso del bosqne Devonico de Gilboa,
que fué descubierto durante los trabajos de excavacion previos a
la construccion de un gran tanque para el agua potable captada en
las montaiias de Catskill y destinada a abastecer la ciudad de New
York (Schuchert y Dunbar, 1933, pags. 201 y 222).

Es notable la asociacion frecuente de bosques silicificados con
acumulaciones de cenizas volcidnicas, generalmente transformadas
en tobas de regular consistencia. Estda comprobado que, en algunas
regiones, lluvias sucesivas de cenizas han matado y sepultado la
vegetacion forestal y que este fenomeno se ha repetido muchas
‘veces en el curso de una misma edad geolbgica, lo cual evidencia
la facilidad con que los plantas vuelven, después de una erupcion
‘destructora, a poblar los sitios que presentan condiciones climati-
cas y topograficas favorables para la vida de determinadas especies
vegetales : el ejemplo tipico lo constituye cierto trecho del faldeo
boreal de Amethyst Mountain (en el famoso parque nacional de
Yellowstone), donde aflora una sucesion de bancos de tobas del
Oligoceno cuyo espesor total llega a unos seiscientos metros y que
comprende mas de quince horizontes con tocones arraigados,
correspondiendo evidentemente cada uno de estos horizontes a un
bosque destruido por una erupcion (Knowlton, 1889, piags. 750 a
758). Actualmente también se producen fenomenos totalmente ana-
logos ; uno de ellos, debido a la actividad del volcan Papandajan,
en la isla de Java, esta documentado por una interesante fologra-
fia reproducida por Seward (1933, pag. 52).

s ficil darse cuenta de que es muy probable que un nuevo bos-
que se forme sobre las cenizas volcaricas que destruyeron y ente-
rraron un bosque preexistente ; basta recordar que Wieland (1930,

pag. 386) ha observado que una delgada corriente de lava del vol-
can Kilauea no habia sido capaz de destruir completamente la vida
de cierto bosque de helechos, pues muchos de los troncos que que-
daban, rodeabos por la lava, empezaban a revivir cuatro aios des-
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pués de la erupcion. Esto es mucho mds sorprendente que la for-
macion de nuevos bosques, repetida quince o mds veces, sobre las
cenizas destructoras, pues en estos casos el retorno de la vida vege-
tal se explica ficilmente con las semillas que, transportadas por
los vientos o por animales, llegan a caer sobre un suelo suelto y de
permeabilidad adecuada para el desarrollo de las plantas.

Hemos visto que los « bosques fosiles », o sea los restos fosiles
de arboles in situ, estan caraclerizados por la posicion de los tron-
cos o tocones (perpendiculares a las superficies de estratificacion)
y especialmente por la presencia de cepas y raices implantadas en
las capas fosiliferas. No todos los autores son 1gualmente cautelo-
sos en el empleo de los términos ; algunos comprenden entre los
« bosques fosiles » atin las acumulaciones de troncos que yacen en
posicion mas o menos paralela a las superficies de estratificacion
de las capas que los contienen, posicion que evidencia que han sido
acarreados por las crecientes hasta un remanso o hasta la desem-
bocadura de un rio o bien han sido amontonados contra un obs-
taculo constituyendo una especie de isla vegetal, como las que
estorban tanto la navegacion en algunos rios de las regiones tropi-
cales y ecuatoriales. En eslos casos, quien habla de bosques fosiles
incurre en una evidente impropiedad de lenguaje ; uno de los que
han caido en este error es Loomis (1913, pags. 71 a 77), con la
agravante de que especifica que el « bosque f6sil » descubierto por
sus ayudantes cerca de Puerlo Visser (territorio del Chubut) se
encuentra en sedimentos de origen marino.

[II. DESCUBRIMIENTO, POR PARTE DE E. S. RIGGS, DE UN GRAN BOSQUE
PETRIFICADO EN EL DEPARTAMENTO DEL DESEADO DEL TERRITORIO DE
SANTA CRUZ.

A. Windhausen (1925, pag. 210), en el capitulo titulado « Da-
tos geologicos » que acompaiia al estudio de Gothan sobre Restos
de plantas fosiles procedentes de la Patagonia, dice que a princi-
pos de 1922 recolectd pifias y maderas petrificadas al pie de cierto
Cerro Alto, llamado también Cerro Chato, que se encuentra cerca
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de la Estancia Belgrano, en el departamento Deseado del territorio
nacional de Santa Cruz; el campo de esta estancia se encuentra en
los lotes 22 y 23 de la fraccion C.

Al parecer, en los alrededores del Cerro Alto (o Cerro Ghato),
Windhausen vio solamente pinas fosiles y trozos diseminados de
madera silicificada, pues no hace alusién alguna a la existencia de
tocones o cepas fosiles arraigadas, o sea a lo que seguramente le
habria hecho descubrir el bosque petrificado.

El tinico lugar con restos [0siles vegetales mencionado por Win-
dhausen en el trabajo de referencia es este Gerro Alto (o Cerro Cha-
to) ; en cambio menciona el Cerro Madre e Hija paraindicar por
donde pasa cierto camino.

Dice explicitamente Windhausen, refiriéndose a la formacion en
la cual hall6 las pifas fosiles, que «s6lo en casos excepcionales las
partes sedimentarias de este complejo contienen « restos de sau-
rios y madera petrificada ». Esto no prueba que Windhausen ha
observado huesos de reptiles en los alrededores del Cerro Alto (o
Cerro Chato) ; probablemente aludia a los huesos que habia obser-
vado en la Sierra San Bernardo (territorio de Chubut) donde aflo-
ran estratos que él referia a la misma serie y consideraba igualmente

del Triasico. Esta opinion sobre la edad de los estralos con pifias
silicificadas, manifestada en forma terminante, tuvo una influencia
decisiva en 'las conclusiones a que llegaron los paleobotanicos que
las estudiaron, o sea Gothan (1925) y Wieland (1935).

Mientras Windhausen visitaba los afloramientos fosiliferos del
departamento Deseado, las autoridades del Museo de Historia Natu-
ral Marshall Field planeaban en Chicago una expedicion paleonto-
logica a la Argentina y al Brasil, encomenddndose a E. S. Riggs la
tarea de dirigirla (véase Science n° 1413, del 27 de enero de 1922).
Posteriormente, el programa primitivo fué ligeramente modificado.

Esta primera « Marshall Field Palacontological Expedition ».
que se proponia recolectar, principalmente, restos de Mamiferos
del Terciario y del Pleistoceno, llegd ala Argentina a fines de 1922
y trabajo durante el afio 1923 y parte de 1924 en la Palagonia ;

luego se traslado al norte, y regrest a los Estados Unidos antes de
que finalizara el afio 1924.
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Algunas noticias interesantes sobre los hallazgos hechos en la
Patagonia estin consignadas en un articulo del propio jefe de la
expedicion, el conocido paleontologo Elmer S. Riggs ; este articulo
(que aparecié en un numero de la revista Natural History dedi-
cado a ilustrar « The romance of fossil hunting ») se titula Fossil
hunting in Patagonia y contiene dos parrafos que se refieren a cierta
pifia petrificada ensefiada por un bolichero del Colhue Huapi y a
las laboriosas investigaciones que llevaron a los norteamericanos a
descubrir el lugor de donde ella procedia, lugar proximo a cierla
« Sierra Madre e Higa » qune en realidad es el mismo Cerro Madre
e Hija nombrado por Windhausen y se encuentra unas cincuenta
leguas (en linea recta) al sud-sudeste del mencionado boliche. En
el sitio indicado los miembros de la expedicion observaron nume-
rosos restos de arboles petrificados, algunos de los cuales se halla-
ban en posicion vertical y otros yacian con las ramas rotas y los

estrobilos desparramados alrededor suyo « revelando un bosque de
araucaria fosil, o pino del Brasil, conservado en el mismo lugar
donde habia crecido » (Riggs, 1926, pag. 544). Al parecer, esta
importante noticia no ha sido notada en la Argentina, aunque ha
aparecido en una revista de divulgacion cientifica muy apreciada y
difundida ; ello se explica con el hecho de que el titulo del articulo
no alude ni remotamente al descubrimiento de un bosque petrifi-
cado.

En 1929, en una revista cientifica igualmente difundida, pero
de caricter distinto, ha aparecido un articulo del eminente paleo-
botanico G. R. Wieland, que proporciona mayores datos sobre
el descubrimiento del bosque fosil, reproduciendo un breve rela-
to, inédito, del propio Riggs y agregando la indicacion de los
primeros resultados del estudio de los estrobilos fosiles recolecta-
dos por la expedicion y la propuesla de instituir los nuevos gene-
ros Proaraucaria y Pararaucaria (Wieland, 1929, pags. 6oa 62).
Las palabras de Riggs, transcriptas por Wieland, especifican que
el lugar del hallazgo se encuentra unas quince millas (o sea, casi
cinco leguas) al oeste y ligeramente al sur de un pico volcinico
llamado « Cerro de Madre e Hija » (esta vez el nombre del cerro
estd escrito correctamente) y cerca de otro pico volcinico llamado
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« Cerro Cuadrado ». En este sitio Riggs y sus ayudantes hallaron
« un ntimero considerable de arboles fosiles, algunos con sus loco-
nes en pie, otros tumbados, con sus ramas rotas y los estrobilos
desparramados alrededor suyo, en el suelo, revelando un bosque
de araucaria, o pino del Brasil, fosil y conservado en el mismo
lugar donde habia crecido» (Wieland, 1929, pdg. 6o). Natural-
mente, los miembros de la expedicion hicieron una abundante
recoleccion de pifnas petrificadas.

En el libro publicado en 1935, Wieland proporciona otros datos
importantes sobre el descubrimiento realizado por Riggs y sus
ayudantes. Dice, entre otras cosas, que el viaje al Gerro Guadrado
fué efectuado de prisa, pues en aquel entonces (otoiio de 1924) el
personal de la expedicion no tenia el menor deseo de pasar un
segundo invierno en la Patagonia ; que no hubo tiempo para hacer
observaciones geologicas ; y que, por haberse agotado la provision
de placas o peliculas, no se tomo ninguna folografia del bosque
fosil (Wieland, 1935, pdg. 9). Sigue un relato detallado de peque-
flos incidentes de viaje (dificultades de hallar cabalgaduras, precios
elevados o considerados tales, elc.) y luego unos pormenores ver-
daderamente importantes (pags. 11 y 12) que se refieren a la situa-
cion y al aspecto del bosque petrificado.

Dice Wieland que Riggs, acompaiiado por un baqueano y por
otra persona, salio de la estancia de Carlos Martini (situada,
segtin él, unas tres millas al sur del Cerro Cuadrado) y fué condu-
cido a cierto lugar que dista tres millas de la estancia y se encuen-
tra al borde de una extensa cuenca. Alli hallaron el primer estro-
bilo f6sil y, poco después, un tocon petrificado sobre el cual habia
un gran numero de estrobilos amontonados ; luego vieron olro

arbol, pero tumbado, con la cepa rota y las raices hacia arriba,
las ramas quebradas y las pifias dispuestas como si estuvieran ver-
daderamente in situ. Observaron un tocon de unos cuarenta centi-
meltros de altura y de setenta a ochenta centimetros de diametro :
en las inmediaciones habia una cantidad de lroncos, también de
setenta u ochenta centimetros de diametro.

A poca distancia de un pueslo, vieron otros troncos tumbados
de hasta mas de un metro de didmetro, que yacian cerca de las
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cepas correspondientes ; estrobilos, en gran parte rotos, y ramas
grandes y chicas cubrian literalmente el suelo en la misma posi-
cion en la cual habian caido, salvo que se habian asentado algo
mds en el suelo, a causa de la erosion (al parecer, en este lugar
aflora una toba o arenisca rojiza, que forma una especie de lerraza o
cornisa, aunque no es lan resistente como lasilice que ha reempla-
zado los tejidos vegetales).

Una o dos millas més lejos, bordeando cierta escarpa, hallaron
un tocon erguido, mas allo que un hombre, con un didmetrode go a
120 centimetros, y de cuatro o cinco toneladas de peso: de un
costado estaba cubierto por una masa de ceniza volcédnica, asi que
— observa Wieland — habrian debido fotografiarlo. Cerca de este
tocon no se observaron estrobilos, pero si varios troncos de regular
tamaiio, tumbados, de los cuales la mitad, aproximadamente, pare-
cia haber llevado pifias ; mas abajo, en el faldeo, habia muchos
fragme itos de estrobilos, diseminados sobre una hectirea, o una
hectirea y media, de lerreno. Uno de lo troncos con parte de la
cepa atin en pie denotaba haber crecido en el sitio donde yacia. En
unas pocas horas Riggs v sus acompaianles cosecharon muchas
ptiias fosiles y adquirieron la certidumbre de que ellas se encuen-
tran, a lo largo del borde de esta especie de cuenca, por un trecho de
ocho o diez millas de largo, por lo menos.

En aquel entonces — observa Wieland — no se comprendio que
las pifias vislas en ocasiones anteriores no procedian solo de la
region del Gerro Alto, sino también de los alrededores del Cerro
Madre e Hija, o sea de afloramientos que se encuentran treinta kilo-

metros, por lo menos, mas al Este.

Lo que acabo de resumir o traducir es todo lo que he encontrado
en la lileratura sobre el descubrimiento del bosque fosil del depar-
tamento Deseado, hecho por la primera expedicion paleontologica
a la Argentina y Bolivia del Marshall Field Museum en mayo de
1024.

La importancia del descubrimiento esta fuera de discusion, pues
Riggs ha sido el primero en seiialar que los drboles petrificados se
hallan en el lugar donde crecieron y que el yacimiento fosilifero
tiene una extension considerable.
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Es muy de lamentar que Riggsno haya publicado un relato deta-
llado de sus observaciones y que su articulo de 1926 y las dos
publicaciones de Wieland no hayan llamado mayormente la aten-
cion de los estudiosos de geologia argentina. Sin embargo Sparn
(1935, pag. 43) menciona el articulo de Wieland de 1929 y agrega
(evidentemente para obviar a la vaguedad del titulo) que « uno de
los mas grandes bosques petrificados se encuentra, segin el autor,
en la Gobernacion de Santa Cruz, Patagonia». Enlla misma publi-
cacion, Sparn (1935, pag. 32) cita un trabajo de Riggs, titulado
Resulls of the Marshall Field Palaeontological Expeditions to Ar-
gentina and Bolivia, y publicado en la primera entrega del primer
volumen delas Memorias geolégicas de dicho Museo ; esta indica-
cion dejaria esperar una exposicion concisa de los principales resul-
tados cientilicos de aquellas expediciones. Desgraciadamente no es
asi, pues el nombre de Riggs y las palabras que aluden a resulta-
dos de la expedicion figuran en la tapa para recordar en qué oca-
s1on, y bajo la guia de quién, se recolectaron ciertos huesos de
Homalodontotherium y de algunos marsupiales carnivoros que han
sido estudiados, respectivamente, por W. B. Scott y W. J. Sin-
clair, cuyos trabajos son los tinicos contenidos en dicha entrega.

Es interesante lo que nos hace saber Wieland acerca de la dis-
crepancia entre la opinion de Windhausen (edad mesotriasica de
los estralos con pinas silicificadas) y la primera impresion recibida
por Riggs al observar el bosque petrificado y sus relaciones con las
tormaciones que afloran en la misma regioén (Wieland, 1929, pag.
61, y 1935, pag. 13). Riggs, al ver las capas con pifias fosiles en
las cercanfas de formaciones volcénicas del Terciario y especial-
mente de tobas que incluyen abundantes restos de mamiferos, se
inclinaba a atribnir a su bosque petrificado una edad relativamente
reciente (Terciario) : el aspecto de las piias, tan semejantes a las de
formas que viven actualmente, le parecia corroborar su opinion.

En 1933, Frenguelli colecciont estrobilos de la misma especie
Y otros importantes restos de plantas en el campo de la Estancia
Bellavista (lote 16, fraccion C) cerca del Cerro Alto y en el campo
de la Estancia Alma Gaucha (lote 12, fraccion C), entre el Cerro
Pias y el Cerro Botellon ; ademds observd las relaciones estrati-
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ogrificas en varios perfiles. Es notable que los resultados de sus
observaciones lo llevaron a formular una opinion (Frenguelli,
1933, pags. 857 a 863, y 886 a 888) que se aproxima mucho a la
de Riggs, de la cual entonces ¢él no tenia conocimtento.

La discusion del problema de la edad de la zona con pinas sili-
cificadas del departamento del Deseado nos llevaria lejos del argu-
mento esencial de la presente nota ; creo suficiente recordar que,
después de la mencionada publicacion de Frenguelli, ha aparecido
una de Feruglio (1937, pags. 18 a 20), donde la formacion con
restos de araucaria es referida, con alguna reserva, al Jurasico
superior y a la parte basal del Gretacico (Wealdiano).

Notese que Windhausen, Frenguelli y Feruglio (quienes han
visitado esta region, pero no han examinado justamente los puntos
en donde Riggs colecciono tantos estrobilos) no han visto restos de
arboles en pie y, por consiguiente, no han podido sefialar la exis-
tencia de eslte bosque petrificado; los troncos fosiles arraigados
observados por Frenguelli (1930, pag. 32) se encuentran mucho
mas al Oeste.

Por consiguiente, Riggs no es «in the full sense of the word, a
codiscoverer of the forest » ; ni es exacto afirmar que « the first
word of the new forest appear to habe come through Dr. A. Win-
dhausen », asi como lo dice Wieland (1935, pags. 5 y 6). El ver-
dadero y tinico descubridor del bosque {6sil del departamento del
Deseado es Riggs, y le corresponde a ¢l todo el mérito del hallazgo.

IV. EL ARTICULO DE G. R. WIELAND SOBRE LOS DOS MAYORES BOSQUES
PETRIFICADOS DEL MUNDO Y EL LIBRO DEL MISMO AUTOR SOBRE EL
DEL CERRO CUADRADO.

Ya he mencionado, a proposito del descubrimiento de Riggs, un
arliculo de Wieland que aparecio en 1929 ; su titulo (The world's
two greatest pelrified forests) alude al gran bosque petrificado de
Cycadoidea de South Dakota (« Cycad National Monument ») y al

de Araucaria, seiialado por Rices, del departamento del Deseado
285, |
del territorio nacional de Santa Cruz. El articulo contiene algunas
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noticias (que he resumido en el capitulo anterior) sobre el hallazgo
de Riggs, una informacion preliminar sobre el estudio de las sec-
ciones de unos cuarenta estrobilos coleccionados por Riggs, la
propuesta de instituir dos géneros nuevos (Proaraucaria y Para-
raucaria) para dos tipos diferentes de estos estrobilos, y el inlere-
sanlisimo dato (presentado de una maneraincidental) de que cierto
tipo de follaje de Araucaria ha sido hallado por el propio Wie-
land en el « Rético » de las « Minas de Potrerillos », en la provin-
cia de Mendoza. Es éste un buen argumento, segiun Wieland, para
aceplar la edad mesotridsica indicada por Windhausen. A los fines
de la presente nota, no es necesario analizar cn detalle el articulo
de referencia.

La publicacion nimero 44q de la Carnegie Institution of Wash-
ington es un hermoso tomo de magnifica presentacion ; consta de
mas de ciento ochenta paginas de texto, con muchas figuras inter-
caladas, y de treinta y tres laminas. El titulo dice sencillamente
« The Cerro Cuadrado Pelrified Forest» ; sigue el nombre del
autor, G. R. Wieland, con su calificacion de « Research Associate
of the Garnegie Institution of Washington » ; al pie de la tapa,
hay la indicacion de la institucion editora y la fecha de publica-
cion, abril de 1935.

El titulo de la obra es lamentablemente incompleto, aunque lo
que le falta solo es una palabra que indique donde se encuenltra el
Cerro Cuadrado a que se refiere el libro. Por falta de esta indica-
cion, quien lea el titulo no puede saber si este cerro se halla en
Espana, o en las Canarias, o en las Filipinas, o en una u otra de

las dieciocho repiiblicas americanas de habla espafiola, o bien en
una de las regiones que, después de haber pertenecido a Espaiia o
a M¢jico, fueron incorporadas a la Union Norteamericana entre
1819 y 1853. Sin embargo, del nombre del autor, del lugar de
publicacion y aun de la misma ausencia de otras indicaciones,
seria razonable inferir que este Cerro Cuadrado se encuentra en
California, o en Arizona, o en Nuevo Méjico o en algun otro estado
del Sur o del Sudoeste de la Unién ; pero dificilmente podria pen-
sar uno en el territorio argentino de Santa Cruz.

Ademds de ser deliciente en la manera que acabo de indicar, el
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titulo adolece de otro defecto grave, pues no da una idea adecuada
del contenido del libro. Al ver la tapa, se imagina uno que el volu-
minoso tomo se refiere total o principalmente a un bosque petrifi-
cado, que lo describe en delalle e ilustra en sus pormenores. Pero
al leer las primeras pdginas nos enteramos de que el autor no ha
visto el bosque, ni siquiera una fotografia del bosque, por cuya
razon ha debido limitarse a repetir los datos que le ha comunicado
Riggs ; estos datos esldn consignados en la mitad inferior de la
pdgina g y en las partes de las paginas 11y 12 que no estan ocupa-
das por figuras (o sea, en total, en menos de dos paginas y media).

El resto del texto contiene: consideraciones preliminares (pags.
3 a 7); transcripcion y discusion de algunos trozos de la nota que
Windhausen agregé al estudio de Gothan sobre los estrobilos fosi-
les del Cerro Alto (pdgs. 7a9); breves observaciones sobre las rela-
ciones entre volcanismo y petrificacion de la madera (pags. 12 a
13) ; una explicacion de los motivos que, en un primer momento,
indujeron a Riggs a alribuir al Terciario el yacimiento de troncos
y pifias fosiles (pdgs. 13 y 14); una discusion acerca de la validez
de ciertas especies fosiles de Araucaria de la Patagonia y sobre
cuestiones de nomenclatura (pags. 14 a 17); una exposicion de las
razones que invitan a efectuar nuevas investigaciones estratigrafi-
cas para determinar mds exacta y seguramente la edad del bosque
petrificado del departamento del Deseado (pdgs. 17y 18): la des-
cripcion de algunas especies de Araucaria, Proaraucaria, Para-
raucaria Y Araucarites fundadas sobre estrobilos fosiles proceden-
tes de la Patagonia, de South Dakota, de Wyoming y de Spitzber-
gen (pags. 19 a 31) ; una interesante resefia de los conocimientos
que se poseen sobre bosques fosiles y acumulaciones de troncos
(fosiles y actuales) de América, Europa, Africa y Australia (pags. 32
a Ho) ; un instructivo capitulo sobre el aspecto quimico de la petri-
ficacion de los restos vegelales (pags. D1 a 68); una amplia dis-
cusion sobre los estrobilos y las flores de las coniferas (pags. 69 a
113) ; una serie de consideraciones sobre los bosques actuales de
Araucaria v Agathis, o Dammara (pdgs. 114 a 146) ; un capitulo
titulado « Conclusiones » que mayormenle consiste en una discu-
sion de problemas relacionados con la filogénesis de las Coniferas
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en general (pags. 147 a 159); unas nolas suplementarias que no
se refieren a bosques petrificados y tampoco a la Palagonia (pdgs.
161 a 162) ; una lista bibliografica (pags. 163 a 166); el indice
alfabético (pdgs. 167 a 169) : y la explicacion de las laminas (pégs.
173 a 180).

De las treinta y tres_ldminas, trece representan estrobilos o tro-
zos de ramas fosiles recolectados por Riggs en la region del Cerro
Cuadrado, cinco representan maderas y estrobilos de Coniferas
actuales, y las otras quince representan bosques actuales de Arau-
caucaria del Neuquén, de Chile, del Brasil y de Australia.

No creo incurrir en una exageracion al alirmar que por lo me-
nos el noventa y ocho por ciento del texto y las tres quintas partes
de las ldminas no tienen relacion inmediata con el titulo de la
obra. El descubrimiento del bosque fosil del departamento del De-
seado y la coleccion de estrobilos hecha por Riggs parecen haber

constituido, para Wieland, el punto de arranque para cinco traba-
jos de indole diferente, a saber : 1°, un estudio sobre las Arauca-
rias fosiles de la Patagonia: 2°, un estudio sobre las afinidades
entre Araucarias y otras plantas; 3°, una resefia comparativa de
los bosques petrificados ; 4°, una reseiia comparativa de los bosques
de Araucaria actuales ; 5°, un estudio sobre la petrificacion de los
restos vegetales.

Es una lastima, en mi opinion, que estos cinco trabajos (cuya
importancia estoy lejos de poner en duda) estén reunidos y fusio-
nados en una sola obra cuyo titulo no alude a la Patagonia, ni a las
Araucarias, ni a los bosques actuales, ni al aspeclo quimico del
fenomeno de la petrificacion. Seguramente, muchos estudiosos que
se ocupan de estos asuntos, sin tener mayor inlerés en los bosques
petrificados, se han abstenido de examinar el interesantisimo libro
de Wieland donde habrian podido hallar valiosas informaciones.

La parte del libro de Wieland que se refiere propiamente al
bosque fosil del Cerro Cuadrado constituye, como ya he dicho,
una pequenia fraccion «e la obra y no aporta datos de interés
geologico general, salvo los que proceden de 1nformes, apun-
tes o comunicaciones de Riggs, datos que he resumido en el
capitulo anterior. Sin embargo, requiere dos o tres pérrafos de
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comentario, por cuanto hay varios puntos que conviene aclarar.

En la pagina 5 del libro, Wieland discute la posicion geografi-
ca del Cerro Cuadrado basindose en la comparacion del mapa de-
mostrativo de Windhausen (1925, lam. X), con un croquis dibu-
jado expresamenle para Wieland por Riggs, croquis que Wieland
[lama «excellent sketch or field map», y reproduce en la pagina 6.
La escala de este croquis es de 1 : 1.600.000 aproximadamente, y
la del mapa demostrativo de Windhausen es de 1:5.000.000.
Wieland nota, con razon, cierta discrepancia entre la situacion que
corresponderia al bosque pelrificado en el mapa y en el croquis ;
pero incurre en una inexactitud al decir que en el mapa de Wind-
hausen el bosque {6sil se encuentra cerca del meridiano 69°, pues
en realidad, segin el mapa de Windhausen, la longitud geogréfica
del Cerro Madre e Hija (que Wieland, en el libro, llama constan-
temente « Gerro Madre e Higa ») seria 68°12’, con la aproximacion
de un minuto o dos, asi que la longitud del Gerro Cuadrado (que,
segun Riggs, se encuentra unas diez millas mas al Oeste) deberia
ser 68°25” o 68°26’. Otra inexactitud se nota en el croquis de
Riggs (Wieland, 1935, pag. 6), donde el meridiano 69° pasa casi
exactamente por el Cerro Guadrado : en la hoja 87 (Colonia Las
Heras) del Mapa General de la Republica Argentina en la escala de
I : 500.000, publicado por el Instituto Geografico Militar, el Cerro
Cuadrado esta marcado en la longitud 68°20’ y el « Cerro Madre e
Hija » en la longitud 68°7’. La discrepancia observada por Wie-
land se explica, pues, de la manera siguiente : el mapa demostra-
tivo de Windhausen esta afectado por un error de cinco minutos
de longitud (tolerable en relacion con la escala pequeiiisima) y el
croquis de Riggs esta afectado por un error de cuarenta minutos
de longitud, que, en la latitud del Cerro Cuadrado, equivalen a
unos cincuenta kilometros. La leyenda al pie del croquis de la pa-
gina 6 dice que Riggs ha tomado por base el mapa de N. B. Co-
bos, concienzudo profesisnal que seguramente no tiene nada que
ver con el error que acabo de sefalar y que debe haberse deslizado
en la confeccion del croquis.

Las palabras de Wieland que han motivado la rectificacion que
antecede son las siguientes : « In the Windhausen map, the forest
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would seem to be a little north of S. latitude 48° near 69° W. lon-
gitude, but in Riggs’ view (based on the map of N. B. Cobus) the
great occurrence is in the same latitude two degrees farther east, in
W. latitude 67° ». Hemos visto que estos datos estan fundamental-
mente equivocados, pues quieren referirse al « bosque fosil » ; pero,
por una curiosa casualidad, se conocen efectivamente afloramien-
tos de tobas con abundantes estrobilos de Araucaria tanto cerca del
meridiano 69° (campo de la estancia Alma Gaucha) cuanto cerca
del meridiano 67° (campo de la estancia La Piedra). Interesantes
datos al respecto se encuentran en el importante trabajo de Fren-
guelli sobre la « Zona econ Araucarias» al Sur del curso inferior del
Rio Deseado, publicado en 1933 y lamentablemente no consultado
por Wieland. Pero Frenguelli habla solamente de estrobilos y no
de troncos arraigados y, por consiguiente, los datos proporcionados
por ¢l se refieren a la distribucion de las piiias silicificadas y no a
la ubicacion y extension de los antiguos bosques de donde ellas
proceden ; ademas los dibujos de Frenguelli evidencian una estra-
tificacion muy regular en las tobas cineriticas que contienen las
piiias fosiles, lo cual induce a suponer que la sedimentacion se ha
efectuado en el agua y, por consiguiente, a cierta distancia de los
sitios poblados por las araucarias. Recuerdo, de paso, que en el
articulo de Frenguelli se halla un mapa de orientacion con la indi-
cacion del itinerario recorrido (pdg. 847), mapa que, junlamente
con los datos contenidos en el texto, resulta de suma utilidad para
imterpretar lo que ha sido escrito sobre los afloramientos con restos
de araucarias por Windhausen, Riggs y Wieland.

Wieland, a diferencia de Gothan (1925, pag. 2006), no encuen-
tra extrafia la existencia de verdaderas araucarias en el Triasico
medio y, por consiguiente, se adhiere a la opinibn manifestada por
Windhausen en 1925 ; ello se explica, hasta cierto punto, con el
hecho de que no ha tenido conocimiento, antes de escribir el libro,
del mencionado trabajo de Frenguelli. Si lo hubiera leido, proba-
blemente habria atribuido mayor importancia a una interesante
analogia entre Pseudo-araucaria, del Creticico, y los estrobilos de
menor tamaio recolectados, cerca del Cerro Cuadrado, por Riggs
{véase Wieland, 1935 pig. 108). Seguramente en el futuro se efec-
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tuard, por alguna institucion cientifica argentina, una recoleccion
metodica de fosiles en el departamento del Deseado, integrandola
con un levantamiento geologico adecuado ; solo entonces podra
eliminarse toda duda acerca de la edad de las araucarias fosiles de
aquella region, siempre que se encuentran otros fosiles y que éstos
sean caracteristicos. Confio en futuros hallazgos de fosiles anima-
les, por cuanto no puedo imaginarme un bosque de Coniferas del
Mesozoico o del Eoceno que no haya alimentado una poblacion
numerosa y variada de reptiles y de insectos ; los huesos de aqueé-
llos pueden haberse petrificado atin mas ficilmente que los troncos
y las pifas, y las alas de éstos pueden haber dejado improntas en
las intercalaciones de arcilla o ceniza finisima. Las grandes lluvias
de cenizas han dado muerte y sepultura, a la vez, a todos los orga-
nismos que poblaban extensas zonas ; por consiguiente, han deter-
minado un conjunto de condiciones particularmente favorables
para la fosilizacion. Fésiles coleccionados en pocas horas por un
paleontologo apresurado han proporcionado la ocasion para escri-
bir un libro ; los que se obtengan en dos o tres semanas de inves-
tigaciones pacientes pueden servir para escribir unas lineas mas y
resolver un problema estratigrafico.

V. LAS OBSERVACIONES Y LAS FOTOGRAFIAS DE WEHRFELD

Uno de los defectos de que adolece el libro de Wieland, publi-
cado en abril de 1935, es la falta de fotografias del bosque fosil del
Cerro Cuadrado. Esta deficiencia esta compensada, de cierta ma-
nera, por la abundancia de excelentes ilustraciones (que parecen
referirse al Jugar visitado por Riggs) intercaladas en un articulo de
Wehrfeld que aparecio cuatro meses después en la Revista Geogrd-
Jica Americana. El autor del articulo, que andaba en busca de cier-
tas pictografias, llegd casualmente al bosque petrificado pasando
por Alma Gaucha (mencionada por Frenguelli, 1933), después de
haberse equivocado de huella; admirado por lo pintoresco del
sitio, armo alli su carpa, colecciond pinas, ramas y trozos de ma-
dera fosil y tom6 muchas e interesantes fotografias. Algunas de

NOTAE DEL MUSEQ., — T. ¥YI G
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las publicadas representan troncos tumbados, a menudo divididos
en muchos segmentos que se conservan alineados ; pero también
estd reproducido un focon en pie, cuya circunferencia, segun la
leyenda de la figura, mide de 13 a 16 metros (Wehrfeld, 1935,
pag. 119). Uno de los troncos tumbados mide, segin la leyenda
de la figura, 60 metros de largo (pag. 124) y otro mds de 100 ;
segiin Wehrfeld (pig. 12D) éste « fué probablemente el drbol mas
grande del mundo. Sin embargo no estd completo, pues faltan la
corona y la parte baja, por lo que el gigante completo tal vez al-
canzO6 una altura de 150 metros ». El articulo no tiene ninguna
pretension de exactitud cientifica, asi que las cifras indicadas pue-
den ser el resultado de apreciaciones personales mas bien que
de medidas ; pero las fotografias que representan a la vez troncos
y personas no dejan la menor duda de que muchos drboles tuvie-
ron efectivamente dimensiones colosales. Notese que en 1687 Gali-
leo Galilei calcul6 que la altura maxima de los arboles no podia
exceder, por razones mecanicas, de doscientas « braccia» (el
« braccio » equivalia a 6o centimetros, aproximadamente) y que
calculos efectuados dos siglos después han llevado a un resultado
poco diferente ; esta altura teérica maxima de 120 metros esta de
acuerdo con los hechos observados en la explotacion de bosques
canadienses (Thompson, 1917, pigs. 19 y 20) ; un tronco de mas
de cien metros de largo constituye realmente un caso notabilisimo
de gigantismo.

Las hermosas fotografias y las breves noticias publicadas por
Wehrfeld confirman la importancia del descubrimiento de Riggs
e indican que una investigacion paciente y metodica del bosque
fosil del departamento del Deseado puede llevar a resultados de
gran importancia cientifica.

V1. VESTIGIOS DE INSECTOS EN LA MADERA PETRIFICADA
En los arboles actuales se observan a menudo galerias excavadas

en la madera, debajo de la corteza, por larvas de ciertos coleopte-
ros, cerambicidos o bostriquidos. Es natural suponer que la madera
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fosil debe presentar, a veces, galerias analogas, producidas porinsec-
tos afines a los que resultan tan dafiinos para los bosques actuales.

Segtin Wieland (1935, pag. 33, en nota) este caso seria excep-
cional, pues él dice que ha visto una sola vez, en madera petrifica-
da, galerias producidas por « gusanos » y que cree que los casos
analogos son mucho mas raros de lo que resultaria de los relatos
de observadores de insuficiente experiencia. Esta afirmacion ha
provocado una rectificacion por parte de Dake, Fleener y Wilson
(1938, pags. 273 a 275), pero la rectificacion envuelve, en parte,
cierta confusion, por cuanto ellos también se refieren (no sé con
cuanta razon) a perforaciones de lamelibranquios (teredos) y de
isopleros (térmites), mientras que Wieland habla de galerias debajo
de la corteza y, por consiguiente, quiere aludir a galerias compa-
rables a las de los coledpteros que he mencionado. Pero esta fuera
de duda que algunos ejemplares de madera fosil de Eden Valley,
Wyoming, presentan verdaderas galerias excavadas por larvas de
insectos. En Europa sesenta afios atras ya se conocian trozos de
madera silicificada con galerias de esta naturaleza (Kusta, 1880,
pag. 202); y lo mas notable es que esta madera con galerias
ha sido referida al mismo género Araucariles a que Spegazzini
(1924, pag. 132) atribuyo ciertas piiias fosiles del departamento
del Deseado. A tltimo momento, he leido, en el numero del 22
de noviembre de 1940 de Science, que el Padre G. B. Mathews,
misionario catolico norteamericano, ha hallado, en una region
desierta del norte de China, un bosque petrificado del Jurasico
superior, con troncos en pie, perforados manifiestamente por lar-
vas de insectos, que han dejado vestigios suficientes de su activi-
dad como para dejar esperar al reverendo explorador que entomo-
logos de experieneia puedan determinar su posicion sistemadtica.

En formaciones mesozoicas de la Patagonia hay seguramente
madera silicificada con evidentes galerias de insectos. Yo mismo
he visto varios trozos en el Chubutiano del Chenque Bayo y he re-
cogido dos de ellos, que luego quedaron expuestos durante aiios
enteros en una vidriera del Museo de la Direccion General de YPF
en el tiempo en que ocupaba el edificio de Paseo Colén. El Chen-
que Bayo a que me refiero se encuentra en el lote 16 de la fraccion
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A de la Colonia Pastoril General Las Heras del territorio de Santa
Cruz, en el departamento del Deseado, unos 170 km. al nornor-
oeste del Cerro Cuadrado ; en el Chenque Bayo no he notado indi-
cio alguno de « bosque petrificado » ; al contrario, he visto tron-
cos que parecen gastados por largo transporte en una corriente
impetuosa. En los pintorescos afloramientos del Salamanquiano
del borde noroeste de la Pampa Maria Santisima (en el territorio
del Chubut) abundan restos silicificados de grandes troncos cuya
disposicion indica claramente que han sido acarreados por las
aguas de un rio; en uno de ellos he visto toda una red de galerias
excavadas por insectos.

Estoy bien seguro, pues, de que en el Cretaceo de la Patagonia
hay madera con galerias de insectos xilofagos. Pero comprendo el
escepticismo que deja entrever Wieland a propdsito de las noticias
de hallazgos de esta indole, por cuanto recuerdo que cierto [0sil
interpretado por Kolbe (1888, pdgs. 135-136) como un trozo de
madera silicificada con galerias de insectos, resullo ser un resto
calcareo de un molusco cefalopodo dibranquio (Quenstedt, 1932,

pags. 182 y 183).

VII. iDEAS DE WIELAND ACERCA DEL BOSQUE FOSIL DE USPALLATA
EN LA PROVINCIA DE MENDOZA

En el libro de Wieland hay todo un capitulo, titulado Petrified
Forests, que se propone constituir « a comparative sketch of some
of the world’s silicified and calcified forests » (Wieland, 1935,
pag. 33). Efectivamente, contiene una interesante resefia no soélo
de bosques fosiles sino también de acamulaciones de troncos aca-
rreados por los rios (« rafts », en una de las acepciones que dan en
los Estados Unidos a esta palabra). Entre los que considero verda-
deros bosques fosiles, Wieland menciona el de Uspallata y, a ma-
nera de documentacion, transcribe el trozo del célebre Journal de
Darwin que se refiere a la asociacion de troncos silicificados y

troncos calcificados observada por el ilustre viajero el 30 o el 31
~de marzo de 1835 y a la opinion, manifestada por Robert Brown,
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de que aquellos troncos presentaban afinidades con las araucarias.
A continuacion, Wieland expone algunas breves consideraciones
propias que revelan con la mayor evidencia que él cree que los dr-
holes petrificados de Uspallata son del Terciario, asi como los su-
puso Darwin (Wieland, 1935, pdg. 44). Pocas piginas después,
al comienzo del capitulo titulado Chemistry of Petrification, Wie-
land transcribe otro trozo del Journal de Darwin y luego alirma
que «since that summer day in 1835 when Darwin passed by,
nothing further has been heard of that fossil grove, and the obiler
dictum of Robert Brown on the wood still stands uncontested »
(Wieland, 1955, pag. d51).

Me limito a reproducir estas palabras y a confesar que los mo-
tivos que pueden justificar una afirmacion tan terminante no estdn al
alcance de mientendimiento ; tampoco comprendo como pueda caer
en verano (en cualquiera de los hemisferios) el 30 o el 31 de marzo.

En realidad el Journal de Darwin, que aparecio por primera vez
en 183¢ en el tercer tomo de Narrative of the Surveying Voyages
of H. M. S. Adventure and « Beagle », solo contiene una especie de
noticia preliminar de las observaciones efectuadas entre Uspallata
y Villavicencio ; una exposicion més extensa y detallada se encuen-
tra en Geological observations on South America, cuya publicacion
se hizo en 1846 ; el mismo trabajo ha sido reimpreso posteriormen-
te, constituyendo la segunda parte del libro titulado Geological ob-
servations on the volcanic islands and parts of South America visi-
ted during the Voyage of H. M. S. «Beagle» (Darwin, 1839, pags.
hob6 y ho7 ; 1846, pags. 202 y 203 ; 18706, pags. D20 a H29).

Otros datos sobre los troncos petrificados de Uspallata se en-
cuentran en Reise durch die La Plata-Staaten de Burmeister (1861,
pag. 267).

Stelzner visitd en febrero de 1873 el sitio seiialado por Darwin ;
en 1885 aparecio su obra principal en la cual los estratos con tron-
cos petrificados de Uspallata estan referidos al Mesozoico, de acuer-
do con los resultados de los estudios paleontologicos, efectuados
por Geinitz (1876), sobre restos vegetales y animales procedentes
de estratos que parecen pertenecer a la misma formacion que contie-
ne los troncos fosiles ; notese que en el titulo del capitulo Stelzner
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menciona solamente al Rético, pero que inmediatamente después
dice que « la creencia de que ciertos sedimentos de la repiblica
deben ser contados como del terreno rético, o al menos como de un
terreno cercano, se debe a la circunstancia de que en las respectivas
areniscas se hallan interposiciones de arcillas esquistosas y esquistos
carboniferos, que contienen restos de plantas y de animales bien
conservados » (Stelzner, 1885, pag. 68 : las palabras entre comi-
Ilas son tomadas de la traduccion espaiiola, hecha por Bodenbender,
1923, pag. 44). Considero importante el hecho de que Stelzner
admitia de una manera explicita la posibilidad de que aquellos es-
tratos fosiliferos no sean réticos sino algo mds antiguos o algo mas
recientes : posteriormente otros autores han afirmado categorica-
mente la edad rética de los mismos estratos y de toda la serie de
capas sedimentarias y de mantos efusivos que los contienen, sin
aducir razones decisivas en favor de esta idea y sin recordar la
prudente reserva de Stelzner.

Desde el momento en que aparecio la obra de Stelzner se puede
discutir si los arboles fosiles de Uspallata vivieron en la época neo-
triasica o bien en la lidsica, pero esta excluida por completo la po-
sibilidad de que sean del Terciario. La opinioén de Darwin tiene su
explicacion en la insuficiencia de las observaciones efectuadas has-
ta entonces, asi como lo hace notar el propio Stelzner.

En cuanto a los troncos petrificados, Stelzner especifica que se
encuentran cerca del Agua del Zorro (« Agua de la Zorra » en los
mapas recientes ; queda unos veinte kilometros al nordeste de la
listancia de Uspallata y unos dieciocho kilémetros al oeste-sudoés-
te del portezuelo del Paramillo), que son mas numerosos de lo que
creia Darwin, y que efectivamente en su mayor parte estin silici-
ficados, pero que a veces estdn representados por columnas de cal-
cita espdtica « que evidentemente se ha formado donde los troncos
se descompusieron, dando asi lugar a la formacion de huecos ci-
lindricos » ; agrega, ademas, que « la mayor parte de los troncos
quedan parados o mejor dicho perpendiculares a los estratos que
los encierran » (Stelzner, 1885, pag. 78 ; 1923, pag. 49).

Avé Lallemant, en el capitulo titulado Formacién del Ret o Trias
superior de su Observaciones al mapa del departamento de Las He-
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ras (1892), después de haber mencionado cierto manto de toba,
dice : « sobre este manto descansa un estrato de arenisca en que se
hallan los troncos de Araucarias silicificadas descubiertos por Dar-
win, y de que se hallan tan lindos ejemplares en el Museo de La
Plata. Estos troncos se hallan en mayor nimero sobre el faldeo
del Cerro Laja y del Negro, sobre el Cerro Blanco, el de San Fran-
cisco (donde los hallo Darwin) y el Gerro de Vallejos... ». Estas
palabras evidencian la amplia difusion de los troncos petrificados,
aunque no demuestran la existencia de un bosque fosil muy
extenso, o de varios bosques fosiles, por cuanto no indican la

" posicion de los troncos con respecto a las superficies de estrafifica-
clon.

No creo necesario pasar en reseiias todas las publicaciones que
indican que los afloramientos con troncos pelrificados de la region al
Este de Uspallata han sido objeto de nuevos estudios ; pero, para de
mostrar que el interés en este asunto no ha disminuido en los ulti-
mos liempos, quiero recordar que en el afio 1938 ha aparecido un
articulo de Rusconi titulado Las araucarias fosiles de Uspallata, y
que en la pagina 451 de su manual de Mineralogia y Geologia, pu-

“blicado en el mismo aiio, Groeber menciona « troncos aun vertica-
les de Araucarioxylon, que pueden verse a la orilla del camino de
autos de Mendoza a Uspallata, pocos centenares de metros al
Este del Paramillo ». También en 1938 ha aparecido en un articu-
lo de Heriberto Windhausen una reproduccion de la fotografia
del letrero puesto en 1931 por el Automovil Glub Argentino, para
indicar el lugar del hallazgo de Darwin y recomendar que se
respeten los interesantes fosiles.

No se requiere una perspicacia extraordinaria para adivinar cual
ha sido el resultado del letrero 1mplantado al borde del camino
por el Automoévil Club. El propio director del Museo Provin-
cial de Mendoza, en un articulo publicado en junio de 1938,
dice : « En mi primer viaje a Uspallata... (27 de marzo de 1937)
alcangé a ver muchos restos, pero me ha llamado la atencion en
mis dos recientes viajes de este aflo que en este lugar casi no que-
dan restos de los troncos, sino tan s6lo los moldes de la corteza
impresa en la roca ». Esta destruccion lamentable del yacimiento
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fosilifero atestigua que es conocido demasiado (Rusconi, 1938,
pag. 394).

He dicho en la pdgina 79, que me resulta imposible entender
los motivos que han inducido a Wieland a alirmar que después de
Darwin nada mas se ha oido acerca del bosque f0s1l de Uspallata ;
las noticias y consideraciones de los pdrrafos que anteceden me
parecen suficientes para explicar mi confusion frente a una alirma-
cion tan terminante, y al mismo tiempo inconciliable con hechos
muy conocidos, formulada por un paleobotinico eminente, quien,
ademds, estuvo en la Argentina y estudio, en 1917, las condicio-
nes estratigrificas de cierto afloramiento fosilifero del llamado Ré-
tico en los alrededores de Mendoza (Wieland, 1925, pag. 21

a23).

VIIlI. pos SUGESTIONES PARA LA PROTECGCION
DE BOSQUES FOSILES ARGENTINOS

En la ultima pédgina del prefacio del libro sobre el bosque petri-
ficado del Cerro Cuadrado, Wieland dice : « There need... be no
hesitation in urging that the Argentine administration at an early
day set aside and protect as a national possession the country about
the Cerro Cuadrado ».

Esta sugestion de Wieland implica la adquisicion (eventualmen-
te mediante expropiacion forzosa), por el Estado, del terreno en
que se encuentra el bosque petrificado, o bien la institucion de una
zona de reserva nacional que abarcara toda el drea en que han sido
observados restos de arboles in situ. Es evidente que ninguna de
estas disposiciones llenaria su objeto si no se creara y mantuviera
un cuerpo de agentes que velara para la conservacién del bosque
petrificado, impidiendo la recoleccion, remocion y mutilacion de
todo resto fosil. Si la extension del bosque petrificado es conside-
rable (asi como se infiere de lo publicado por Riggs y Wieland)
esle servicio de vigilancia resultaria, necesariamente, muy costoso.
Por otra parte, la inclemencia del clima, la monotonia del paisa-
Je, la escasa densidad de poblacion, y la situacion retirada de la
region de referencia no justifican la esperanza de que se transfor-
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me, en el futuro, en un centro de turismo. Es improbable, pues,
que el gobierno haga grandes gastos para mantener en las condi-
ciones actuales una region que parece estar destinada a ser visita-
das raras veces y solo por los cultores de las ciencias geologicas,
categoria de cindadanos poco numerosa y hacia la cual el Estado
nunca ha demostrado una predileccion especial. Puede agregarse
que si el Estado quisiera fomentar mayormente los estudios geolo-
gicos, paleontologicos, petrograficos, etc., empezaria por mejorar
las condiciones de los institutos de ensefianza superior y de los mu-
seos, antes de gastar sumas no despreciables para la proteccion de
un bosque petrificado.

Debemos una sugestion analoga al director del Museo Provin-
cial de Mendoza, quien, después de seiialar la devastacion del bos-

que petrificado de Uspallata por culpa del publico, dice: « Seria
de desear que se cuidaran mas los terrenos que contienen elemen-
tos de estudio y sobre todo cuando éstos pueden ser incluidos en
la categoria de los Monumentos Nacionales, tal como se los inter-
pretaria en otros paises, donde existen leyes especiales al respecto
y se las hace cumplir porque en esta forma se ampara a todo obje-
to natural o historico que ha sido reconocido como de utilidad
general » (Rusconi, 1938, pag. 394). Estas palabras, mas explici-
tas que las de Wieland, puntualizan las dos fases de la deseada
intervencion protectora del Estado : ante todo, promulgar leyes
adecuadas ; luego, obligar a la gente a cumplirlas.

En la Argentina ya tenemos, desde el ano 1913, una ley que se
propone disciplinar la recoleccion, extraccion, remocion y expor-
tacion de los fosiles. Esta ley ha transformado, idealmente, todo
el territorio del pais en una especie de reserva nacional, en lo que
ataiie a « objetos arqueoldgicos, antropologicos y paleontologi-
cos » ; pero en la parte que a los « objetos paleontologicos » se re-
fiere, es précticamente inaplicable, por falta de personal y de
medios para que resulte, eficaz.

A mi modo de ver, no hay por qué obstinarse en tratar de con-
servar los bosques fosiles argentinos ; me parece mucho mds razo-
nable resignarse a su destruccion, con tal que ella se efectie de
manera que el personal de las instituciones cientificas del pais lle-
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gue con tiempo para utilizar todo lo que presente verdadera im-
portancia para la ciencia.

Supongamos que uno de los museos argentinos tenga la posi-
bilidad de organizar, con todos los elementos necesarios, una cam-
paia de varios meses de duracién en el departamento del Deseado.
Algunos cientos de fotografias aéreas (cuya toma requiriria, en to-
tal, una hora o dos) permitirian confeccionar una fotocarta de
exactitud ampliamente suficiente para llevar a cabo rapidamente
un buen levantamiento geologico de toda la zona. Mediante nume-
rosas fotografias terrestres, a tomar en condiciones favorables de
luz, se obtendria la reproduccion fiel de los afloramientos mas
interesantes. Habiles técnicos harian moldes en yeso, u otro mate-
rial adecuado, de los objetos importantes que pueden deteriorarse
durante las operaciones de excavacion, remocion y transporte. Una
vez terminados estos trabajos preliminares, empezaria la recolec-
cion metodica de los fosiles interesantes que afloran y las excava-
ciones en busca de otros ; naturalmente, se tomarian nuevas foto-
grafias y se harian otros moldes en los casos en que la prudencia
lo aconseje. Al terminarse la campaiia, los fosiles interesantes, los
mapas, los croquis, los apuntes, las fotografias y los moldes serian
remitidos al Museo para su estudio ulterior ; todo el resto queda-
ria en el sitio donde se encontraba desde miles y miles de afios, en

- cantidad suficiente para seguir despertando el interés y la curiosi-
dad de los forasteros. Es evidente la ventaja que asi se obtendria,
pues los que no saben resistir a sus primeros impulsos podrian
desahogar sus incontenibles instintos vandalicos sin ocasionar per-
Juicio alguno a la ciencia ; por otra parte, los aficionados a la
paleontologia y los naturalistas viajeros podrian entretenerse en
buscar fosiles, con un altisimo grado de probabilidad de hallar
solo duplicados de los objetos que ya estin en poder de las insti-
tuciones cientificas.

En conclusion : una eficaz medida preventiva contra la destruc-
cion y dispersion de los « objetos paleontologicos » consistiria en
subvencionar adecuadamente a las instituciones nacionales que se
ocupan del estudio y de la exhibicion de los fosiles. Si estas insti-
tuciones dispusieran de medios suficientes, efectuarian ellas, rapi-
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damente, el estudio metodico de los yacimientos fosiliferos a me-
dida que son sefialados y asegurarian a las colecciones del Estado
los materiales de verdadero interés paleontologico. 1

No hay que olvidar que en el pasado la actividad de nuestras
instituciones cientificas resultaba forzosamenle limilada por la
suma escasez de geologos, paleontologos y petrografos argenti-
nos, mientras que en estos 1ultimos ainos se manifiesta, entre los
jovenes, una marcada tendencia hacia el estudio de las ciencias

o
geologicas.

[X. ¢ CUANTOS BOSQUES PETRIFICADOS HAY EN LA ARGENTINA ?

En el departamento del Deseado del territorio de Santa CGruz

exisle por lo menos un bosque fosil, el sefialado por Riggs ; con

toda probabilidad es el mismo que ha sido descrito brevemente e
ilustrado con hermosas fotografias por Wehrfeld. Es posible que

haya olros, pues los trozos de madera silicificada se encuentran en
varios horizontes estratigraficos. El interés extraordinario que este
bosque presenta es debido a que la erupcion que lo sepulto bajo un
manto de cenizas se produjo justﬂmente cuando los arboles estaban
cargados de pinas maduras o proximas a la madurez.
Probablemente existe otro bosque fosil en el departamento de]
Lago Buenos Aires del mismo territorio de Santa Cruz, pues Fren-
guelli (1930, pag. 32), refiriéndose a los restos fosiles de arauca-
rias que observo durante uno de sus primeros viajes en la Patago-
nia, dice : « Al Cerro Pancho, cerca de la Estancia El Refugio (antes
La Flora, en el lote 12-D de Colonia Carlos Pellegrini)... los tron-
cos no han sido transportados, sino permanecen en su posicion
natural, con sus raices hundidas en las capas cineriticas subyacen-
tes n. Frenguellino dice si los restos de troncos arraigados son fre-
cuentes o raros ; es evidente que en segundo caso no podria hablarse
de un bosque fosil, sino tan solo de arboles fosiles in situ, pero la
existencia de drboles de araucaria diseminados parece menos vero-
simil que la de bosques, dada la tendencia hacia las asociaciones
numerosas que caracteriza a las araucarias actuales. El cenlro del
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lote 12 de la fraccion D de la Colonia Pastoril Presidente Carlos
Pall'egrini se encuentra aproximadamente en la latitud 47°40’ y
en la longitud 70°10’ (segin el Plano Demostrativo, en escala de
1.900.000, de la Direccion de Tierras del Ministerio de Agricul-
tura de la Nacion), o sea mas de 6o kilometros al oeste del Cerro
Cuadrado .

En el departamento Sarmiento del territorio del Chubut, Loomis
(r919, pags. 71 a 73 y 806) seiialo dos « bosques fosiles » descu-
biertos en 1911, uno por él (enel valledel Rio Chico, a unos diez
kilometros de distancia de la casa de David Venter) y otro por sus
acompaiiantes (en las lomas cerca del Puerto Visser) ; el « bosque
fosil » de Puerto Visser le parecio tan interesante que comunico el
hallazgo al gobernador del territorio, sugeriéndole que se lo decla-
rara parque nacional. En realidad, no conocemos, en el Chubut,
verdaderos bosques fosiles, sino tan sélo acumulaciones de drboles
que yacen en direccion mas o menos paralela a las superficies de
estratificacion y que con seguridad han sido transportados por
corrientes de agua, tal vez desde distancias muy considerables. El
propio Loomis describe esta disposicion de los troncos que ha visto
en las lomas cerca de Puerto Visser; agrega, ademds, que se
encuentran en estratos de origen marino.

En el departamento Las Heras de la provincia de Mendoza hay
seguramente un bosque fosil, que es el senalado por Darwin ; queda
por saber si otros afloramientos con troncos silicificados y, en parte,
en pie (véase Avé Lallemant, 1892, pdg. 13)representan restos del
mismo antiguo bosque o bien de bosques que han vivido en tiempeos
distintos y han sido enterrados por diversas erupciones volcani-
cas. Un levantamiento geologico suficientemente detallado puede
eliminar estas dudas.

' A altimo momento veo, en una nueva publicacion de Frenguelli (Rasgos
principales de filogeografia argentina, Revista del Museo de La Plata, n. s., 111,
seccion Botdnica, ldim. XXV, fig. 1, La Plata, 16 de enero de 1941), la repro-
duccién de una vista de la meseta del Cerro Alto con algunos tocones fdsiles de
Araucaria mirabilis « esparcidos, en su posicién natural » ; el aspecto de estos

restos de troncos arraigados, distantes uno de otro, no sugiere la idea de un
verdadero bosque petrificado.
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Enel departamento de Lujin de Cuyo, en la misma provincia de
Mendoza, ha sido sefalada la existencia de otro bosque fosil por.
Rusconi (1938, pags. 396 y 397); el sitio del hallazgo se encuentra
unos dos kilémetros al noroeste del Agua de las Avispas, a pocos
kilometros de distancia de los pozos petroliferos de Cacheuta ; los
estratos que contienen troncos petrificados pertenecen, probable-
mente, al conjunto que suele referirse al Rético.

Para disminuir el peligro de que se repita lo que ocurri6 a lo
largo del camino de Uspallata, el director del Museo Provincial de
Mendoza ha empezado con llevar a lugar seguro unos veinte restos
de troncos, algunos de los cuales con sus raices. La presencia de
estas raices y la posicion de muchos troncos, perpendicular a las
superficies de estratificacion, permiten afirmar que en esle caso se
ha descubierto un verdadero bosque petrificado. Este hallazgo,
efectuado en 1938 en una region que durante los cincuenta afos
anteriores habia sido estudiada por mas de veinte geodlogos,
demuestra la imperfeccion de los levantamientos geolégicos que se
efectuan con el tinico objeto de hallar lugares favorables (de acuer-
do con las ideas generalmente aceptadas) para perforaciones en
busca de petroleo ; por otra parte, dados los fines eminentemente
utilitarios que las empresas pelroleras persiguen, no seria razona-
ble exigir que ellas costearan levantamientos geologicos mas exten-
$0s y mas minuciosos. Debemos reconocer que los gedlogos pelro-
leros han hecho lo que les correspondia, pero que a pesar de eso
quedan todavia claros por llenar, ain en los alrededores de yaci-
mientos petroliferos actualmente en explotacion.

Resumiendo : en la Argentina, los bosques petrificados sobre los
cuales tengo noticias seguras son solamente tres : el del Agua de la
Zorra (o de Uspallata) descubierto por Darwin en 1835 ; el del
Cerro Cuadrado, descubierto por Riggs en 1924 ; y el del Agua de
las Avispas, senalado por Rusconi en 1938. Es probable que en el
futuro, por el intensificarse y extenderse de los levantamientos geo-
logicos, se compruebe la existencia de otros ; la abundancia y difu-
s1on de trozos silicificados de madera, acarreada por antiguos rios,
nos autoriza a esperarlo.
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X. BOSQUES PETRIFICADOS Y RECONSTRUCCIONES PALEOGEOGRAFICAS
Q

Ya antes de ver los troncos petrificados, Darwin estaba buscando
trozos de madera silicificada, porque sabia por experiencia propia
que ciertas tobas parecidas a las de Uspallata los contienen en
abundancia. Pero, a pesar de haber visto y reconocido los estratos
de toba, se imagino que el antiguo grupo de arboles (Darwin dice
« clump », sin hablar de bosque) habia sido sido sumergido bajo
el mar y cubierto por un gran espesor de sedimentos marinos (Dar-
win, 1846, pdg. 203). Esta idea, que actualmente nos parece tan
rara, probablemente procede del conocimiento de bosques del
Pleistoceno, o de los ultimos tiempos del Plioceno, que han sido
realmente sumergidos en el mar y se vuelven visibles durante la
bajamar en ciertos trechos de la costa meridional de Inglaterra y
que también habian sido encontrados y reconocidos en trabajos
mineros efectuados para buscar estaiio en depositos aluvionales,
igualmente hundidos con respecto al nivel del mar, del sur de Cor-
nualla (Golenso, 1832).

Ahora sabemos que en la regiéon donde se encuentran los bos-
ques fosiles del Agua de la Zorra y del Agua de las Avispas no se
ha comprobado el menor indicio de sedimentacion marina poste-
rior al tiempo en que vivieron las plantas cuyos restos petrificados
conocemos. También sabemos que durante una parte del Mesozoico
hubo numerosas efusiones de lavas y proyecciones de cantidades
enormes de cenizas. Esta actividad volcanica debe haber determi-
nado un relieve bastante acentuado ; la escasa resistencia de las
acumulaciones de ceniza, en comparacion con la de las lavas, debe
haber determinado cambios en la hidrografia. Los bosques petrifi-
cados sclo se han podido formar en sitios relativamente elevados ;
las acumulaciones de troncos arrastrados por las corrientes se han
formado, necesariamente, en lugares relativamente bajos, donde la
velocidad de las aguas disminuia ; la orientacion uniforme de los
troncos acarreados depende, evidentemente, de la direccion y
del sentido en que corria el agua. He aqui otros tantos criterios
que podrian aplicarse en tentativas de reconstrucciones paleogeo-
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grificas, en lo que se refiere a una parte de la provincia de Men-
doza. _

En cuanto a los territorios del Chubut y de Santa Cruz, ain
mas ricos en restos vegelales silicificados, podra procederse de
igual manera cuando se conozca mejor la region donde abundan
las pinas fosiles y la posicion estratigrafica de los estratos que las
contienen.

En cualquier region, la descripcion de bosques pelrificados y al
interpretacion de restos vegetales que los constituyen pueden lle-
var a resultados muy importantes, desde el punto de vista de la
paleogeografia, con tal que se las combine armonicamente con el
estudio de la distribucion de la madera f6sil acarreada por antiguos
rios, con un levantamiento geologico que elimine el peligro de
correlaciones estratigraficas erroneas, y con una serie de investiga-
ciones pelrograficas de los sedimentos que contienen restos petri-
ficados de plantas, acarreados e in situ. En la provincia de Men-
doza, v en los territorios del Ghubut y de Santa Cruz, todos estos
trabajos podrian efectuarse dentro de un tiempo relativamente
corto y con personal que ya trabaja y estudia en el pais; pero es
improbable que esto ocurra, porque requeriria gastos relativa-
mente elevados.
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