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INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS REGISTRADORES

(Conclusion.)

Pluvidmetro wvegistrador.—Los Sres. Richard
construyen dos modelos de pluvidmetros registrado-
res: uno de mecanismo muy sencillo y de buenos
resultados; otro mds complicado, y por consiguien-
te, mds caro, pero que responde en absoluto 4 las
exigenclas que los Observatorios imponen para estos
mstrumentos. .

En el primer modelo, representado en la fig. 13,
el agua de lluvia recogida en un embudo pasa 4 un
depdsito metdlico, en el que se eleva gradualmente
haciendo subir un flotador anular, el cual pone en
movimiento el estilo, provisto de la pluma. Las su-
perficies y volimenes del embudo y del depdsito
estdn calculadas de modo que la pluma recorre la
altura total del cilindro, cuando han cafdo diez mili-
metros de agua.

Un sifén interior, colocado en medio del depési-
lo, se carga y le vacfa, cuando la pluma llega al
punto mas alto de la curva que describe, en cuyo
€aso vuelve al origen 6 cero, y comienza de nuevo 4
ascender segin la cantidad de agua que cae, que-
dando cerrada la entrada del agua en el depdosito,
Por medio de una disposicién especial, durante el
tiempo necesario para que lo vacfe el sifén.

Aun cuando con este aparato se obtienen buenos
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- resultados en general, tiene el inconveniente de que

el sifon se carga demasiado pronto unas veces, y
otras demasiado tarde; lo cual es causa de que la
pluma descienda antes de marcar los 10m= en el
primer caso, 6 de que pase de ellos en el segundo;
pero después de todo es un inconveniente relativo,
puesto que siempre queda frazada la curva, y basta,
para remediarlo, fijarse en que la subida se ha ve-
rificado 4 los 9,5@™, por ejemplo, 6 4 los 10,8, en
lngar de tomar la cifra 10, para sumar las alturas
de lluvia cuando se ha de cambiar el papel.

El segundo modelo, representado en la fig. 14,
consta de cuafro partes diferentes, en relacién unas
con otras, y agrupadas de modo que ocupen poco
espaclo, 4 saber: un embudo, un contador de bds-
cula, una bhalanza y el registrador.

El embudo es igual al que se emplea habitual-
mente en los Observatorios para recibir las aguas
de lluvia; y sus dimensiones tales, que recibe exac-
tamente 314 centimetros cibicos de agua por cada
centimetro de altura.

El agua recogida por el embudo cae en un con-
tador de bdscula, que tiene dos depdsitos poliédri-
cos, uno al lado del otro, mantenidos en equilibrio
inestable por dos muiiones, de modo que uno de
ellos se encuentra siempre debajo del orificio por
donde cae el agua, la cual, 4 medida que cae, mo-
difica la posicion del centro de gravedad del siste-

. ma, hasta que saliendo éste de la vertical del apoyo,
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se verifica un movimiento de bdscula, viniendo a
colocarse bajo el orificio el depdsito que antes habia

movimiento se realice cuando haya 314 centimetros |

ctibicos de agua en el depdsito que la recibe.
El contador, construido del modo explicado, va

" cada milfmetro de agua llovida,

fijo en la plataforma de una balanza romana equili- |
brada por un peso fijo, de tal suerte, que estando la |

cruz en su posicién mds alta, cunando el contador

estd vacfo, viene 4 ocupar la posicién mds baja |
cnando uno de los depdsitos estd lleno y 4 punto de

bascular, transmitiéndose el movimiento de la cruz,
por medio de una biela, al estilo que tiene la pluma,
y habiéndose calcu-

g

g

T, lado las longitudes
ey L de las palancas de
R modo que la pluma

tura del’ cilindro
porcada movimien-
to completo de la
balanza.

comprende fdcil=-
mente la manera
de funcionar el plu-
viometro. El agua

recogida por el em-
i budo cae en el de-
i -'-:,’i}:,'n;{:'ﬁﬂ;.;l_‘{ *ﬁ Ul posito, que estd de-
| | bajo del orificio,
e aumenta el peso del
lado correspondien-
tey determinalain-
clinacion de la cruz
de 1a balanza; 1ns-
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tantemente sobreel
cilindro, en funcién
del tiempo, loscam-
| bios de posicion del
RURSRNRY | conjunto, obtenién-
L | dose una linea ho-
R rizontal cuando no
| / i llueve,y continuan-
. ey do la inscripcion
posqi | | et — cuando vuelveallo-
ver. Cuando la al-
tura de agua caida
es un centimetro,
la cruz llega d su
posicién inferior, la pluma 4 la mds alta; el contador
bascula, se vierte el depdsito lleno en un embudo
que lleva el agua 4 otro depdsito de contraste; y
aligerada de repente la balanza, sube su cruz, y la
pluma viene 4 su posicién mds baja, para continuar
una marcha andloga mientras se llena el otro de-
posito.

Como el cilindro, sobre el cual se marcan los
diagramas, gira con velocidad de 1,6™™ por hora,
podrfa suceder, en el caso raro de chaparrones 0
chubascos torrenciales, que los depdsitos se llena-

U M?&’” ] "‘ i

Fig. 13.—Pluviometro registrador

ran y baseularan varias veces en un espacio de tiem-

po suficientemente pequeiio para que las lineas, que
representan dichos efectos, se confundieran sobre el
cilindro. Los constructores han remediado este in-
conveniente afadiendo, si se pide, al aparato un

' contador, que indica, por medio de una aguja sobre

_ , , ' una muestra, el nimero de veces que ha basculado
vertido. El sistema estd dispuesto de modo que el |

el contador de los dos depdsitos.

Como la pluma recorre unos ocho milimetros por
pueden obtenerse
con este pluviémetro las indicaciones hasta de déci-
mas de milfmetro, siendo de notar que durante todo
el tiempo que tarda en llenarse uno de los depositos
se estd vaciando el otro, 1o cual es una garantia para
que no quede en é1 cantidad alguna de ella, que
pueda ser causa de error.

Anemdmetros registradores.—En l1as instalacio-
nes meteorolégicas son de recomendar los anemo-

" metros registradores que inscriben la direccion y la

recorra toda la al- |

velocidad del viento.

E]l anemdémetro representado en la figura 15 esta
construfdo también por los Sres. Richard.

Este aparato se compone de dos partesdiferentes:

' ol anemémetro, propiamente dicho, que senala la ve-

locidad del viento, y la veleta registradora 6 ane=

" moscopio, que indica su direccién. Ambos instrumen-

' tos forman parte integrante el uno del otro.
Con lo dicho se |

La veleta se compone de una barra de hierro,
sostenida en su centrode gravedad por un carro con
tres ruedecillas, 4 fin de conseguir que tenga la
mayor movilidad posible. Dicho carro gira sobre una
plataforma fija en el extremo de un tubo de hierro
asegurado 4 la armadura del techo de la habitacion
en que se coloca el anemometro. La veleta se orien-
ta por medio de dos paletas que forman enfre sf un
dngulo agudo.

Desde el centro del carro y por dentro del tubo

" de hierro, baja una varilla hueca, cuyo extremo su-

perior se fija 4 la veleta, estando el inferior asegu-
rado 4 un cilindro vertical, que puede girar alrede-

. dor de su eje, de modo que siga todos los movimien-
cribiéndose cons- |

tos de la veleta. _
El cilindro se cubre con una hoja de papel, en la
que se inscriben las indicaciones de la direccion del

 viento. A este fin estd constitufdo por dos semicl-

lindros, uno sujeto 4 las platinas que deben servir
para montar el eje central, y el otro movible a char-
nela sobre una de las generatrices de separacion,
formando de esta manera una especie de hoja de
ventana movible. El papel se coloca contra el cilin=
dro después de haber doblado los mdrgenes, que se
introducen en el interior del cilindro; se cierra este
seguidamente, y se asegura el cierre por medio de
un pestillo de muelle colocado en la base. Este sis-
tema tiene las ventajas de permitir el camblo ins-
tantdneo del papel, de conservar Sus margenes, de
aplicarle perfectamente sobre el cilindro, y de ase-
ourar la orientacion de sus indicaciones relativa-

- mente 4 la veleta.

hace por medio de un aparato
de relojerfa que desciende por su propio peso 4 1o
largo de una cremallera colocada paralelamente a
las generairices del cilindro. Este aparato lleva un
estilo provisto de la correspondiente pluma regis-=
tradora, encargada de hacer las sefiales, que indican

La inscripeion se

| 1a direccion del viento, sobre el papel. El aprove-

chamiento del aparato de relojeria, para obtener su
descenso, tiene por objeto suprimir el muelle habi-
tual, no por el precio de este ultimo, SIno para evl=

' tar los casos de rotura y la molestia de las repara-

ciones, proporeionando ademas la ventaja de produ-
cir una marcha muy regular, por Ser constante la
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fuerza que mueve el escape destinado 4 regularizar
el descenso.

Obtenidas de esta manera las indicaciones refe-
rentes a la direccion del viento, suvelocidad se ins-
cribe del modo siguiente:

En el extremo del brazo de
la veleta, que hace equilibriod
1as paletas destinadas 4 orien-

atraida la armadura que lleva la pluma, la cual es-
cribe sobre la tira de papel un trazo transversal, que
indica 10.000 metros recorridos por el viento.

Al propio tiempo que la armadura del electro-

imdn, que estd sobre el aparato de relojerfa, ha

{ar el aparato, existe un moli-
nete muy ligero, con aletas
de aluminio, inclinadas de tal
manera que dé una vuelta
cuando el viento recorre un
metro. Por efecto de su lige-
reza, este molinete gira con
vientos de velocidades peque-
nfsimas, que resultan comple-
tamente 1napreciables por el
anemometro de Robinson, y
se detiene instantdneamente,
por lo insignificante de su
inercia,cuando no hay viento.

El eje del molinete lleva
un tornillo sin fin, que engra-
na con una serie de ruedas
dentadas, que se han calculado
de modo que la dltima rueda
dé una vuelta, cunando el moli-
nete ha dado 10.000, 6 sea por
cada miridmetro de viento.
La tultima rueda lleva un ca-
racol, que sirve para ir levan-
tando, 4 medida que da vuel-
tas, un clavillo asegurado al
extremo de una palanca, cem-
tra la cual, ensentidocontrario |
al del clavillo, actia un nmue-
lle. A medida que da vueltas |
el molinete, el caracol levanta | /
el clavillo, poniendo el muelle
en tension; cuando el viento
ha recorrido 10.000 metros, el
clavillo cae al fondo del cara-
col, con lo que actia libre-
mente el muelle sobre la pa-
lanca;la que por medio de una

'"Val"i_l la, que se mueve en di- R . A, ",
rececion horizontal , hace que cpE e s e,

3@ establezea el contacto entre =
dos chapas de platino, que ==
S€ encueniran en los extremos =
de dos ldminas metdlicas ver- —
ticales, cada una de lascuales —/)]

€8 un muelle. Establecido de == =

este modo el contacto eléctri- = =

R

.....

€0, queda cerrado un circuito, oot
cuya corriente pone en activi-
dad un electro-imdn, que va

m DR e L T L

mlopadca sobre el aparato de
relojerfa, pasando los conduc-
tores por el interior de la va-
rila hueca de la veleta. La
drmadura movible del electro-imsn lleva una pluma,
que habitualmente sefiala una Ifnea vertical conti-
1ua en una tira inmévil de papel, colocada paralela-
mente 4 las generatrices del cilindro. Cuando se |
clerra el circuito, que acabamos de mencionar, es

Fig. 14.—Pluviémetro registrador

inscrito su sefial transversal, establece también un
contacto, y cierra un segundo circuito, que pasa por
otro electro-imdn colocado al lado del primer con-
tacto, que contintia establecido; ese segundo electro-
imdn funciona, por consiguiente, y en su movimien-
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Fig. 15.—Anemoémetro registrador

10.000 vueltas, en cuyo caso se re—
producen los mismos hechos.

En virtud de la manera de fun-
cionar los dos electro-imanes, se
comprende que el contacto que in-
dica las 10.000 vueltas del molinete,
no puede cesar sino despues de
haberse producido la sefial de la
pluma, y que no es posible que haya
varios contactos sucesivos. El tiem-
po durante el cual estdn estableci-
das las corrientes, mds el necesario
para obtener la inscripcion, no pasa
de una vigésima parte de segundo;
de modo que se concibe bien que
las pilas han de durar mucho tiem-
po, dado el corto empleo de ellas.

En lugar de miridmetros pueden
inscribirse kiléometros 6 hectometros
de viento. Todo es cuestion de em-
plear engranajes adecuados.

Diariamente se cambia el papel
del cilindro, en el que va senalado
el grifico de la direccion del viento,
y puede pegarse al margen inferior
de él 1a tira de papel, que lleva las
indicaciones de la velocidad, 4 fin
de tener reunidas las indicaciones
de un dfa.

Bl sistema de anemometro re-

gistrador, que acabamos de descri-

bir, es de los mds sencillos; pero
exige que se coloque el aparato de-
bajo del techo en que se ha estable-
cido 1a%eleta.

Cuando esta instalacion no sea
posible, es indispensable adoptar un
sistema que registre eléctricamente
4 distancia la direccion y la fuerza
del viento.

El aparato puede entonces esta=
blecerse del sicuiente modo:

El 6rgano receptor de la direc-
cién y de la velocidad del viento es
el mismo antes descrito; una veleta
muy mévil, con un molinete muy
ligero. !

Para transmitir la direccion,
lleva la veleta un brazo 6 varilla
vertical, que desciende exterior-
mente al 4rbol del aparato,y la cual
por medio de un contacto de platino
roza constantemente contra un co-
llar de materia aisladora, fijo en el
drbol, Sobre el collar se encuentran
tantas piezas metdlicas como direc-
ciones se desean registrar, 4, 8,
16, etc.

De cada una de dichas piezas,
que estdn colocadas verticalmente
&6 incrustadas en la materia aislado-
ra, de modo que el rozamiento con

to la armadura movil hace saltar la varilla horizon- | la varilla se verifique sin asperezas, parte un hilo
tal, que mantenfa cerrado el primer circuito; éste | eléctrico que va 4 parar 4 otra pieza analoga, que
por lo tanto se abre,y lo mismo el segundo, vol- | existe en un sector, también aislador, que forma

viendo todo el mecanismo 4 su primitivo estado de |
reposo, hasta que el molinete dé nuevamente otras

parte del aparato registrador, propiamente dicho.
Sobre el sector pasa con intervalos de tiempo re-
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gulares, movido por un aparato de relojerfa, un con-
tacto de rozamiento, puesto en comunicacién elée-
trica con un electro-imdn, cuya armadura mévil ac-
tua sobre un estilo provisto de su pluma. El estilo
recorre la altura de un cilindro, que gira en funcién
del tiempo, al mismo tiempo que el contacto mets—
lico de rozamiento pasa por las piezas metdlicas con-
ductoras del sector. Existiendo para completar el
circuitotn hilo metdlico que comunica con la ve-
leta y el registrador, se comprende ficilmente que
en el momento en que el contacto del registrador
pasa por la pieza metdlica que comunica con Ia del
collar, 4 la que adhiere en el mismo momento el
contacto de la veleta, el circuito se clerra, actia el
electro-imdn, aproximando al papel la pluma de que
va provisto el estilo, y sefialando asf un punto sobre
la abeisa correspondiente 4 1a pieza metdlica, 6 lo
que es lo mismo, 4 la direccién momentdnea de la
veleta.

El grifico de la direccion del viento resulta,
pues, formado por una serie de puntos, muy proxi-
mos unos 4 otros.

La velocidad del viento se inscribe por otro elec-
tro-imdn, colocado sobre el registrador, el cual se-
nala un trazo vertical en el papel del cilindro, y
precisamente debajo de la indicacidn de 1a direccion,
cada vez que pasa un kilémetro de viento, obtenién-
dose, por lo tanto, sobre el mismo papel, las dos in-
dicaciones de fuerza y direceion. -

Podrfa emplearse también un tercer sistema, el
cual consiste en utilizar como anemometro un INpi-
CADOR DE VELOCIDAD, que da grdficamente de una
manera directa la velocidad del viento, es decir, la
curva del nimero de vueltas por segundo del mo-
linete.

Cuando se emplee este aparato es util comple-
tarle con un CONTADOR TOTALIZADOR CRONOGRAFICO,
que da el ToraL camino recorrido por el viento, 4 la
Vez que su velocidad media con intervalos de tiem-
PO muy poco distantes entre sf: cada cinco minutos.

Kl aparato receptor es el mismo antes descrito,
con solo la variante de que el contacto se establece
cuando han pasado 100 metros de viento, 6 sea que
el molinete ha dado 100 vueltas, El contacto cierra
un cireulto que pasa por el electro-im4n del regis -
trador, y la armadura mévi pone en marcha un
aparato de relojerfa, cuyo movimiento dura proxi-
mamente un segundo, y con é] desarrolla al mismo
tiempo una tira de papel, que va arrollada en una
rueda semejante 4 las empleadas en telegraffa. Al
mIsmo tiempo que el papel se desarrolla en una lon-
gltud constante, cada vey que el mecanismo se pone
€D marcha, un rodillo dividido Yy mojado en tinta,
senala una divisién en la Superficie del papel. La
;‘gilcdoﬁ; f;?a (Iii)aai{l bajo una pluma, que marea una se-

ac 1€o minutos, y una larga cada hora.

< Cada dwi_sidp impresa sobre el papel correspon-
» DOT consiguiente, 4 un hectémetro de viento, y

L T

el nimero de divisiones que existen entre cada dos

Para averiguar la velocidad del viento en un

momento dado, basta ver cudntos hectémetros de
viento han pasado en cinco minutos, Yy para conocer
la suma total del viento, en un dia por ejemplo, leer
la longitud del papel, puesto que las divisiones tra-
zadas corresponden 4 una escala métrica.

Anemdmetros de muestra.—Ios anemometros
registradores no pueden fabricarse 4 precio tan cor-
to como los otros aparatos antes descritos; por lo que
muchas veces no serd posible completar las instala-
ciones con ellos, y de todos modos en muchos casos
deben ser varios los anemdmetros disponibles, para
medir la velocidad del viento en diferentes puntos;
y como variardn éstos en los distintos experimentos,
conviene usar modelos, que puedan trasladarse fdcil-
mente de un lugar 4 otro, como sucede con el re-
presentado en la figura 16, construido también por
los Sres. Richard.

Fig. 16.—Anemoémetro de muestra

El anemdmetro se compone de un molinete de
aluminio muy ligero, de maners que vientos muy
poco sensibles, de 10 centimetros por segundo, por
ejemplo, le hacen girar. El molinete va montado en
un eje provisto de un tornillo sin fin, que por medio
de una rueda dentada transmite el movimiento 4 un
contador. El conjunto estd dispuesto de modo que
pueda mantenerse ficilmente en Ia mano 4 fin de
obtener la conveniente exposicién del molinete al
viento.

El Instrumento se gradia experi mentalmente, y
el contador indica en la muestra la velocidad del
viento en metros. Por medio de un hotén exterior
pueden enlazarse 6 zafarse el molinete y el contador,

a fin de poder hacer las observaciones con gran pre-

cisién, eliminando la pérdida de velocidad que pu-
diera resultar por el retraso en ponerse en marcha
el molinete. |

Resumen sobre los aparatos registradores des-
¢ritos.—Los instrumentos mencionados constituyen
realmente un progreso muy digno de atencidn.
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El caracter distintivo de ellos es la comodidad de
su uso y lo mddico de su precio, circunstancias
ambas que han de generalizar su empleo en multi-
tud de casos en que hasta aquf no han podido apro-
vecharse las indicaciones continuas de aparatos re-
gistradores.

~ Nuestra experiencia personal con ellos nos per-
mite asegurar que reunen todas las condiciones ape-
tecibles para su adopcion en los campos de tiro, y si
nuestrotestimonio pudiera parecer insuficiente, por-
que carecemos de autoridad, le robusteceremos con
el de personas tan competentes como el Coronel
Sebert, de la Artillerfa de Marina francesa, y el del
Coronel Goulier, del Cuerpo de Ingenieros del mismo

pafs, quienes los elogian después de haberlos expe-
rimentado.

En lo que concierne especialmente 4 los baré-

metros, vemos que el Sr. Angot, del Observatorio
Central Meteorologico de Francia, después de una
experimentacion continuada de diez y ocho meses,
afirma que las indicaciones de estos instrumentos no
llegan 4 separarse nunca en mds de 0,6 milfmetros

de las de un buen barémetro de mercurio, y que por |

punto general las diferencias no pasan de 0,2 mili-
metros. En estos aparatos, la reunién sobre una base
- comun del mecanismo de relojeria y del bardmetro
presenta una ventaja notable: la de dar 4 los apara-
tos una sensibilidad extremada, y la de permitirles
registrar sin retraso las menores variaciones en la
presion. Porque segun la exacta observacion del
Coronel Goulier, la frepidacién ligera y constante,
producida por el escape del mecanismo, equivale 4
una serie de choques ligeros andlogos 4 los que ha-
bitualmente se tiene la costumbre de producir sobre
la muestra de los bardmetros aneroides, cuando se
desea vencer la pereza de los dérganos. Por efecto
de dichos choques repetidos, las resistencias pasivas,
que pudieran entorpecer la marcha de la pluma, se
encuentran anuladas constantemente, y los 6rganos,
por lo tanto, estdn siempre dispuestos 4 funcionar;

resultando de aquf que estos barémetros indican las |

mas pequeiias variaciones en la presidn; y asi es
que con frecuencia, especialmente cuando hay tem-
pestad, se ve que la pluma traza una serie de pe-
quenas ondulaciones que afectan la forma de una
sucesion de ganchos de magnitud decreciente, que
se repiten de cuarto en cuarto de hora, sobre poco
mas o menos, durante varias horas, y que llegan 4
alcanzar al principio d veces un valor de 2 4 3 mili-
metros. En el Observatorio de Montsouris, en donde
se emplean esos instrumentos, han sido informados

y elogiados por persona de tanta autoridad como el
Sr. Marié-Davy.

ManriaAxo GALLARDO.
o T e e e S S

FOTOGRAFIA ORTOCROMATICA

Sabido es que clertos colores como el amarillo,
el rojo, el verde, se reproducen en la fotografia ac-
tual con matices negros muy obscuros. La fotograffa
llamada ortocromatica 6 isocromadtica reproduce estos
mismos colores con matices elaros, que dan una idea
mds aproximada de los colores del modelo.

Para comprender como se ha conseguido este re-
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sultado, tenemos que considerar por qué determi-
nadas tinturas obran como sensibilizadores para de-
terminados rayos de luz, y sefialar los mds conve-
nientes para nuestro objeto.

Muchas de estas tinturas producen una disper-
sion anormal; es decir, que si se las emplea como
prismas, dan un espectro, en el cual los colores re-
sultan en un orden diferente al del espectro pris-
matico ordinario. Otras tinturas, por el contrario, no
producen este fendmeno. _

Ciertas tinturas sensibilizadoras, principalmente
las del grupo de la eosina, provocan el fenémeno
conocido con el nombre de fluorescencia, mientras
que los de la rosanilina son muy poco fluorescentes.

En ambos grupos la dispersion anormal y la
fluorescencia dependen de la propiedad que poseen
ciertas substancias de modificar la longitud de las
ondas de ciertos rayos, y no parece absurdo suponer
que esta propiedad, cualquiera que sea la causa, in-
fluye de un modo considerable en la accion sensibi=
lizadora de las tinturas, puesto que la mayorfa de
los sensibilizadores 6 son fluorescentes 6 provocan
una dispersion anormal.

Sin embargo, no se ha podido determinar de un
modo evidente esta relacion ni fijar con exactitud la
que existe entre la accién sensibilizadora de una
tintura y su constitueién quimica, por mds que en
muechos casos las sustancias de una composicion and-
loga producen resultados parecidos.

Un prinecipio dindmico clerto ensena que para
que una ondulacion trabaje sobre un cuerpo, el mo-
vimiento de la ondulacion debe ser absorbido por el
cuerpo, y esta ley es la misma para el -efecto foto-
grafico que para otro cualquiera.

El doctor Draper, de Nueva-York, ha demostrado
que la accion quimica por los rayos del sol depende
de la absorcién de éstos por los cuerpos sensibles,
y Vogel lo ha confirmado con experiencias que coms
prenden no solamente las sales de plata, sino las
mezclas de estas sales con tinturas y substancias or-
odnicas.

Se puede, por lo tanto, considerar como definifi-
vamente probado que, para que un rayo dado de luz
pueda ejercer una accion fotografica, i otra cual-
quiera, sobre una substancia, es preciso que el rayo
sea absorbido por la misma, lo que equivale 4 decir
que la ondase destruye yque su movimiento se trans-
fiere 4 las molaculas de la substancia, que se animan
con vibraciones mds enérgicas, produciend) calor 6
transformaciones quimicas.

El primer caso, 6 sea en el que el movimiento de
la ondulacidn se convierte en calor, se distingue ¢on
el nombre de ewxtinciin fototérmica, mientras que
el segundo recibe el nombre de eaxtincion fotoqui-

~mica. A estos dos hay que afnadir un tercer caso, la

extincion fotoeléctrica, en el que el movimiento de
la ondulacidn se transforma en esta variedad de la
fuerza que llamamos electricidad.

Il que una substancia determinada ahs>rba o0 no
un rayo especial depende de que las vibraciones de
sus moléculas estén al unfsono con las vibraciones
del rayo, del mismo modo que un diapason en reposo
recoge las de otro diapason, si ambos estdn perfecta-
mente afinados.

El gelatino-bromuro de plata es sensible 4 los
rayos azules 6 violdceos, porque los absorbe, y en
cambio no siente la influencia de los anaranjados,
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rojos y amarillos, porque para ellos es transparente
y no los absorbe.

De aqul se deduce gue para determinar si una
tintura dada puede utilizarse como sensibilizadora,
y para determipnar también 4 qué rayos es sensible,
es preciso buscar los rayos que estén al unfsono con
las vibraciones de las moléculas de la tintura, 6, en
otros términos, fijar los rayos que pueden ser absor-
bidos. Esto se consigue examinando lo que se llama
el especiro de absorcion de esta sustancia.

Estd demostrado que el espectro del sol no es
continuo, sino que presenta un nimero considera-
ble de rayas obscuras, que no se encuentran en el es-
pectro de la luz oxhidrica, ni en el de la luz eléctri-
¢a, 1o que indica que estos rayos emitidos por el sol
han sido absorbidos durante su marcha hacia la
tierra.

De la misma manera, si la luz blanca de una l4m-

para pasa a través de un liquido coloreado y se exa- |

mina con un espectroscopio, se encontrard que el es-
pectro no es continuo, como el de la luz primitiva,
pues presentara una o muchas rayas de tamafios &
intensidades diferentes, llamadas bandas de absor—
cion.

Estas bandas de absorcidn indican que algunos
rayos primitivos han sido absorbidos por el liquido.
La posicion de las bandas puede medirse f4cilmen-
te, y se encuentra que en una serie de condiciones
dadas el espectro de absorcién de una substancia es
caracteristica de la misma, lo que nos hace distin-
guirlo de cnalquiera otra.

Sin embargo, es preciso fijar bien las condicio-
nes precisas, en que se examina el espectro de ab-
soreion. La intensidad y anchura de las bandas de-
penden de la concentracién de la disolucidén 6 del
espesor de la capa atravesada por el haz luminoso.

Adewmds el espectro de absorcién de las bandas
puede variar, segun las condiciones, __

El espectro de absorcion de una substancia en es-
tado solido difiere muy poco del de la misma subs-
tancia en solucién, pero su cardcter variard, segin

la naturaleza del disolvente. Por ejemplo, el espec-

tro de una solucién acuosa de rojo de Magdala es
distinto del producido por una.solucién aleohdlica
de la misma tintura. Ademds. si la sustancia se meze
cla con otra mds densa, el espectro se modificars
sensiblemente y todas las bandas se acercardn 4 la
extremidad roja de acuerdo con la ley de Kundt.

No hay que perder de vista que las tinturas que
nosotros podemos utilizar, se emplean mezeladas con
gelatina, que nunca se encuentra perfectamente
pura. La gelatina puede tener compuestos de alu-
minio, de calcio 6 de magnesio, y estos cuerpos pue-
den combinarse con las tinturas, produciendo lacas
con espectros de absorcién muy diferentes que los
de las tinturas puras.

El solo método de un valor real para nuestro
propositoconsiste en mezelar un poco de gelatina con
la tintura que se quiere ensayar, colocar esta mez-
cla sobre un cristal y examinar el espectro cuando
este seca.

Si en estas condiciones la tintura produce una
banda de absorcién bien marcada, ancha é intensa
en el amarillo, anaranjado ¢ en cualquiera otra
parte del espectro, es probable que la tintura pueda
emplearse como sensibilizadora de los colores co-
rrespondientes 4 la parte absorbida del espectro.
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Si las bandas son poco intensas & estrechas, la
aceion sensibilizadora serd muy débil.

El gelatino-bromuro de plata ensayado de este
modo absorberd y extinguird los rayos correspon-
dientes 4 las bandas de absorcién de la tintura con
que este mezclado, yla fuerza que existfa como mo-
vimiento ondulatorio habrd servido para efectuar la
descomposicion del bromuro de plala,

Sé han emitido varias hipétesis diferentes para
explicar por qué la fuerza de radiacién es causa de
la descomposicién del bromuro de plata. Abney ha
demostrado que la tintura de cianina se descompo-
ne a la luz y que los productos que resultan tienen
la propiedad de reducir bromuro de plata en con-
tacto con un revelador.

Esta afirmacion ha sido discutida por Vogel y
Egger, porque estando basada en que la mayor
parte de los sensibilizadores pertenecen 4 esa clase
de tinturas, que no pueden emplear los tintoreros,
por la rapidez con que se alteran expuestas 4 la luz,
existen, sin embargo, algunos lo bastante perma-
nentes, para no admitir que en el corto tiempo que
dura la exposicién puedan descomponerse.

Abney contesta que en una placa tenida, aun-
que sea con la tintura mds estable, la tintura se
wezela con una cantidad relativamente grande de
bromuro de plata, de modo que presentando una sus
perficie extensa, la descomposicién se efectia con
la suficiente rapidez para constituir el primer acto
del progreso de la revelacidn.

ider considera que los rayos de la luz obran
simultdneamente sobre la tintura y sobre el bromu-
ro. Guando los rayos son absorbidos por la tintura
sola, sufren principalinente la extincidn fototérmica,
y 1a fuerza de las ondulaciones se transforma en ca-
lor, mientras que cuando los: absorbe el bromuro,
una parte de la fuerza se transforma en calor; pero
una proporecion considerable sufre la extincidn foto-
quimica, dando origen 4 la descomposicién quimica.

Se ha observado que todos los buenos sensibiliza-
dores tienen la propiedad de colorar de un modo d18-
tinto los grdnulos de bromuro de plata, y esta pro-
piedad es esencial para producir un efecto sensibi-
lizador bien marcado.

Por otra parte, es casi imposible separar la lin-
tura del bromuro de plata, una vez mezclados, lo
que prueba que ambos productos se unen formando
una especie de composicién molecular de la misma
naturaleza que los compuestos formados con una
tintura y un mordiente. La composicién que nos
ocupa absorbe los rayos luminosos, y los movimien-
tos de las ondulaciones pasan 4§ sus moléculas, que
vibran con tanta mayor 6 menor energia como la
fuerza de la atraccién quimica haya sido mds 6. me-
nos anulada. De esta manera el bromuro de plata se
descompone en sub-bromuro de plata 6 en bromo, 6
bien pasa 4 la condicién instable, en la que se re-
duce al estado metdlico por 1a accién de un reve-
lador. B

Para llevar 4 la prdctica con éxito los principios
generales que anteceden debemos considerar seria-
mente las condiciones del problema especial que va-
mos 4 resolver. |

(Se concluird. )

<N
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. - | otro, necesita la unidad de fuerza para dominar la
| UNIDADES ELECTRICAS repulsién eléctrica. ‘
S = 7.° La unidad de resistencia es la que no permite

Todo el mundo sabe lo que se entiende por elec- | @ 12 unidad de cantidad franquear en un segundo
tricidad, pero hasta ahora nadie ha podido definirla dos puntos entre los cuales existe la unidad de po-
de una manera satisfactoria. tencial. :

Los fendémenos que con la electricidad se produ- UNIDADES PRACGTICAS
cen presenfan contrastes perfectamente marcados, B} Weber, unidad de eantidad |
y para distinguir los opuestos se ha dividido la elec- magnética......... . ... .. 10° unidades C. G. 8,

-

tricidad en dos partes: positiva y negativa. 2 ElOhm, unidad de resistencia.. 10° —

Los fenémenos eléctricos se producen de distin- | ® =L ¥oit, unidad de fuerza elec- 70 e
tos modos y con distintos medios: por el frotamiento | 4 p Arﬂip;i;”,;;l;' ad.ds intens =
reciproco de cuerpos no eléctricos se obtiene la gidad i ey il T 31 e S IGE e e
electricidad por frotamiento; por el calor, termo- | 5 ElCoulomb, unidaddecantidad. 10°  — o
electricidad; por el magnetismo, 1a producida por | ? El ;Wattgicaut_lgagdda fuarz‘ad.,d_. ﬂg =7 )
imanes; por el contacto de ciertas sustancias y por i & ATREL AT DIGNE G0 DRj e Ciieo D |
sus reacciones quimicas, la electricidad por contacto El Ohm es igual 4 la resistencia representada.
y la galvinica. por una columna de mercurio de 1 milimetro cua-

~ Aproximando un cuerpo no eléctrico 4 otro eléc- | drado de seccién y 106 centimetros de longitud a 0.
trico, se obtienen los conocidos con el nombre de | Equivale & 1,0493 unidades Siemens y es casi igual

fenomenos de induceidn ¢ de influencia. 4 la resistencia de un alambre de cobre puro de 1

2 Un cuerpo no cambia de estado eléctrico mds | milimetro de didmetro a una temperatura de 0°.

que cediendo 6 tomando electricidad & otros cuer- El Volt es inferior de un 5 4 10 por 100 4 la fuer-
pos. En ambos casos la cantidad total de electrici~ | za electromotriz de un elemento Daniell. -
dad sigue siendo la misma, porque la cantidad de La corriente que con la influencia de una fuerza

; electricidad positiva que un cuerpo pierde el otrola | ele_c.tmmotriz de un ‘_Volt atraviesa en un segundo la
e cana, y toma tanta electricidad negativa como el | unidad de resistencia, es l1gual 4 un Ampere. Se
otro pierde. llama Coulomb la cantidad de electricidad que da
Esta compensacion entre los estados eléctricos | un Ampere en un segundo.

i\ e

Fd de dos cCuerpos se pr{}duce por una serie c}e fenome- Ui Walt = Ampeta > wolb.
i nos que juntos reciben el nombre de corriente eléc- | Ampors S valk
e | trica; en cuanto la compensacion se efectua, la co- | Un caballo de vapor = e
ko e rriente cesa. et e
g ~ Hay medios que permiten sostener:invariables T caballs de Sapor inglos —— >"
E los estados desiguales de los dos cuerpos y conser- v
E* var inalterable la diferencia enfre estos estados, 0 UNIDADES DE RESISTENCIA
2> como se acostumbra 4 decir, la diferencia de poten- | —————or - i
ko cial. En este caso la electricidad pasa Incesante- | !-L‘lg“;l
g mente con igual intensidad, produciendo una co- | Logua france- alambre
rriente eléctrica constante o estacionaria. NOMBRE | C.S8.J. | = | o o | 84, Al fe 0 e
No examinaremos en detalle los diversos medios | % "4 bt s - ' " | de 7 mms. mms.
de producir electricidad, y sefialaremos las unidades || o i — i
: que se emplean para las medidas de las corrientes | &4 g j mensisad) 1 [10° | 1,05.10° 105,101474,10%
5 eléctricas segun lo acordado por la Conferencia In- |
ternacional verificada el 3 de Mayo de 1884. e S 10° 1 1,05 0,105| 0,074
] : 5.107 | 0,95 | 0,1 | 0,071
§ UNIDADES ABSOLUTAS Siemens. . .. ... i 95,10 i 0,95 | 1 | ) ),
I'r-l * I Y II 3 3 |
] : Las unidades absolutas 6 C. G. S. (centlmetros— | [Lesua francesa. .| S TS ; nit ]
gf?glﬂs'%gﬂﬂdos) s0n. Milla inglesa. .. 18414,10° |13 ,41/14,12 1,41 | 1
1.2 Unidad de longitud....:. ... 1 centimetto. |’} = = S35 Gt i f Al Sl s dkpsiies
§ g » B ALBID0 G b s sreiv s s . 1 segundo.
£ iy % 9 fUBTZA .ovcvees -0 - La unidad de UNIDADES DE CORRIENTE
5 fuerza es la fuerza que obrando darante un segundo | | g EESLOREY (AR U i TiE
| =i | - | | . Jacobi | P.ata | Cobre
nica 4 esta masa una velocidad de un centimetro UNIDADES  D.G. S| Ampere| Siemens minuto. | ¢a por | € por
por segundo. ; — | = | 53
4. Unidad de trabajo.—Es el trabajo realizado | {¢. ¢.5........ e 85 |105, 2/676,05198,06]
por la unidad de fuerza recorriendo una distancia | | | | e |
de un centimetro. | ATOPBI® o s isas e o 0,1 1 0,85 [10,52 | G?,,GE) 19,
- 5.° Unidad de cantidad eléctrica.—Es la canti- e | | '
s i 4 ' X . Danisll-Siemens ,...; 0,117 1,17 | 1 12,31 | 78,95, 25 23
AR dad de electricidad que obrando sobre otra cantidad | | * Be ’ ! ’
igual separada por una distancia de un centimetro, Inbobl U o S s ..1 0,958 0,095 0,082| 1 6,04 1,89
gjerce una fuerza igual 4 1a unidad de fuerza. 4§32 5000 | | 0.29!
6.° La unidad de potencia 6 de fuerza electromo- ; | Fa@ magnotiea. . .. il B G L : l
triz existe entre dos puntos, cuando la unidad de } Oobre magnético. . . .| 0,5@“ 0,05 | 0,003 0,529 8,41| 1 |
350 cantidad eléctrica, en su movimiento de un punto a | | | |
[
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l.asunidades centfmetro-gramo-segundo (C. G. S.)
propuestas por Thomson y aceptadas por el Congre-
s0 no son las tnicas que se emplean en todas partes.
Se usan todavia las unidades metro-gramo-segundo
(M. G. S.) empleadas por la British Association, y
las unidades indicadas por Gauss Weber, milimetro-
milfgramo-segundo (M. M. G.) En el cuadro siguien-
te figuran estas unidades con sus equivalencias res-
pectivas.

1) |
| T UNIDADES
iC. G.S. M (_T.S.il'ﬂ.-. e e e |
R E Y FRETee e ) =¥ Foias 2 |
s e 10 4 ig 11,0493 Siemens
.......... BN TR i | 10
| Mierohm ......| 10 % | 10 10 %
Megavolt......| 10 104! 10 17
0 e o i ) B 10 ° 10 1t 10,9 unidad D.
Microvolt,.. ..| 10 ? 10 * 10 ¢
Megoampere.. | 10 ° 10 * 10 1
Ampere, U ou-
lomb por se- | |
gundﬁ ..... 3 il [ 1) 10 3 .:
Microampere...| 10 7 10 8 10 ® 10,5 Jacobi.
Paradia ... 10 @ 10 7 £ S
Microfaradia...| 107 10 12 8 s ‘
s ey eSS e i, e A i
AN

COMPAS METEOROLOGICO DE KLINKEREUES

Este instrumento, invencién ingeniosa del pro-
fesor Klinkerfues, Director del Observario Meteoro-
l6gico de Goettinger, es el resultado de los esfuer-
zos que tanto &l como otras personas han hecho
para construir un aparato que sirviera para el pro-
néstico del tiempo con mayor certeza que cualquiera
de los conocldos.

Las indicaciones del harémeiro solo se refieren
4 la presién de la atmésfera. Para que la depresion
sea sefial de lluvia es preciso que la humedad del
aire sea mayor 6 por lo menos la misma que an-
tes de ocurrir la variacién barométrica, y por el con-
trario, llueve muchas veces cuando el barometro
marea buen tiempo.

El compds meteorolégico, aunque no con la exac-

titud del barémetro y del higrémetro juntos, da las
indicaciones de estos dos instrumentos, de tal modo,
que la baja del barémetro y la disminucion de la
humedad atmosférica 6 la subida del bardometro y el
aumento de 1a humedad obran en sentido inverso
sobre la aguja y hacen que ésta se estacione cuando
se ha llegado 4 una proporcion dada.

La divisién de la esfera del compds estd basada

- sobre el equivalente relativo entre la presion del
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aire y la humedad, tal como se ha reconocido por
observaciones simultdneas enfre las fluctuaciones
del barémetro y las del higrémetro, 4 saber: 1 mi-
lfmetro de presién equivale en sus efectos a 6 por
100 de humedad relativa.

La manipulacién de este instrumento es muy
sencilla. |

12l compds meteorolégico se compone de una caja
metdlica con el mecanismo interior que constituye
el privilegio del Dr. Klinkerfues y de un cuadrante
con dos esferas que giran alrededor de su eje por
medio de dos tornillos colocados en el centro del
cuadrante. En la esfera exterior se hallan las in-

1

P

dicaciones del tiempo y en la interior la de los
vientos.

Para hacer las observaciones se hace girar la
esfera exterior de modo que la indicacién corres-
pondiente al estado del tiempo reinante, quede si-
tuada debajo de la aguja indicadora del aparato, lle-
vando también 4 este mismo sitio las letras corres-
pondientes 4 la direccion que entonces fenga el
viento. . |

Esta organizacion de esferas giratorias estd ba-
sada en que no puede ser indiferente si el mismo
cambio ocurre con tiempo seco 6 con tiempo hume-
do. Por ejemplo, la aguja sube dos sectores desde
el principio de la observacion; esta subida, partiendo
de vario, indicarfa sereno, mientras que partiendo
de borrascoso indicarfa nuboso. | |

Diez 6 doce horas después de haber ajustado el
compds, indicard la aguja el tiempo venidero, siems-
pre que el viento no haya cambiado; pero si esto
hubiese ocurrido, serfa necesario colocar el sector
del tiempo precedente sobre la direccion del viento
reinante y la aguja darfa la prediccién del tiempo.
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Compas meteorologico de Klinkerfues

Este modo de apreciar el viento tiene por base la
experiencia de una larga observacion, que ha de-
mostrado que la transicion del Oeste hacia el Este
en Europa, bonifica los cambios de temperatura casi
tanto como una subida harométrica de 9 milimetros,
6 una disminucion de humedad relativa de 50 por
100, mientras que el cambio de Este 4 Oeste produ-
ce lo contrario. |

< NG |
NUEVOS TELEFONOS DE G. ADAM

Las modificaciones y perfeccionamientos de es-
tos aparatos se suceden con frecuencia.

[.os teléfonos que representa nuestro grabado
son de una construccién irreprochable y estdn lla-
mados por su sencillez y por su bondad 4 producir
los mejores resultados en las instalaciones domésti-
cas. No tienen bobina de induceidén, pero rivalizan
con los mejores de los demds sistemas, funcionan-
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do lo mismo 4 algunos metros que 4 muchos kil6- ,
metros.

El micréfono, colocado en una caja redonda de
cobre, tiene la tapa metdlica dispuesta para exami-
nar el estado de los carbones, sin quitar ningin tor-
nillo, disposicién que hasta hoy no se habfa dado 4 '
ningun aparato. Esta colocacién del micréfono y el
poco espacio que ocupa ha permitido 4 Mr. Adam
construir este aparato en estacidn combinada, es
decir, el micréfono y el receptor reunidos. Los apara-
tos combinados, que hoy se conocen, tienen el micré-
fono de polvo de carbdn, y son de mayor precio que
los de Adam.

El teléfono es de regulacién micrométrica Y no
necesita el auxilio de las hojas de papel ni nada
para que la placa vibrante esté siempre rfgida. La
misma persona que usa el teléfono puede regular la
rigidez de la placa.

Mr. Adam ha construfdo cuatro modelos diferen-
tes. Dos murales y dos movibles.
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Los murales, nimeros 1 y 2, se diferencian en
el nimero de receptores, y los movibles, en que el
namero 3 sélo puede emplearse en estaciones cen-
trales, mientras que el nim. 4 es un aparato de
linea.

La disposicién de los tltimos es muy cémoda.
Se sostiene con la mano izquierda, teniendo el re-
ceptor en el oido y el transmisor delante de 1a bo-
ca, quedando libre la mano derecha. El cordén de
seda que une el aparato con la tabla sujeta en la pa-
red, tiene tres metros de largo, de modo que puede
utilizarse sentado y eseribiendo al mismo tiempo.

El num. 3 tiene muchas aplicaciones. Puede
emplearse para unirlo 4 varias estaciones, sin que
estas puedan comunicarse entre sf, como por ejem-
plo, en el despacho de un jefe con sus dependencias,
6 en una estacién por medio de la cual puedan co-
municarse las otras.

Liste modelo es esencialmente movible y tiene el
boton de llamada en una placa de madera. Para ha-
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Nuevos teléfonos de G. Adam

blar se coloca el extremo del corddn suelto en el
agujero correspondiente de 1a placa de madera. i

La instalacidn es sumamente f4eil. |

El plano nim. 1 corresponde 4 una instalacién |
de dos teléfonos murales de un solo receptor. Dos
elementos Leclanché bastan para accionar los tim-
bres y los micréfonos en pequefias distarieiss. |

El plano nim. 2 es para mayores distancias. Un |
elemento basta para cada micréfono, pero los tim-
bres necesitan un ndmero de pilas tanto mayer |
cuanto mas grande sea la distancia. -

. El plano nim. 3 puede emplearse para la insta-
cién de una central con dos estaciones de linea, que
no hayan de comunicarse entre sf. Los timbres de
la central tienen diferente sonido. Para llamar 4 una
de las estaciones extremas se introduce la ficha me-
talica del corddn en el agujero correspondiente, v se
aprieta el botén de llamada, retirando la ficha hasta
que la estacién responda; después se vuelve 4 colow
car la ficha en el mismo sitio, mientras dure 1a con
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versacion. Terminada ésta se retira la ficha, que no

. debe estar en los agujeros m4s que el tiempo pre-

¢iso. o

El nim. 4 sirve para instalar una estacién cen-
tral con cuadro indicador, y un nimero ilimitado
de estaciones ‘de lfnea. Para establecer la comunica-
cion directa entre dos estaciones, basta con estable-
cer tantas pilasy fichas como indica 1a figura. Cuando
la comunicacién entre lasestaciones haya terminado,
deben colgarse los teléfonos en los ganchos res-
pectivos, y los niimeros del cuadro lo indicardn, en
cuyo momento se retiran las fichas de los agujeros
de éste. LD on - |

Hay que evitar que las fichas simpdticas, las que
estan montadas en la misma pila, se toquen, para
evitar el gasto de electricidad.
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NUEVA MAQUINA ELECTRICA

En uno de los ultimos numeros de La Electrici-
dad de Barcélona, publica un articulo el distingui-
do profesor D. Francisco de P. Rojas, en el que da
a conocer un fenomeno de electricidad estdtica, 1la-
mado 4 adquirir verdadera importancia.

Parece ser que dicho seiior ha descubierto un
generador eléctrico de gran energfa, ¢ sea una po-
derosa mdquina electro-estdatica, diferente de todas

las conocidas y que produce electricidad en cantidad

tal, que no tiene comparacién con ninguna de las
actuales.

La mdquina que nos ocupa no puede ser ni mds
original n1 mds sencilla. Como el fenémeno de que
se trata ha sido observado también por el autor de
estas lineas, nos vamos 4 permitir hacer algunas con-
sideraciones sobre dicho asunto.

Imaginense dos poleas colocadas una enfrente
de otra, situadas en un mismo plano perpendicular
a los ejes de ambas poleas, que estdn unidas por una
correa sin fin, y marchando 4 gran velocidad. La
polea que transmite el movimiento tiene un didmetro
mucho mayor que la otra, con lo que se consigue que
la polea mas pequenia dé muchas mgds revoluciones
en igualdad de tiempo. Si entonces se aproxima un
objeto cualquiera 4 la correa sin fin, se nota que

surje entre la correa y el objeto un penacho lumi-

noso 6 una serie de chispas, tanto mds grandes é in-
tensas cuanto mayor es la velocidad de las poleas.

El fenomeno descrito se explica fdcilmente. La
gran velocldad comunicada 4 la correa hace que
ésta se electrice y se cargue de electricidad con tan-
ta abundancia, que la sola aproximacién de un cuer-
po con el que pueda comunicarse con la tierra, basta
para que se escape. |

Las distancias 4 que saltan las chispas son ex-
traordinarias, sucediéndose sin interrupcién con una
intensidad y brillantez no conocida ni observada en
los gabinetes de fisica. Se cargan en pocos momen-
tos botellas y baterfas con sélo aproximarlas al
surco eléctrico, 6 sea 4 la correa sin fin; los objetos
cercanos se electrizan, y hasta el experimentador
siente una influencia extrana, que no podrfa expli-
carse sl no supiera que tenfa cerca de sf un pode-
roso generador de electricidad.

Esta mdquina eléctrica, diferente de todas las co-
nocidas, carece de conductores metdlicos, y se com-
prende con facilidad que estd llamada 4 tener ver-
dadera importancia, si se considera que hasta ahora
no se ha estudiado ni ha sido ohjeto de modificacio-
nes nl mejoras que la pongan en condiciones de
aumentar y ufilizar su rendimiento. |

La mdquina que nos ocupa estd libre de los fro-
tamientos tan frecuentes en las antignas, y si expe-
rimenta algiin rozamiento es con el aire, pues como
la correa se adhiere fuertemente 4 las poleas, sélo
puede sufrir algin ligero reshalamiento 4 cansa de
las resistencias parciales que puedan existir.

sDe qué modo 6 manera se origina la electrici-
dad en este aparato? Vamos 4 explicarlo segiin lo he-
mos entendido nosotros.

_Hemos observado repetidas veces que la elec-
tricidad no se desarrolla, 6 lo verifica de un modo
muy {enue, cuando falta la resina que se echa 4 la

dentemente que la resina es indispensable para la
realizacion del fenomeno. Con efecto, la resina como
cuerpo electro-negativo poco conductor, se electriza,
bien sea al rozar en su rapida marcha con las parti-
culas del aire, 6 al experimentar alternativamente
el choque brusco con cada una de las poleas. La
resina, una vez electrizada, descompone la electri-

.¢idad neutra de la correa en cuya cara interna se
halla, atrae la de nombre contrario y deja en li-

bertad inicamente la electricidad negativa. La elec-
tricidad positiva no se manifiesta porque las poleas,
unicas que podian cargarse con ésta electricidad, es-
tdn en comunicacién con la tierra y la electricidad
positiva se pierde.

- De lo expuesto se deduce que este aparato puede
perfeccionarse para obtener mayor cantidad de ener-
gfa elécirica. Para esto creemos que podria empe-
zarse por revestir la correa de un cuerpo -metdlico
que hiciera el oficio de conductor, dando 4 la resina
mayor estabilidad 6 sustituyéndola por otro cuerpo
mal conductor como la goma 6 el cauchu, y, por ul-
timo, intentar el aprovechamiento de la electricidad
positiva aislando los ejes de las poleas del deposito
comun.

Hasta aqui la nueva maquina electrica tal como
la conocemos y como debiera ser en lo futuro; pero
antes de terminar, vamos 4 hacer algunas conside-
raciones para demostrar que tal vez sea posible uti-
lizarla como productora enérgica de electricidad di-
namica. | :

Sabido es que una sola es’ la electricidad y que
sus manifestaciones son las unicas que varian. La
electricidad desarrollada por las mdquinas electro-
estdticas es de gran tensidn pero de escasa cantidad;
para que se origine la chispa es preciso un acumu-
lador en el que se reuna la necesaria para vencer
la resistencia que el aire opone 4 su recomposicion.
La electricidad dindamica, por el contrario, es de ten-
sién escasa, tan escasa, que apenas se percibe la
chispa aunque se aproximen mucho sus conducto-
res; pero en cambio su produccién es constante y en
cantidad suficiente para producir fenémenos calori-
ficos, magnéticos y luminosos sumamente notables.
La sola diferencia que existe entre la electricidad
estdtica y 1a dindmica estd en sus manifestaciones,

Sentado esto, fdcil serd convertir la electricidad
estdtica en dindmica haciendo uso deaparatos trans-
formadores. | |

Con las actuales mdquinas ocurre algunas veces
que no es posible realizar esta transformacién por-

que la electricidad estdtica se produce en tan escasa

proporcién que s6lo se manifiesta 4 intervalos des-
iguales, segin llega 4 reunirse en cantidad suficien-
te para darse 4 conocer por los sentidos, mientras
que la dindmica, proceda de pilas 6 de dinamos, es
continua y de mayorintensidad, el conductor 6 alam-
bre por donde circula estd cargado de fluido y su
tension es la misma, sea cual fuere el tiempo que se
halle en actividad.

Ahora bien; como en la maquina deserifa ante-
riormente la electricidad se produce de un modo
constante y en extraordinaria abundancia, clarc es
que con transformadores apropiados y conducida por
alambres, en nada se diferenciarfa de la producida
por dinamos ¢ por pilas.

Una consideracién para concluir. Como la ma-

correa para que ésta no reshale, lo que prueba evi- | quina que nos ocupa no experimenta frotamientos
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como las otras mdquinas productoras de electricidad
estdtica, ni opone en ninguna parte la resistencia
que presentan los polos de los electro-imanes de los
dinamos, basta muy poca fuerza para produeir elec-
tricidad con abundancia sorprendente.

Montando en el drbol de una médquina de vapor
varias poleas y colocando en sus yantas correas en-
resinadas, tendrfamos multiplicada considerablemen-
te la produccion eléctrica. Quién sabe s1 se conse-
guird de esta manera que la fuerza motriz destinada
4 otros usos, produzca al mismo tiempo electricidad
en mayor proporeién que las dinamos mds poderosas.

VICENTE SANFORD.

LNy
REVISTA METEOROLOGICA DE DICIEMBRE

En los primeros dias del mes de Diciembre las
altas presiones dominaban sobre nuestra Peninsula:
77322 en Vigo, Orense y Valladolid, subiendo to-
davia un milimetro, el dia 2, en Oviedo (774 mm)y
alcanzando su minimo (759,9) en Granada y Murcia.

En esta ultima fecha el viento soplaba fuerte en
todo el litoral del Atlantico—Coruiia, Vigo, San
Fernando;—huracanado en el Mediterrdneo—Ali-
cante y Barcelona,—y la mar se mostraba tempes-
tuosa en Palma, Alicante y Barcelona. El resto de
la Europa Central y Meridional aparecfa envuelto
en un régimen anticiclénico, del que formaba parte
nuestro pais, siendo preciso remontarse al N. de No-
ruega y Rusia para encontrar zonas de marcadas
depresiones atmosféricas (730 ==),

El S continuan las presiones elevadas, alcanzan-
do 4 768mm egp San Sebastidn y el régimen antici-
clonico envolviendo nuestra Penfnsula, como limife
de una ancha zona, con centro mdximo en Viena
- (775mm): e] minimo no pasaba de 755 en Murcia. Los
vientos continian fuertes de N. 4 NE. en el Medite-
rraneo, desde Mdlaga 4 Barcelona, y la mar tem-
pestuosa en estos dos puertos. La temperatura es
apacible y la lluvia cae en gran cantidad en la costa
mediterrdnea.

El dia 4 las presiones contintan en alza, pero
- los vientos se debilitan y cambian al S. y SO. en
Malaga y Alicante, con mar borrascosa en Valencia,
picada en Palma y agitada en la Coruia.

Bajo este estado atmosférico de fuertes presio-
nes y vientos de origen anticiclonico tuvieron lu-
gar en la zona de Levante de la Peninsula podero-
Sas perturbaciones dindamicas, ocasionando los de-

sasires consiguientes sobre los mares y en los
campos.

En Barcelona (playa de Casa Antinez) se perdio
totalmente un buque de la matrfcula de Mallorea, y
el temporal causé varios desperfectos en las obras
del puerto y en varios buques surtos en 1. La noche
del 3 naufragé en Vergel (Alicante) el brik-barca
Villa. Fecamps, perdiéndose completamente el hu-
que y el cargamento, y pereciendo cinco hombres
de la tripulacién. El temporal ocasioné destrozos de
consideracion en tres kilémetros de via férrea, en-
tre Villena y Sax (Alicante), y la gran cafda de
aguas hizo crecer el rfo Jucar, inundando los parti-
dos de Alfaquf y Quenencia y barrios bajos de Alci-
ra. En Vinaroz las obras del muelle sufrieron gran-
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des averias y el fuerte oleaje derribé muchos blo-
ques de la escollera, levantando considerables tro-
z0s de adoquinado. En la villa de Unién (Murcia)
se hundieron varias casas, pereciendo aplastadas
tres personas bajo una de ellas. El gran temporal
de aguas intercepté la via férrea entre Viar y Be-
najano (Alicante), destruyendo el puente de la mis-
ma. En Castellon el deshecho temporal de lluvia y
viento que reind desde la noche del 2 tuvo en peli-~
agro de inundacién la barriada de Grao, estrelldndo-
se el mar contra las casas y haciendo retroceder las
aguas pluviales de las acequias que desaguan en el
mismo. En la costa de Pinar (Murcia) naufragaron
los laudes Amalia, San Cayelano, Virgen del Car-

| men y la balandra Alicante, cuyo patrén perecid

ahogado. En Palma varé el laud Barftolomé I, que-
dando completamente destrozado. Delante de Torre-
vieja perecieron los laudes Rish y Joven Trinidad,
salvandose la tripulacion. En San Felii de Guixols
(Gerona) experimenté varias averias el Pepifo, pro-
cedente de Barcelona, y el Joven Pepito perdio la
arboladura y la carga de cubierta, consistente en 24
pipas de vino, siendo al fin arrojado por un golpe
de mar sobre la playa cercana.

El dia 4 ya habfan cedido los rigores del tem-
poral, v el nivel del Jucar deseendié dos metros de
su altura anormal causada por la avenida de aguas.

Es digno de notarse en esta perturbaciéon atmos-
férica mediterranea, que los vientos se mantienen
durante su mds intenso desarrollo, soplando de N. ¥
N. E., cardcter que se tiene observado también en
olros varios casos andalogos y que parece separarse
de las leyes generales de las tempestades, pero de
facil explicacién cientifica teniendo en cuenta que
estos temporales se desenvuelven bajo un sistema
anticiclénico y en la mayor elongacion de sus zonas
periféricas, lo cual viene 4 reformar, sin duda, la
idea generalmente admitida entre los meteorologis-
tas, de la inofensividad y debilidad de vientos en
los anticiclones; hecho que parece demostrado y ad-
misible en cuanto 4 las zonas proximas al foco de
alta presion, pero que se muestra con cardcter dia-
metralmente opuesto en las mds apartadas, donde
la presién va disminuyendo sensiblemente y los gra-
dianos (1) barométricos se presentan fuertes, como
ocurria en el temporal que nos ocupa, en el que los
vientos mds intensos se dejaban sentir precisamente
alli donde el gradiano alcanzaba 4 3%==,3 entre
Murcia y Albacete, v se tiene comprobado que un
gradianc de 4™ denota una tempestad muy vio-
lenta en nuestras latitudes.

Todo esto demuestra que las condiciones meteoro-
dindmicas de nuestra costa de Levante son distintas
de las del resto de Europa central y septentrional,
y parecen guardar analogia tan solo con las de la
Peninsula Itdalica, donde llueve frecueniemente con

' vientos de N. y N. E. (Roma y Padua) y donde la

mayor parte de las tempestades aparecen entre
N. ¥ N. O. en vez de hacerlo por S. O, y O., como
en toda la Europa occidental. Asf que no bastaria
ser meteorologista en Inglaterra ¢ Francia para po-
derlo ser en Espaiia sin reformar los conceptos ¥
métodos de observacidn, exigiendo tales condiciones

——

(1) Gradiano ¢ gradient significa en inglés pendiente y de-
nota la medida de la barométrica, tomando por unidades el
milimetro y ol grado geografico de 20 leguas 6 60) millas,
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un estudio especial de los fenomenos, sobre todo en
el litoral mediterrdneo.

En Espaia es preciso atender,tanto 6 mas que a
la disposicién y valor de las isébaras, 4 los datos hi-
grométricos y pluviométricos, que denotan 0 anun-
cian la precipitacion del vapor de agua en grandes
cantidades, 6 sea de la lluvia, fenémeno el mds im-
portante en nuestro pafs y el que mds daiios, quiza,
acarrea 4 la agricultura, 4 los pueblos y 4 los ser-
vicios publicos. Una temperatura relativamente apa-
cible, con estado higrométrico préoximo 4 la satura-
¢ion, es sefial de una lluvia préxima abundante,
especialmente si el viento proviene del fercer cua-
drante en las costas del Oeste, 6 bien del primero,
N. NE., en las de Levante.

Poco resta afiadir en cuanto 4 los demas dfas del
mes de Diciembre. Hacia el 13 y 14 una profunda
depresién de 732™m arriba 4 las costas de Irlanda
y se extiende en los dias sucesivos por foda la Eu-
ropa, 4 excepcion de nuestra Penfnsula, donde las
presiones se mantienen elevadas; pero sus efectos
no son del todo desapercibidos en Galicia y el Can-
tdbrico, donde reinan vientos fuertes de SO. por
aquellas fechas.

En la tdltima década
del mes el barémetro al-
canza presiones muy ele-
vadas (4770mm) y Ja
temperatura desciende
sensiblemente. Alguna
{luvia riega los llanos y
la nieve se precipita en
lasalturas; cayendo
-abundante en el Norie y
Este del pals. Las hela-
das son generales en Eu-
sopa. ; - :
El erudo temporal de ¢
nieve y aguas con que se =
cierra el periodo de este
mes, relacionandose en
parte con el estado at-
mosferico del entrante,
serd objeto de estudio especial, cual lo merece, en
la proxima revista de Enero.

Octavio Lois.
e e e

APARATO DE DEMOSTRACION

PARA DETERMINAR LAS CANTIDADES DE OXIGENO Y DE NITROGENO
QUE CONTIENE EL AIRE ATMOSFERICO

del Dr. Miller.

y

El aire que se desea estudiar estd contenido en
el frasco C, de unos tres litros de capacidad, del que
es expulsado por medio de agua, que se vierte en el
embudo de llave H, pasando por un tubo de vidrio
poco fusible A B de unos 40 centimetros de largoy 1,6
de didmetro, en el que se han puesto limaduras de
cobre, cuya temperatura se eleva hasta el rojo por
medio de mecheros de gas 6 ldmparas, llegando al
frasco D, lleno de agua cuando se da prinecipio al
experimento, el cual lleva cerca del fondo un tubo
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Aparato del Dr. Miiller

mem

de salida. La entrada del nifrogeno en el frasco D
se verifica por el extremo 1nferior del tubo F, que
llega al fondo de D: el agua comprimida por el ni-
trogeno se vierte en la probeta calibrada E, 6 en
otra vasija dividida, por medio del tubo enchufado
cerca del fondo del frasco D. Para evitar que se ca-
lienten los frascos C y D, conviene separarlos lo su-
ficiente del tubo AB, 6 protegerlos con pantallas.
Antes de empezar el experimento se calienta el tubo
A B, teniendo cerrada la llave del embudo, - hasta
que la temperatura quede estacionaria y no caiga
oota alguna de agua del frasco D. Seguidamente se
vierten 500 centimetros ctibicos de agua en el frasco
C por el embudo H, teniendo cuidado de no cerrar
la llave completamente hasta que el nivel baje hasta
el tubo del embudo. Pocos segundos después la pre-
sién es uniforme en todo el aparato, encontrindose
en F unos 395 centimetros cubicos de agua. El ex-
perimento se repite cuatro veces, y debe operarse
con presteza, de modo que en los cinco ensayos se
inviertan cuatro 6 cinco minutos.

Terminada la serie de operaciones, se hace notar
que una bujfa encendida se apaga al introducirla en
el frasco D, apareciendo el cobre de color negro en
lamitadanterior deltubo,
y sin (que su apariencia
haya cambiado en la ofra
mitad, y pudiendo com-
probar que, después de
enfriado, el tubo pesa
proximamente 0,6 gra-
mos mds de lo que pesa-
ba antes de los ensayos.

El aparato descrito
difiere principalmentede
los generalmente em-
. pleados para el mismo
= experimento, en el em-
pleo del frasco D en lu-
oar de la cubeta hidro-
neumatica, con lo que se
opera mds comodamente
y puede hacerse con fa-
cilidad una serie de operaciones. Lo esencial aqui
es el tubo F, que llega hasta el fondo de D, con lo
cual se consigue, segin el principio del frasco de
Mariotte, que la presion en el aparato sea constante
é igual 4 la atmosférica disminuida en la correspon-
diente 4 una columna de agua, cuya altura se deter-
mina por la diferencia de nivel entre el extremo
inferior del tubo F y el orificio de salida del fras-
co D.

Las indicaciones del aparato serdn aun mds
exactas pesando el agua vertida, en vez de medirla.
El aire sometido al experimento estd saturado de
humedad, de modo que el volumen del agua reco-
gida en la probeta es igual al volumen de nitrogeno,
mas el del vapor .de agua. La relacion entre las
cantidades de oxfgeno seco y nitrégeno seco se de-
termina facilmente. Supongamos que la {emperatu-
ra 4 que se ha verificado el experimento sea de 20°;
en este caso en 1.000 volumenes de aire existen 22

volimenes de vapor acuoso, segin la tabla de ten-

siones. El ensayo ha dado 397 cent{metros cubicos
de agua 6 sean 794 por 100. Tendremos para el ni-
trégeno 794 — 22 = 772 volumenes, quedando para
el oxigeno 205. Por consiguiente, contiene el aire

.
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por 772 partes de nitrégeno 20,5 de oxigeno, 6 sea
para el aire seco 79,1 por 100 de nitrégeno y 20,9
por 100 de oxfgeno.

<A EONS >
L0S PALOMARES MILITARES EN ESPANA

|

La transmisiéon de despachos por medio de palo-
mas mensajeras durante el sitio de Parfs en 1870,
motivo la creacion de palomares militares en la
mayor parte de las naciones de Europa y América
en vista de los importantes resultados obtenidos por
medio de estas aves, no obstante las dificiles y aza-
rosas circunstancias en que fué establecido este me-
dio de comunicacion.

Son varias las publicaciones cientificas extranje-
ras (ue nos dan a conocer con frecuencia los pro-
gresos realizados en este asunto en algunas nacio-
nes, exagerando casi siempre los resultados que se
prometen alcanzar con la paloma mensajera en la
transmision de despachos en tiempo de guerra. Si
en alguna de ellas se cita 4 nues-
tro pais, es para asegurar con el
mayor desenfado que nada se ha
hecho en él sobre este particular,
cuando precisamente se adelan-
to Espana 4 la mayor parte de
las demads naciones en el estudio,
organizacion y planteamiento de
este servicio.

El cuerpo de Ingenieros del
ejército, por su propia y exclusi-
va 1niciativa, propuso en el ano
1879 que en Guadalajara se es-
tableciese un palomar de mensa-
jeras en el cual pudieran efec-
tnarse los estudios y experiencias
que se considerasen necesarios
con el objeto de apreciar prdcti-
camente las condiciones y aptitudes de la paloma
mensajera en su aplicacion al servicio de comuni-
caciones militares, confiadas todas ellas 4 la reco-
nocida é indiscutible competencia de dicho cuerpo.

Con esta prudente resolucién, propia tan sélo de
colectividades serias & ilustradas, probé una vez mds
tan distinguido cuerpo que estudia con afén y acoge
con marcado 1nterés cuanto se proyecta y realiza en
los demds ejércitos para mejorar la organizacién de
SuS mﬁltlplqs é importantisimos servicios, aceptando
lo que considera verdaderamente 1til y prdctico sin
dejarse llevar de exageraciones interesadas, que son
siempre funestas cuando se trata de servicios de
guerra.

. Allanados que fueron los ohstdculos con que
siempre froprezan en nuestro pafs proyvectos de esta
(ndole, y sin embargo de haber sido muy escasos los
tecursos que se facilitaron, pudo establecerse en
Guadalajara, en el mismo afio ya citado, el palomar
que se habfa propuesto, pobldndolo con mensajeras
ﬂdqu{rldas en Bélgica de las razas Amberes, Ligja,
Verviers y mixta.

(Se continuard.)
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MAQUINA DE ESCRIBIR «EXPRESS»

La mdquina expréss es de una construccién tan
sencilla, que el grabado que la representa nos evita
su descripeion. Funciona ficil y regularmente, pesa
menos de un kilogramo y se escribe con ella cast
tan aprisa como con la mano, 4 las pocas veces de
usarla.

Esta mdquina se ha generalizado mucho en Amé-
rica, en Inglaterra y en Francia, porque si bien es
cierto que su rapidez no es muy grande, en cambio
produce los escritos en caracteres de imprenta y no
causa la menor fatiga. |

Las cartas escritas con ella pueden reproducirse
en cualquier copiador, del mismo modo que las es-
crifas 4 1a mano con tinta de copiar.

Su mecanismo es muy sencillo: un peine de me-
tal sujeto al papel sobre una tira de cauchi; el al-
fabeto, también de cauchi, gira con el auxilio de
una fira metdlica, sobre otro alfabeto de metal fijo
en el centro del aparato. Un carrito movible se des-
liza sobre una barra dentada 6 cremallera, y los dien-
tes de ambos equivalen al espacio que debe ocupar

R et

Maquina de escribir Expréss

cada letra. Para escribir se coloca la tira metdlica
con la mano derecha sobre la letra elegida y se
aprieta con la izquierda el muelle del carrito, e¢on lo
que la letra se imprime, y asf con las demds. Un tim-
bre colocado en el centro de los alfabetos indica el
final de cada renglén, para que se haga girar un tor-
nillo que hace avanzar al papel un espacio y se vuel-
va el carrito 4 la parte izquierda del aparato.

En el centro de los alfabetos se hallan las letras
que mds se emplean con el fin de disminuir en lo po-
sible la pérdida de tiempo.

< AN
PERTURBACION CICLONICA EN SAN ILDEFONSO

Segin nos comunica persona competente de
aquel Real Sitio, el dfa 22 de Noviembre ultimo tuve
lugar una poderosa perturbacién atmosférica de ca-
rdcter ciclénico local y de efectos dindmicos consi-
derables. El barémetro bajé 20,5 de su altura
media en dicha localidad, marcando 4 las doce de la

‘noche 645,5==, 6 sea, aproximadamente, al nivel
del mar vy 4 0°, 735@=, que répresenta una depresion
profunda en las capas atmosféricas.
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48 LA FISICA MODERNA

El viento, que venfa soplando con intensidad de
S. v SE. con cielo cubierto y orandes chubascos,
calmé repentinamente hacia la 1,30 de la madruga-
da para tornarse al E. y NE. con fuerza y violencia
tales, que 4 Ias dos afectaba todos los caracteres de
un verdadero huracdn, pues arrancé de cuajo varios
chopos y olmos fuera de la puerta de la Reina, al-
gunos de los cuales medfan mas de 35 de alfura
y databan de la época de Carlos 1113 derribd infini-
dad de vallas de madera en Valsain y bastantes pi-
nos en los valles, cuya direccién es de EO., sin que
on los demds v mds importantes que corren de Sur
4 N. se notasen los efectos devastadores del feno-
meno.

La rotacién de los vientos aparece aquf suficien-
temente comprobada, pues 4 seguida de soplar con
oran furia de E. y NE. cambié la direccion de la
corriente aérea al N., y por iltimo, al NO., en cuyo
dltimo rumbo fué amortigudndose su efecto al fina-
lizar la noche y ascendiendo ya la columna baromeé-
trica Omm 4 las siete de la manana, para acercarse
4 su nivel ordinario,

T.a total resultante del movimiento de trasla-
cién del meteoro, aparece ser sensiblemente 20, a
NE., 6 sea la que siguen normalmente las depresio-
nes procedentes del Atldntico. Sin duda que la po-
sicién topogrdfica de aquel Real Sitio, como su con-
siderable altitud sobre el nivel del mar, contribui-
rfan 4 explicar el cardcter local del fenomeno des=
crito. |
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REVELADOR PARA PRUEBAS INSTANTANEAS

Ia Sociedad fotogrdfica de Birminghan reco-
mienda, de acuerdo con los doctores Stolze y Eder,
los reveladores débiles en vez de los enérgicos em-
pleados hasta ahora.

El revelador que segin dicha Sociedad produce
mejores resultados se compone de este modo:

A Carbonato de potasa....... ... 384 gramos.
Oxalato de potasa. ceveeericases 288 n
ABUA..oevrasrssranvassnssnrans 1.440 ”
Acido sulflirico....ccvvesnveanss 4 n

B Sulfato de hierro........... SR 1
Agua,.... ................... e n 480 n

Para revelar se mezcla una parte de la solucion

A en 4 partes de la solucion B.
Para acelerar la revelacién 6 completarla se

-

afiade por gotas, segin las necesidades lo indiquen:

Bromuro de amonio. «.s..-.. veses 00 gramos.
Amoniaco 1iquido.. s eesseeen. e Y 7
Hiposulfito de sosa........o0esss 10 "
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En la Exposieion de Electricidad de Viena se ha pre-
sentado un fusil eléetrico inventado por Mr. Pieper. Sin
exagerar el mérito de esta inveneién, que tiene por objeto
en primer término suprimir el fulminante, es conveniente
conocer el prineipio.

Fl fusil eg de 1a misma forma que los comunes, pero la

. explosion de 1a polvora se produce por un alambre de plati-

no que se pone incandescente por medio de una corriente
eléctrica. Como fuente de electricidad, el inventor emplea

un acumulador que pesa 150/'gramos, que se lleva en la

cintura.

Uno de los polos del acumulador va unido & un guante
metdlico que el tirador lleva en la mano izquierda; el otro
polo comunica con la parte metdlica de las eorreas del fusil.
Cuando el tirador quiere disparar, toca con la mano iz-
quierda un hotén que comunica con una brocha metali-
ca en contacto con el eartucho; la corriente pasa y la ex-
plosién se produce. -

Un acumulador de este peso y de este género basta
para inflamar 10.000 cartuchos. :

Como se ve, el fusil Pieper puede clasificarse entre los
juguetes cientificos, pues bajo el punto de vista de la utili-
dad és demasiado complicado para que tenga ningun por-
venir. L O e
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REVELADOR CARBUTT PARA BOSITIVAS

Se preparan las soluciones 'siguién_tes: R, N

- SeLUeIbN AT i el
' - 250 gramos.

Oxalato neutro de pﬁtﬁ‘a&,'. S |
Acido CItric0. oo oot SR o b W e\ S
Solucién de nitrato de amoniaco........ .~ 60 "~ »
AP, il e e e LTRSS
SOLUGION - B ,
Qulfato de hierro ... .. covev v vvse Jnvs 120 gramos.
Acido sulfarico......c.coovvuvvivaanay. -+ 8 gofas,
ABUB i cbohs s viasnn sonnnenpipils v.. 1.000 grameos.
soLucioN C '
Citrato de amMoniaco.. .. cocvosvsooens 28 gramos.
Acido citrico...cccavrvrovrsersaraons T s e
RO, oo iy dele b p R e 142 .29

3e afiade amoniaco hasta que el papel tornasol indique
ana reaccién alcalina; después se aumenta la cantidad de
agua hasta que todo pese 227 gramos.

Para revelar se echa en la solucion ('

Delasolucion A....coovvorenrconss S s 13 gramos.
N o» » Bl sinn el e s 60  »
1 SR e o e A 15 »

Solucién de bromuro al 10 por 100....... A gotas

Con el papel Eatsman puede hacerse una fotografia en
99 minutos, del modo siguiente: |

NEGATIVA
Enfocar ¥ exXposicion......ocereruraonns 2 minutos
BEVEIAE 2o forr s oo oo 2RISR Unmnis o 3 i
ERRB0N DA B ee R R NIRRT, CIRN 3 »
LaTAA0L s & G ve 2 AR TS - b Papid b s S 1 »
POSITIVA
[mpresion sobre el papel humedo........ 1 minufo
Revelar al bafio deido.......ovavvnneens 6 »
Fiiade . soce. ivemimuysne apnnss ste e 6 »
L anadon. . coms s sninn sus s aines edaes v 10 »
Gecar alaleohol ... cveerineuriinasnnnn . g »
»

Cortar 1a positiva y pegarla 4 una tarjeta.

MapRriD: 1888.—ESCUELA TiroGRAFICA DEL HosPpiCiO.
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