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MADRID, TERCERA QUINCENA DEL CURSO 1928-29

NUM. 3

a 15 cuela

en Accion

(Indicaciones y ejercicios para el desarrollo de los

programas escolares graduados durante la quincena)

Y)OCTRINA CRISTIANA E HISTORIA SAGRADA |

]ADO DE INICIACION

Doctrina Cristiana

Ahrograma. — ¢Cual de las tres divinas
Bronas se hizo hombre? sDe qué modo se
whombre el Hijo de Dios?

ilomo se llama el Hijo de Dios hecho
'f‘_f"%gParﬂ qué se hizo hombre el Hijo
- alios

4

Ylexto.—Véase Primeras Lecturas, por
Wlzequiel Solana y D. Victoriano F. As-

i .|"" i

liccioN pEsarroLLADA. — Dijimos en la
tis anterior que en Dios, siendo uno ea
Witia, hay tres personmas distintas: Padre,
0y Espiritu Santo.
{1esumiamos diciendo: Dios es uno en
Bt y trino en personas. Voy a hacer al-
W preguntas para ver si recordais lo

.-A'ﬁtuhiu, Jcuantas personas hay en

§2 Dios hay tres personas distintas: Pa-
Jo y Espiritu Santo.

tntonces, Juan, jseran tres dioses?

*\0, senor; que aunque son tres perso-

{litintas es un solo Dios verdadero.

en; pues ahora que recorddis esta

{-dﬂ la leccién anterior, os voy a decir

“testas tres divinas personas, la segun

e es gl Hijo, encarnd, es decir, se hizo

_.}E hizo hombre como nosotros.

R ime, Anseimo, J:uil de las tres divi-

(1=80onas ge hizo hombre?

& “ Persona divina que se hizo hombre
“J€gunda, que es el Hijo.

"m0 sc hizo esto? La Doctrina Cris-

2108 lo ensefia diciendo que el Hijo de

*3carng en el vientre de Maria Santisi-

¥ obra o virtud del Espiritu Santo, y

4

N
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sin dejar de ser Dios,
verdadero.

—Dime, Pedro, gsabrias repetir lo que yo
he dicho? |

—Ha dicho que el Hijo de Dios encarné
en ¢l vientre de Maria Santisima, por virtud
del Espiritu Santo, y sin dejar de ser Dios
se hizo hombre como nosotros.

—Esta bien, hijos mios. Ahora sabed que
a los hombres no nos es dado comprender
estas altas verdades reveladas, porque son
superiores a nuestra razén; pero que debe-
mos creerlas, aunque nuestra razon no las.
comprenda, porque Dios las ha revelado y
la Iglesia las propone.

Fijaos en estas palabras:

Dios es uno en esencia y trino en per-
sonas. :

Nuestra alma es un espiritu inmortal, que
tiene entendimiento, memoria y voluntad.

El Padre es Dios, el Hijo es Dios, el Espi-
ritu Santo es Dios, y hacen un solo Dios. El
entendimiento es alma, la memoria es alma,
la voluntad es alma; pero no son tres almas,
sino una sola, porque las tres potencias tie-
nep una misma naturaleza.

quedd hecho hombre

EjempLo.— El hombre religioso inspira con-
fianza. .

Cuéntase que Renaud, senador francés,
alquilé en un hotel de Paris algunas habita-
ciones para una temporada, anticipando el
alquiler de un mes,

Al recibir el dinero preguntéle el hotelero
si queria que le firmase un recibo. Contesté.
el senador:

—Tratando con hombres que creen en
Dios no hay necesidad de tales cosas.

—ijAb!—observé el dueiio del hotel, en
tono burlén—. ;De manera que usted cree
en Dios? -

—Naturalmente—respondié el senador—.
Y usted, stambién?

Respondié el hotelero:
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—No; ya hace tiempo que no creo en Dios.

—Entoaces—replicé vivamente el sena-
dor—extienda usted ese recibo; con gente
que no cree en Dios hay que tomar precau-
ciones.

Y tenia razén: Gente sin Dios suele ser
gente sin conciencia.

i
PRIMER GRADO

= o =
Doctrina Cristiana

Programa.—Recitar el Credo.

JQuién es Dios? gEste Dios es una perso-
na sola? jCudles son estas tres personas?
dSon, por ventura, tres Dioses?

Texto.—Véase Doctrina Cristiana e His-
toria Sograda (primer grado), por D. Eze-
quiel Solana.

Recras.—Recitese el Credo. Todos los ni-
nos deben saberlo, porque lo aprendieron
en el grado de iniciacién; pero por si hubie-
ra alguno que, por cualquier causa, no lo su-
piese, conviene recitarlo ahora, y hacerlo
con toda claridad y firmeza, como confesion
de fe.

En cuanto a saber y decir quién es Dios,
los hombres mas sabios del mundo no han
alcanzado a expresarlo con palabras, y en
vano fuera pretender que lo hicieran los ni-
ios. Lo periinente es que aprendan de me-
moria las palabras precisas del Catecismo y
que consideren sus grandezas.

Ha de hacerse saber a los nifios que si
queremos comparar a Dios con la grandeza
de los cielos y de la tierra, Dios es mas gran
de, porque El es qu'en los ha creado; si con
la hermosura del sol, de la luna y de las estre-
llas, Dios es mas hermoso, porque €s quien
les presta su luz; si con la sabiduria de todos
los hombres y de todos los angeles, Dios es
mas sabio: si con la bondad de todos los
buenos, Dics es mas bueno; si con la justi-
cia de todos los justos, Dios es mas justo;
porque Dios es infinitamente grande, infini-
tamente hermoso, infinitamente sabio, infini-
tamente bueno, infinitamente justo, en fin,
infinitamente infinito.

En cuanto al misterio de la Santisima Tri-
nidad, hemos de decir que, como todos los
misterios, es inefable y superior a la inteli-
gencia humana, y debemos creerlo y adorar-
lo, porque Dios, que no puede enganarse ni
engaiarnos, nos lo ha revelado.
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El cristiano debe saber y creer gy .
es un solo y simplicisimo ser y trg;&
nas distintas; que en Dios no ‘hay gio -
sola esencia, una sola naturaleza, v nnﬁ__
tante, bay tres personas realment;dh -
Padre, Hijo y Espiritu Santo, "

La materia es delicada y las palabrge 308l
Maestro deben ir bien ordenadas y medids B
pai‘a no incurrdir en ;rrnr. o

o mejor de todo es atenerse estyim. B
mente al Catecismo. catrict, ¥

n
[
1

EjempLo. — De un sabio y un nifio, —py,
seando un sabio por las oriilas del m,arﬁz |
ditaba queriendo entender el misterig :1,
Santisima Trinidad. En esto’ vié a yp tifio "
que estaba echando agua con una conchye &
un pocito. B

—2Qué haces?—Ile dijo el sabio?

— Mira—respondié el nifio—, voy a me
ter todo el agua del mar en este hoyito que
he abierto con mis manos. T

—Pero gno ves que eso es imposible? |

—Mas imposible es—dijo el nifio—gn ’I'__
tender %erfectamente el misterio de la S
tisima Trinidad con tu humano entendis§
miento. .

Y desaparecid. B

El sabio era San Agustin, y el que paresi
cia nifo, un angel del cielo. .

o

Los misterios de la religion deben admirarey
se sin pretender comprenderlos.’

i 1

<% -i'
SEGUNDDO GRAD%

Doctrina Cristicna 'lr_l |

Programa.— Obligaciones del cristit
no. Obras de fe, esperanza y caridad. Dear
el Credo. ' R’

Articulos de la Fe. Declaraciones de :
articulos que pertenecen a la Divinidad: =%

Texto. — El Catecismo seiialado POFSy
Diocesano. v
o ";"[
Pran.—E] Maestro dividird la matera gy
comprenda el Catecismo en las lecﬂ_:
que juzgue mas adecuadas pard i€ =t
puedan ser aprendidas por €l ﬂm;'
lecciones han de ser aprendidas @€
moria.
Como complemento a las
de ponerse la forma dialoga
mo en mondlego; puede pedir

- "
A

leccioncs. PUET
da del Cate™ %
se que el ot



-

‘§ 03, en sintesis, cada Jeccidn estudiada;

181, hacerse que la copie en los cuadernos

- que mejor se grave en la memoria, y

W8 . hacerse algunas narraciones comple-

B ias, relacionadas con los asuntos de
R IS ks TR Wi

:i -_iﬂﬂﬂs- | Basth o 4

¥, leccion de Catecismo debe aprender-
]_Pj_e_-de la letra, pues lo delicado de la
i pudiera exponer a error si se con-
Wrap alteraciones en las palabras.

s¥n s leccion debe abrazar, por lo menos,
N cuatro partes:

o Expresion del asunto.

i Conversacion o dialogo acerca de lo
jesto.

ofy Repeticién del asunto por parte del

h _'}
)

; il.-'g Ejgmplus morales relacionados con
niteria, y maximas naturalmente deduci-
jque puedan conservarse facilmente en la

|
licrura.— Sobre el Credo.—El Credo, se-

. ¢l P. Mazo, es una recopilacién o suma-
slide los principales articulos de la fe. Se
18a: crédo de los apéstoles, porque estos
| || predicadores de la fe, antes*de se-
e a anunciarlo por todo el mundo,
#uicndo establecer la perfecta uniformidad
‘Rueencia, hasta en las palabras y expre-
“Wies, formaron este compendio.

Jlida mds a propésito que este divino
Mpendio para informar al cristiano en la
%8s sencillo, dice San Agustin, para pro-
‘Rtionarse a la rudeza de los ignorantes, y
_gorto para facilitar su memoria, y es per-
Je0para instruir plenamente al cristiano.
Jiafe compendiada en el Credo jamas se
‘Wiitiado, aumentado ni disminuido. La
| Hig, en sus concilios, no ha hecho otra
w1'que aclarar algunas verdades conteri-
ot €l y consagrar algunas palabras de-
“Winadas para defenderlas de las herejias
Wi € presentaban.

WCredo ha sido, es y sera hasta la con-

_ ion de los siglos, la suma de nuestra fe.
#¥taqui se sigue que todo cristiano esta

o a saberle, y con tanta exactitud,
oL U! Una palabra abada, quite o varie,
b © todo es esencial en él. El decir el

gt °8 confesar la fe que tenemos los
o a0os,

4
X
J

I_” L0.—La fe hace milagros.—Refiérese

Vangelio que, caminando Jesids hacia

2 -5 atravesaba las regiones de Sama-
1 Galileq,

Wando para entrar en una poblacién,

WMinisterio de Educacion, Cultura y Deporte
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saliéronle al encuentro diez leprosos, los
cuales se pararon a lo lijos y levantaron la
voz diciendo:

— Jesis, Maestro, ten misericordia de nos-
otros. _ ,

Luego que Jesus los vi6, les dijo:

—Id y mostraos a los sacerdotes.

Y, cuando iban, quedaron curados.

Uno de ellos, apenas echd de ver que es-
taba curado y limpio de la lepra, volvio atras
glorificando a Dios a grandes voces, y pos-
trose a los pies de Jesus, la faz en tierra,
diandole gracias. Y éste era un samaritano.

Jesis, volviéndose a los apdstoles, dijo
entonces: '

—JNo son diez acase los curados? Y los
otro nueve, Jdonde estan? No ha habido
quien volviese a dar gloria a Dios sino un
extrapjero.

Y volviéndose Jesus a éste, le dijo: -

—jLevaatate y vete! Tu fe te ha sal-
vado.

Consrjo.— Tengamos fe en lo que pedimos,
como principio para lograrlo.

i
TERCER GR AD®

Doctrina Cristiana

Programa.—jQué cosa es fe? ;Y son
ciertas las cosas que la fe nos ensena? jBasta

la fe sola para salvarse?

Explicacion de los articulos que se refie-
ren a la Divinidad de Dios Nuestro Seior.
Principal=« misterios. _

Texto.—Véase el Catecismo de la Dié-
cesis y algin otro Catecismo explicado. |

LeccioN DESARROLLADA.—Sobre la fe.—Fe
es una virtud sobrenatural por la que cree-
mos lo que no vemos.

Hay unos conocimientos que llamamos na-
turales, porque estan dentro de los limites
de la Naturaleza. Estos son los que adquiri-
mos por los sentidos y por la inteligencia.
Hay otros que llamamos sobrenaturales, por-
que estdn sobre los limites de la Naturaleza,
y éstos no los tendriamos si Dios no nos los
hubiese revelado. Nuestro entendimiento,
siendo una chispa de la luz divina, hace pro-
digios en el terreno de la Naturaleza; regis-
tra, penetra, compara, discurre, infiere y lle-
ga a adquirir en €| vastos y profundos cono-
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cimientos. Las mil invenciones de los hom-
bres muestran ¢l alcance de su inteligencia.

Hay otro pais sobre el de la Naturaleza,
mas extenso sin comparacion y mas maravi-
lloso, y es el pais de la fe.

Aqui no puede penetrar nuestro eotendi-
miento por grande que sea su claridad y
agudeza, y el hombre ha de atenerse nece-
sariamente a la revelacion. |

Los grandes talentos que, ensoberbecidos
con sus conocimientos de las cosas natura-
les, han querido sujetar a calculos las altas
verdades de la fe, han tenido que desistir
oprimidos por el peso de sus grandezas. El
talento es upa luz natural, y la luz natural no
es la fe.

Fe es una virtud sobrenatural que nos
descubre las cosas sobrenaturales que Dios
se ha dignado revelarnos; es un don celes-
tial, el primero de todos los dones en el or-
den de nuestra salvacion, y el fundamento
de todos ellos; es una virtud divina que Dios
infunde en nosotros y que nos inclina y lle-
va a creer todo lo que el mismo Dios ha re-
velado a su Iglesia.

2Y son ciertas las cosas que la fe nc s en-
seiia? Basta considerar que en las cosas na-
turales podemos equivocarnos, porque los
sentidos nos pueden iaducir a error; pero
las cosas divinas, que Dios nos ha revelado,
tienen una certeza absoluta, porque Dios no
puede enganarse ni enganarnos.

Decimos que Dios no puede enganarse,
porque es infinitamente sabio, es decir, que
no tiene limites su sabiduria; decimos que
nc puede enganarnos, porque es iunfinita-
mente bueno, y si nos enganara, aunque fue-
ra en la cosa mas pequena, tendria limites
su bondad. Por eso dice el evangelista: <Fal-
tara el cielo y la tierra; pero las palabras
del Sefior no faltardn».

Pero no basts la fe sola para salvarse,
sino que son tambien menester la caridad y
buenas obras.

Expuesta la leccion a los nifios, deben ha-
cerse algunas preguntas sobre ella, para cer-
ciorarse de que ha sido comprendida, y para
afirmarlos mas y mas en las creencias.

También es conveniente leer trozos esco:
gidos sobre la materia y dictar parrafos y
maximas que deban conservarse en la me-
moria, o sobre las cuales deba insistirse.

.» Ejemero.—En nuestros tiempos de positi-
vismo hay quien piensa que no debe creerse
lo que no se entiende; pero es lo cierto que
existen misterios en la Naturaleza que g:r-
zosamente nos vemos obligados a creer, vy,
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por tanto, que nada obsta para
también en el orden de la gracia,
Y, a propésito de esto, voy a referiros ¥
que en cierta ocasion le sucedig a] P o X
daire en una fonda. T
Era el P. Lacordaire un famoso pregi..
dor, fraile dominico francés, del BigT; g
Hallabase de paso en una ciudad de proyip.
cia, y vidse precisado a entrar en una fo,
da conocida y sentarse a la mesa en comns
nia de muchos viajeros. | A
No habia mesas aisladas o particy }
como ahora, sino lo que suele llamarse mees
redonda. Y en esta mesa habia personagds
toda condicion social, viejos y muznsj'ff"-i
tos y discretos, comedidos e insolentes, No I
habia, generalmente, en estas mesas n .
fijos, sino que se sentaban las personas ge. |
gun iban llegando. ] &ﬁ
Serviase a si propio el buen religioso cop &
la mayor compostura y sin hablar palaba §
ni meterse con nadie. Muy cerca de él comfa §
y peroraba a la vez un viajante de comercio, §
al parecer no muy bien educado,  f
Después de varias cuchufletas, haciendo
a'arde de despreocupacién, mirando con ¢l §
rabillo del ojo al religioso que tenia casi al %
lado, y un poco molesto tal vez por la indi- §
ferencia con que I¢ oia, le interpelo discre- ¥
tamente, al pasarle una tortilla de huevos §i
de la cuaal se habla servido antes la mejor ¥
parte. a4
—En cuanto a mi, Padre—le dijo con'
cierto tonillo burlén—, tengo por principio
no creer mas que lo que entiendo. gNole ¥
parece que esto es razonable? T
—Sefior—respondié el P. Lacordaire, s~
viéndose el resto de la tortilla que dejara st
interlocutor—; gy comprende usted como €l
fuego, que hace fundir el hierro, ha hecho
que estos huevos se endurezcant? Wi
—No lo sé, a fe mia. Coatestd el viajiRie
perturbado algiin tanto por la inesperduy
prezunta. B
—Pues yo tampoco lo sé—prosiguio g
mildemente el religioso—; pero vee ol g™
to que esta ignorancia no obsta pard G
usted crea en la tortilla. .
Los comensales aplaudieron la aguce®
del religioso, y el viajants quedd alli aver |
gonzado. A

RerLexion.—Es ridiculo decir que 0
cree sino lo que se énﬁendqﬁaﬁs mr: g
simas las cosas que todos admitimos

prenderlas.

- o : 3
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Lectura

=
L
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gr.ama.—Silabas directas formadas
o letras labiales. Descomposicién de pala-
s en que intervengan estas combina-

o

ORENTACIONES FEDAGOGICAS.— Sobre una
us, 0 en el armario, tenemos hasta una
Witena de pequeiios objetos, la mayor par-
Wpiguetes: un auto, mesita, tren mecanico,
Wiieca, silla, camita, vaso, vaca, cochecito,
Mitallo, perro, gato, pato, pala, conejo, sil-
Milo, aro, gallina, barco, etc. Cada uno de
Wilos objetos estd acompainiado de un car-
Mhiito en el que estd escrito el nombre del
Apismo.
S¢ entregan al nifio dos objetos y sus car-
Mlies correspondientes, y se le deja que
Mibserve la forma de la palabra; después se
Mitzclan y se hace que los ordene. Cuando
4o hace sin titubeos, se le entregan tres
"Mibietos con sus correspendientes cartones;
i MlEspués, cuatro, cinco, seis, etc., complican-
‘Hcada vez mas el juego.
Puede venir después la clasificacion de
‘Mnombres por el nimero de vocales, por
‘Wiclase de éstas, etc. Por ejemplo: juntar
‘¥ nombres que tengan una, dos, tres o
Miisvocales. Idem los que tengan la vocal
Yide, la i, la o y la u.
8 Viene después el estudio de las silabas, y,
Wiriltimo, el de las letras. Para ello, como
(R¥m08 visto en afios anteriores, utilizando las
_gas, el nino divide la palabra en silabas,
M, una vez mezcladas, combina para for-
J¥rouevamente la palabra.
mismo se hace con las silabas, des-
fiponiendolas en letras.
.4 ¢ hace que busque el nifio las silabas
Welleven 1a p, la m, la b, etc.
" Juego se complica indefinidamente, y
8" Slempre por resultado una actividad
" del nifio, que, delcitandose,
1 4 ~F
¢ 1_ debe olvidarse nunca que la simulta-
“§%8d de la ensefianza de la lectura, escri-
-1’ dibujo es el mejor recurso.
% dibujan los objetos en el cuaderno y
;“-‘-ﬂben los nombres correspondientes.
Ueden hacerse otros juegos para estimu-
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GRAMATICA, LECIURA Y ESCRITURA |

lar a los nifios. Véanse, por ejemplo, al-
gunos:

Juego de inscripcion.—Cada rifio dice su
nombre; el Maestro lo escribe en el encera-
do, con un pretexto que inventa, y hace que
los nifios lean y escriban estos nombres.

Juego de presentacion.—Cada nifio nom-
bra a uno de sus rmiguitos a quien presenta
al Maestro, que finge no conocer.

Juego de los encargos.—Con este juego se
nombra al Maestro, a los padres, a los veci-
nos, a los comerciantes del barrio o de la
aldea, se hacen tarjetas de visita, etc.

Estos nombres se descomponen en sila-
bas y letras.

Escritura

Escribir y copiar palabras y frases breves
con elementos conocidos propuestos por el
Maestro para los ejerricios de lectura y pro-
nunciacion,

OrienTAcioNES PEDAGOCGICAS,—Una de las
primeras preocupaciones que hemos de te-
ner en estas primeras lecciones es la de en-
sefiar a magejar y utilizar el lapiz y la tiza.

Primero, por necesidad de movimiento, y
después, por placer de la imaginacion, el
niilo maneja el lapiz dibujando figuras infor-
mes, que nosotros no comprendemos, pero
que el niio explicard, a veces inventando
una explicacion ingenua, |

Debe dibuvjarse mucho y escribirse cuan-
tos elementos conozcan los ninos, sacando
la mayor utilidad posible de estos ejerci-
cios.

Estos ejercicios de escritura deben ir en
combinacion con los anteriores de lectura,
al objeto propuesto desde el principio de
hacer simultaneas estas ensehanzas.

Escribir varias veces los nombres del
padre. *

Copiar varias veces los vocablos madre,
padre y Maestro.

Gramatica

Programa.—Oracién gramatical y sus
partes. Como se divide. Nombre o sustanii-
vo. Nombre comiin. Nombre propio.

Texto.—Véase Primeras Lecturas, por
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D. Ezequiel Solana y D. Victoriano Fernan-
dez Ascarza.

Orientaciones pEpAGSHGIcAs.—Leldoel tex-
to y comentado, se pregunta a los ninos el
nombre de distintos objetos, con los cuales
se forman frases sencillas. Por ejemplo:

JComo se llama este ol jeto? Mesa.

2Y este otro? Pelota.
JY este que tengo en la mano? Pluma.

JY este que esta sobre la mesa? Libro.

Pues con estas palabras formemos frases,
que vosotros copiareis en vuestros cuader-
nos, subrayando las palabras que indiquen
un objeto.

Observad, pues, que cada objeto tiene su
nombre para distinguirle de los demas.

Conversacion. — De qué esta hecha la
mesa? $Como es la pelotz? gPara qué sirve
la pluma? gQué es el libro?

Ejercicios.—1.° Decir diez nombres de
objetos de los que hay en la Escuels; otros
diez de los que hay en vuestras casas, y
otros tantos de los que veais en la calle.

- 2.° Decir ocho nombres de personas,
otros ccho de animales e igual nimero de
cosas. Cinco de seres animados y otros tan-
tos de seres inanimados.

3. Construir oraciones con las palabras
siguientes: La casa ... La familia ... La Es-
cuela... La mesa... El sol.... El nifio....
Los animales.... Las aves ... Un piano ....
Una camisa... Uaos sombreros.... Unas
sombrillas ....

4.,° Escribir varias veces los nombres del
padre, de la madre y del Maestro.

5.2 Construir oraciones dando los ver-

bos.

Recitacion.—Recitar la siguiente poesia
de D. Ezequiel Solana:

LA SOLEDAD

De una noche y otra noche
Busqué yo la soledad,
La soledad..., [y mi sombra
Venia siempre detrasl...

Ninos, que rincAn oculto
Buscais para hacer el mal,
Ved que os sigue la conciencia
Y os habra de delatar.

Conversacion.—Qué buscaba el poeta?
JQué le acompanaba? JQué cosa le delata
al que se oculta para hacer el mal?
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jetos que hay en la Escuela y en la casay
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Gramdtica

Programa.—Oracién gramatical, Gz
tas son las partes de la oracién. Cémg “ET
viden. Nombre sustantivo, nombre comiip )
nombre propio. Distincién y ejemplos, J

Texto.—Veéase Lecciones de Gramatieg

castellana (primer grado), por D. Ezequig]
Solana.

OsservacioNEs PEDAGOGICAS.— Hacer oh.
servar la necesidad de distivguir por medjy
de palabras todos los seres de la Naturaje.
za. Estas palabras con que se designan |og
seres se llaman nombres. Hay seres que tie-
nen dos o mds nombres. | |

Q 1e cada nifio diga el nombre y apellidos
de sus padres, de sns hermanos, de sus abye-
los, el de su perro o gato, el del pueblo, el
de la calle, el del rlo, montana, etc.

Decir los nombres de los principales ob-

el de los distintos cficios.

Dar nombres primitivos y formar los de-
rivados. Buscar palabras de le familia padre:
padrino, padrazo, padrastro, paterno, pater-
nidad, paternal, paternalmente, pairia, pa-
trimonio, parricida, etc.

Ortogralia de los nombres propios.
Nombres comunes.

- A NG T T i P
- Dicrapo.—Dictar y comentar los pérratos
siguientes:

El aio 1492, Cristébal Colén, con los au:
xilios que le prestaron los Reyes Cztolicos,
particularmente Iszbel I de Castilla, atrave:
s6 el Océano Atldntico con las carabelas
«Pinta», «<Nifia» y «Santa Maria», y descu-
brié América. | _

Los espaiioles que acompanaron 2 Colon
llevaron nuestro idioma a las tierras desct
biertas. Y el glorioso idioma de Cervantes
fué aprendido por los indigenas del Nuevo
Mundo, y hoy se habla en M¢jico, en tﬂdﬁ
lag Repiblicas de ‘América Central y EﬂM |
del Sur, excepto en el Brasil. Tambien M& A
gallanes y Elcano lo llevaron a algﬂﬂﬂ’;ﬁ :
de Mzlasia y Micronesia, entre otras Fiip
nas y Carolinas. =

Ademas, se estudia ¢l castellano Eﬂ_mu.
chas Escuelas Normales, Institutos y Uaive®
sidades de Francia, Inglaterra, Alemaria¥ 4
Estados Uaidos. ey

También los judios de los Balkanes

servan el castellano del siglo XVL




| qan de cien millones los hombres que
"‘Iilll nuestro idioma en todo el mundo.

;EFHCIEIUS. — 1.° Subrayar los nombres

! opios del dictado.

f50 Decir nombres propios de calles,
188, jardines, monumentos, ciudades, na-

innes, etC.

20 Formar oraciones con los nombres

_unes del dictado.

'j* Familia de palabras del vocablo ciu-

uJ: ciudadela, ciudadano, civil, ciwlmen}e,
Liador, civilizar, civismo, civico, conciu-

Yiieno, incivil, incivilizado, etc.

| Con ayuda del Diccionario decir el signi-
udo de estas palabras.

*iibA.CCIﬁ\H.—,_I'QUEEE una casa? JCudntas
Whitaciones tiene la casa? gCuales son los
g‘jﬁblaa- principales de cada habitacion?

|t‘:u]_i'nf.'.rluauurzl-:5ri.—C-::»pi.:u',. aprer_nder de memo-
4ii comentar y recitar la siguiente poesia de
tmon de Campcamor:

" fL PADRE, EL HIJO Y EL PERRO

E Lec:iones amargas
" Bramaba el viento, agitado,
" tuando subian a un carro
' un padre, en su hijo apoyado,

y, detras de ambos, un perro.

'Y con mortal pesadumbre

¢l viejo, desfallecido,

ay6 exanime en la cumbre,
. entre la nieve aterido.
{—cmarcha—al joven le dijo:
. —ho encueetres cual yo la muerte.»
| —<Pues, adiés>—contesté el hijo;
.y huy6 temiendo igual suerte.
.~ Mas, desde un monte cercano,
. libre ya de todo empeiio,
. Yi6 que, mas fiel el alano,

r guedo a morir con su dueno.

: H
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Gramatica

) hﬂxrama.—Pmpusiciéu y sus elemen-
1% Oracién gramatical. Partes de la ora-
. Divi.ién que de ellas ‘se hace. Pala-

% Primitivas y derivadas, simples y com-
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Nombre o sustantivo. Division del nom-
bre en comin y propio.

Texto.—Véase Lecciones de Gramatica
castellana (segundo grado), por D. Ezequiel
Solana. _

PArTES DE LA ORACION.— Oracion gramati-
cal es la expresion oral de un pensamiento
o de us juicio.

Toda oracién ha de constar, por lo me-
nos, de una palabra, que es signo de una
cosa, y de otra, que es signo de lo pensado.
Estas dos palabras, de las que co se puede
prescindir, son el nombre y el verbo, cuyas
partes de la oracion son como los funda-
mentos o principios indispensables para
enunciar un pepsamiento. Alrededor de es-
tas dos partes de la oracion giran todas las
demas.

Si de un escrito cualquiera suprimimos
el verbo o el nombre, 0 uno y otro junta-
mente, no podra ¢xpresarse pensamiento al-
guno.

Ademas, el nombre necesita del auxilio
de otras palabras que le determinen mads o
menos, segun los casos, cuya determinacion
se hace por medio de unas pzlabras peque-
nas que les anteponen, y que se llaman ar-
ticulos.

Necesita también el nombre, a veces, de
otras palabras que expresen sus cualidades
propias y accidentales, cosa que se consigue
por medio de los adjetivos. |

Igualmente, en la enunciacién de un pen
samiento conviene que se refleje la relacion
que guardan sus términos con les personas
que toman parte en la conversacion, susti-
tuyendo el nombre por el pronombre.

Hay necesidad también de seialar una
situacion, activa o pasiva, derivada de un
verbo en relacién al objeto del pensamien-
to; de aqui la aplicacion de los participios,

También hay que restringir, ampliar o mo-
dificar la significacion atributiva de los ver-
bos, expresandose por medio de los adver-

bios.

Muchas veces el sujeto y el atributo de la
oracion e¢xpresan ideas relacionadas con
otras que figuran en segundo término del
cuadro de la oracidn, empledndose para sa-
tisfacer esta necesidad las preposiciones.

Hemos de unir un juicio con otro juicio,
una oracién con otra cracién, pzra estable-
cer cierto encadenamiento necesario en el
pensemiento. Esto se ‘consigue por mcdio
de las conjunciones. >

Por altimo, para dar una expresion sensi-
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ble al pensamiento, se mezclan en el discur-
s0 otras palabras que vienen a ser como sig-
nos o manifestacionas de nuestro estado psi-
cologico. Tales sor las interjecciones.

Se ve, pues, que las partes de |a oracién
son nueve, a saber: nombre sustantivo, ad-
jetivo, pronombre, articulo, verbo, adverbio,
preposicion, conjuncién e interjeccidn.

Las partes de la oracidn se dividen en va-
riables e invariables. Llamanse variables
aquellas que por virtud de ciertos acci-
dentes gramaticales admiten en su estructu-
ra alguna alteracién, subdividiéndose en
otros dos grupos: declinables y conjugables.
Son declinables el nombre, adjetivo, pro-
nombre y articulo, y conjugable, el verbo.
Las invariables se llaman asi porque no con-
sienten tales modificaciones, y son el adver-
bio, la preposicién, la conjuncién y la inter-
jeccion.

Dicrapo.—Dictar y comentar los pérrafos
siguientes de Picatoste:

<El sable es impotente contra el libro y
contra el periddico; el fliido eléctrico es
mas poderoso que los ejércitos, y si un nue-
vo pueblo drabe o germano, desprendido
como un torrente asolador de las ardientes
arenas africanas o de las nebulosas selvas
del norte, inundara nuestros paises, le ahg-
garia la atmésfera en que vivimos.»

Ejrrcicios.—1.° Subrayar y estudiar los
nombres que se encuentren en el dictado.

2.° Ortografia de dichos nombres.

3." Escribir veinte nombres propios y
veinte comunes.

4.° Formar palabras derivadas con los
nombres primitivos.

5. Formar oraciones ¢n que entren las
alabras cantera, otofio, ciudad, arena, re-
0], armario, maestro, nifio, teatro, periddi-
co, libro, pluma, caja, agua y silla.

6.° Elalumno dird nombres derivados de

los siguientes primitivos: pluma, tinta, pa-
pel, flauta, violin, sopa, piano, érgano, car-
ta, moda, comercio, puerta, méquina, hierro
y lienzo.

1. Formar un cuadro sindptico de las
partes de la oracidn.

Repaccion.—gQué es la Escucla? jQué
hay ea ella? ;Qué se aprende en la Escue-
la? ¢§Como deben portarse los nifios buenos
en la Escuela?

Recitacion.—Copiar, aprender de memo-

ria, comentar y recitar la siguiente fabula de '

Felipe Jacinto Sala:
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" minados.

i Al designar el hombre primitivo

- distintas: la de la onomatopeya ©

EL ARROYO Y LA ALONDRy

Cierto arroyo cenagoso
Dijo a la alondra en su vgejg:
—1Como para ataviarte i
No te miras en mi seno?
—Porque son turbias tus agyas
Y yo me miro en el cielo. ®

~__ El vicioso, en su conducta,

Es el arroyo de cienos; "
Sus obras son aguas turbias, -

Que no sirven para espejo. 1

' el _

Conversacion.—gDe quién se habla ,ﬁ’;'? ?

fabula? ¢Qué es un didlogo? Subrny“ v;-%'l‘.

nombres y decir su significacisa. Explicar |z
moraleja. B

Tlome W #
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Gramdtica A
Programa.—Nombre sustantivo; divie l
siones y subdivisiones del nombre.
Accidentes gramaticales; género y;_uﬁmgé—
ro. La declinacion y los casos.

Texto.— Véase Gramdtica y Literatura §
castellanas, por D. Ezequiel Solana. =
1:...'. e

CenTRO DE INTERES,—La vivienda, =

"'.

.
1

Leccion pesarrorLapa.—Nombre sustan:
tivo es la parte de la oraciéon que represen: §
ta al ser: hombre y papel son nombres, pors
que representan los seres que llamamos ast -
talento y virtud también son nombres, por
que representan seres abstractos asi demo:

., ek

Los nombres de las personas, de los “‘fj
males y de las cosas son tan antiguos COMO g
el lenguaje mismo, pues se cumprﬂﬂdfﬂ
al encontrarse el hombre en presencia dé
los objetos de la Naturaleza que herian
sentidos, tuvo necesidad de distinguirios
unos de otros, a cuya necesidad deben
existencia los nombres. Josefa representd
idea de un ser, luego es un nombreé; ¥ ]
representa la idea de otro ser, aunque ===
abstracto, luego también es nm:ilblfﬂ;, o
el SansLiis

La palabra nombre procede del ulll_bf!]'

<naman>, que significa apunciar, B B
r el b imitivo lo8 SECy
bres con que queria senalar los :.l:h;?

seres, debidé de pasar por tres ete P tacids

o

2
:
3§
0



o sonido de una cosa en el vocablo que
“torma para significarla (chirrido, trueno,
7m0, chisporroteo); la de la sensacion,
~age ¢ di6 nombre a lo material, a lo
" herla a los sentidos, y la de la mutacion
e la figurs, en que los nombres de laos
as fisicas se trasladan para significar
tancias morales; asi, la palabra voz
orejemplo, que en ua principio seria in-
¥itada para significar el sonido producido
or el aparato de fonacidn, después se ha
endido a la voz de la conciencia, la voz
gla Naturaleza, la voz del pueblo, etc.
Yillos nombres pueden considerarse con re-
Wion a su extension, o sea al niimero de se-
Y que comprende; con relacidn a su origen,
Wy estructura, a su significacion y a su
Niodo de oblencion.

IAtendiendo a su extensidén, los nombres
gllaman propios, comunes y colectivos. Pén-
Munse ejemplcs de cada uno de ellos.

" Atendiendo a su origen, los nombres son
Wyinitivos y derivados, y éstos pueden ser
Wirvados, adjetivales y verbales. Definicio-
; ';y‘-_'gjemplns.

Atendiendo a su estructura, los nombres
Niieden ser simples y compuestos. Estidien-
goada uno de ellos.

‘Atendiendo a su significacién, los nom-
Yiesse dividen en comunes, aumentativos, di-
Minutivos, apreciativos y despectivos. A esta
Jise pueden agregarse los paironimicos,
Mutilicios y nacionales. Ejemplos.

Y Atendiendo al procedimiento mertal de
biencion, los nombres pueden denominar-
Rooncretos y abstractos. Estudios de estas
0 clases.

Wictapo.—Dictar y comentar los parrafos
Huentes de Bastus: '
‘Wl rio Nilo, dice un escritor de ruestros
Ipos modernos, se sale de madre todos
44008, en épocas fijas, con cuyas inunda-
(e fertiliza el Egipto, pais en donde nun-
llueve, y que cubre de un limo el mas

8*acion. Principia el Nilo 2 rebosar e
idar el pais en el mes de mayo, y sigue
Mendo por espacio de unos cien dias; y
6 Va, sucesivamente, disminuyendo du-

#icula por la elevacién de las inundacio-
ipara determinarlas, tenian unas colum-
‘imadag mkias, 0 un instrumento llama-

| J

1

2tro o niloscopio.»

I .
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Moposito para la fertilidad de la tierra y |

“€igual tiempo. La fertilidad de los afios |
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. Ejercicios.— 1.° Subrayar los nombres
del dictado.

2.° Estudiar la ortografia de estos nom-
bres.

3. Decir el géners y niimero de estos
nombres. T Ealie

4. Variar, si es posible, el género y nu-

mero de los nombres del dictado.

5.° Distinguir los nombres primitivos de
los derivados: chorizo, triguero, leche, hor-
telano, pared, panaderia, hospedaje, table-
ro, almacenista, espaiol, plata, ratonera,
carbon, ldpiz, arena, grillo, molinero, tapice-
ro, arboleda, punetazo.

6.° Decir tres nombres primitivos de
personas, de animales y de cosas. Idem de-
rivados de personas, de animales y de cosas.

Repaccion.—¢Qué es una mesa? JQuién
la ha hecho y con qué? gPara qué sirve la
mesa? JComo deben cuidarse las mesas' es-
colares?

Recrracion.—Copiar, comentar, aprender

de memoria y recitar la siguiente poesia de
Gabriela Mistral:

PLEGARIA POR EL NIDO

jDulce Sefior, por un hermano pido,
Indefenso y hermoso: jpor el nido!

Florece en su plumilla el trino;
Ensaya en su almohadita el vuelo.
|Y el canto dices que es divino

Y el ala cosa de los cielos!

Dulce tu brisa sea al mecerlo,
Dulce tu luna al platearlo,
Fuerte tu rama al sostecerlo,
Bello el rocio al enjoyarlo.

De su conchita delicada
Tejida con hilacha rubia,
Desvia el vidrio de la helada
Y las guedejas de la lluvia;

Desvia el viento de ala brusca
Que lo dispersa 2 su caricia
Y la mirada que lo busca,
Teda encendida de codicia.

T4, que no afeas los martirios
Dados a tus cristuras finas:
Al copo leve de los lirios,

Y a lzs pequenas clavellinas,

Guarda su forma con carifio
Y palpala con emocidn.
Tirita al viento como un nifio:
jEs parecido a un corazén!

SEEPSEED
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GRADO DE INICIACION

Aritmetica

Programa.—Cifras necesarias para es-
cribir todos los nimeros. Lugar que ocupan
las unidades simples, las decenas y las cen-

tenas.

Texto.—Véase Primeras Lecturas, por
D. Ezequiel Solana y D. Victoriano F. As.

carza.

B DesarrorLo.—Entre varias plumas, que
cojan los nifios una: ya saben que una cosa
sola es la uridad, el uno. Tienen, pues, una
pluma. Hacer lo mismo con palillos, lapice-
ros, etc. Para expresar la unidad, el uno, hay
un signo, una cifra, se escribe asi —1 —. Ha-
gan todos los nifios el uno en su libreta.

A la pluma, al palillo, al lapicero que te-
pian, afiadan otro. Tienen ahora dos palillos,
dos plumas, dos lapiceros, etc. Hay también
otra cifra para expresar el nimero dos. Es
zgta — 2 —. Hacedla todos en el cuaderno.

Y de un modo semejante les ensenara a
escribir las nueve cifras significativas.

Podria también el Maestro, para ensenar
a los nifios las cifras, valerse del clarion, y
con él dibujar en el encerado una recta, una
cruz, un circulo, etc., etc.; en esta forma:

) g
$—1  p4—2 4443
Pi==t3 00" == 2 000 —3

Dejen los nifios lss plumas, palillos, lapi-
ceros, etc., que tenian. Se quedaa sin niogu-
no, no tienen nada. Lo propio sucede si del
encerado se borran las rectas, cruzes y circu-
los. Hay una cifra para expresar la nada, se
llama cero y se escribe de esta manera— 0 —.
Hazanlo todos y digan su valor.

Con las diez cifras que acaban de escri-
bir pueden representarse todos los pumeros,
por grandes que sean. Como han visto, in-
tuitivamente, su formacion, y ya los han ido
escribiendo, volveran ahora a escribirlas de
nuevo, de este modo. Escribir el ¢res. ldem
el ocho. Idem el uno, etc.

El ejercicio inverso puede consistir en es-
cribirlas en el encerado y que los ninos las
lean. Esta cifra (9), Jcémo se llami? Escri-

bidla. gY ésta (4)? Escribidla.
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A los nifios de este orado se | |
iado, en el mes anterif:, lo que E;:nl: o
dad, decena y centena, pero cnn?eudrﬁ“if
ver a repetirlo para que lo recuerden u?ulb 1
han olvidado; cosa bastante frecuente, &

.Anteriurmente se ha dicho que t:;m lag
diez cifras enumeradas y escritas puedep,
cribirse todos los numeros, por grandes T,
sean; se ha convenido, para esto, que uzé[]: f-_
orden de unidades ocupe en la escritura gy |
lugar correspondiente: las unidades uimph; .
el primer lugar de la derecha; las decenag o
segundo, y las centenas, el tercero. Si iajltt ;
algin orden de unidades, se suple con ¢
Cero. < i

De aqui resulta que czda cifra tiene dog '.
valores, uno absoluto y otro relativo. El pri:
mero, es el que indica su figura; el segunds,
el que le corresponde por el lugar que ocu:
pa. En el nimero 215, el valor absoluto del
cinco, es cinco, el del uno, es unoy elde &
dos, es dos; pero el relativo es, respenﬁ'ﬁi
mente, cinco unidades, una decena y dos cen- §
tenas. |

R |

Fjercicios pE cALcuLo MENTAL.— Dacircudn:
tas naranjas son tres centenas. .
Un nimero tiene tres cifras, Zqué orden §
de unidades representa la primeray la ter :
cera? T
Descomponer en dos partes, de una sola ¥
cifra, y de todos los modos posibles, el nu-
mero 13 — (9 y 4); 8y 5); (6 1).
Idem los ntimeros 11 y 14. u
U.a cesta contiene 127 huevos, Jcuants §
¢ ntenss, decenas y unidades son?
1Qué cifras se necesitaran para eucrll_:l_llf.d’: _
nimero quinientos cuatro? Jldem el ¢

tre'nta?
2Cuales son los valores absoluto ¥

vo de las cifras en los numeros 54, 180, 3V=

y 555. |

En un paseo hay dos centenas, cuatro 5‘?\ |
cenas y cinco arboles, gcuaatos son al todo® ¥
Si al nimero cuatro se le aiade 3 la dere* 3
cha un cero, dqué pasa a ser? oY sise leas®
den dos?

Prosremas.—U 1 depésito tiene 125 h ,
de vino: si se le anaden dos centenasy Loiy
decenas de litros, Jcuantos litros - 55
en €7 _

Result1do: 345 litros, = |

Si de 85 arboles que tiene Ul paseo

relati- |
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W pssultado: 50 drboles.

4| ;uatro pesetas un pollo, jque costaran
.. ceptenas igvales?

‘Pesultado: 800 pesetas.

""partiandn cuatro decenas y media de
Wnelos entre cinco nifios, Jcudntos tocan
«da uno?

Resultado: 9 caramelos.

£ una caja hebia 33 plumas: si se pusie-

Woen ella seis decenas y media, gcuantas
stendria luego?

Resultado: 98 plumas.

ii.-_tu.merciﬂntﬂ tenia en caja 896 pesetas.

Mliendo pegado seis centenas, seis dece-

i Jcuantas le quedaron?

A Resultado: 236 pesetas.

Al cinco pesetas el metro, Jqueé vale una

‘Wi de tres centenas y dos decenas?

‘W Resultado: 1.600 pesetas.

A lompro dos cestas de huevos de cuatro

Meenas cada una, por 24 pesetas, Ja cémo

Wec0sto la docena?

N Resultado: 3 pesetas.

Compré un comerciante dos sacos de azi-
el uno pesaba 89 kilogramos y el otro
Mecenas y 6 kilogramos, gcudnto pesaban
Bidos juntos?

Whesaltado: 165 kilogramos.

Una cuba tenia 467 litros de vino. Habien-
“Witcado dos decalitros y tres hectolitros,
Winto quedd?

Resultado: 147 litros.

J(ludnto me costardn una centena y una
Jitna de libros, a 4 pesetas uno?
fsultado: 440 pesetas.

4Uss c2jas de bizcochos, de 3 kilogramos
~gucostaron 36 pesetas, Ja como costd el
“framo?

Nisultado: 6 pesetas.

| S
MRIMER GRADO

3

Aritmeética

d e grama.— Contar de diez en diez
| e . T T

L bir los nimeros de la primera cen-

. ar de cinco en cinco, de dos en dos,

Ha1go
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Qué se entiende por decena y por cente- |
na. Orden de colocacidn en la escritura,

Texto.—Véase Lecciones de Aritmética
(primer grado), por D. Ezequiel Solana.

. Desarrorro.—Contar de diez en diez has-
ta cien.—Como ya saben los nifios de este
grado lo que es una decens, contardn de
diez en diez hasta cien, de este modo: diez
plumas, veinte plumas, treinta plumas, et:.
Contaran, asimismo, libros, lapiceros, pali-
llos, pese‘ss. nifios, mesas, etc. Y después,
en sentido inversc: ciea plumas, noventa
plumas, ochenta plumas. Contar, en igual
forma, peras, mesas, arboles, sillas, pizarras,
ctcétera.

Después de contar objetos materiales por
decenas, por dieces, se contaran abstracta-
mente, de un modo directo e inverso. Diez,
veinte, treinta, etc. Cien, noventa, ochen-
ta, « tc. -

Y cuando sepan contar de diez en diez,
sin titubeos, escribirdn las diez primeras de-
cenas: 10, 20, 30. 40, etc. Luego, inversa-
mente, 100, 90, 80, etc.

Para escribir los niimeros comprendidos
entre dos decenas consecutivas, basta quitar
el cero y aiadir el uno, el dos, ete. Asi, los
numeros comprendidcs entre la segunday
tercera decena, se quita el cero de veinte, y
adadiendo gl 2 el 1, el 2, el 3, etc., se ten-
dran los numeros, 21, 22, 23, 24, 25, 26, et-
cetera.

Escribir los ntimeros del uno al cien. Idem
inversamente. Escribir un nimero cualquiera
de dos cifras.

Lectura de un nimero de dos cifras.

Contar de cinco en cinco, de dos en dos,
del 1 al 100. S: biendo ya contar y escribir
de uno en uno, directa e inversamente, del
1 al 100, deben contar ahora de cinco en
cinco y de dos en dos, dz la misma forma.
Cinco plumas, dicz plumas, quince plumas,
et:étera. Cien plumas, noventa y cinco plu:
mas, noventa plumas, ochenta y cinco plu-
mas, elc.

Cuéntese, de igual modo. palillos, lapice-
ros, libros, metros, pesetas, etc.. y de una
manera semejante se contard de dos en dos,
directa e inversamente. Dos sillas, cuatro si-
llas, seis sillas, etc. Cien sillas, noventa y
ocho sillas, noventa y seis sillas, etc. El par.
Cosas que se cuentan por pares.

Contar abstractamente, en sentido directo
e inverso, de cinco en cinco y de dos en dos,
del 1 al 100.

Cuando sepan contar bien de la manera
indicada, escribirdn los nimeros contados,
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directa e inveriamente, 5, 10, 15, 20, etc.
100, 95, 90, 85.
Lo mismo con el nimero 2.

Asi, a la vez que aprenden a contar y es | cenas?
cribir nimeros, aprenden, sin darse cuenta, 4JQué niumeros se necesitan para eseribe
a sumar y restar, y, por tanto, a multiplicar | el quinientos ochenta y siete? .

y dividir, por cinco y por dos.

Qué se entiende por decena y por cente
na. El conjunto, la reunion de diez cosas
iguales, de diez unidades, forman una dece:
na. Una decena de mesas son diez mesas;
una decena de palillos son diez palillos. Diez
plumas forman una decena; diez libros cons-
tituyen una decena.

La reunion de diez decenas o cien unida
des hacen una centena. Una centena de la-
piceros son cien lapiceros, una centena de
mesas son cien mesas. Cien pesetas forman
una centene: cien ninos son una centena.

Habiendo anteriormente contado y escri-
to de diez en diez, de uno hasta cien, direc-
ta e inversamente, debe hacerse lo mismo
para cont:r y escribir de cien en cien, esto
es, por centenas. Una centena de libros o
cien libros, dos centenas de libros o dos
cientos libros, etc. Mil plumas o diez cente-
nas, novecientas plumas o nueve centenas,
ochocientas plumas u ocho centenas, etc.

Contar de cicn en cien, directa e inversa-
mente, objetos materiales que haya en la
Escuela. Idem abstractamente.

Escribir las diez primeras centenas. Hacer
lo mismo en orden inverso.

Modo de escribir los nimeros compren-

La Escuela en Accién
—— — - ”H. e |
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didos entre dos centenas consecutivas. Es-

¢ribir del uno al mil, directa e inversamente.
Escritura y lectura de un numero cual-
quiera de tres cifras.
El orden de colocacién de las cifras en la
escritura es el siguiente: las unidades sim
ples, el primer lugar de la derecha; las de

cenas, el segundo, y las centenas, el tercero. -

Ejercicios pE cArcuro MENTAL.—JCudntas
naranjas son tres centenas y seis decenas?
Un ntmero estd compuesto de siete cen-

tenas, dos decenas y una unidad; Jcuantas

unidades tiene?

Digase el valor absoluto y el relativo de

las cifras que componen el nimero quinien-
tos cuatro.

logramos de arroz y compra cuatro cent;

Al niimero cuatro, Jcudntos cerog haies |
que aiadirle a la derecha para que gp oo
vierta en centenas? 2Y para q“e':mu?é: 1

¢Cuél es el valor de dos centenag e s,
tros de vino a una peseta el medio litrg? = §

Ua centenar de sombreros costaron neﬂ'ﬁ'i’
cientas pesetas; ja como costé up !ﬂm
brero? g

Tiene un comerciante tres centenas dg,ﬁl f

et

cuatro decenas; Jcuantos tiene luego?

Si de tres centenas, dos decenag_y-;lé
pesetas que llevaba en la cartera gaﬁté tres.
cientas seis pesetas, Jcudntas pesetas mp I
quedaron? B

Prosremas.—Un depdsito tiene 125 litroy
de vino: se le afaden una vez dos ceptenas
y dos deceras y se sacan otra ochenta ymi
te litros, dcudntos quedaron? | :

Resultado: 258. 4

Un pasec tiene 85 arboles; se cortaron |
una vez tres decenas y media ; otra diezy §
siete arboles; dcudntos quedaron?

Resultado: 33.

A cuatro pesetas un pollo, Zque valdrén |
tres cajas con dos centenas cada una? =
Resultado: 2.400.

Repartiendo, por paquetes iguales, cuatro §
decenas y media de caramelos entred o i}
fos y 4 nifias, Jcudntos tocd a cada uno? 4

Resultado: 3. | g

En una caja habia 33 plumas; se pﬂiii_"_;fﬁ!j |

una vez seis decenas y media y se Sacaron
otra 28 plumas; gcuintas quedaron? = = |
Resultado: 70. &
Un comerciante tenfa en caja 896 pesetds
cobré 375, pero hizo pagos por valor d¢ §
seis centenas, seis decenas; Jcuantas le gies
daron? | "I

Resultado: 611.

A 5 pesetas metro, gqué valen4 piezas ¢
3 centenas y dos decenas cada unar

Resultado: 6.400. E| o
Compro dos cestas de hueveos de 4 0
nas cada una y una cesta con 2 docenas §

S
b
o =
X

li"'
1l

Los valores relativos de las cifras que 6 du;ns; Jcuantas pesetas me costs 8 B |
cena .

componen un niimero son, respectivamente, OV
nueve centenas, seis decenas y cinco unida- Resultado: 3. wrt
des, Jqué nimero es? Uba cuba tenia 467 litros de ﬂﬂﬂ;ﬁ:ﬁ :

En un paseo hay dos centenas, cuatro de- | caron una vez 9 decalitros 3 hectoiFay
cenas y cinco arboles. Si se cortaron cua- | otra 6 litros; Jcudnto vino qn:dn? |
renta y cinco 4rboles, dcudntos quedaron? Resultado: 61.

f
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Comprd un comerciante dos sacos de azii-

. eluno pesaba 89 kilogramos y el otro

¥ ocenas y 6 ilogramos. Habiendo vendi-

4. 85 kilogramos, Jcudn os le quedaron?

A posultado: 80.

. Dﬁs cajes de bizcochos de 3 kilogramos
3 cajas de 2 kilogramos caja costaron

moesetas; Jcuanto costo un kilogramo?

3 Resultado: 6.

En un depdsito de aceite, de 500 litros de

abida, se echen, en tres veces, 145, 184 y
59, Si se sacaron una vez 315 y otra 36,

Wmantos litros faltan para que esté lleno?

,- f‘f sultado: 369.

|

Yo tengo 265 pesetas de sueldo mensual
A ni padre 100 pesetas mds que yo. Si gas-

hmos 480, Jcuadnto nos queda?.

sultado: 1. 0.

'k
| |

.

BECUNDO GRADO

e ey

k. Aritmeética

] Programa.—Numeracién de decimales.
‘Adicion y sustraccidn.

 Célculo mental y escrito.

¥ Texto.—Véase Lecciones de Aritmética

Mlegumndo grado), por D. Ezequiel Solana.

¥ Disarrorro.—Saben ya los nifios, por ha-
Jtlo dicho anteriormente, que una cosa
403, el uno de todas las cosas, se llama uni-
4ud. En coatro plumas, diez libros, veinte
Wiceros, la unidad es, respectivamente, una
Jiima, un libro y un lapicero.

' ¢ toma una unidad, una tira de papel, y
Qhacen con ella diez partes iguales.

RITTTTTTT]

¥ Acada una de esas diez partes iguales, en
€ se ha dividido la unidad, se le da el
' ombre deg décima; una unidad tie-
‘4™ Pues, diez décimas: décima es
4 Una de las diez partes igua-
" f0 que se divide una unidad.
=) parte de la tira de papel es

Ry . |
1 "h“ﬂl: dividida esta décima en
4. Partes iguales. Una parte se llama cen-

Wihisterio de Educacion, Cultura y Deporte
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Como la unidad tiene diez décimas, y la
décima diez centésimas, la unidad
tiene cien centésimas. Centésima
es, por tanto, cada una de las cien
partes iguales en que se divide una
unidad.

Si la centésima la dividimos en
diez partes iguales, cada una de
ellas es una milésima. Habrd quedado, en-
tonces, dividida la unidad en mil partes
iguales. Milésima es cada una de las mil
partes iguales en que se divide la unidad. -

Sila unidad se divide en diez mil partes
iguales, cada una de ellas es una diezmilési-
ma; si en cien mil, cienmilésima; si en un
millon, millonésima, etc,

Tomese un metro dividido en decimetros,
centimetros y milimetros: veran en él los ni-
nos una décima, una centésima y una milési-
ma del metro, asi como también que una dé-
cima tiene diez centésimas, y una centésima,
diez milésimas, deduciendo que en los nii-
meros decimales cada unidad de un orden

superior contiene, como en los enteros, diez
del inmediato inferior.

Los nimeros decimales se escriben po-
niendo después de las unidades, si las hay,
una coma; a continuacion, las décimas; des-
pués de éstas, las centésimas, y asi sucesi-
vamente. Ocupan las décimas el primer lu-
gar después de la coma; las centésimas, el
segundo; las milésimas, el tercero; las diez-
milésimas, el cuarto, y asl sucesivamente,
poniendo un cero si falta algiin orden de
unidades decimales.

Si no hubiese unidades se escribe cero en
su lugar.

El nomero cuarenta unidades, seis déci-

mas, siete milésimas, dos diezmilésimas, se
escribe asi: 40,6072.

Para leerlas, se enuncia primero la parte
entera, cuando la haya; luego, las décimas,
centésimas, etc., o toda la parte decimal
como si fuese entera, dandole la denomina-
cion de la iltima cifra, o todo el nimero
como entero con el nombre de la tiltima ci-
fra decimal. El nimero 40,6072, escrito an- "
teriormenie, se lee: cuarenta unidades, seis
décimas, siete milésimas, dos diezmilésimas,
o bien cuarenta unidades, seis mil setenta y

- dos diezmilésimas. Podria leerse, igualmen-

te, de este modo: cuatrocientas seis mil se-
tenta y dos diezmilésimas.

Adicion y sustraccion.—La adicién con-
siste en juntar varios ndmeros, llamados su-
mandos, en uno solo, denominado suma.
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Los sumandos han de ser de la misma es- | te de una finca. A [a primera le Corres

pecie.

dieron 4.720 pesetns; a la [segunda, 1

El signo de la operacion de sumar es una | mas que a la primera, y a la tercera, tantq

cruz, que se lee mas.

Casos de la adiciéon y modo de resolver-
los. Prueba de la adicion. Aplicaciones.

La sustraccion consiste en hallar un su-
mando, dada la suma y el otro sumando. Es
contraria a la adicion.

Minuendo, sustraendo y resto.

El signo de la sustraccion es una linea ho-
rizontal, que se lee menos.

Casos de la sustraccion y manera de re-
solverlos. Prueba de la sustraccion. Aplica-
ciones.

Ejercicios pE cArcuro menTAL.—JCudntas
décimas son siete unidades? gY centésimas?
&Y milésimas?

JCémo se llama la cifra que ocupa el cuar-
to lugar después de la coma?

A cudatas décimas equivalen ochenta cen-
tesimas.

JCoémo se escribirdn veintiocho diezmilé-
mas?

Ua nifio tenia 3 pesetas; le di6 su madre 7
y su padre 9, Jcudntas tenia luego?

Mi h'jo mayor tiene veinticuatro anos, y el
menor, diez y siete, gqué diferencia hay en-
tre la edad de ambos?

JCémo se escribiran setecientas ocho cen-
tésimas?

Ua ndimero decimal esta formado por un
cero, una coma después de él, y a continua-
cion de ésta .un tres, un cincoy un siete.
JCoémo se leera?

JCuantas pesetas son cuarenta décimas

de durc? |

JA cudntos litros equivalen setecientas
centésimas de €l7

Uaa pieza de tela tiene de longitud 27 me-

tros y otra 33, Jcuantos metros miden entre
las dos?

ProsLemas.— Yo naci en 1878, gen qué
ano cumplire 707

Resultado: 1948.

- Tengo tres toneles llenos de vinagre; si su
cabida es, respectivamente, 245, 75 y 378 li-

tros, Jcudl es la cant'dad total de vinagre?
Resultado: 698 litros.

Ua comerciante vende en tres semanas
las siguientes cantidades de arroz: 350 kilo-
gramos en la primera; 290, en la segunda, y
324, en la tercera. JCudl fué la cantidad to-
tal vendida?

Resultado: 954 kilogramos.

A tres personas les repartieron el impor-
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el

como a las otras dos juntas, gCuj
valor de la finca?

Resultado: 21.610,

Yo tengo 3.794 pesetas, mi hermang e
nor 5 786 y el mayor tanto como entre los
dos. 4Cual es el capital total?

Resultado: 19.160.

| era

N

TERCER GRADHE

Aritmética

Programa.—Suma de nimeros entergs
y decimales. - '
Propiedad de la adicion.

Texto.—Véase Aritmetica (segundo gra-

do), por D. Ezequiel Solana, y dritméticade

Normales; por D. Victoriano Fernandez As-
carza.

DesarrorLo.—Cuatro son las principales
operaciones aritméticas; la adicidn, sustrac-
cion, multiplicacion y division. La primeray
tercera se llaman de composicidn; la segun-
da y la cuarta, de descomposicion.

Adicidn es la operacion que consiste en
reunir varios nimeros, llamados sumandos,
en uno solo, denominado suma. Los suman-
dos deben ser homogéneos para sumarlos.

Toda operacién tiene un signo para indi~
carla: ¢l de la adicién es una cruz, en esta
forms, 4+, que se lee: mas. i

Dos cosas puzden ocurrir en la adicion:
que los sumandos sean de una cifra y que

sean de varias.

Para resolver el primer caso, basta ;ag;ll':"
gar a un sumando, una a una, las uo! S o
de los otros sumandos. Pa{a sumar :njir' ,
agregan al 4, una a una, las tres
del 3, de este modo: 4 1 =5; 5
64+1="1. 5

Esta operacién se hace facilmente 52 lf-::
do la tabla de sumar. Construccion ¥y ma®
jo de esta tabla. | )

Cuando los sumandos son de varias cifras,
para efectuar la adicion, se col 5
debajo de otros, de modo que s€ cnfrﬂi::r
dan las unidades del mismo nrglﬂﬂ:i;’ .
pieza a sumar por la unidades simp 27
de su suma resulta alguna decend, 5€

——
—




| w, si de la suma de las decenas resulta
® aa centena, se agrega a ellas, y asi su-
1 Lvamente.

“cea sumar 546 con 387 y con 26.

| 546

-+ 387

| 4 26

| 959

| Al sumar las unidades resultan 19, que
bman 9 unidades y una decena. Se ponen
Ly pueve unidades y la decena se agrega a
utas; de la suma de las decenas han resulta-
o5 decenas y una centena; se ponen las 5
Yiicenas y se afiade a las centenas la centena
woltante; sumadas las centenas, dan por re-
wltado total 95), es decir, 9 unidades, 5 de-
wnas y 9 centenas.
¥ Ejercicios de adicion con sumandos de
a cifra. Idem cuando los sumandos tienen
Aunas cifras.
4 Prueba de la adicién. Aplicaciones.

' La suma de decimales se realiza como la
Jie los enteros, colocando unos sumandos

tebejo de otros, de modo que se correspon-
Y Jss unidades de igual orden, y sumando
"__t!éfimas con las décimas, las centésimas
tn las centésimas, y asi se continta. La
oma debe ponerse en el lugar correspon-

I Fnte'

Sea sumar 16,26 con 9,247 y con 0,4.
La operacidn se dispone asi:

1626
| ESGIDAT

| -+ 04
| - 25,907

,‘..Pmnm.mzs DE LA ADICION. — Primera.
iimentando a uno o varios sumandos, la
i3 aumenta en todo cuanto se haya au-
ttntado a ellos.
‘Segunda. Si se disminuye uno o varios
fimandos, la suma queda disminuida en la
48ma cantidd disminuida a los sumandos.
Tercera. Aumentando a uno o varios su-
Bindos una cantidad y disminuyendo a otro
#0tros lo mismo que se le ha aumentado, la
Jma no altera.

-Cuarta_. El orden de sumandos no altera
. "HIIE.

Ejemplos que comprueban estas propie-
| Udeg,

ﬁ:xncxcrns DE CArcuLo MENTAL.—Una mu.-

"tha gasts lo siguiente en el mercado: en

% 1,75; en carne, 3,25; en pescado, 2 pe-

%5 en pan, 1 peseta, y en verduras, 0 50
tas; scual fué el gasto total?
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En una mano tengo 45 pesetas, y en la

otra 15 mas que en la anterior; Jcuantas ten-
go entre las dos?

Compro un sombrero por 20 pesetss; unas
botas por 26,75; una corbata por 4,50 pese-
tas, y una camisa por 10,25 pesetas; jcudn-
to gasté al todo?

¢Qué valen 4 metros de tela a 2 pesetas
la décima de metro?

A 80 pesetas el kilogramo de afrazan,
Jque vale una milésima?

Prorremas.— Yo naci en 1878 y mi herma-
no ocho ainos nespués; Jen qué afio cumpli-
remos 707

Resultado: 1948 y 1956.

Tengo tres toneles llencs de vinagre cuya
cabida es, respectivamente, 245, 75 y 378
litros; si se sacan del primero 193 litros, del
segundo 27 y del tercero 206, gcudntos que-
daron en cada uno y cudntos al total?

Resultado: 52 — 48 — 127. Total 272.

Un comerciante vende en tres semanas las
siguientes cantidades dz arroz: en la prime-
ra, 350 kilogramos; en la segunda, 290, y en
la tercera, 324; saca, respectivamente, 320
pesetas, 260,75 pesetas y 280,80 pesetas;
dcudl fué la cantidad de kilogramos vendi-
dos y cudnto gand si todo el arroz le cos-
to 716 pesetas?

Resultado: 964 kilogramos; 155,55 pe-
setas.

En la caja de un banquero habia 2.520
pesetas; cobro6 una le'ra por valor de 1.990
pesetas, y otra de 726,75 mds que la ante-
rior; pego una cuerta de 1.880 pesetas, y
otra de 177,50 pesetas menos que la ante-
rior; Jqué dinero le quedé?

Resultado: 3.644,25.

A tres personas les repartieron el impor-
te de una finca. A la primera le correspon-
dieron 4.720 pesetas; a la segunda, 1.365
mas que a la primera, y a la tercera, tanto
como a las otras dos juntas; gqué quedd, a
cada una si tuvieron de gastos, respectiva-
mente, 103,75 pesetas, 169 pesetas y 272,50
pesetas?

Resultado: 4 616,25 pesetas; 5.916 pese-
tas; 10.532,50 pesetas.

Yo tengo 3.794 pesetas; mi hermano me-
por 5.786, y el mayor tanto como entre los
dos; Jcudnto me falta para tener lo que mi
hermano menor y a éste para tener lo del
mayor?

Resultado: 1.992 y 3.794.
SIS 2
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WGEOGRAFIA, HISIORIA DE ESPANA Y DERECHO |

PROGRAMAS

'ﬁim-ACléN.——Partes distintas que tiene
Berrs; a qué se llama continente y cudles
4 [os continentes que distinguen los geé-
Pts.—Qué es isla y qué peainsula.—Se-
L en el mapa algunos continentes, pen-
L las e islas.—Montzfia, colina, valle y lla-
n—Ejemplos conocidos del nino.—Qué
wrolcd 1, qué es crater, qué es desierto y a
wse llama oasis.—Ejemplos locales si es
Aysible.

[PRIMER GRADO.—Constitucién y acci-
Mutes fsicos de la T erra.—Parte sélida:
Mulinente, penin‘ula e isla; montzia, coli

ute liquida: océano, mar, golfo, puerto y
Wiech; rio, arroyo, manential, legs y lagu-
la-P.rte gaseosz: atmosfera y prineipales
Muteor 38 aéreos, acuoso y eléctricos.

OEGUNDO GRADO.—La Tierra, fisica-
e considerada: elementos que la consti-
jjtn; tierra, agua y atmdsfera. Accidentes
puliaes a la parte seca; idem a la parte
da. —Atmosfera; el aire atmosférico y
Jtom rosicién; cémo se produce el viento.
Jtoros acuosor: nube. lluvia, nieve, gra-
J—Meteoros eléctricor: tempestades.

: ,TERCER GRADO.—Elementos fisicos del
iho; la parte s¢ ca; configuracién horizon-
Wyvertical. —Del agua: aguas maritimas y
Piinentales.—De la atmésfera: meteorosy

p lclﬁalea; climas fisicos y causas que los
wuilican,

§

IEKTOS.—-SIganse Primeras Lecturas y
#%afia (primero, srgundo vy tercer gra-
‘Bpor D. V. F. Ascarza y D. E. Solana.
el grado mas adelentado puede tam-
“3provecharse :Iguta de lectura de los
“Wbrimientos de América y viajes.

A"ATERIAL.—Deben prodigarse, cuanto
L POtible, las excursiones escolares, y en
la observacién de todos los accidentes
L Teno, corrientes y depdsitos de 7 gua
\ h}'l visitebles, sefia'andolos y diciendo
WOmbres. La geografia local y del térmi-
"~ que esta al alcance de la vista y ob-
500 del pifio ha de ser la base de to-
Mideas y denominaciones en la Geogra-
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4 codillera, meseta, desierto, volcan.— |

tla fisica. Sera itil recorrer las margenes de
un rio o arroyo, si es posible, haciendo las
cbservaciones que se indican mds adelante.
Observar el vieato, las nubes, la lluvia, el
rocio, la escarcha, la nieve, etc., etc., cuan-
do se presenten, fijdindose en sus cualidades
y en las circunstancias meteorolégicas que
lo han producido. Construir un pluviémetro
elemental; si hsy un termémetro, anotar las
temperaturas.—Ua globo terrestre para se-
nalar los continentes, islas principales y los
grandes océanos. Mapa muadi y también al-
guno de Espaiia, para sefialar los mares que
la rodean, direccién de las montaifias y rios
principales, etc. Al usar los mapas, insistir
en las ideas de longitudes y latitudes; al sa-
lir .] campo para excursiones, repetir lo re-
ferente a orientacién. y al Sol, que sera visi-
ble frecuentemente. Observar constelaciones
visibles en las primeras horas de las noches
tibias y despejadas.

as
INICIACION

I. "*Salimos al campo y mostramos a los
niios la superficie seca, con sus irregulari-
dades; seialamos un rio, arroyo, estanque,
etcétera, donde vemos el agus; levantamos
la vista, y observamos una nube. usa colom-
na de humo, etc., y se nos revela el aire. He
aqui los tres elementos componentes de
puestro mundo: tierra, o parte seca; agua y
aire. Esos tres elementos se combinan de
modos muy variados, y forman las partes
distintas de nu:stro planeta. Hacer pregun-
tas a los pinos para llevarles suavemente a
la conclusion de que no podriamos vivir sin
parte seca, de donde obtenemos alimen-
tos, minera'es, etc.; ni sin agua, que nos qui-
ta la sed y permite los cultivos; ni sin el aire
que respiramos.

[I. Observar un rio, un arroyo, una fuen-
te y la marcha que sigue el sgua: marcha
siempre cuesta abzj), va fatalmeote hacia
las porciones hondas de la superficie. En el
mismo rio o arroyo hallaremos algiia reman-
so u hoyo donde el agua se detiene, hasta
que busca salida para seguir hacia abajo. Si
tapamos la salids, el nivel del acua sigue su-
biendo e inunda lar orillas. yQ ié ocurriria
si pudiéramos construir un fuerte muro que
detuviese las aguas? Se formaria un gran de-
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posito, inundaria los terrenos bajos y sélo
. huerta fértil, cultivado y arado, que est

quedarian fuera de las aguas las porciones

de suelo mis elevadas. Este juego, llamé- !
mosle asi, del agua y la parte sélida, permi- ;
te explicar las lineas caracteristicas de nues-

tro mundo. -
[II. Dejemos correr el agua del arroyo o

rio: va siempre buscando la porcior mas |

baja del suelo, y en esas partes mas bajas se
rednen muchas corrientes y mucha agua,
que forma grandes depdsitos, que se llaman
mares y océanos, los cuales inundan enormes

ra de] agua las porciones del suzlo que es-
tan mas altas. Cuando estas porciones ele-

vadas, que quedan fuera del agua, son ex- |
‘tensas, de millones de kilometros, se llaman |
«<continentes»; cuando son mas pequenas, se |
llaman <islas». La diferencia entre continen- |
te e isla estd solamente en la extension. So- |
bre una esfera terrestre senalar continentes |
e islas. Hacer notar su diferente tamano. |
Ecumerar los tres continentes que se admi- |
| madamente, los tamanios de los tres contis

ten; a saber: el llamado antiguo (Europa, Asia

y Africa); el nuevo, o América, descubierto |
por los espaiioles, capitaneados por Colon, |
y el novisimo, o Australasia. Senialar sobre |
el <globo», y sobre el mapa-mundi, esos |

continentes. Repetirlo suticientemente para

que los nifios los reconozcan con cierta se- |
| | y sefalar, ademas, Inglaterra y Cuba, quey

guridad.
IV. Senalar scbre el mismo plano, o so-
bre el globo, algunas islas; por ejemplo:

Groenlandia, Nueva Guinea, Borneo y Ma- |
dagascar, que son las cuatro mayores del |

mundo y suelen figurar en todos los globos |
' de su término municipal. Siempre gue St&

y mapas: compararlas con Australia, que ya
se considera continente y mucho tiempo se
le ha llamado isla, y era la mayor del mun-

do entonces. Ver sobre el mapa alguna pen- |

insula; hacer notar en cada caso las condi-
ciones {isicas de continente, isla y peninsula,

hasta que el nifio llegue casi a la definicién |

por si mismo. Si hubiese cerca, y en lugar

accesible cdmodamente, un estanque, lagu- | e
y con este motivo, convendra ha-er un.

na, etc., se podran reproducir, en pequeiio,
islas, peninsulas (casi islas), continentes, et-
cétera, etc.

V. Observar las irregularidades del sue-
lo que conoce el nifio, y senalar las alturas
y depresiones que haya, para dar idea de
montana, colira, valle, llanura, etc. Repro-
ducir en pequeio, sobre el suelo, con arena
u otros materiales, los accidentes del terre-
no que quedan enumerados. Convendrad uti-
lizar las excursiones escolares, cuando sea
‘posible, para adquirir estas nociones por
observacion directa de los ninos.
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| gue ciertas laminas, porque este fenémenn

| sible. .

extensiones de terrenos, y sélo quedan fue- |

| grefia de la localidad y su término. dll

| a saber: Pacifico, At'dntico, [adico ;‘j e

V1. Seiialar, si es posible, up trozo
deado de terrenos aridos y secos; estg g,
de con frecuencia en las cercaniag de h:“ i
blaciones, y da idea del oasis y ¢ de;i'g'.r:'
éste es una extension grande de terreng .'.'
noso, ondulado y sin vegetacion.—E| yolose
y el crater: un gran horno con una Chime"'
arrojando humo, puede dar una idea, %!

e observacion directa, es raramente na

(N
e
& W . ‘) B i II
I. Insistir en las observaciones 'indi_m
en el grado de iniciacion para llegar al cop.
cepto de continente, peninsula, isla, montg.
fia, etc., etc. Nombres de los continentesy
partes del mundo en cada uno; Europa, Ash

PRIMER GRADO

1.
, = a
B |

ia
y Alfrica; Américas del Norte y del Sur
Australia. Senalarlos scbre el globo terrestre
y sobre el ma2pa mundi. Comparar, aproxis §

nentes: el antiguo (Europa, Asiay Africa)
es el mayor; el ruevo (Américas del Nortey ™
del Sur) es préximamente la mitad del antis
guo, y el novisimo (Australasia) es la decis
ma parte del antiguo. Recordar las cuatro
islas mayores indicadas en el grado anterior §

también son islas importantes. g

Il. Recordar lo dicho sobre el cursode’
las aguas, marchando siempre hacia abajo;s
hasta reunirse en los mares. Fuentes prince
pales, arroyos y rlo (si existe) del puebloyy

posible sera conveniente buscar el origence
€S0S arroyos y seguir su curso y observar g
erosion que van produciendo, el arrastreGey
tierras, los lugares donde la corriente 8€ S5Eg
tiene o es lenta, remansos que forman y CO¥
cepto de estanque, laguna y lago. Rﬂt_:llleﬁ_ﬁ
de alguna inundacion que S€ haya prod!
do en el término y su causa. En este gﬂilﬁ-

men de conjunto de la topografia e hidro*

[II. Recordar el origeny formacién 0
los mares. Sobre el globo terrestre ¥ Fr
el mapamundi seialar los grandes OCEAY

....

ico) y del polo 9%
les del polo Norte (Artico) y | globoy®

4

Buscarlos sobre €

. Indi ontinentes gue DARSL
mapa. Indicar los c " céanos: @

Comparacién relativa de estos %] solo#
mayor es el Pacifico, que 0CUP? sguas;
mitad de la superficie cubierta de

(Antartico).
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I Wllintico, que es préximamente la mitad que
8 YiPacifico; el Indico, un poco menor que el
Jiintico, y los polares, yd& mucho mas pe-
F Yitios. Senalar algunos mares europeos: el
i Wediterrdneo, el Cantdbrico, el Bailtico, el
“Jigro, etc. Comparar sobre el mapa y glo-
[ Wl extension relativa de los mares y las
*Jiitas; se vera en seguida que la superficie
“Jilerta de aguas es mas que doble que las
* J¥1a3 porciones secas o tierras. Detalle de
"W costas; golfos, estrechos. puertos, etc.
“Jidlense algunos sobre ¢l mapa.

I . Observaciones atmosféricas; el vien-
* Widireccion (viene del Norte, del Sur, etcé-
H ) recordsr las reglas de orientacién y
cvres que en el pueblo reciben algunos
Jtilos, segiin la direccién y propiedades
20, solano, etc.). Fuerza del viento y
, L ores: brisa, viento fuerte o duro, venda-
i: Y buracén; beneficios del viento cuando
g 1oderado (sanea el ambiente de las po-
& .ones, arrastra las nubes, favorecen las
%8, mueven molinos, etc.), y dafos cuan-
|¥ 8 violento (rompe arboles, tira chime-
v J edficios, etc.). Hacer que el nifio ob-
I8 con frecuencia el viento y senale di-
e g fuerza toscamente.

bservar las nubes que se presenten
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SPECTO DEL CIELO EN EL MES DE OCTUBRE
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, Mlpasar lo dicho en la quincena anterior sobre las constelaciones: Para ello sirven estos mapas que
wroducen el aspecto del cielo, visto desde cualquier lugar de Espafia hacia las nueve de la noche
fmante el presente .mes. Las principales estrellas de cada constelacién estin unidas por lineas de
jotos, y las que son mas importantes y tienen nombres propios, se expresan en otro tipo de letra
"Wimo la Polar, en la Osa Menor; Aldebaran, en la constelacién del Toro; la Cabra, en la del Cochero
*liriga); Altair, en la del Aguila, etc., ete. Al final del mes este aspecto se adelanta de hora, pero
" facil identificar las constelaciones con un poco de atencién. Ademas, por oriente, se vera una
‘Matrella muy brillante que sale hacia las ocho horas, que se destaca de todas ellas por su magnitud y
Miwes el planeta Jipiter. Datos de Jipiter del libro £/ Cielo; magnitud comparada con la Tierra,
 Yiittera, etc. Problemas. Dibujos sencillos del aspecto de las constelaciones principales, Osa Mayor,
s 2 | Osa Menor, Casiopea, Cisne, etc. ete.

(B o E ]

a la vista del nino; direccién que llevan; cla-
ses principales de nubes (estratos, cumulus,
cirrus, nimbus); observaciones de lluvia;
viento que la trae o acompaia; nubes de que
procede; cantidad de lluvia que cae; cons-
truccion de un pluvidmetro sencillo (una va-
sija cualquiera, de boca estrecha, con un
embudo circular de radio conocido); benefi-
cio de la lluvia (fecunda los campos, propor-
ciona agua a las plantas. origina las fuentes,
etcétera); dsnos de las lluvias (inundacio-
nes); consecuencias de las sequias prolonga-
das. La nieve y el hielo. Tempestades: re-
lampago y lrueno; el granizo. Aprovechar
algunos de estos fendmenos para observar-
los y llamar la atencién sobre sus de-
talles, sin pretender explicarlos ni dar sus
causas. |

SEGUNDO GRADO

I. Repaso de lo dicho sobre los acciden-
tes de la parte seca. Montanas del término
municipal y de la provincia, Sefalar de un
modo general las montafas principales de
Espaiia, siguiéndolas sobre el mapa y dicien-
do sus nombres, como ejemplos. Observar
como la direccién general de las montanas .
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impone también la direccion de los grandes

rios.

Il. Reprso y ampliacién de los continen-
tes prin<ipale.: partes del mundo que los
comprren, Uimensiones de esos continen-
tes: el antizuo tiene 84 millones de kilome-
trcs cua rrados, repartidos asi: Europa, 10
millon s; Asia, 44, y Africa, 30, en nimeros
aproximados; el nuevo continente mide 42
millcnes de kilometros cuadrados, reparti-
dos en 24 millones la América del Norte y
18 la del Sur, y Australasia, o continente
novisimo, 9 millones. Total, 135 millones de
kilometros. Obsérvese la relativa pequeiez
de Europa, la cual, no obstante, domina en
muchos paises de los diferentes continentes.
Senalar peninsulas e islas principales.

IIl. Repaso y ampliacion de lo dicho so-
bre las aguas continentales, buscar y sefi:lar
algunos rios importantes de Espana y mares
en donde vierten sus aguas. Algunos depo-
sitos de agua en Espana.

IV. El aire se compone de dos gases
principales, llamados cxigeno y nitrégeno;
tiene también un poce de dcido carbéni‘o y
vapor de agua. El aire que se mueve se llama
viento. El viento; intensidad, direccion; vien:
tos dominantes en la localidad; ampliacion
de lo dicho en los grados anteriores. El
viento es el aire que se mueve. La causa de
ese movimiento estd en la desigualdad de
presiones del aire, y esa desigualdad de pre-
siones se origina por cambios de tempera-
turn. El zire caliente pesa menos que el aire
frio; explicar el tiro que se hace en las chi-
meneas; por queé €stas se hacen muy altas
en las grandes fabricas. El aire caliente se
eleva en la atmésfera; el aire frio se mueve
para llenar el vacio, y asi se produce el
viento.

V. Las pubes, lluvias, nieves, etc., son
producidas, generalmente, por la marcha de
corrientes de aire. Cuando éste viene ca-
liente y himedo y se mezcla con una co-
rriente de aire frio, se producen nubes, nie-
blas y lluvias. Hagase observar lo que ocu-
rre en nuestra respiracion. Lanzamos aire ti-
bio con humedad, pero ésta no se ve en ve-
rano o tiempo de calor, y, en cambio, pare
ce humo. bien visible, cuando el tiempo es

muy frio. Ese mismo aliento nuest o, lanza-

do confira un vidrio frio, lo empaia en se-
guida; lanzado contra otro caliente lo d¢ja
limpio. Nubes, lluvias y rocio son condensa-
ciones del vapor de agua que hay en el aire;
cuando esa condensacién se hace a tempe-
raturas bajo cero, se produce nieve; cuando
se forman las gotas de agua y se congela
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antes de caer, es el granizo. Dajigg ¢ Il
nizo: recordar alguna granizada nap.1iS®
el pueblo. ; = g Fﬂtable “

VI. El relampago, el trueng
son fuertes descargas eléctricas y formant.
tempestades y tormentas. '.":ir:nult.ts:miaidggdIl d“;'
relampago y el trueno; distancia de la d

carga, deducida del tiempo que pasa entry
del truep,

‘-
el -
rayg:

la percepcidn del reldmpago y |a
(340 metros, préximamente, por cids o6
gun do de tiempo). La atmésfera tiene mmt;f
pre electricidad producida por el rozamiep. |
to del viento, por los cambios de Htﬂdﬁa
(evaporacién y condensacion del o
el calor, etc,, etc. En tiempo de gmnd;‘&;;
lores hay mas electricidad y son mss &;
cuentes las tormentas. i et |

|
TERCER GRADO 1

I. Repeticion y ampliacién de lo dfcli;ﬁ-
sobre los continentes: nombres, partes que
comprenden, extensidn relstiva, ete., ete,La
configuracién horizontal es su figura, que |
puede verse en el mapa. Ea generel sonmdy |
anchos por la porcion Norte y van estre §
chando bhacia el Sur (Cabo de Buena Espe-
ravza, de Camerin, etc.). El relieve de log §
continentes, o sea su configuracion vertical, §
es muy distinto; si se pudieran reducir moa- §
tailas, valles, etc., a una superficie plana uai:
ca, resultarian las siguientes alturas medias
sobre el nivel de los mares: Europa, 300 me: §
tros; Acia, 950; Africa, 650; América del §
Norte. 700; América del Sur, 650; Australa:
sia, 300. S¢ ve que el continente mas eleva: &
do, el que mas sobresale de las aguas, cael
Antiguo, en la parte referente al Auiaj'el §
punto mds alto es el Everest, de 8.800 m

tros sobre el nivel del mar.

Il. Los mares (Lectura) —Las agussson §
elemento importantisimo en la constitucion
y en la evolucién de nuestra mundo. Ellas
son factores indispensables en la vida veges 3
tal y animal. Ellas, las 2guas, laboran ince® 3
santemente para transformar la cosira 86
lida, y han formado terrenos inmensos, %
cas de diversas clases, erosiones importasie
simas. Son ellas el artifice mas activo de
nuestro globo.

Las aguas, por su fluidez: y por su "ﬁ
corren hacia las porciones mas bajas d¢
corteza terrestre, se reinen en €308 lu “m
mas hondos y cubren casi las tres CUSEEY

artes de la superficie. ; i
i Esos depésitos de agua se llamap ﬂm.f |
cuando tienen superficie enorme y FO5"
los continentes, que, dentro de los oceal



. como grandes islas; se llaman mares,
* . mente tales, cuando son de menor ex
o Y comunican con los océanos; y reci-
. nombres de golfos, bahias, lagos, etcé-
" ctc., cuando son porciones de otros
o5 0 depositos mas pequeiios, etc., etc.
g océanos son cinco, llamados: Atldati-
" Paclfico, Indico, glacial Artico o del
| i;;yf?gtanial Antartico o del Sur. Véanse
B¢ ellos en el mapa, y mejor en una es-
10 globo terrestre. Los mas importantes
¥ orocidos son los tres primeros; los gla-
ks son, en gran parte, desconocidos por-
L ocupan regiones heladas.

De los mares propiamente tales podemos
B¢l Cantdbrico y el Mediterraneo, que
R costas espaiiolas; el Baltico, el del
Wite y el de Irlanda, mas septentrionales;

|l

ize0, el N:gro, el Rojo, el de la China,
wtera, hacia Oriente, y otros que pueden
Mlucarse en el mapa.
" IYahemos dicho que los mares cubren casi
Mlilres cuartas partes de la superficie del
bbo. Por cada 28 kilémetros cuadrados de
Wras secas hay 72 kilometros cuadrados
dbtierras cubiertas por las aguas. Esto de-
- Jiestra la importancia de los mares. La ma-
Jitparte de la superficie marina correspon-
“Walos tres océanos citados; es decir, al
“Wlitico, al Pacifico y al Iandico. Véanse al-
~ Jios datos acerca de los mismos.
“ BElAtlantico se halla entre las costas occi-
| Jatales de Europa y Africa, por un lado, y
Worientales de América por otro. Tiene
" Mixtension sproximada de 89 millones de
[ etros cuadrados; es decir, nueve veces
i que la superficie de toda Europa. Fue-
" Jiilos espafioles quienes cruzaron por vez
- yinera este mar, desafiando todas las anti-
- W leyendas terrorificas, que corsideraban
Jilizeble la colosal empresa. Gracias al
- J0jo y a la audacia de nuestros abuelos,
dtirabelas de Colén cruzaron este proce:
‘#% océano, rompieron el misterio de las
B tdades y descubrieron el Nueyo con-
- geate,
Wm0 consecuencia de esa empresa he-
Pl Atldotico se halla ahora surcado por
P de barcos, haciendo faciles, rapidas y
“itntes las comunicaciones con A mérica.
~PMlimer mapa que se trazé del Atlénticoy

- $1a parte de sus costas y sus limites, se

A % a otro esp-nol, a Juan de la Cosa, en

o 1500 (1),

=
g =

! Juan de 1a Cosa fué un marino y cartégrafo es-
B U= acompaiié a Col6n en sus visjes y que hizo el
" Mapa-munds, prepiamente tal, que se ha constrai-

L}

I,'. :
*la humanidad de todos los paises.
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El Atldantico es el océano mejor conocido,
es el mas frecuentado, y gracias a millares y
millares de sondeos se sabe que la profundi-
dad media es de unos 3.760 metros, con va-
riaciones que llegan casi al doble. La canti-
dad de agua que contiene se evalia en unos
330 millones de kilometros cabicos; es d« cir,
casi tres veces y media mas que el volumen
de todas las tierras, sumando continentes,
montanas, valles, mesetas, etc., etc., de todo
nuestro mundo. Toda esa colosal parte séli-
da a:enas llenaria la cuarta parte del hueco
ccupado por las aguas decl Atlaatico.

El océ ino Pacifico s halla entre las cos-
tas occidentales de América y lzs orientales
de Asia y de Australia. Tiene unos 180 mi-
llones de ki 6metros cuadrados de super ficie;
es doble que el Atlaatico, y él solo cubre
tanta porcion de la corteza terrestre, como
todos los demds mares juntos. Su profundi-

dad llega, en muchos pua 0%, a los 8.000 me-

tros, con un promedio de 4.080 metros, es
decir, 248 mas que el At'aatico. |

A los espsiioles corresponde también la
gloria de haber descubierto este océsmo.
En el ano 1513, Vasco Ninez de Balboa,
después de haber atravesado el Itsmo de Pa-
nam4, llegé a este mar ignorado. Seis zfos
mas tarde, otros espanoles, al mando de Ma-
gallanes y Elcano, realizaron la audacia de
cruzar sus aguas, y las hallarcn tan tranqui-
las, que les movio a designar este mar con
el nombre de <Pacifico», y asi es conocido
desde entonces.

El océano lndico se halla al Sur de Asia
y de las Iadiss, entre las costas orientales
de Africa y Oceania. Sa area mide 74 millo-
nes de kilometros cuadrados; es mas peque-
io que el Atldntico y también su profundi-
dad media. que se estima en 3.650 metros.

De los 375 millones de k lometros cua-
drados de superficie terrestre que cubren los
mares, corresponden 325,35 a los tres océa-
nos citados. De ellos puede decirse que de-
penden todos los demas o con ellos estan
en comunicacion,

Los océanos glaciales estdn encerrados
en los circulos polares, re giones siempre cu-
biertas de hiclos, con temperaturas irre iisti-
bles, rebeldes a las exploraciones, y, por
tanto, son regiones o mares desconocidos o
poco menos. Al glacial del Norte se le asig-
na una extensién de unos 15 millones de ki-
|6metros cuadrados, y al del Sur, unos 20
mil ones. No hay datos sobre profundidad,
temperaturas, etc., etc., y los que se poseen
han costado grandes sacrificios de vidas, de

| barcos y de dinero en expediciones costosas,
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dificiles y peligrosas. Las expediciones pola
res constituyen pdginas de herolsmo que
igualan, o aun superan, a las de los héroes
legendarios. | |

Después de los océanos vienen los mares:
citemos, entre ellos, el Mediterraneo y el
Cantabrico (también llamado Golfo de Viz-
caya), que banan las costas espanolas: los
del Norte, Irlanda, Baltico y otros mas, al
Norte; el Adriatico, el Egeo, el Negro, el
Rojo y otros, al Oriente.

Todos estos mares apenas ocupan cinco
millones de kilometros cuadrados; es
decir, diez y ocho veces menos que el
Atlantico.

Si observamos un mapa-mundi, advertire-
mos que la distribucion de las tierras y los
mares es muy irregular. Hay, proporcional-
mente, mas tierras en el hemisferio Norte
que en el Sur. Si tomdramos como Polo del
mundo un punto que esta un poco al Norte
de Espaiia, en el paralelo 42 y medio grados
y en la longitud gecgrdfica de dos grados
y medio al Oeste de Grenwich, tendriamos
el mundo dividido en dos hemisferios; uno,
continental, casi con tantas tierras como ma-
res, y otro, oceanico o maritimo, con una su-
perficie de mares casi diez veces mayor que
de tierras.

Ya hemos dado la profundi ‘ad media de
los océanos; ahadamos ahora que la pro-
fundidad mayor que se ha <ncontrado, hasta
ahora, corresponde a un punto cercano a
las Islas Filipinas y alcanza a 9.788 metros.
Ahora bien; la altura mayor de los continen-
tes en el monte Everest, se estima en 8.800
metros, y, por tanto, el maximo de nivel po-
sible que existe en nuestro globo es de unos
18,5 kilometros. e

Este desnivel, que nos parece tan grande,
representa solamente 1:652 del diametro
de nuestro mundo. Si representamos la Tie-
rra por una esfera de 652 milimetros de dia-
metro, ese maximo desnivel entre la altura
de la montana y el punto mas hondo del mar,
vendria representado por un milimetro sola-
mente. [A esa pequenez queda reducido el
maximo desnivel que tan grande y abruma-
dor nos parece! En cuanto a la montaiia sola,
vendria representada por menos de medio
milimetro. Esto demuestra con cudnta razén
podemos considerar nuestro mundo como

una esfera aproximada, sin que los acciden-

tes montaiiosos o del suelo tengan impor- |

tancia para alterar esa forma general o de
conjunto.

Ya hemos dicho que se han hecho milla-
res de sondeos para averiguar la profundi-
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dad de los mares. Gracias a eg :
bay elementos suficientes para tra:z::‘!d‘d&&
del fondo o suelo de los mares, E, emmpﬁa'
pas, los puntos de igual Pfﬂfﬂndidaam-f!‘
unen entre si por curvas que sg lamap -~
bdticas (1), y que son verdaderas cury "QE
nivel por debajo de las aguas. " doi
Esas lineas revelan que el fonds dej pe
tiene grandes depresiones y elevanin:'lﬁ
pero alternan con mesetas planas o —
clinadas, y, en general, no es tan bmgmm_' |
te quebrado como la del suelo d o
nentes.

Se explica esto, porque en el mar no ,
tuan las fuerzas erosivas y disgregadoras de
las aguas de lluvias de los hielos, los glagf&
res, las avenidas e inundaciones, eto, el
Esas mismas lineas isobaticas revelan tam.
bién que junto a las costas hay una zona ge.
neralmente de menor profundidad, de for.
macion reciente, que se ha llamado <zécalos, §

Si, ademds, observamos un mapa-mundj |
hallaremos que, de cada veinte veces, a cada
punto de un continente corresponde en ¢
antipoda un punto marino, como si a lo lar- §
go de todo diametro, hubiese la misma can- |
tidad de masa. | |

lIlI. Cimmas.—Concepto (conjunto de cir-
cunstancias atmosféricas de un lugar), por
raz¢n de la temperatura, son los climas cali-
dos, frescos, frios, etc.: por razon de log
meteoros acuosos (humedad, lluvia, nieve,
etcétera), son himedos o secos, etc. JCudl
es ¢l clima en la localidad de la ensenanzat
Decirlo y sus causas. ,

1IV. De un modo general la Tierra esta
dividida en cinco zonas o climas fisicos; 8¢
llaman: zona térrida o del ecuador, caracte:
rizada por la elevada temperatura generas
climas o zonas templados situadas a ambos
lados de la zona térrida, una en el hemis ?3:
rio norte y otra en el sur: zonas glaclglﬂ'_;..-.‘. |
muy frias las que rodean a los polos i
mundo. Sefialar las cinco zonas sobre &
mapa-mundi o mejor sobre la esfera -3
tre; indicar las causas de esas diferencias €&
temperatura (inclinacién de los rayos solareh
duracién de los dias y las noches, etc, _
.as zonas estin modificadas a veces ¥
influencias locales de las montanas, l.'l:
misma zona torrida hay lugares muy eleve "l
con nieves perpetuas.

E

(1) Palabra compuesta de dos griegas, is0% G4¢ 70
nifica igual, y batos, profundidad; lquFn ’
bién curvas batimétricas, o que miden oL

didad.
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programa. — Los liquidos; estado de
¢ moléculas. Superficie de los liquidos y
ion que ejercen en los cuerpos sumergi-
'« Vasos comunicantes y sus aplicaciones,
Wiorincipio de Arquimedes y condiciones
L que un cuerpo flote.

Wlos gases y su expansibilidad. Peso: del
Wity presion atmosférica. Las bombas, et-
Texto.—Véase Primeras Lecturas, por
‘W) Ezequiel Solana y D. Victoriano F. As-

| Pl g
L =

Disarrorro.—Como ya se les hablé de
Miestados de los cuerpos y de las caracte-
i Wicas de los mismos, repasense estos co-
“igtimientos aclarando y afirmando ain mas
Juideas.

"W Dos alumpos que se abracen fuertemente,

Ml fuerza, pueden ser punto de partida
iible para iniciarles en la idea del equili-
pde las moléculas de los cuerpos liqui-
g las cuales se hallan sometidas a dos
 gizes contrarias: la de expansién y la de
¢ '1"' iﬁﬂ- ‘

B lie observen, que trabajen con liguidos
, it vean y comprueben que siempre la
Miperficie libre de ellos se mantiene plana
- Jliorizontal. Por contraste, que vean si acon-
) f¥€1gual fendmeno con dos vasos gue se
4 inclinando paulatinamente, uro lleno
) % y el otro de arcilla un poco hume-
Ute, a su modo, traten de dibujar esta
fetiencia, a la par que de dibujos que el
Viesor haya hecho en el encerado repre-
 $tiando vasos inclinados, seleccionen aqué-
W que por su superficie horizontal del
#%po contenido en el interior del vaso,

i Wiitros dos que tiendan a separarles com |

sStren que se trata de liquidos.

Becuérdese como la fuerza de la grave-
“actia sobre todos los cuerpos, y, por
% también lo hara sobre los cuerpos li-
408, El hecho de que los liquidos caigan
& Nertan, bien demuestra que una fuerza
Zﬂﬁ'l.".llns.

% moléculas de los liquidos se disponen
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en capas, que van descansando unas sobre
otras: las superiores sobre las inferiores.
Como todas las moléculas son pesadas, las
inferiores tendrdn que soportar el peso de
las superiores; este peso se llama presién.
Pero hay mds; la presién ejercida sobre un
punto cualquiera de un liquido se transmite
con igual intensidad en todos los sentidos
del mismo. Por tanto, la presién de un kilo-
gramo que se ejerza, por ejemplo, sobre la
superficie libre de un liquido, se transmitira
hacia arriba y hacia abajo, hacia la derecha,
hacia la izquierda, en todas las direcciones y
con la fuerza de un kilo.

Si a una gran tinaja llena de vino se Ia hi-
ciera varios orificios que enchufasen en otros
tantos tubos, cada uno de los cuales tuviera
un tapdn, a los que sélo bastara empujarles
con la intensidad de un kilo, y esta presion
la ejerciéramos en cualquiera de los tubos
dichos, todos los tapones de los dem4&s ori-
ficios saldrian despedidos con igual fuerza,

| estuvieran en la parte superior de la tinaja,

estuvieran en la inferior o en medio. Esta
propiedad se llama principio de Pascal.

i 8e cogen dos botes de los de conser-
vas de distinto diametro, y a ambos se les
pone en comunicacién por un tubo de goma
o de cristal tapando sus superficies con ta-
pones de igual diametro que los de los bo-
tes respeciivos, veremos que aquéllos se
pueden mover libremente, pero sin dejar es-

capar el agua que se eche en los recipientes,
ésta alcanzara en ambos igual altura, y si
después en el bote pequeno hacemos una
presion de un kilo, descubriremos que para

que el tapon del grande se mantenga en su

sitio sin subir, necesitaremos una fuerza ma-
yor, que seria justamente el doble, dos kilos,
si el bote mayor fuese también dos veces
mas grande que el pequeio.

Esta propiedad, que es derivacion del
principio de Pascal, se emplea en las pren-
sas hidrdulicas que se usan en los molinos
de aceite, en los martillos pilones de gran-
des industrias, y siempre que con un esfuer-
zo pequeno se quiera bacer una gran pre-
sion.

De hechos concretos que los pequeinos
conozcan del lugar, tales como la elevacion
de aguas, los surtidores, el paso de una ace-
quia por debajo de una carretera o de un
camino, etc., hdgaseles observar que siempre
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el liquido, después de bajar por las conduc-
ciones correspondientes, vuelve
igual altura que de donde partid.

Una vasija, de la que podamos sacar va-
rios tubos que se poogan en comunicacién
con otras de distintas formas, en las que se
vera que el liquido sube a igual altura en to-
das ellas, puede servirnos muy bien para ex-
perimentar y demostrar el hecho de los va-
808 comunicantes, que por su misma senci-
llez es tanto mds notable por sus aplica-
ciones.

Ea cuanto al principio de Arquimedes,
que experimenten cdmo cuando introducen
una maro en un depdsito cualquiera de agua
notan o experimentan una sensacion de
empuje hacia arriba.

De la misma suerte h:brdn observado la
peérdida de peso cuando se introduce wun
cubo en el agua de un pozo, y cémo luego
al pretender extraer el agua, el cubo, mien-
tras esta dentro del liquido, es un’ tanto li-
Ecm: no asi a partir del momento que sale

e el.

Uaa vez hechas o recordadas estas expe-
riencias, pueden enunciar el principio de
Arquimedes, diciendo que <todo cuerpo su-
mergido en un liquido pierde de su peso o
sufre un empuje hacia arriba igual al peso
del volumen del liquido que desaloje». De
aqui que si este empuje es mayor que el
peso del liguido desalojado, el cuerpo flote o
suba a la superficie, y, por ¢l contrario, se
sumerja cuando su peso sea mayor que el
empuje recibido. De aqui podran descubrir
facilmente el hecha de la navegacién.

Vuélvase a repetir las caracteristicas de
los cuerpos gaséosos, repiliendo, asimismo,
muchos ejemplos.

Los cuerpos gaseosos, como los liquidos,
tambiéa sufren la ley de la gravedad, y, por
tanto, pesan. El aire pesa, mucho menos que
otros cu:rpos, pero pesa. El peso que ej r-
ce sobre los demas cuerpos se |llama presién
atmosf{érica, que se aprecia con un aparato
llamsdo baidmet o, del cual bastara solo de
cir para lo que sitve y mostrarles el que po-
sea la Escuela.

Si tomdis una caba o una pajita, la intro-
ducis en horchata. por ejemplo, y luego chu-
pais Jqué sucede? Fijaos que al chupar de-
jais la boca vacia de aire.

De la misma manera si cogemos un tubo
ancho, lo introducimos en zgua y dejamos

vacio de aire la parte superior del tubo que |

estara fuesa del agua, ésta subira,
Muéstreseles una bomba hidrédulica y ha-

a subir a '

La Escuela en Accién

cio que similarmente al hecho de Iy
de la horchata desempefia cada

La clasificacion de las
jarse para grados superiores,

Digaseles como el principio de A
des tiene también aplicacidén a Jog gates v
por tanto, todo cuerpo sumergido ¢ %
perdera de su peso una parte igyal
del volumen del gas desalojado.
se verificara igualmente.

H3

Succigy

al Peso
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Programa.—Los liquidos y sus carge.
teres. Presiones de los liquidos; presiopes
en el mar a distintas profundidades. Vagos
comunicantes; experiencias. Fuentes, surfi.

dores; servicio de agua en las poblaciones,

Principio de Arquimedes y como se le enun-

cia; ¢jemplos de cuerpos flotantes.
Los gases y sus caracteres.

Texto.—Véase Lecciones de Fisica, por

don Victoriano F. Ascarza.

DzsarrorLo.—Ya saben que liquidos son
aquellos cuerpos que pcr tener sus mo:
lé:ulas por igual sometidas a la fuerza de
cohesion y de expansion guardan siempre
un volumen comstante y adoptan la forma
de la vasija que los contenga.

Son poco compresibles, sus moléculas se
adhieren muy poco entre si, por lo que fa-
cilmente resbalan unas sobre otras, y traps:

miten en todos los sentidos la pr sin que

se ejerza en cualquiera de sus puatos.
Recuérdese cuanto se dijo en el gra
anterior sobre el principio de Pascal, que

no sera menester ampliar en este grado, 8in0

repetir sus experiencias, e
Naturalmente que la presion que f]““;‘
las capas superiore ' sobre las ioferiores G&

un liquido dependera de la altura que teo*

gan respecto de las mads bajag y de la patw
raleza dcl liquido. Cuanto mas pesado s€&

tanto mayor presién soportaran lzs capsf

inferiores. En el mar, por cada “'“ti".l;tr;'
cuadrado, a diez metros de prufundl E:

existe una presién-de un kilograme; {?nﬂ;
lometro, cien kilogramos, ¢que p_mmnﬁe-
portard, por consiguiente, ura caja q:’ dos
ne de superficie 300 certimetros E“Rffw

a una profundidad de d.ez metros?—

gase ver las partes que comprende y el ofi- | kilogramos.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte

rquime.

0 un gi.:

una de &llu.—

bombas dehs e

EI "mlllljé -



Bl A0 tet oD kWK Ve
igadrado la longitud de una de sus aris-
. v ¢l producto multiplicarlo por seis que
|- Jas caras del cubo. Si, pues, cogemos el
ubo que ya hemos hecho en lecciones ante-
L res, de un de imetro de lado y lo sumer-
dinos a mil metros de profundidad, squé
Ao tendrdn que soportar sus paredes?

¥ ix1=1 1X6=6 6X100

Nutimetros que tiene el decimetro cua-
Jindo = 600 cm.%; 600 X 100 = 60.000 ki
-1:',: mos.

1 Siala profundided de diez metros sumer-
Jgnos un cubo de un metro de lado, Jqué
0 tendrd que soporta: ?

H | a—10decimetros; 10 X 10=100dm.2
Jl0dm.*=10.000 cm.: = 10.000 kilogramos.

" | (Qué presidn po tendrd que soportar un
gbmarino a esa prc fundidad!
- | Una serie de tubos, puestos todos en co-
mnicaciop, tienen Ja propiedad, sea cuales-
Jera la forma que tengan, de que el liqui-
b que se eche en uno de ellos alcance la
nma altura en todos los demds. Si supo-
Jumvs un depésito muy grande lleno de
Jia, y por medio de cziierias hacemos que
ule depdsito esté en comunicacidn con otros
Julocados en las casas de una poblacién,
@dremos que la altura que tenga el agua
fiel primer depdsito serd la misma que la
fietengan los restantes, y apenas en uno de
tlos disminuya la cantidad y bzje, por tan-
b ¢l nivel, también sucedera igual fenéme-
en todes los otros; es decir, que bajara
dnivel, Lo mismo sucederd si en uno de
05 se echa mas cantidad, subira su nivel y
“J¥té subir el de los restantes depésitos. Si,
fies, logramos tener siempre un depdsito a
M altura conveoiente, los demds tambiéa
Yitstaran, Esta altura se mantiene en el de-
Hiito general por el agua que a él se con-
i'¢ por un canal. El agua pasarda de unos
(Positos a otros por medio de las tuberias.
"lmpemos una de éstas, el agua querra
'L bo obstante, al depésito que ponia en
fhunicacion, Como en la generalidad de
. 4838 no es mepester tener estos depdsi-
i 3¢ prescinde de ellos y se coge el agua
Stamente de las tuberias de conduccién.
4 %8 una de estas czii-rias de conduccién
12 dispone de forma que su abertura se
L /ccte hacia arriba, el :gua querrs, al sa
, Ybir hasta el nivel correspondiente, y
2@ lugar a un chorro que subird tanto mds
, , Janto mayor sea la altura del depdsito
Gonde proceda el agua. '
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4 superficie de un cubo es igual a elevar
;  rior sobre el principio de Arquimedes,
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Ampliese lo estudiado en el grado ante-
y de-
muestrese con la balanza hidrostatica, si se
tiene a meno.

Pénganse problemas sencillos sobre flota-
cion de los cuerpos.

¢Flotard un cuer po que pese 100 kilogra-
mos y desalcje un volumen de agua igual a
50 dm.?? No, porque el volumen desalojado
pesa so'amente 50 k'logramos. (Cada dm.? de
agua pesa aproximadamente mds o menos,
seguo la temperatura y su pureza, un kilo-
gramo). _

¢Qué peso se le podra afiadir a una barea,
cuya tara (peso bruto de la mism:) es de
140 kilogramos y el volumen miximo que
puede desalojar es de 2.000 dm 3?

:2.000 dm.3 = 2.000 K¢.;
___ [2.000 — 140 — 1.860 Kg.
| Repdsese lo dicho anteriormente sobre
los gases, y hdganse problemas parecidos de

navegacion aérea a los hechos para la na-
vegacién maritima o fluvial.

<
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Programa.—Los liquides; el principio
de Pascal v la prepsa hid: dulica. Los vesos
comunicantes; sus leyes y aplicaciones. Pre-
siones de los iquidos. El principio de Arqui-
medes; experiencias que lo comprueban.
Peso e pecifico.

Los gases; peso del aire; experiencias de
Torricelli e invencién del berémetro. Las
bombas y sus clases. Mdquina neumitica y
sus aplicaciones.

El principio de Arquimedes aplicado a los
gases.

Texto.—Véase Ciencias Fisicas, por don
Victoriano F. Ascarza.

Drsarrotro.—Pueden y deben repetir los
ejercicios de los grados znteriores y repssar
cuanto ya saben sobre el estado liquido de
lcs cuerpos. Si es posible, hacerse de cual-
qu er aparato para demostrar el principio de
Pascal, llamado tambiéa de igualdad de pre-
sién, tanto mejor, y de todos modos no scra
muy dilicil dar con uno de ellos, siquiera sea
muy rudimentario. En esencia, ha de consis-
tir en wn recipiente con varics orificios, en
los que se enchufen otros tantos tubos, pro-
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curando que aquéllos y éstos vayan en todas
las direcciones. Bastard, una vez lleno el re-
cipiente de agua, hacer una ligera presion
sobre cualquiera de los tubos para ver que
el liquido saldra impelido con igual fuerza
por cada uno de los restantes tubos. Si el re-
cipiente fuera esférico, seria mds a propdsito
para ver claramente las diferentes direccio-
nes de los tubos que de él salieran.
También pueden construir una prensa hi-
draulica, basada en el principio anterior,
como ya se dijo. Un tubo de ensayo, pero
sin fondo, puede servirnos de motor; se le
enchufard por uno de sus extremos una go-
ma, que servird después de comunicacion
con el recipiente de la platina, y en su inte-
rior se hara que se mueva libremente un €m-
bolo, que no serd muy dificil de construir

La Escuela en Accién |
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con un palillero o portaplumas, al que se en- |

rolle una estopa, hasta conseguir un diame-
tro igual al del tubo de ensayo. Una lata
grande, de las usadas en las conservas de
pescaderias o de chorizos ricjanos, nos sera
muy util para construir la segunda parte de

v A i

la bomba. Se hara una tapa de madera que |

cubra toda la superfici = libre de este segun-

| rificara como ya sabemos, cuando los bra-

do recipiente, y a fin de que no se nos mar- |

che el agua por la rendija comprendida en-
tre los bordes de esta tapadera y las pare:
des de la lata, se bard una canal en la tapa
de madera a modo de garganta de polea.
Esta canal se cubrira de estopa, cucerdas, et-
cétera, hasta conseguir que el disco. de la
tapa &juste bien y fuertemente contra las pa-
redes del depdsito. |

Dispuesto ys el aparato, se podra hacer
una pequeia presion con el émbolo del tubo
mencionado, y veremos que esta presion se
multiplica en un nimero de veces igual al de
las que la supe:ficie del disco de la tapa del
segundo recipiente contenga al de Ia super-
ficie del émbolo.

Haganse los mismos ejercicios del grado
anterior con los vasos comunicantes, y luego
ampliense echando liquidos de distintas den-
sidades. Descubrirdn que fos de mayor densi-
dad ocuparan las capas inferiores y se irdn
superponiendo por orden de densidades, al-
canzando una altura inversamente propor-
cional al de estas densidades.

La llamada presion de los liquidoes, no sola-
mente se ejerce de arriba abzjo porque sus
moléculas sean pesadas, sino que esta pre-
sién se ejerce también de abajo arribay so-
bre las paredes laterales. El hecho de que
por un orificio lateral de un recipiente salga
un chorro de agua, tanto mayor cuanto mas
altura tenga la superficie lii;re del liquido
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' tonces colocamos un cubo con agua debajo
' de los cilindros hasta conseguir que el cilin:
~ dro macizo quede dentro del agua, veremos =

 igual cantidad de liquido ala desalojada por
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contenido en él, bien demuestra que
fuerza impele a ese chorro, fuerza que ll:“
otra que la presion ejercida por e} |i m::
sobre las paredes laterales del r“ipienti B
este grado no serd menester otra cosa gua
mostrar eite hecho, sin que pretendams,
descubrir a qué es igual la intensidag j’:
esta presion. 15
Para demostrar el principio de Arquime.
des dijimos que se tiene un aparato llamady
balanza hidrostatica. Una balanza Bﬂ&lqﬁﬁa |
puede transformarse en una hidrostatics
Bastara ponerla un pie bastante alto; de ypg
de los platillos haremos pender dos cilindros,
uno hueco y el otro macizo, pero de mody
que este macizo sea de igual tamafio que ¢
interior del hueco, o, lo que es lo mismg,
que el macizo ajuste perfectamente en elin.
terior del hueco. Para operar con ella, ge
cuelga, como hemos dicho, de uno de log
platillos el cilindro hueco; de éste, se hace
pender después el macizo y, dispuesto asiel
aparato, se pezan los cilindros, e3 decir, se
colocan pesas en el otro platillo hasta con-
seguir el equilibrio de la balanza, que se ve:

208 de la balanza estén horizontales. Si en:

que la balanze se inclina del lado de donde =
estdn las pesas, lo que nos dice que ahorael
peso de los cilindros es menor, y es menor
porque sufre un empuje o ha perdido desu:
peso, segtin el principio de Arquimedes, una =
cantidad igual al peso del volumen de8gua =
desalojado, como se demuestra llenando el =
cilindro hueco, en el que cabra exactamente

ger el interior de

el cilindro macizo, por ey
al de éste ulimo:

aquél de igual tamano
Cuando asi se ha hecho, la balanza vuelve@ =
recobrar su posicién de equilibrio. .’
Al hablar del peso especifico, puede ha* -
cerse distinguir éste y la densidad. Aunqué
en el sistema métrico ambas ‘cosas VIEDEE
representadas por un mismo numero, lﬂd‘“’ |
sidad hace referencia al peso del cuerpo €%
comparacién con el de su yolumen, €2 elre:
sultado de dividir su pfsa por t!lla:ﬂl“,‘““;’.‘j’
El peso especifico es el cociente |
su gesn por el de un volumen igual de ‘3'::
Como la unidad de volumen viene & *
ficarse con la del peso del agua, ya g ke
decimetro ciibico (volumen) s igual I:ll Ia
ambos cocientes, €l ‘:m !
densidad y el del peso €S pecifico 59

iguales.
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Los gases son cuerpos que tienden a ocu-
- cada vez mayor espacio, llenando siem-

% ¢l recipiente donde estén contenidos;
£ por consiguiente, cuerpos de volumen

“forma variable, puesto que uno y otro de
*aden del vaso que los contenga. Son muy
isticos ¥ compresibles. De aqui que por
. clasticidad se empleen en las explosiones,
I su compresibilidad en los mandéme-

B
-

1%
r
[

o=
e
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1 ﬁl.'aire es un gas pesado, como lo demos-
M Torricelli, fisico francés, quien en el si-
o XVII tomd un tubo de vidrio de 80 cen-
‘Mietros de largo y unos seis o :iete milime-
ios de didmetro, cerrado por uno de sus
Wuremos; lo lleno de mercurio y tapo des-
aies la boca del tubo, lo invirtié y lo intro-
filo en una cubeta que contenia también
wercurio. Con esta experiencia pudo descu-
it que la columna de mercurio del tubo
$hiaba unos centimetros, hasta quedarse en
Y576 de altura, de donde dedujo que ésta
fiila presion atmosférica, ya que solo por
liaccion de ésta era posible que se mantu-
Yiitra a esa altura. Repitiendo esta experien-
Jiade Torricelli en distintos sitios, se ve que
fialtura de la columna es distinta, lo que
Jiueba que la presién de la atméstera varia
tn los lugares segin la altura que tengan,
mrelacion al pivel del mar. También varia
#un mismo sitio, segin el tiempo reinante,
eaqui que esta variacion en un mismo lu
jfir sirva para determinar el estado variable
el tiempo. El aparato destinado a medir la

itusa, como consecuencia de lo dicho ante
~ Jlormente, para medir la altura de los distin-
¥ parajes de la tierra y determinar las va-
~ Yliciones del tiempo. En cuanto a la altura,
4Pr cada milimetro que descienda el baro-
A8tro al subir una montafia, por ejemplo,
JHuivale a una elevacion de diez metros.
froblema: Al pie de una montaia mide
| erémetrﬂ, en un dia determinado, 75 cen-
Jiietros de altura. Si al subir a la cumbre
oS que su altura ha bajado a 73’5 centi-
ittrog, squé altura tendrd la montafia?
;ﬂ — 735 — 15 milimetros de diferencia
* pie ala cumbre, que equivaldrdn, por
*isiguiente, 15 X 10 = 150 metros de al-
4" tiene la montaia.

Bombas son los aparatos que, fundados
%2 presion atmosférica, sirven para trans-
“8&r o elevar liquidos. Una cana, con las
A Mdificaciones correspondientes y un émbo-
1" Que se mueva en su interior, nos servira
'8 explicar las diferentes clases de bom-
4 de que nos habla el libro de texto.
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Jmesion atmosférica se llama barometro, y |
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Programa. — Hidromecanica; liquidos;
principio de Pascal y sus aplicaciones. Vasos
comunicantes; vena liquida. Pozos artesia-
\ nos. Principio de Arquimedes y sus aplica-
ciones.

Aerodindmica; peso del aire. Bardmetros;
bombas; maquina neumatica; globos. Calcu-

| lo de la fuerza ascensional de un globo.

Texto.—Véase 7Tratado de Fisica, por
D. Victoriano F. Ascarza.

DesarrorLo. — Una vez persuadidos de
que los alumnos conocen el sigrificado de
las palabras dinamismo y estatismo por me-
dio de ejemplos y aplicaciones en el lepgua-
je corriente, bien podemos hacer que distin-
gan lo que es Hidrostatica e Hidrodinamica,

F completando aquellas palabras con el prefijo

hidro, que, por deduccién, haremos com

| prender que vale tanto como decir agua, y
| en este caso, por extension, liquidos en ge-

neral.

Repasense las ideas que tengan sobre és-
\ tos, completandolas con una mayor preci
sién y comprension, y haciendo que las ex-
presen ya de un modo mas exacto y cienti:
fico, claro que sin olvidar nunca el caracter
eminentemente practico y de utilidad que
debe tener la presente asignatura.

Hagaseles notar las presiones que ejercen
los liquidos. Multitud de casos corrientes
nos muestran este fendmeno: la rotura de
una tuberia de conduccién de agua, la de
una cuba o tonel al practicar un orificio, la
que ejerce el agua contenida en un embudo
! sobre el dedo con que pretendemos obturar

la boca de salida, etc. Este ultimo hecho
| puede hacernos distinguir que. si prolonga-
- mos el orificio de salida, mejor dicho, si ba-
jamos la boca de salida respecto del nivel
libre del liquido, valiéndonos de un tubo de
goma, la presion aumenta cuanto mas pro-
| funda se encuentre la salida. Esta presion se
hara sentir por igual en cualquiera de las di-
recciones que imprimamos al chorro. La
presion no depende, pues, de la direccion
en que sea medida, sino de la profundidad.
Depende también del darea de la superficie
sobre la cual se ejerza; nunca de la direc-
cion, ni de la forma de la vasija, ni de la
cantidad de agua. De aqui que se pueda
romper una vasija con una misma cantidad
| de agua que en condiciones normales nada
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produciria, con tal que se ejerza una presion |

hasta el agujero. A mayor altyrg de g

grande tolocando el liquido en un tubo que | mayor velo :idad. Este principio ge aplica g

proceda de gran altura y venga a caer sobre
el contenido dentro de las paredes del reci-
piente, las que sufrirdo mayor presién cuan-
to mayor sea su superficie. Por consiguiente,
si la presion de un liquido se ejerce en to-
das las direcciones y aumenta con la profun-
didad, todo cuerpo que se sumerja en un li
quido sera comprimido por este liquido y
por todos los lados. Si se trata de un sélido,
que tiene volumen constante, como todos
los s6lidos no disminuira de tamano; mas si
fuese un cuerpo gaseoso, entonces se vera
que va disminuyendo de volumen a medida
qie se va sumergiendo en las capas mas
profundas del liquido donde se haya intro-
ducido. Para exoe:imentar este hecho, bas-
tara coger un frasco de boca bastante an-
cha para poder introducir una copa llena de
aire e invertida. Si poco a poco la vamos su-
mergiendo, observaran que el agua va en-:
trando mas y mds en el interior de la copa,
y, por tanto, reduciéndose el ¢spacio ocupa-
do por el aire.

Como consecuencia de estas presiones y
de su diferencia respe.to de las profundida-
des, fa ilmente comprenderdan que si un
gran cuerpo se sumerge en un liquido, las
capas superiores del cuerpo introducido re
cibirao una presion menor que las inferiores.
Su resultado seida que aciuando presiones
mayores en las capas inferiores que en las
superiores, el cuerpo tendra una ciferencia
de presion que se traducira en un empuje
hacia arribe, ya que la presion de abajo ac-
tua hacia arriba y es mayor que la ejercida
de arriba, que actia hacia absjo. De aqui
nacio el famoso principio descubierto por
el sabio de la antigiiedad Arquimedes, mien-

tras se estaba bansndo, y que dice: Que

todo cuerpo sumergido en un liquido sufre
un ewpuje o pierde de su peso una canti-
dad igual al peso del liquido desalojado por
el cucrpo.

Repasese cuanto se ha dicho de este prin-
cipio en los grados anteriores y de sus apli-
caciones a la navegacion.

Volviendo al ejemplo del embudo con el
tubo de goma, deciamos que la presion
contra el dedo que ponlamos en el orificio
de salida era tanto mayor cuanto mas bsjo
poniamos éste Claro es que, si se quita el
dedo, el 2gua saldra también con tanta mas
fuerza cuanto mayor sea la presidn. Resulta
de esta presion que la velocidad con que
sale el agua por un orificio es la misma que

tend:ia si cayera desde la superficie de nivel | de los gaseosos, a
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los saltos de agua, en los surtidores, g
conducciones de agua, como ya hemog diche
en el grado anterior al hablar de |og ":lm
comunicantes. '
En resumen: el agua, tanto en Teposo go.
mo en movimiento, puede ser utilizada eq |y
maquinas hidraulicas. En reposo, por |ag pr:

siones que ejerce; en movimiento, por lg

fuerza viva que desarrolla. Asi, en la prepg
hidraulica de que ya se hab'é se utilizg |
presion; en las ruedas hidrdulicas y en lag
turbines, la fuerza viva desarrollada por yy
salto. Las turbinas no son otra cosa que rae.
das provistas de paletas o dlabes, en "
al caer el agua con la fuerza de que hemos
tratado mds arriba hace que se desplacen
produciendo ua movimiento de rotacién que
se transmite por medio de otras ruedas alos
motores de una fabrica o de un taller, Us
molino cualquiera del lugar les brindard cx.
celente ocasion para observar y hasta caleg

lar la fuerza que desarrolla el salto que uti-

licen.
Si en las paredes delgadas de un recipien:

| te se practica un orificio, el liquido sald:a en
virtud de la presion lateral que ej=rce sobre

el recipiente, describiendo una rama de pa:
rabola, y el chorro de salida forma la llama-

da vena liguida que, transparente, cillodrica

y continua en su primera parte se presenta

luego agitada, turbia, con hinchazones dis:

continuas o vientres, y a poco de su salida
se estrecha proximamerte en una tercera

parte de su didmetro, cuyo fendmeno sela:
ma contrac:ion de la vena liquida. Esta con=
traccién se puede dismi uir en gran parte
poniendo tubos por los que sale el liquidoa

chorro lleno.

Un pozo srtesiano es un orificio practica
do verticalmente en el suelo que peneird -
hasta encontrar una corriente de agua entré

dos capas impermeables, que vienen a des:

empei r el papel de les tuberias :rle nundug-.
cién de sguas. Si en éstas un zgujero practi:
' cado en sus paredes da lvgar a uo chnr_ﬂl._.
que tiende, en virtul de la teoria de los va*
sos comunicantes, a buscar la altura qué tlﬂ_'l |

ne la superficie de nivel del liquido, €n

pozos artesianos se verifica igual fanﬁmn_:f-:
buscando el chorro la altura de donde F;rlc.;‘
cede la corriente de agua que marcha eni®

las capas impermeables.

Una vez que se les haya hec l:mﬂ‘ sict

o menor

ueden 2pH"

a los alumnos la importancia de
en los liquidos, higaseles notar la 0
?u: cuales se p

las que
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. casi todos los principiqs de los primeros.
3:,._ yean su aprovechamiento en los moli-
" de viento, en las maquinas de vapor, en
L motores de gas y de bencina, en los ex
Yiros, ctc. Que recaerden el poder de
tion de los gases, o, lo que es lo mismo,
4 ixpan iibilidad. Las moléculas de que es
i formados tienden siempre a alejarse unas
4. otras, dando lugar a un e:fuerzo, presion
bempuje contra las paredes del vaso en que
Sien contenidos, presion que crece coa la
myor cantidad de gas y menor volumen del
1 pudiendo llegar su intensidad a tal li-
gie que sobrepase la resistencia de las pa-
udes del recipiente, originando entonces, al
2 "P-grlas, las peligrosas explosiones, que el
iimbre también ha sabido aprovechar eo su
Jin de utilizar todos los re ursos naturales
[ producir grandes esfuerzos.
‘A los gases es apliceble el principio de
ycal, diciendo que ejercen igual presién
i todos los sentidos, lo mismo que los K-
xdns’. Su poco peso hace que el aumento
it presion con la profundidad sea muy pe-
iieio; por esta causa, puede admitirse en la
jictica que un gis encerrado ea un reci
jtnte cualquirra, tiene la misma presion en
lides partes. Un exp rimento sencillo pue:
lidemostrar este principio.
‘Cogiendo un globo de goma como los
ficse venden para los nifios en los paseos,
Jibicn uno de esos pitos que susnan al salir
fitire que se ha insuflado en el fuelle o glo-
Wde goma de que es an provistos, obser-
ltmos que, al introjucir el aire, se forma
i pequeiia bola o globo, que va creciendo
~ Jiinto m: yor es la cantidad de aire que pe-
~ Jliire, y siempre este aumento se verifica en
J0os los sentidos por igual, lo que denota
fie la presion es también por todas pertes
fel. Si en un sentido fuese mayor se pro-
ftria un abultamiento mas proounciado,
fittisamente por el lugar de mayor presidn.
El mismo globo nos puede servir para de-
“irar la ley de Mariotte. Cuanto mayor
#la cantidad de aire que insuflemos en el
| ',;f' Veremos que mayor presion ejerce
Hlira las paredes de goma. Este hecho se
Hiicia diciendo que si se aumenta o dismi
Ve el volumen de un gas, su presion dis
‘llye 0 aumenta respectivamente, y en
- JM00 tal, que en una cantidad dada de gas,
3. Producto del volumen por la presiéa que
A €8 un pumero constante; o lo que
4 ¥ mismo: los volumenes y las presiones
4" ®otre s{ inversamente proporcionales.
{1 doble volumen, mitad de presién; a tri-
"Un tercio; etc.
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El aire no tiene en toda la atmdsfera la
misma presioo, ni, por consiguiente, la mis-.
ma densidad. En las capas mds bajas, el aire
esta comprimido por todas las czpas supe-
riores, y su peso es de 1,3 gramos por litro,
o de 1.300 grrmos por metro cibico. A la
altura de tris kildmetros ya no pesa mis que
91 centigramos por litro, y a la altura de 10
u 11, donde acaba de morir por asfixia nues-
tro bravo comandante Molas..., el peso del
aire no es mas que de 37 centigramos por
litro, insuficientes para nuestra respiracién.

Ya saben, por el grado anterior, que el
peso del aire se demuestra por el baréme-
tro, q1e puede ser con mercurio o sin él
Para construir un barémetro de mercurio se
toma un tubo cerrado a la limpara por un
extremo, se llena de mercurio, y tapando
con el dedo, se introduce, boca abajo, en un
vaso que contengi tambiéa mercurio. Los
barometros q1e no soa de mercurio se cons-
truyen de acero y de latdn, y se les suele lla-
mar aneroides.

En cuanto a las bombas, repdsese lo di-
cho en grados anteriores y el libro de texto
del Sr. Ascarza, del que podran copiar sus
figuras, ante las cuales deben dar claras ex-
plicaciones escritas y verbales. Unos traba-
jos manuales aplicados a esta rama de la Fi-
sica aclarardn ideas y servirdn de excelente
ejercicio para su retencion.

Los gases pesan muy poco, pero algo pe-
san, como hemos dicho. Por esto la presion,
que en pequeiias cantidades es casi nula, en
gran escala crece con la profundidad de las
capas que h-yan de soportar ia presion. El
resultado vicne a ser como en los liquidos,
es decir, que todo cuerpo sumergido en un
gas, suf:e un empuje hacia arriba igual al
peso del gas desalojado, debido a que la
cara inferior del cuerpo sumergido sufre ma-
yor presion que la superior, originasdose
una tendencia a subir. De aqui que, cuando
un cuerpo pese mer 0s que el aire que des-
aloje, ese cuerpo flotara en la atmosfera y
subird con un empuje o fuerza ascensional
igual a la diferencia de intensidad entre el
peso del cuctrpo y el peso del aire que des-
aloje.

Los globos aerostaticos que se llenan de
aire caliente o de gas del alumbrado, se re-
montap en la atmdsfera porque su peso, en-
tre redes, cubierta, cesta. pasajeros, etc., es
menor de un kilogramo por metro cubico,
que es el peso de que hemos hablado mas
arriba. Van subiendo hasta encontrar una ca-
pa de sire menos comprimida, que pese, por

| metro cibico, lo mismo que pesa el globo.



EJERCICIO DE DIBUJO

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte



EJERCICIO DE DIBU]JO

Slgnisterio de Educacion, Cultura y Deporte



——
__

—
-

RIS oo o0 ot |

PRIMERAS LECTURAS

Obra propia para iniciar a los nifios en la lectura

y en el conocimiento de todas las materias de los

programas escolares. Consta de 172 paginas con 16
grabados de pagina.

EJEMPLAR, 1,25 PESETAS

s 0000

PRIMER GRADO

Contiene, tratadas por el mismo plan, las materias
de Primeras Lecturas, ampliadas debidamente, hasta
formar un volumen de 360 paginas, con 124 grabados.

EJEMPLAR, 2,50 PESETAS, ?*
-l Tel@e 11

SEGUNDO GRADO

En este libro, las materias han sido ampliadas, si-
guiendo un plan trazado de antemano; plan some-
tido a la aprobacién y experiencia de infinidad de
Maestros. Consta de 790 paginas, con 396 grabados.

EJEMPLAR, cinco PESETAS [
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