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CONTRIBUCICNES A LA FAUNA MALACOLOGICA DE ARAGON

Catalogo de los Moluscos del valle del rio Cinca y de algunos
de sus afluentes, excepto el valle del rio Ara

POR P. FaGgor

INTRODUCCION

El rio Cinca, afluente del Segre, recibe las aguas de la mole montafiosa
més importante de los Pirineos centrales, después de la de donde sale el
Esera.

El valle regado por este rio y sus afluentes estd dominado por el grupo del
Mont Perdu, cuyo punto culminante alcanza 3,351 metros, altitud apenas
inferior de unos 50 metlros 4 la del pico de Anelo, el mas elevado de la cordi-
llera pirenaica. Dos eslabones perpendiculares 4 la cresta fronteriza y al eje
del Pirineo la separan, al O. del Géallego y al I5. del Esera.

El Cinca tiene su origen en las montanas semicirculares situadas mas arriba
de los escarpes que forman el hermoso circo de Bielsa, con sus numerosas cas-
cadas, digno de admiracién atin comparado con su rival el circo de Gavarnie
que le vuelve la espalda. Después de haberse precipitado formando grandes y
pequeiias cascadas espumosas, deslizase perezosamente al pié del circo por un
ancho lecho de grava y corre tranquilo hasta mas arriba de Bielsa, regando
durante su curso el hermoso valle de Pineda. Al llegar & Bielsa, recibe las
aguas del Cinca Barrosa que tiene su origen en el circo de este nombre. Desde
Bielsa el verdadero Cinca riega sucesivamenle Kscalona (615 met.), Ainsa
(585 met.), Mediano, Errate, Barbastro, Monzén, Fraga y la Granja de Lscarp,
aldea situada 4 su confluencia con el Segre.

Sus principales afluentes de la orilla izquierda son: El Ara, que riega el
valle de Broto y pasa por Torla, Broto, Boltafia, reuniéndose al rio principal
en Ainsa; el rio Vellos que recorre el valle de Fanlo y confluye un poco més
abajo de Escalona, y el rio Yaga, que corre por el fondo del valle de Tella y
se reune al Vellos, cerca de Escalona.

Kl inico afluente de la orilla derecha es el Cinqueta, de aguas limpidas,
por correr por el suelo granitico del valle de Gistain

Toda esta parte de los Pirineos centrales es digna de admiracion y mere-
cerfa ser recorrida cuidadosamente. Su notable aspecto proviene de su consti-
tucidn geoldgica. La caliza cretdcea reina alli en absoluto y alcanza las mayo-
res alturas, coronada de vez en cuando por islotes del numulitico, en cuya
presencia seria diffcil creer si no se viesen las rocas in situ atestadas de los
f6siles que la caracterizan de una manera indiscutible. En el creléceo estan
tallados esos gigantescos circos, esas colosales murallas que exeitan nuestro
entusiasmo y nos inducen 4 comparar nuestra pequefiez con tales explendo-
res de la naturaleza. Las severas pizarras del terreno de transicién aparecen a
levante del valle de Gistain y al norte del de Pineda, separadas por una faja
granitica. El trias, muy desarrollado en el valle de Gistain debajo de las piza-
rras més antiguas, termina en punta en el valle de Pineda, también debajo de
las pizarras de transicion. El elemento que domina en su composicién es un
conglomerado poco favorable al desarrollo de los moluscos. s
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20 FAGOT.

El valle de Fanlo separa el cretdceo del numulitico. Esta dltima formacion
compuesta de calizas ruiniformes, de arcillas, de arenisca, ocupa la parte n-
ferior. Finalmente, sigue después el eoceno superior y de repente, mas abajo,
el mioceno lacustre, excluido de nuestros trabajos.

Como en toda la cordillera, se encuentran las cuatro zonas de vegetacion
de la vertiente meridional: la regién de las dehesas en la parte superior, la de
los bosques de pinos, con grupos de tejos en la parte media y superior; la de
los olivos que domina desde la altitud de 1009 metros aproximadamente, y por
fin, la zona de las encinas y carrascas confinada en la region inferior.

La temperatura es de las més variadas, segun las altitudes, desde la region
de las nieves permanentes y el clima alpino, hasta aquella donde madura la
uva y donde crece la carrasca en las partes meridionales.

Fécil es imaginar la riqueza malacolégica de un valle tan variado bajo los
puntos de vista geolégico, botanico y climatolégico. Por desgracia nos ha sido
imposible recorrer por completo tan exlensa region, de modo que no preten-
demos en modo alguno dar & conocer el conjunto de sus moluscos, limitando-

| nos solo 4 senalar los que hemos encontrado, 4 pesar de la gran sequia que
reinaba, durante el siguiente itinerario: .

Collado de Sahtn, llano de Gistain, Saravillo, liscalona, las Buerdas, Ainsa,
Boltafia, Fiscal, Broto, Torla, hospicio de Barajuelo, puerto de Gavarnie,
puerto Nuevo 6 puerto de Pineda, circo de Bielsa, Bielsa, collado de la Cruz

de Guardia, Gistain y collado de Patiles entre Cinqueta y el valle de Astés de
i Venasque, afluente del Esera.

Hemos dado ya & conocer los moluscos del rio Ara (vide Grénrca CGreNri-
FIcA, afio XIII, n.° 98, p. 145-149, 10 abril 1890) y cuatro especies del rio
Cinca recogidas por nuestro amigo M. Edouard Harlé, en Bielsa y en Ainsa '

LISTA DE LLAS ESPECIES
Genus.—Arion.
1. ARION ATER.

Limaz ater Linneus. Syst. nat., edit. X, p. 632. 1758.
Arion ater Michaud. Compl. Draparnaud, p. 4. 1831.

Subida del puerto de Patles, valle del Cinqueta, més arriba de 2,000 met
2. ARION RUFUS,

Limax rufus Linnens. Syst. nat., edit. X, p. 652, 1758.
Arion rufus Michaud. Compl. Draparnaud, p. 4. 1831,

Entre el Plan de Gistain y Saravillo (900 met.)
Individuos un poco pequeiios, de color negro de humo.

Genus 2. —Vitrina.
1. VITRINA PYRENAICA.
Vitrina pyrenaica de Férussac. Tabl, syst., p. 25. 1822, et Hist. moll. tab. 1x, figu-

ras 9-12.

{ Moluscos de Panticosa y del valle del Cinca, por P. Facor, in fol,, 8 pag., 1885,
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Entre el cascajo de la bajada del puerto de Pineda hacia el circo de Bielsa,
entre 1,610 y 1,800 met.

2. VITRINA SERVAINIANA.

Vitrina Seroainiana de Saint-Simon. Descript. espéc. nouv. midi France, in: Annal.
malac., t. I, p. 30, et tir. & part., p. 5. 1870.

Bajada del collado de Sahtin al Plan de Gistain (1,200 met.)
Genus a.—Succinea, .
1. SUCCINEA BREVIUSCULA.

Suceinea breciuseule Baudon. Suppl. monogr. Suce., in: Jowrn. conchyl., 3.* ser.,
t. 17, n.e 4, p. 348, pl. 11, fig. 11, octub. 1877.

El tipo de esta hermosa Succinea de la serie de las paroulana vive en los
alrededores de Aulus (Ariége). Hemos encontrado algunos individuos en
los aluviones del rio Cinca, entre Escalona y Ainsa. Es esta una nueva adqui.
¢icién para la fauna pirenaica espanola.

Genus 4 —Hyalinia,
1. HYALINIA NITENS.

Heliz nitens Michaud. Compl. Draparnaud, p. 44, pl. 15, fig. 1-5. 1831,
Hyalinie nitens Agassiz, in: Charpentier, Catal, moll. Suisse, p. 13. 1839.

Entre Escalona y Ainsa.

Genus o5.—Heliz,
1. HELIX ASPERSA.
Helixz aspersa Miiller. Verm. lust., t. 2, p. 50, 1774,
Entre Escalona y Ainsa.
2. HELIX CALZEOCA.
Helix calwea Bourguignat, in: Fagot, Calal. ras. mol. valle Esera, p 6. 1887.
Entre Iiscalona y Ainsa.
2. HELIX NEMORALIS.
Heliz nemoralis Linneus, Syst. nat., edit. X, p. 773. 1758.
Iin varios puntos de las partes inferiores.
4., HELIX HORTENSIS.
Helix hortensis Miiller, Verm. hist., t. 2, p. 52. 1774,

Un poco por todas partes, pero méas abundante en las elevadas y medias
de los valles.

5. HELIX HYLONOMIA.

Heliz hylonomia Bourgunignat, in: Locard, Prodrom. malac. France, p. 60 y 315.
1882.

En varios puntos, especialmente en las partes frescas y sombrias, al pié
de las rocas. '
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28 FAGOT.

6. HELIX CARTHUSIANA.
Helix carthusiana Miller. Verm. hist., t. 2, p. 15. 1774.

Aluviones del Cinca entre Escalona y Ainsa.

7. HELIX RUFILABRIS.

Heliz rufilabris Jeffreys. Synops. testac., in: Transac. Linn. soc. of London, t. 16,
p. 509. 1833.

Con la precedente.

8. HELIX ROTUNDATA.

Heliz rotundata Miiller. Verm. hist., t. 2, p. 29. 1774.

Entre el collado de Sahiin y Escalona.

9. HELIX RUPESTRIS.

Helix rupestris Draparnaud. Tabl. moll., p. 71. 1801 & Hist. moll., p. 82, tab. 7,
fig. 7-9. 1805.

Desfiladero calizo entre el Plan de Gistain y Saravillo.

10. HErix nAPpiciDA.
Heliz lapicida Linngeus. Syst. nat., edit. X, p. 768. 1758.

Gasi por todas partes en las zonas medias é inferiores de los valles, sobre
todo entre el Plan y Saravillo, ete.

11. HELIX CARASCALOPSIS.

- Helix carascalopsis Fagot. Contrib. fuun. malae. Catalogne, in: Annal. malae.,
t. 2, p. 178. 1884.

Subida del puerto Nuevo de Pineda. R. Subida del puerto de Patiles,
debajo de las piedras, muy abundante.

12. HeLix ESERANA.
Helix Eserana Bourgnignat, in: Fagot, Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 8. 1888,
Subida del puerto de Patles, en compaiifa de la Heliz carascalopsis.
13. HELIX ERICETORUM.
Heliz ericetorum Miller. Verm. hist., t. 2, p. 33. 1774.

Casi por todas partes, excepto en las més elevadas.

14. HerLix ARrigor.

Heliz Arigonis Rossmiissler. /con., Band. 8, Heft. 14, 8. 21, taf. 66, fig. 823-824, 1854,
Helix Arigoc Servain. Etud. moll. recueill. Espagne et Portugal, p. 75. 1880,

Entre Escalona y Ainsa.

15. HELIX OREINA.

Heliz oreina Fagot. Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 10. 1888,

Bajada del puerto de Pineda al circo de Bielsa, principalmente en los es-
carpes que cinien el circo 4 levante. Entre Saravillo y Badain. De Bielsa al
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collado de la Cruz de Guardia, especialmente 4 la subida del mismo, debajo
de las piedras.

16. HELIX SUBOREINA.

Helix suboreina Fagot. Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 11, 1888.

Entre el llano de Gistain y Saravillo.
Var. minor, del collado de Sahiin al llano de Gistain.

17. HELIX MONTIVAGA.
Heliz montivaga Fagot. Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 10. 1888.

Bajada del puerto de Pineda al circo de Bielsa.

18. HELIX SEIRENSIS.

Helix seirensis Fagot. Catal. ras. mol. vall. Esera, p. 11. 1888.
De Bielsa al collado de la Cruz de Guardia. R.

19. HELIX BRADYGYRA.

Heliz bradygyra Fagot. Catal. ras. mol. vall, Esera, p. 11. 1888,

Entre Saravillo y Badain. R.

Hemos tenido la suerte de encontrar en el valle del rio Cinca todas las
Cantabricana descritas en nuestro catilogo de los moluscos del [sera. Iiste
grupo, cuya presencia no era sospechada en los Pirineos istmicos, estd en ellos
por lo contrario, muy desarrollado y aumentara todavia cuando se habré explo-
rado la parte oriental més cuidadosamente.

20. Herix PALLARESICA.
Heliz Pallaresica Fagot. Helie, Xerofil. grup. Bareinensiana, p. 4. 1886,

Taludes 4 orillas del Cinca, entre Escalona y Ainsa.

Individuos que difieren del tipo por la talla un poco menor y las estrias a
veces menos manifiestas.

2]1. HErLix MASCARENASI,

Helixz Mascarenasi Bourguignat, in: Fagot, Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 12. 1888.
Entre Escalona y Ainsa.

22. HELix cuLMI.

Heliz eculmi Fagot. Catul, raz. mol. vall, Esera, p. 12. 1888.
Con la precedente.

23. HELIX SEGETUM.

Heliz segetum Fagot. Catal. raz. mol. vall. Esera, p, 12. 1888.

Con las Heliz Mascarenast y culma.

Iistas tres iltimas especies corresponden 4 las Alavanana, segin hemos
hecho observar en el citado catélogo.
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Genus 6.—Bulimus.

1. BurLiMmus ARNOULDI.

Bulimus Locardi Bourguignat, in: Locard, Monogr. genr. Bulunus et Chondrus,
p. 9, pl. tinic., fig. 5-7. 1881 ".
Bulimus Arnouldi Fagot. Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 14. 1888.

Entre Escalona y Ainsa. Entre Bielsa y el collado de la Cruz de Guardia.
Genus 7.— Chondrus.

1. CHONDRUS QUADRIDENS.

Heliz quadridens Miller. Verm. hist., t. 2, p. 107. 1774,
Chondrus quadridens Cuvier. Regn. anim., t. 2, p. 408. 1807,

Entre Bielsa y el collado de la Gruz de Guardia.
Genus 8. —Pupa.
1. PupAa LEPTOCHILUS.

Pupa leptocheilos Fagot. Hist. malac. Pyr. Frang., in: Bullet. Soc. hist. nat. Tou-
louse, p. 230, y tir & part., p. 10. 1879,

Pupa leptochilus Westerlund. Faun. d. in palacarct. reg. lebend. binnenconchyl.,
Heft. 3, S. 97. 1887. .

En todo el valle y sus afluentes, excepto la parte comprendida entre Sara
villo y Badain, donde la reemplaza la especie siguiente.

2. PurA ANGULATA.
Pupa angulata Fagot. Calal. ras. mol. vall. Esera, p. 16. 1888.
Entre Saravillo y Badain.
3. Pupra HOSPITIL.
Pupa hospitie Fagot. Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 16. 1888.

Subida del collado de lag Patles.

4. PUPA ARAGONICA.
Pupa aragonica Fagot. Catal. raz. mol. vall. Esera, p. 17. 1888,
Entre el Plan de Gistain y Saravillo.

5. Pups PENCHINATIANA.

Pupa Penchinatiana Bourguignat. Moll. San Jalid de Loria, p. 18-20, pl. 2, figu-
ras 13-16. 1863.

Entre Saravillo y Badain. Entre Escalona y Ainsa. Después de Bielsa, en
el sendero del collado de la Cruz de Guardia.

6. PurA MONTSERRATICA.

Pupa Montserratica Fagot. Contrib. fuun. malac. Catalogne, in: Annal. malac.,
t. 2, p. 191. 1884.

Entre Saravillo y Badain.

i Non Bulimus Locardi, Matheron, 1878.
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7. PupA PARTIOTL.
Pupa Partioti Moquin-Tandon, in: de Saint-Simon, Miscell. malae., p. 28. 1848.

Circo de Bielsa.
8. Pura Brauni.

Pupe. Braunii Rossmissler. Icon., Heft. 11, S. 10, taf. 53, fig. 726. 1842.

En compaiifa de la precedente. Numulitico entre Escalona y Ainsa.

9 Pura SECALE.

Pupa secale Draparnaud. Tabl. moll., p.50. 1801 et Hist. moll. France, p. 64, pl. 3
fig. 49-50. 1805.

Circo de Bielsa. Subida del collado de la ecruz de Guardia. Dzbajo de los
collados de Patiles y de Sahun.

Genus 9. —Rumina.
1. RUMINA DECOLLATA.

Helixe decollate Linngens. Syst. nat., edit. X, p. 773. 1758.
Rumina decollata Risso. Hist. nat. Europ. merid., t. 4, p. 19. 1826.

Taludes entre Escalona y Ainsa.

Genus 10.—- Zua.

1. ZUA SUBCYLINDRICA.

Helie subeylindrica Linneus. Syst. nat., edit. XII, p. 1248, 1767,
Zua subeylindrica Drougt. Moll. Cote d’ Or, p. 69. 1867,

Aluviones del Cinca entre Escalona y Ainsa.

2. ZUA EXIGUA.

Achatina exigua Menke. Synops. moll., edit. II, p. 29. 1830.
Zua exigua Fagot. Moll. terr. ef d’ean douce Toulouse et enver., p. 92. 1886,

Con la especie anterior pero menos abundante.
Genus {1.—Limncea.

1. LaMNEA TLIMOSA.

Helize limosa Linngeus. Syst. nat., edit. X, p. 774, 1758.

Limneea limosa Moquin-Tandon. -Hist. nat, mol!. France, t. 2, p. 453, pl. 24, figuras
11-12. 1855.

Aluviones del Cinca, mds abajo de Ainsa.

2. TIMNEA TRUNCATULA.

Buecinum truncatulum Miller, Verm. hist., t. 2, p. 180. 1774.
Limneea truncatula Beck. Ind. moll., p. 113, 1837.

Aluviones de dicho rfo entre Escalona y Ainsa.
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Genus 12.—Cyclostoma.
1. CYCLOSTOMA ELEGANS.

Nerita elegans Miiller. Verm. lust., t. 2, p. 177, 1774.

Cyclostoma elegans Draparnaud. Tabl. moll., p. 38, n° 1. 1801 et Hist. moll.
France, p. 32, tab. 1, fig. 5-8. 1805.

Iintre Saravillo y Badain.

Genus 153.—Pomatias.

=

emos descubierto dos especies de este género, que nos proponemos dar a
conocer ulteriormente.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE CALCULO INFINITESIMAL

pOR . Horacio BENTABOL Y URETA

Profesor en la Essusla general preparatoria de Ingenieros y Arquilectos e Ingenieros del Cuerpo de Mivas,

. Encargado por el Gobierno de S. M., en octubre de 1886, de profesar una

g de las tres citedras de la asignatura de Calculo infinitesimal, que forma parte

' del primer afio de estudios en la Escuela General Preparatoria de Ingenieros
y Arquitectos de Madrid, creada en aquel ano, hube de adoptar de acuerdo

| con mis dignos compaieros de cétedra para obra de texto duranle el primer

' curso, los Elementos de Célculo infinitesimal del sabio y reputado monsieur
Duhamel.

Grande y justificada es la excelente reputacion de que este autor goza y
aunque se pudieran hacer graves cargos 4 la obra considerada sobre todo como
libro de texto para los jévenes que empiezan el estudio de la parle mas abs-
tracta y sublime de las matematicas, no puede negarse que es un libro escrito
con profunda intencién cientifica.

Pero por grande que sea el mérito de una obra cientilica es muy dificil, si
no imposible, que sea la ultima palabra y menos tratdndose del Calculo infi-
nitesimal, ciencia que aunque ha hecho enormes progresos en tiempo relati-
vamente corto, estd actualmente mas atrasada que la parle elemental de las
Mateméticas, precisamente por ser la més reciente y abstracta.

No es de extranar, pues, que dejase de llamar mi atencion la manera que
esle autor tiene de presentar varias cuestiones y especialmente la parte que
trala de la existencia de las tangentes en general, en la que se propone demos
trar la existencia de la derivada en toda funcion continua, que el valor de la
derivada es finito en general y que es el mismo ya se considere positivo 6 nega-
tivo el inecremento de la variable independiente, & consecuencia de lo cual y
mientras no formarse idea mas completa del asunto resolvi suprimir este pre-
tendido teorema y no exigirlo tampoco 4 mis diseipulos en el examen de fin
de curso.

Varios puntos oscuros y discutibles vefa yo en esta cuestion.

En primer lugar me estrainaba mucho que tanto este autor como todos los
demés hablasen de limiles de relaciones de cantidades infinitamente decrc-

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE CALCULO INFINITESIMAL. 33

erecientes ' sin haber definido como habja de entenderse el limite de una rela-
cion cuyos dos términos tengan por limite cero; pues ni al definir el limite de
una variable, en general, ni al demostrar que el limite de un cociente es igual
al cocienle de los limites, podia darse por sabido lo que se entiende por limite
en este caso particular.

Ademads, siendo este limite el valor de una cantidad al cual se aproxima la
relacion & medida que sus términos decrecen es indudable que deberfa estar
en el caso de todas las cantidades variables, y que no habria motivo para que
tuviese un limite finito, més bien-que indeterminado 6 cero, 6 que creciere
indefinidamente al decrecer sus términos.

En tal caso, claro es que no podria consliluir un teorema la demostracién
de un enunciado que carecia de la veracidad necesaria y si se desarrollaban
los razonamientos con un rigor aparente llegando & la demostracién prometida,
era por haber admitido inadvertidamente en un principio y en una forma dis-
frazada precisamente lo que se trataba de demostrar.

Suspendi mi juicio y procuré examinar nuevos autores habiendo tenido la
satisfaccion de ver refutado tan injustificado teorema en otras cscelentes obras
entre las cuales se encuentran la del difunto Sr. Archilla, catedratico iltima-
mente de la Universidad de Madrid y miembro de la Real Academia de Cien-
cias y en el moderno tratado de Ph. Gilbert, en cuyas obras se hacen 4 la
supuesta existencia finita y determinada de la derivada en las funciones con-
tinuas substancialmente las mismas objeciones que yo habfa tenido que for-
mular, si bien estos autores, como tantos otros, pasan inadvertidamente sobre
la necestdad de definir 1o que se entiende por limite de la relacién entre dos
canlidades que decrecen indefinidamente.

Iiste olvido general, asi como el convencimiento de la falta de enlace sufi-
ciente entre las teorfas de las Matemadticas elementales y tedas aquellas ramas
de las mismas en las cuales la consideracion de las cantidades infinitamente
crecientes * 6 infinitamente decrecientes se imponen, me hicieron pensar en la
necesidad de preparar la inteligencia de los principiantes & fin de abordar con
fruto y rapidez las teorfas del Calculo infinitesimal.

He aqui la razén que disculpa el hecho de que & pesar de considerarme
con menos competencia y anlecedentes cientificos que muchos de los hombres
de ciencia que se han ocupado en estos estudios hasta el dia, me haya visto
obligado & separarme de los usos corrientes y 4 escribir una Introduccion al
estudio del Cdleulo infinitesimal, qur fui explicando durante los cursos de
1887 4 1890 é inserlé en el Boletin de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les desde febrero & abril de 1890 y reproduje aparte posteriormente.

Desde el segundo curso fué sustituido el tratado de Duhamel por otro autor
y al mismo tiempo que adelantaba en el exdmen de diferentes autores iba
convenciéndome de la falta de orden y método con que se presentan general-
mente las teorias del Cdlculo infinitesimal en los tratados; cuyo desorden no
solamente dificulta la més rdpida inteligencia de las cuestiones, sino que pro-
longa innecesariamente el curso, obligando 4 plantear varias veces las mismas

1 Llamadas hasta hoy infinitamente pequenas con gran impropiedad (véase mi Introduccidon al Estudio del
Cdlculo Infinitesimal).

¢ No infinitamente g randes.
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teorfas fundamentales al tratar de resolver muchos casos particulares para
abandonarlas 4 cada paso y separando en pequetias parcelas lo que natural-
mente debiera estar unido y enlazado, defecto que se hecha de ver sobre todo
en las aplicaciones geométricas del Caleulo.

Esto proviene como queda dicho de no establecer los principios con la de-
bida generalidad, para deducir de ellos como consecuencias légicas lo que no
son més que casos particulares de los mismos y en lo que a las aplicaciones
geométricas se refiere, por tomar dichas aplicaciones como meros ejercicios de
Célculo.

Son mas légicos, bajo este concepto, los autores que toman para aplicacion
no solamente las cuestiones de geometrfa sino algunas de mecanica; pues no
hay razén para hacer auxiliar del Célculo & la Geometria y no proceder lo
mismo con la Mecanica.

Esta involucracién de teorias no estd justificada & mi parecer mas que por
la fuerza de la costumbre, razén que aunque suficiente cuando no hay otras
en contra, es poco digna de atencién cuando se ha de contrastar con otras de
maés s6lido fundamento y ateniéndose 4 la cual todo progreso serfa imposible.

La Geometria infinitesimal tiene suficiente importancia y utilidad para
formar un cuerpo de doctrica independiente que necesita de las teorias gene-
rales del Caleculo Diferencial é Integral, del mismo modo que ocurre & la Me-
cAnica racional ¢ analitica.

Esto me.movié 4 separar todas las teorias geométricas de las teorias gene-

_rales, pudiendo comprobar durante los dos cursos iltimos en que he seguido
este método, con qué rapidez y facilidad estudiaron mis alumnos las teorias
geométricas y como con motivo de ellas repasaban las generales del Calculo,
con mas eficacia que sin este motivo lo hubieran hecho.

La teoria de las series, verdaderos limites de sumas en nuimero infinita-
mente creciente de sumandos, no pueden estudiarse debidamente sin el cono-
cimiento del Céleulo diferencial y forman una especie de célculo integral mas
elemental que el asf llamado, al cual puede servir de preparacion y por este
motivo he creido que debe estudiarse después del Céalculo Diferencial y antes
del Integral, como lo puse en practica en el curso de 1889 & 90.

Los autores que empiezan 4 tratar la teorfa de las series antes del Calculo
Diferencial, tienen que interrumpir su estudio, para reanudarlo mas tarde
siendo este uno de los casos anteriormente mencionados de pérdida de tiempo
y poca eficacia para el estudio, cosa (ue se evita completamente estudiando
las series en el orden expresado.

Hé aqui la razén justificante de la divisién del curso y el programa en
cuatro partes principales que son por su orden:

1.* Introduccion.

2. C(Cdlculo diferencial,

3. Teoria de las series.

4* C(Céleulo integral (comprendiendo las ecuaciones diferenciales)

y un Apéndice para tratar lo més interesante del Céalculo de variaciones.

En cuanto al orden de materias contenido dentro de cada una d: cstas
partes y las ligeras alteraciones del tecnicismo adoptado hasta el dia, tengo
que exponer aun algo necesario.
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INTRODUCCION.

El programa de la Introduccién estd ajustado al texto ya publicado, el
cual se divide en cinco capitulos.

Il primero trata de las cantidades en abstracto, consideradas en general
y aisladamente haciendo constar su doble modo de ser, el nimero y la mag-
nitud, su representacion y sus variaciones, incluyendo en estas la creciente 6
decrecienle indefinidamente.

El segundo capitulo trata de los limites de las variables en general, defi-
niendo los varios conceptos con que la palabra limife se emplea en el Galculo
y estableciendo los principios generales de los limetes de las cantidades va-
riables.

El capitulo tercero trata de las relaciones entre cantidades finitas haciendo
notar lo absurdo de llamar nudmeros tncomensurables & las relaciones entre
cantidades incomensurables entre si, asi como llamando la atencién sobre el
hecho de que el caso de la tncomensurabilidad constlituye la regla general y
la comensurabilidad la excepceion en la comparacién de cantidades.

En el cuarto capitulo se dan las definiciones, clasificacion y propiedades
generales de las funciones, haciendo observar la dependencia intima y orden
natural de variabilidad relativa entre las cantidades que entran en las fun-
ciones, as{ como también algunas observaciones importantes.

El quinto capitulo trata de los limiles de las funciones y viene a ser la
exposicion de las consecuencias inmediatas de los principios anteriores, divi-
diéndose en dos parles,

La primera de estas se ocupa del limite de las funciornes que dependen de
un numero finito de variables, tales como, sumas, productos y cocientes;
dando las definiciones de lo que se entiende por limite de las relaciones entre
canlidades infinttamente crecientes y de las infinitamente decrectentes en
todos los casos posibles, asi como lo que se entiende por orden infinitesimal
de las mismas.

Como consecuencia inmediata se mencionan los casos en que las variables
infinitesimales pueden ser sustituidas por otras, asf como el modo de conocer
cuales son las cantidades que pueden suprimirse en las ecuaciones que con-
tienen Lérminos de diversos érdenes infinitesimales.

Por ultimo se restimen todas las reglas anteriores en una sola que llamo
principio de homogeneidad infinitestmal, el cual aunque de hecho estd conte-
nido en todos los razonamientos y teorias del Céleulo, no habia sido procla-
mado hasta aqui como regla general, siendo sustituido 4 cada caso por razo-
namientos particulares y concluyendo esta parte con la enunciaciéon del obyeto
del Cdlculo diferencial.

La segunda parte del capitulo quinto, trata del limite de las funciones de
variables en nuamero nfinttamente creciente; es decir del limile y definicion
de las series de sumas de cantidades finitas, del limite de productos y des-
pués de establecer la correspondencia que existe entre los érdenes infinitesi-
males de las cantidades infinitamente crecientes y las decrecientes se explica
en (ue casos una suma de cantidades infinitamente decrecientes podréd tener
un limite finito, cuando podrdn ser sustituidas por otras y por fin termina la
Introduccién exponiendo cual es el vbjeto del Cdleulo integral.
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CALCULO DIFERENCIAL.

En mi programa esta dividido este en seis capitulos como sigue:

1.° Continuidad, diferencias finitas, diferenciales y derivadas de las
funciones en general, comprendiendo solamente sus definiciones y propie-
‘dades.

2.° Reglas para calcular las derivadas de primer orden de lag fun-
ciones.

3.° Diferencias finitas, diferenciales y derivadas de diversos dérdenes de
las funciones.
4.° Cambios de variables.

5.° Aplicaciones analiticas del Célculo diferencial, comprendiendo la
determinacién del limite de algunas funciones y el verdadero valor de las
expresiones indeterminadas que contienen una ¢ mas variables; pero no la
teorfa de maximos y minimos, que reservo como una de las aplicaciones de
las series.

y 6.° Generalizacién de las teorfas del Gilculo diferencial al estudio de

las funciones de variable compleja.

Iin el Calculo diferencial suelen considerarse cuatro clases de incrementos
de las funciones que son: diferencias y diferenciales finitas y diferencias y
diferenciales infinitamente decrecienles.

Yo conceptuo innecesaria la consideracién de estas cuatro especies de
incrementos, admitiendo solamente dos que son las diferencias finitas y las
infinitamente decrecientes; pero sobre todo es evidente que si realmente son
necesarias esas cuatro especies de incrementos distintos serd necesario emplear
cuatro notaciones diferentes para no esponernos & frecuentes equivocaciones
| y errores, que serian graves, si efectivamente hubiese necesidad de distinguir
._ estas cuatro especies de incrementos.

" Pero afortunadamente no es necesario considerar mas que las dos especies
de incrementos dichos y basta por lo tanto con las dos notaciones A y d corres-
pondientes 4 la diferencia finita y a la infinitamente decrectente 6 dicho mas
brevemente diferencial, que como se ve no es la diferencial de los autores
que consideran las cuatro clases de incremento, sino la diferencia infinita-
mente pequenia de los mismos.

Iin efecto la palabra diferencial es una mala tiaduccion, hecha al oido, de
la palabra francesa differenciclle que tiene el inconveniente grave de hacer
expresar por una misma palabra lo que distingue 4 unas cosas de otras (carde-
ter diferencial) y la diferencia infinttamente decreciente, que es lo que en
francés pretende expresar la palabra differencielle, sinénima de pegquesia dife.
rencila.

Sin embargo, estd tan arraigada en el uso y sobre todo, que es lo més
imporlante, es tan eufonica y dificil de sustituir por otra esta palabra, que
yo sigo empledndola pero con la significacién y haciendo las salvedades ante-
dichas.

Kl capitulo segundo del Calculo diferencial, que como queda dicho trata
de las reglas de derivacion, comprende la delerminacién de las diferenciales
y derivadas de las funciones de una variable.

Trata luego las mismas cuestiones para las funciones de dos 6 mis varia-
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bles y como consecuencia, en el caso en que todas ellas sean funciones de
otra independiente, se deducen las reglas particulares relativas 4 las funcio-
nes compuestas.

Y pudiéndose deducir inmediata y facilmente de las anteriores las deri-
vadas de las funciones implicitas, va el estudio de estas al final del capitulo.

SERIES.

Todas las teorias y aplicaciones de las series estdn reunidas en el programa
y ordenadas del siguiente modo.

Después de estudiar el caracler y reglas de convergencia de las series en
1

general viene la demostracién de que el lfmite de 142 #, cuando = de-
cree indefinidamente, depende del valor de una serie convergente y que dicho
li nite e tiene una relacién incomensurable con la unidad.

Como aplicacién de las series se incluyen los desarrollos por medio de las
formulas de Taylor y Maclaurin de las funciones mds importantes asi como
las teorfas de maximos y minimos de las funciones de una 6 mas variables.

Concluye esta teoria con algunas consideraciones sobre los productos de
ntdmero infinito de factores.

CALCULO INTEGRAL.

En esta parte he procurado no apartarme del orden establecido, que con-
sidero bueno, siguiendo en las ecuaciones diferenciales el orden de la clasili-
cacién general de las mismas, esplicada en cdtedra.

GEOMETRIA INFINITESIMAL,

Las aplicaciones geoméltricas estdn reunidadas formando un cuerpo de
doctrina que constituyen los elementos de geometrfa infinitesimal general-
mente tratados en las obras de Gélculo complelados en algunos detalles, como
era indispensable, al dar esta forma a las teorias.

Estos Elementos se dividen en cualro partes, 4 saber: 1. de las lineas,
2.2 de las superficies, 3.* de las lineas y superficies y 4." de los sélidos.

En la 1.* parte se trata primero de los tridngulos de elementos deformables
6 infinitamente decrecientes, deduciendo de aqui las propiedades de los con-
tornos poligonales cuando el nimero de sus lados crece indefinidamente como
es necesario para pasar al estudio de las curvas.

Inmediatamente sigue el estudio de las curvas planas tratando de su lon-
gitud, tangentes, asintotas, curvas tangentes y tangenciales, contactos, cur-
vatura, evolutas y evolventes, puntos singulares y determinacion de las curvas
por sus ecuaciones diferenciales.

He adoptado la denominacién de curvas fangentes y tangenciales en vez
de enoueltas y envolventes, & pesar de tener que apartarme del uso, porque la
denominacién de envolvente para la curva limite del lugar geométrico de los
puntos de interseccion de las envueltas, ademds de ser una denominacion
insignificante que hace referencia 4 una circunstancia de la curva (la de en-
volver 4 otras) de ninguna importancia resulta en muchas ocasiones que esta
en contradicecién con los hechos, pues las envueltas envuelven realmente
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muchas veces 4 la envolvente estando esta envuelta por las primeras y en
olras ocasiones ni unas ni otras envuelven ni estan envueltas.

En cambio la denominacién de fangentes y tangencial, corresponde & pro-
piedades esenciales de estas curvas que se verifican sin escepcion, stendo la
tangencial el limite del lugar geométrico de los punios de interseccion de las
curovas tangentes.

Después de las anteriores teorias de las curvas planas sigue: longitud de
curvas en el espacio, tangente plano normal y plano osculador, curvatura y
torsion 6 alabeo.

En la 2.* se incluye la cuadratura de éreas planas y cdlculo de las mismas
aplicando la teoria de las integrales definidas y las series por el método de
extincion o agotamiento.

Sigue después el estudio de las superficies curvas por el orden siguiente:
normal y plano tangente en un punto, dreas, superfictes tangentesy tangen-
ciales, ecuaciones diferenciales de superficies y superficies regladas.

En la 3.? parte se incluye: superficie polar de una curva alabeada, esfera
osculatriz en un punto, evolutas de una curva alabeada, contactos de curvas
y superficies y curvatura de superficie.

Por fin en la 4.* parte se encuentra comprendida la cubatura de los voli-
menes, ya se pueda obtener por una sola integracion 6 no y la aplicacion de
las series & la cubatura, por el método de extincion.

CALCULO DE VARIACIONES.

No se incluyen més que las nociones fundamentales asi como la aplicacién
de estas & la variacién de una integral definida y mdximos y minimos de las

mismas.
Tal es la ordenacién general de. programa flue va & conlinuacién y tales

las razones que he tenido para introducir las variaciones que en él se advier-
ten respecto & los usos generalmente seguidos, las cuales someto humilde-
mente al estudio y consideracion de las personas compelentes.

(Continuard)

——

INTRODUCCION GENERAL A UN CURSO DE ZOOLOGIA MEDICA *

POR FERNANDO LATASTE.

De la consideracién de los tejidos, pasemos 4 la de los érganos.

Ill animal presenta érganos numerosos, generalmente ocultos en el interior
del cuerpo. Posee un fubo digestivo con una boca para introduccién de los
alimentos, gldandulos diversas (glandulas salivales, higado, pdancreas ete.) para
la elaboracion de los jugos nutritivos, un ano para la eliminacion de los re-
siduos. Otras gldndulas, los rifiones, se relacionan especialmente con la elimi-
nacién de los productos de descomposicion. Un aparalo particular, el apa-
rato circulatorio, pone en movimiento el liquido nutritivo y lo distribuye en
todo el organismo. Ciertos 6rgamnos, que, por olra parte, pueden ser de tipos
diversos, pulmones, branquias, traqueas, pone este liquido en relacién con el

* (ontinuacion, vease Tomo XIII., paginas 476 y 513.
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oxigeno del aire. El aparato productor es casi enteramante interno. En fin,
el animal posee un sistema nervioso y érganos de los sentidos.

En la planta, los 6rganos son poco numerosos, y predomina el desarrollo
externo. La planta presenta raices que aspiran las sustancias alimenticias
liquidas, y hojas que absorben yexhalan el gas. En el interior, ningtiin apara-
to complicado: un parénquina méis 6 menos homogéneo, compuesto de células
y de vasos, en los cuales se mueven liquidos. Los dérganos de la produccién
son externos. No hay ni nervios ni érganos de los sentidos.

Pero estas diferencias no existen mds que entre los animales y los vegetales
superiores en sus series respectivas; desaparecen 4 medida que se desciende
- en la escala de la érganizacién; entonces se ve que todos los aparatos especia-
les, de digestion, secrecion, circulacion, respiracion, reproduccion, el sistema
nervioso, los érganos de los sentidos, se simplifican de mds en més, y final-
mente desaparecen. .

C) Menos todavia que la estructura, puede servir de base la forma ex-
terior para caracterizar los animales y las plantas.

[.a disposicion radiada es predominante en los vegetales; al contrario, la
simetria par 6 bilateral es més particularmente animal. Pero esta ultima esté
muy lejos de observarse en todos los animales, mientras que se encuentran en
ciertas plantas moviles, tales como las pfristulas de las diatomadas, asf como
en la mayor parte de los organos de las plantas fijas; y, por otra parte, la
simetria radiada se presenla también en muchos animales. Ademads, se hallan
animales, como plantas, que no presentan una forma netamente determinada.

En fin, si la mayor parte de los vegetales deben ser considerados como
seres compuestos, es decir, como colonias de individuos, més bien que sim-
ples individualidades, sucede lo mismo con’un gran niimero de animales in-
feriores.

Asi, bajo el punto de vista eslatico, la divisién del imperio orgénico en dos
reinos no puede fundarse’en ningun cardcter. Pasemos al punto de visla
dindmico.

D) Comparando el modo de nutricién de los animales con el de los vegeta-
les, aparece 4 primera visla, un contraste notable.

Sin hablar del agua, necesaria 4 los dos reinos, y ademas de ciertas sales,
tales como los fosfatos y sulfatos alcalinos y lerrosos, la planta absorbe por
sus rafces carbonatos, nitratos y combinaciones amoniacales, y con estos
cuerpos (norgdnicos binartos, elabora compuestos orgdnicos complejos; por
sus partes verdes, tales como las hojas, descompone el dcido carbénico de la
almosfera, apoderandose del carhono y devolviendo el oxigeno. El animal
toma su alimento de las sustancias ya elaboradas por otros séres vivientes,
plantas 6 animales; necesila sustancias ternarias, tales como las grasas y
cuaternarias, tales como los principios albuminoideos, y descompone estas
sustancias en agua, en dacido carbdénico, y en principios azoados, tales como
creatina, tirosina, leucina tirea...; dcidos urico, hipurico...; absorbe el oxigeno
del aire y devuelve & la atmdsfera el dcido carbénico.

Pero, de la misma manera que las anteriores, estas diferencias no son ab-
solutas. Asi como los animales, los hongos exigen para su nutricién sustan-
cias orgénicas, ternarias y cuaternarias. Se conocen atin plantas, Drosera
rotundifolia, Dionceea muscipula, que capturan insectos vivos para nutrirse



40 LATASTE.

con sus jugos! En cuanto 4 las relaciones con a atmdésfera, los hongos, Jespro-
vistos de clorofila, no son més aptos que los animales para fijar el carbono del
aire. Ademés, una vez mejor conocida, la funcién de respiracion resulta exac-
tamentle idéntica en los dos reinos, consistiendo, en uno y otro, en fijacion
de oxigeno v devolucién de écido carbonico: el fenomeno inverso, que oculta-
ba el resultado de la respiracién en las plantas, se reliere 4 la nutricion pro-
piamenle dicha.

E) Bn los fenémenos de descomposicion, de los cuales derivan el decre-
cimiento y la muerte, no se puede sehalar ninguna diferencia entre el animal
y la plunla. A lo més, se puede notar que la duracién total de la evolucién
para un ser dado, estd menos estrechamente limitada en la planta que en el
animal; pero tal observacion no es aplicable, también en este caso, sino 4 los
grados superiores del uno y del otro reino.

F, Bl modo de reproduccién no nos ofrece mejor criterio. Si la reproduc-
cién asexual es mas frecuente en los vegetales, no es, sin embargo, rara en
los animales inferiores, y la generacion sexual descansa esencialmente, en los
dos elementos anatémicos, el uno macho y el otro hembra, que, respectiva-
mente, en uno y otro caso, presentan formas andlogas y derivan de una misma
manera del elemento celular.

C) La sensibilidad y la motricidad exponldnea podrian parecer propiedades
exclusivas de los animales. Precisamente la consideracion de estas propieda-
des sitve de base 4 la definicion Lineana del animal, definicién aceptada
también en nuestros dias por autores notables: Vegetalia, corpora organisala
et civa, non sententia; Animalia, corpora organtsata et oioa, et sententia,
sponteque se moventia.

Pero si por sensibilidad entendemos la sensibilidad consciente y por motri-
cidad espontdnea, la propiedad de moverse voluntariamente, N0 108 €3 posible
afirmar que fuera de los que se nos asemejan mds, los animales estén dota-
dos, como nosotros, de estas dos propiedades.

Si. al contrario, la sensibilidad no es para nosotros sino la irritabilidad,

| es decir la facultad de poder responder por movimientos & las excitaciones
exteriores, y si la motricidad espontdnea se reduce asimismo a la contracti~
bilidad, debemos convenir en que estas dos propiedades se observan igual-
mente en los dos reinos.

Lvidentemente, no se puede tratar aqui ni de la sensibilidad nerviosa ni
de la contractibilidad muscular, desde que muchos animales no lienen ni
sistema nervioso ni fibras musculares. Luego, el profoplasma, es decir, la
sustancia esencialmente viva del elemento analémico, se muestra esencialmen-
te irritable y contrictil, tanto en la planta como en el animal; los movimien-
tos amiboideos de los mizomicetes, en el reino vegelal, son idénticos 4 los de
los verdaderos amibas, en el reino animal, y en las células de uno y otro reino
presenta pestaiias vibrdtiles, vactolas contrdctiles, corrientes de grdanulos
moleculares.

Por otra parte, considerando no ya los elemenlos anatémicos, sino los
6rganos complejos, vemos manifeslarse muy claramente la irritabilidad y la
contractibilidad, aun en los grados superiores de la escala vegetal, por ejem-
plo en la Mimosa como en la Drosera y Dioncea, de las que ya se ha tratado
més arriba.

Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte 2012



INTRODUCCION GENERAL £ UN CURS0 DE ZOOLOGIA MEDICA. 41

Asi pues, hemos llegado al término de esta comparacién sin encontrar una
sola propiedad que sea 4 la vez comin & todos los animales y exclusiva de
todas las plantas 6 reciprocamente, y cuya consideracién permita distinguir
a priort los unos de las otras.

No es, pues, posible dar de los animales una definicién abstracta que sea
rigorosa, es decir, plenamenle general y exclusiva Todas las que han podido
proponerse no abrazan en caso alguno, sino una parte més 6 menos grande
de la animalidad. _

Segun De Blainville, que coloca esplicilamente 4 un lado los animales
absolutamente desprovistos de canal inteslinal, y que ademds supone la exis-
tencia de fibras nerviosas y musculares en los casos en que el microscopio no
las ha demostrado, el animal es un sér orqanizado, fuertemente azoado, con
frecuencia simple, constantemente provisto de un canal intestinal mds ¢ me-
nos completo, de fibras contrdctiles y excitantes casi siempre visibles; y,
por consiguiente, que digiere, que siente mds ¢ menos sus relaciones con los
cuerpos exteriores, y nos lo demuestra por movimientos bruscos que le vemos
ejecutar con un fin determinado.

Claus, resignéndose también & no considerar siné los grupos mis elevados
de la serie, y traduciendo en un lenguaje un poco metafisico el hecho de que
los fenémenos de oxidacién ligados 4 una actividad vital més intensa, predo-
minan, en los animales, sobre los fenémenos inversos de desoxidacién, define
al animal: Un organismo libre, dotado de movimiento voluntario y de sensi-
bilidad, cuyos drganos se desarrollan en el inierior del cuerpo, que se nutre
de materias organisadas, respira oxigeno, transforma las fuerzas latentes en
fuerzas vioas bajo la influencia de los fenomenos de oxidacidn, y excreta deido
carbonico y productos de descomposicion azoados. .

H. Milne Edwards se contenta con reproducir la definicién de Lineo.
Segun él, los animales son cuerpos que se nutren, se reproducen, sienten y
se mueven voluntariamente. Esta definicion, después de todo, no es peor que
las otras, y tiene la ventaja de ser mucho més sencilla.

Del hecho que el imperio orgénico forme realmente un todo continuo, no
debe, sin embargo, deducirse que sea irracional ni imposible dividirlo en dos
reinos. Tal division, al contrario, se impone légicamente, y no presenta ningu-
na dificultad practica.

La comparacién de que acabamos de ocuparnos nos ha demostrado que los
caracleres distintos de los animales y de las plantas se debilitan y concluyen
por desaparecer, & medida que se desciende en la escala de la organizacion;
pero, si, en Jugar de descender, subimos esta escala, vemos, al contrario,
aparecer, crecer y multiplicarse diferencias importantes’entre esos dos grupos
de séres organizados. Es decir, que podemos_representarnos bastante exacta-
mente el imperio orgénico bajo la figura de una doble escala invertida, cuyos
dos brazos, unidos al nivel del suelo, divergen elevindose.

Ahora bien, este imperio es tan vasto y tan complicado, que es 1lil y aun
indispensable, para profundizar su estudio, dividirlo en secciones que puedan
ser estudiadas, ya sucesivamente por el mismo individuo, ya simultdneamen-
te por individuos distintos. Por otra parte, es evidente que, para alcan-
zar el fin propuesto, las divisiones deben hacerse de manera que queden

CRON. Cient. Tomo XIV.—Nom. 317.—25 ENERO 1891, 6
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—

reunidos los seres mas semejantes, y separados los que més difieren. Se llena
esta necesidad y se cumple esta condicién, desuniendo los dos brazos de la
escala orgénica, y considerando separadamente, de un lado, los animales, ¥
del otro, los vegetales.

En cuanto 4 los seres cuyas afinidades son dudosas, importa poco, después
de todo, que se incluyan en una 1 otra de las dos agrupaciones; lo esencial
es, sin que por esto nos hagamos ilusiones acerca de sus verdaderos carac-
teres, que se les comprenda en una de las dos.

Ks asf como en la superficie de la tierra los territorios de las diversas na-
ciones, aunque no coinciden siempre con regiones orograficas naturales, 1o
por eso dejan de presentar limites precisos, aunque mas 6 menos artificiales.

Ahora, por incompleta que sea laidea de la animalidad que os puedan dar
las dos definiciones mencionadas, unidas & las consideraciones que han pre-
cedido y conducido & esas férmulas, esla idea sera perfectamente suficiente
al principio de este curso. Se modificard y se ampliarad después, 4 medida que
avancemos en estas lecciones, y cuando hayamos sucesivamente considerado
todos los términos de la serie animal, habremos definido entonces completa-
mente el animal, né, en verdad, de una manera abstracta, por el enuncia-
do de sus propiedades, sino concretamente por la enumeracion de los seres
comprendidos en esta denominacion. '

Hemos, pues, determinado con toda la precisién que es posible en semejan-

te tentativa el objeto de la zoologfa. Si quisiéramos considerarla solo como un
simple ramo de la Historia Natural, la indicacién de este objeto bastaria
plenamente para definirla, y podriamos contentarnos con decir: La zoologia
os el estudio, ¢ bien, el conocimiento de los animales.
" Pero la zoologfa es también una verdadera ciencia. No se limita, como la
historia natural, 4 hacer acopio de materiales, y & lo mas 4 clasificarlos, sin
procurar utilizarlos; no es solamente una aglomeraciéon de conocimientos, ni
aun un conjunto de conocimientos coordinados: como toda ciencia, y segun la
justa observacion de Auguste Comte, tiene por fin inmediato buscar las re-
laciones constantes, es decir, las Zeyes que ligan los fenémenos entre si para
que se puedan delerminar los unos por log otros. Diremos, pues: La zoologia
es la ciencia de los animales; 6 mds explicitamente: La zoologia trata de es-
tudiar los fendmenos presentados por los anumales, investigando las leyes que
los rigen, d fin de poder deducir los unos de los 6tros.

Pero, por precisa que sea, una definicion tan general no puede dar, por si
sola, sino una idea demasiado vaga del objeto & que se aplica. Debe comple-
tarsela con la consideracién de las diversas partes de ese objeto si es comple-
jo, y por la de sus principales divisiones, si es divisible. Alore © el dominio
de lo zoologia es demasiado vasto y presenla aspeclos muy ariados; de
manera que es necesario, y 4 la vez facil, dividirlo en partes distintas.

Mirandolo desde el mismo punto de vista en que nos hemos coloeca: = para
separar el estudio de los animales del de las plantas, se puede, desde ~2go,
dividir la zoologfa segtin las divisiones naturales del reino animal, de manera
que 4 cada grupo de animales, cualgniera que sea su extension, corresponda
una rama especial de la zoologia. Asf, por ejemplo, bajo los nombres de antro-
pologta, de mamalogia, de ornitologia de herpetologia, de batracologia, de
ictiologia, de entomologia, de carcinologia, etc , se considera aisladamente el
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estudio del hombre, de los mamiferos, de las aves, de los reptiles, de los batra-
quios, de los peces, de los insectos, de los crustdceos, ete. Estas divisiones son
muy usuales y esencialmente practicas; pero se refieren a la zoologia concreta,
es decir, 4 la historia natural de los animales, mds bien que a la verdadera
ciencia zoologica.

Esta, como resulta, de la difinicién que se ha dado més arriba, estudia,
no tal 6 cual animal, tal 6 cual grupo de animales en particular, sino los fe-
nomenos que presentan los animales. Sus divisiones deben, pues, correspon-
der & los diferentes puntos de vista bajo los cuales pueden ser estudiados estos
fenémenos, 6, lo que es lo mismo, 4 los diferenles aspectos bajo los cuales
puede ser considerado el animal, concebido abstractamente como silio de estos
fen6menos. Esas divisiones, segun De Blainville, son seis:

1. La sootaxia, 6 sea la zoologia en el sentido mas estricto de la palabra
llamada también taxonomia 6 sistemdtica, que investiga las particularidades
de forma 6 de estructura susceptibles de permitir la distincién de los diferen-
tes animales; que reune, separandolos de los demés, los que presentan carac-
teres comunes, y dispone los grupos asi formados segtin sus afinidades natura-
les, en un orden tal, que el lugar de un animal en la serie indica, de una
manera casl rigorosa, el grado y naluraleza de sus complicaciones.

2." La zootomia, mas conocida bajo el nombre de anatomia, que estudia
la estructura, la forma, la posicién y las relaciones de los érganos, aparatos 6
tejidos.

Ya, bajo el nombre de anatomia especial 6 descriptiva los considera en un
animal en particular; ya, bajo el de anatomia comparada, sigue y compara un
mismo oOrgano 0 aparato en una parte mas 6 menos extensa de la serie
animal; ya, bajo el de anatomia general 6 histologia considera los lejidos y
elementos comunes a diferentes 6rganos; ya, en fin, basdndose en observacio-
nes;precedentes, construye el tipo abstracto del 6rgano, del aparato 6 del tejido,
lo que constituye una especie de anatomia mas general que la anterior llama-
da filosdfica 6 trascendental.

Bajo otro punto de vista, la anatomia puede ser dividida en normal y pato-
ldgica, segin que estudie los tejidos y organos en el estado de salud 6
modificados por la enfermedad.

3. La z00ética 6 hustoria natural en su estudio mas estrecho, la cual
estudia las costumbres, los habitos, los usos de los seres organizados.

4. La zoobiologia 6 zo0bia, llamada también algunas veces zoonomia, y
més generalmente conocida con el nombre de fistologia, que adoptaremos, 4
pesar de los justos reproches que ha merecido. Ilsta considera las funciones
de los 6rganos, aparatos, tejidos, estudiados por la anatomia, que le sirve de
base, vy de la cual es, en cierta manera, el término final.

Como la anatomia y por la misma consideracion, puede dividirse en normal
y patoldgica.

5." La zoo0tatrologia 6 zoowatria, que, partiendo del conocimiento de la
organizacién, del de las condiciones de existencia y del modo de vida de los
animales, esludia las alteraciones que experimentan los érganos y sus funcio-
nes, se remonta & las circunstancias que han determinado estas alteraciones,

y procura, por medios lerapéuticos apropiados, hacer desaparecer el desorden,
es decir, re::lable::et la economia enferma al estado de salud.
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La zooiatria no es otra cosa, como se ve, que la medicina en su acepcion
més lata, aplicada no solamente al hombre (medicina propiamente dicha) y a
los animales domésticos (veterinaria), sio a todo el reino animal.

6.° La zoondmica 6 zoonomologia, que ccmprende la zootecnia, como
algunas otras ramas muy especiales, la piscicultura por ejemplo, y que tiene
por objeto el arte de gobernar y dirigir & los animales segun su naturaleza,
segtin las circunstancias particulares en las cuales estédn llamados 4 vivir; que
se ocupa de su educacién y tratar de aumentar sus buenas cualidades y
de disminuir sus defectos, en una palabra de perfeccionarlos bajo todos
aspectos; siempre, bien entendido, teniendo en vista la utilidad que el
hombre puede obtener de ellos.

«Los principios, las reglas de la ciencia 6 del arte de gobierno, agrega De
Blainville, ya se apliquen al hombre 6 4 los demés animales, deben deducirse
de la observacion rigorosa de los hechos que presentan las otras partes de la
zologia, dé las cuales ésta es la més elevada, asi como la mas complicada, y,
en ciertos casos, la mas dificil.»

Esta division de la zoologia, tal como la presenta De Blainville, exige
ciertas aclaraciones complementarias.

La zooética no puede ser considerada con una rama independiente en la
zoologfa tedrica: 6 bien se limita & observar y narrar las costumbres de los
animales, consideradas en s{ mismas, y en tal caso, de la misma manera que
la descripcion de sus formas exteriores y que la indicacién de los lugares en
que habitan sobre la superficie del planeta, forma parte de la historia natural
concreta; ¢ bien, investiga las relaciones de sus costumbres con las particula-
ridades de su organizacidn, y entonces entra en la fisiologfa.

En cuanto 4 la zooiatria y 4 la zoondémica, no pertenecen, bajo ningun
concepto, & la zoologia tedrica: constituyen aplicaciones de ésta: son artes y
no ciencias.

Agreguemos que la zoonémica no puede pretender legitimamente, como
parece indicarlo la frase lextualmente citada arriba, comprender hasta el arte
de gobernar & los hombres. Este arte superior depende directamente de una
ciencia que tiene existencia propia y a la cual la zoologia sirve solamente de
introduceién: la sociologia

En resumen, la ciencia zooldgica descansa en la fustoria natural de los
animales, la cual describiendo las formas exteriores, las costumbres y los
lugares en que se encuentra estos seres, suministran & aquella los primeros
materiales con los cuales deben operar.

Esta ciencia se divide en tres ramas, la zoolaxia, que construye la serie
animal, la anatomia, que estudia los érganos de los animales, y la fisiologia,
que considera las funciones de estos 6rganos.

La anatomfa y la fisiologfa, como se ve, consideran el mismo objeto, bajo
los dos puntos de vista complementarios, estatico y dinamico; se proponen la
solucién de un mismo problema: conocido el érgano, delerminar la funcion, 6
reciprocamente; y la zoolaxia sirve de guia a las especulaciones de la analomfa
y de la fisiologia, al mismo Liempo que recibe de ella los elementos que utiliza
en sus construcciones. Es decir, que estas tres ramas se prestan un apoyo
muituo y se enlazan reciprocamente, de tal manera, que los progresos de la
una son siempre correlativos & los de las otras dos, y que en la ensefianza no
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es posible aislar una, sino & condicién de que el oyente posea cierto cono-
cimiento previo de las otras.

En fin, la ciencia zool6gica sirve, 4 su vez, de base & dos artes importan-
tes: la zooiatria, que abraza la medicina, la velerinaria, y aun mas; y la
zoonomta, que comprende la zoofecnia, y més todavia.

(Continuara).

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesién del dia 13 de octubre de 1890.

M. TisseraND ofrece a la Academia el tomo segundo de su Tratado de Meca-
nica celeste en el cual se ocupa de dos cuestiones principales, de la figura de los
cuerpos celestes y de su movimiento de rotacion.

M. MoucHEZ, al presentar el quinto fasciculo del Comité internacional de la Carta
del Cielo, dice que en la mayor parte de los observatorios estan ya terminados los
preparativos del gran trabajo que ha de dar por resultado la carta fotografica del
Cielo. Los tres 6 cuatro observatorios que no se hallan en aquel caso estaran pres-
tos 4 principios del proximo afo y unicamente el de Chile, cuyo instrumento se
esta terminando en Paris, quizas no tenga su cupula acabada en el momento de
la reunion del proximo Congreso, que se celebrara el dia 31 de marzo de 1891 en
el Observatorio de Paris.

A dicha ultima reunion preparatoria concurriran los represeniantes ¢ directo-
res de casi todos los observatorios, hasta los del Lhiemisferio del Sud, de la Austra-
lia, del Cabo y de la América del Sud. Hasta aqui, todos los clisés de las pruebas
obtenidas en los diferentes observatorios son a lo menos tan perfectas como las del
Observatorio de Paris, a excepcion de los primeros que enviaron de Inglaterra y
de Alemania.

M. G. BicourpaN presenta el resultado de su observacion del cometa de Arrest
(vuelto 4 encontrar por M. Barnard el 6 de octubre de 1890), efectuada en el Ob-
servatorio de Paris (ecuatorial de la torre del Oeste).

M. T. ArGYrROPOULOS presenta una nota sobre las vibraciones de un alambre de
platino mantenido incandescente por una corriente eléctrica, bajo la influencia de
las interrupciones sucesivas de esta corriente. Tiende el autor un alambre de pla-
tino, en sentido horizontal, de Om,70 de longitud, y de un diametro igual a una
fraccion de milimetro, haciendo luego pasar una fuerte corriente elécirica para
calentarlo hasta al rojo blanco. Observando la gran dilatacion del alambre durante
el paso de la corriente, ha pensado que debia haber algun movimiento vibratorio
producido por interrupciones sucesivas de dicha corriente. Ha interpuesto, pues, en
el circuito el gran interruptor imaginado por Foucault para los grandes carretes de
Ruhmkorff y al momento el alambre se ha puesto & vibrar, subdividiéndose en
ondas estacionarias.

Pueden observarse muy distintamente uno, dos, tres y hasta ocho vientres se-
parados por nodos que parecen inmoviles. Disminuyendo muy lentamente la ten-
sion del alambre de platino, se aumenta el numero de estos vientres, y por el con-
trario, si se tiende lentamente el alambre, el namero de los vientres disminuye y
el alambre incandescente vibra transversalmente formando un solo vientre en el
medio.

El suporte en que habia tendido el alambre, tenia dos movimientos, uno para
tender mas 6 menos dicho alambre y otro para alargarlo y acortarlo.

Se hace el experimento de la siguiente manera: se toma primero una gran lon-
gitud de alambre, se hace pasar la corriente de una pila de 45 4 50 elementos de
Bunsen, después se acorta hasta que llega a ser blanco, en seguida se afloja el
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interruptor y el alambre empieza a vibrar. Entonces se tiende lentamente el alam-
bre hasta que vibre enteramente, formando un solo vientre en medio. Disminu-
vendo la tension del alambre, pueden producirse hasta ocho vientres y mas to-
davia. .

Con este experimento puede hacerse ante un numeroso auditorio el estudio de
los movimientos vibratorios de las cuerdas.

M. R. Varer obtiene el clorocianuro de mercurio y de litio evaporando una
solucion de cianuro de mercurio que se ha adicionado con un exceso de cloruro
de litio. Es dificil fijar con certeza su composicion, pues, mientras se le deseca
entre dobles de papel, absorbe la humedad del aire y entonces se descompone en
cianuro de mercurio y en cloruro de litio; este ultimo es absorbido al mismo tiempo
que el agua por el papel.

M. G. CurteL dice que la flor posee enérgicas funciones respiratoria y transpi-
ratoria, superiores generalmente & las de la hoja de la misma planta, a4 lo menos
en la oscuridad ¢ 4 la luz difusa poco intensa. La asimilacion queda velada o al
menos disminuida por la respiracion mucho mas intensa. La relacion del volumen
del 4cido carbonico emitido, con el del oxigeno absorbido es siempre inferior a la
anidad. De ello resulia una enérgica oxidacion del periantio floral.

M. A. pe Lapparent tratando de las erupeciones porfidicas de la isla de Jersey
dice que le parece confirmarse cada vez mas la idea de que la contextura de las
rocas eruptivas depende mucho menos de su edad geologica, que de las circuns-
tancias especiales de la salida de estas rocas. Este modo de ver, ya antiguo, pero
desarrollado recientemente muy luminosamente por Rosenbusch, parece desti-
| nado a triunfar definitivamente con la restriceion, que, en vez de atribuir, como
| se hace en Alemania, una parte absolutamente preponderante, sino exclusiva, a

las condiciones de profundidad y de temperatura, es verosimil que deba-darse gran
importancia 4 la manera como se ha efectuado la salida de los disolventes 0 ele-
?1 mentos mineralizadores.

—————e—

o —
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CRONICA
| El invierno actual: NoTICIAS RECOGIDAS ACERCA DE LOS ULTIMOS FrRios.—El tem-
poral de nieves, hielos y ventiscas continua siendo grande en toda lispaia, y en las
diferentes provincias la clase obrera sufre las consecuencias de un invieruo tan
rigoroso.

En Malaga abundan las granizadas, alternando con la nieve, y el frio sigue
siendo tan grande, que los pastores que habitaban en desabrigadas cabainas han
tenido que refugiarse en poblado para no morirse.

Entre Antequera y Archidona los lobos han llegado a parajes donde no se pre-
sentaban hacia tiempo. Cartas que recibimos de aquella provincia manifiestan que
no se recuerda alli un invierno tan terrible.

[in Guadix se han repetido las nevadas, haciéndose imposible el transito por
las calles, que estan cubiertas por una capa de nieve helada que alcanza una
cuarta de altura. Por esia causa las caidas son muy frecuentes, y raro es el dia
que no resultan algunas personas con contusiones.

En los caminos la capa helada es mucho mas espesa, impidiendo por completo
la circulacion. La ciudad esta incomunicada con todos los pueblos del partido y
desde tres dias a esta parte esta interrumpido el servicio de diligencias.

(uadix parece una ciudad desierta; la gente no se atreve a salir a la calle, los
comercios estan cerrados hace cuatro dias v solo las tiendas de comestibles sc
* abren un rato por las mananas para que pueda surtirse el vecindario.
| Un vecino apodado Home-Home salio a la vega para sus ocupacioues y tuvo la

desgracia de dar una caida sobre el hielo, fracturandose un brazo. La vega estaba
desierta, y nadie pudo ausiliar al infeliz, que murio helado.
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I a horrible temperatura que debe reinar en las sierras proximas ha obligado
4 los lobos a4 abandonar las alturas. Una de estas fieras se presento anteanoche en
las calles de Guadix, acometiendo 4 un dependiente de consumos, que la mato de
un tiro. En San Sebastian, desde el castillo, se divisa la costa hacia el Machichaco,
completamente blanca de nieve; pero, no obstante, el temporal de nieves parece
que toca 4 su fin. Anteanoche en la costa nevo copiosamente, y ayer amanecio con
una intensa niebla, indicandose un rapido deshielo. IX'n toda la costa no se recuerda
un invierno tan erudo como el actual. Los marineros dicen que el frio es tal en
las calas, que les es materialmente imposible permanecer alli.

IEn toda la alta Guipuzcoa ha caido una nevada tan copiosa cual no se recuerda
otra igual. Por efecto de la gran altura de la nieve, los vecinos de Onate, Mondra-
gon y Tolosa se encuentran incomunicados con los pueblos inmediatos.

Los trenes circulan por las lineas del Norte con gran dificultad, llevando de-
lante maquinas quita-nieves.

En Paris el frio ha vuelto y el temporal de nieves y de hielos es general en
Francia, igualmente que en Italia. En Roma y Néapoles no se recuerda un frio tan
intenso como el que se ha sentido en los pasados dias.

—De Segovia nos dice un estimado amigo con fecha 20 de enero. Aqui el frio
es espantoso: no las minimas de —14° y —15° 4 que estamos acostumbrados, sino
las maximas diarias que algunos dias no suben de —4° y —5°,

Nipoles, 19.—En un telegrama de Napoles se dice que estda nevando desde el
dia 17 por la mafnana, que las calles y las plazas estan cubiertas de algunos centi-
metros de nieve, que se halla suspendida por completo la circulacion de los tran-
vias, omnibus y coches y que tan gran cantidad de nieve es un espectaculo estraor-
dinario para los napolitanos. En un telegrama de tltima hora se dice que la lluvia
va derritiendo la nieve y que se ha restablecido la circulacion de los carruajes.

San Sebastian, 19 (830 m.}—Ayer estuvo nevando durante todo el dia, continué
por la noche con muy cortos intervalos, y hoy sigue lo mismo, sin esperanza de
que mejore el tiempo. La capa de nieve que cubre las calles alcanza un espesor de
diez centimetros, cosa no conocida aqui.

Moadrid, 20 de enero (1015 maiiana).—Contintan recibiéndose noticias alar-
mantes del frio. EEn todas partes se reconoce que desde hace muchos aiios no ha
habido ningan invierno como el actual. El rio Tajo se ha helado en Toledo. En
Zaragoza el viento ha arrancado algunos arboles. En San Sebastian hay una capa
de nieve de 10 centimetros. In Cadiz el termdémetro ha descendido a 3 grados bajo
cero. También se ha helado en Malaga el rio Guadalmedine.

Hamburgo, 20.--1.0s enormes tempanos de hielo que flotan en el Elba constitu-
yen un gran peligro para la navegacion. Veinte vapores arrastrados por los tempa-
fios han perdido las amarras yendo 4 varar en bancos dearena. Se cree que varios
de estos buques no podran ser salvados.

Paris, 20.—Las noticias que acerca de los frios se estan recibiendo de los depar-
tamentos son horrorosas.

Las provisiones comienzan 4 escasear en algunas poblaciones, suben mucho los
precios de aquellas y aumenta la miseria. Las nieves impiden ahbastecer los merca-
dos y los trayectos de ferro-carriles estian sujetos & forzadas deficiencias. En
algunos puntos hay mas de un metro de nieve sobre las vias férreas y son infruec-
tuosos los trabajos para restablecer la comunicacion 4 causa del descenso de la
temperatura que ha helado la nieve.

in el Mediodia de Franciase considera perdida una gran parte de las cosechas.

En Toulouse bajo ayer el termémetro a4 17° hajo cero en la ciudad y 4 21 fuera
de la misma. En Suiza no se recuerda un invierno mas crudo que el presente.
Lo mismo elegrafian de Italia.

El Rosellon es una de las comarcas mas castigadas por el rigor de la tempera-
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tura, pues las heladas han destruido las huertas. En los pueblos mas elevados de
aquella comarca el termémetro ha descendido & 22 grados bajo cero.

Aix 22 de enero.—A las ocho y media ha caido una copiosa nevada; la nieve ha
llegado 4 tener un espesor de 44 milimetros. El tiempo ha mejorado en seguida y
ha venido luego la lluvia y el deshielo.

Barjois (Var) 21 de enero.—El termometro ha bajado hoy 4 13° bajo cero. Una
espesa capa de hielo hacia dificil el transito por las calles.

Lion 22 de enero.—Lion esta sepultada, por decirlo asi, debajo de la nieve que
cayo ayer en abundancia todo el dia sin cesar y una parte de la noche.

A las cinco de la tarde, los bordillos de las aceras cubiertos de nieve estaban al
nivel del arroyo de las calles. La fuente de la calle de los Jacobinos producia el
efecto de una inmensa estalactita, que casi habia borrado su forma.

La temperatura se ha suavizado luego de una manera considerable.

Tolosa 22 de enero.—La noche del martes al miércoles fué¢ horriblemente fria,
y por la maifiana a las siete, hubo tanta escarcha que no se podia pasar por la calle
sin resbhalar.

El termometro estaba entonces a 6 grados bajo cero. De repente cambié el
viento, al del Norte sucedié el del Oeste, y en el espacio de dos horas el termome-
metro subio 4 12°, Luego de 6° bajo cero ascendio a 6° sobre cero y en ¢l se man-
tuvo todo el dia. A las 9 de la maiiana principio el deshielo y la lluvia que sobre-
vino al cabo de poco rato lo aceleré de un modo extraordinario. A mediodia no
quedaba nieve en los tejados y las calles quedaron convertidas en torrentes.

Agen 22 de enero.—La escarcha es tanta que solo por pura necesidad se puede
salir & la calle.

Soreze 22 de enero.—Hace un tiempo horrible. Hay nieve y escarcha en todas
partes. El domingo, 18, el termdémetro marco 16° bajo cero.

El fondeadero de San Ferreol ha quedado helado en toda su estension. Un jo-
ven se ha atrevido a pasarlo hasta la mitad de él y ha vuelto sano y salvo. Desde
el invierno de 1829 no habia sido posible tal cosa. El fondeadero de Lampy tam-
bien esta helado y puede patinarse por él.

Rodes 22 de enero.—in la noche del lunes al martes el termoémetro descendio a
16° bajo cero. En varias partes de la ciudad llego 4 21° bajo cero en la noche del
sabado al domingo. Helaba en las casas como al aire libre. Il agua, el pan, los
huevos, el vino, el vinagre, nada resistia a esa temperatura propia de la Siberia.

Arles 22 de enero.—Ayer, durante todo el dia, centenares de personas, entre
ellas, algunas de las mas notables, mujeres y niios, atravesaron el Rdédano por
encima del hielo. Los habitantes de Arles acudieron toda la tarde a presenciar tan
estraordinario espectaculo, que no se habia visto desde el afio 1829.

Naney 21 de enero.—Toda la noche ha habido una furiosa tempestad acompa-
nada de viento. En algunos sitios la nieve ha llegado 4 un metro de altura, Los
trenes del ferrocarril llegan con reiraso.

Beziers 22 de enero.—LEl termometro ha descendido a 12° bajo cero, cosa que no
se habia visto desde el famoso invierno de 1829.

En cuanto al canal, el hielo que lo cubre es muy fuerte y penetra muy adentro.
Ayer habia mucha gente en las orillas del canal. Patinadores en gran numero pa-
saban por encima de él con verfiginosa rapidez. Las seforas que no se atrevian a
patinar, se hacian arrastrar por el hielo con trineos. Los velocipedistas se entrega-
ban & curiosos ejercicios sobre la helada superficie del canal.

Medeah (Argelia) 22 de enero.—La ciudad esta completamente bloqueada por la
nieve. Hace tres dias que no llega ningan correo. Los viveres se encarecen y prin-
cipian a faltar. Han muerto de hambre varias personas, sobre todo indigenas. En
muchas partes hay un espesor de nieve de 3 metros,
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