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SONIDOS ARMONICOS 'Y SONIDOS PARCIALES

POR EL DR. RUDOLF K@ENIG ©

Para la reproduccion de estos experimentos podra emplearse con ven-
taja un aparato de ires ruedas y seis curvas recortadas, de las cuales
cuairo represenian la cmmpnmmén de los mismas ocho armonicos con las
diferencias de fase 0, —, —, —, y las otras dos la cnmpommén de los ar-
monicos 1, 3,5, 7, con las diferencias de fase 0 y - fig. 30. Con ‘esta
disposicién se puede, por una parte observar los cambios de timbre que
resultan de la sola diferencia de fase, y por olra comparar dos timbres
compuestos de armoénicos diferentes. Los seis tubos que dirigen el viento
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Fig. 50, —5IRENA CON ONDAS PARA LA OBSERVACION DE LOS DIFERENTES TIM-
BRES PRODUCIDOS POR EL CONCURSO DE UNOS MISMOS ARMONICOS COMBINADOS
BAJO DIFERENTES FASES. '

contra las eurvas estan ajusiados a una caja comutn encima de valvulas
correderas que sirven para abrirlos y cerrarlos @ discrecién, no siendo
necesario dar & este deposilo de aire las grandes dimensiones que en un
principio habia creido convenientes para mis investigaciones.

Como lo demuestran los figuras 26, 26, 30, la composicién de una
serie de sinusoides armoénicas produce muchas veces lineas de una incli-
nacién muy rapida, casi verlicales, lo que podria inducir & creer que la
forma de las ondas aéreas, tales como por esle procedimiento se oblienen,
no corresponden exaclamente & las curvas conira las cuales el aire se
dirige. Pero las laminas en las que estan corladas no estan tan cerca de
las hocas de los portavientos que puedan en realidad oponerse a la salida

* Conclusion. Véanse las pags. 313 y 337.

Crén. Cignt. Tomo VI.—NUM. 138.—10 seTiemBrE 1883. &9
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del aire, aun en el momento del paso de los vértices mas culminantes, y
por otra parte los pequefios cambios de presion en el deposito que podrian
resultar de las desigualdades en la salida no ejercen influencia apreciable
en la practica. Esta objecion conira la precisién del método se evita sin
embargo, si los sonidos complexos que nos proponemos estudiar se obtie-
nen por medio de la combinacién de arménicos producidos separadamen-
te por medio de sus sinusoides respectivas.

El primer aparato que construi conforme con este principio para el
estudio del timbre, comprendia diez y seis sonidos simples y era movido
por un mecanisio de reloj. Por esta razén habia sido necesario dar mu-
cha ligereza & la parte giratoria, que consistia en un cilindro hueco de
aluminio en el que estaban recortadas las sinusoides. Kn el aparato nue-
vamente construido la ligereza ha sido sacrificada & la solidez indispen-
sable. La figura 31 lo representa sin el soporte en el que se encuentran
el volante , el manubrio y el pedal.

Las sinusoides que representan los diez y seis primeros armonicos
estan cortadas en la circunferencia de otros lantos anillos de laton cuyos
didmetros van aumentando progresivamente y estan colocados & pequena
distancia uno de otro y en graderia sobre la superficie de un cono de
hierro colado que gira alrededor de su eje. Kl movimiento de rotacion
hace pasar las curvas delante de los portavientos que dirigen contra ellas
sus corrientes de aire. Asi se oblienen sonidos simples mientras las bocas
6 rendijas permanecen en su posicién primitiva, esto es, dirigidas en el
sentido del radio, y sonidos complexos, en los que el fundamental va
acompafiado de una serie de arménicos decrecientes con regularidad,
cuando las bocas tienen una posicién inclinada.

Los portavientos estdn montados sobre una placa en la que pueden
correrse siguiendo unas muescas concéntricas a fin de poder obtener
cualesquiera diferencias de fase entre los diversos armonicos. Su posicion
se modifica por medio de placas corladas en forma de peine que se fijan
4 una palanca que gira alrededor del centro del aparato, y contra cuyos
dientes estan comprimidos los portavientos por medio de cintas de caucho.
Dispuesta la palanca & cierta altura, todos los portavientos se encuentran
colocados en las situaciones respectivas, determinadas de antemano por
la forma del peine.

Los portavientos comunican con un deposito por medio de tubos de
caucho que no se oponen & los expresados movimientos, y la corriente
de aire que se envia & los tuhos apoyando sobre el teclado, atraviesa
en el interior de la caja unos agujeros que se cierran mas 6 menos
completamente por medio de véalvulas de corredera, a fin de graduar a
diserecion la intensidad de los sonidos.

Para dar mas fuerza al sonido fundamental, que, producido por un
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solo portaviento, parece tanto méas debil cuanto més grave, puede diri-
girse el viento contra su sinusoide, no sélo por medio de una boca dis-
puesta como las otras, si que ademas por cualtro tubos ajustados & una
misma caja que comunica directamente con el fuelle por medio de un
tubo especial.

Pueden obtenerse sonidos que diserepen de los inlervalos armoénicos,
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Fig. 31.— APARATO PARA EL ESTUDIO DEL TIMBRE POR MEDIO DE LA SINTESIS.

4 imitacién de los sonidos parciales, fijando los portavientos & una palan-
ca movible alrededor del eje del aparato, y haciéndola girar, en el sen-
tido de la rotacién de los anillos, si se quieren bajar los sonidos de las
curvas que reciben la corriente de aire, 6 en sentido contrario si se les

quiere elevar el tono.
El aparato esta montado encima de un soporte s6lido de hierro fundi-
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do y recibe el movimiento de nn volante que se hace girar a la mano por
medio de un manubrio 6 apoyando el pié sobre un pedal. Se empieza
haciéndolo girar lentamente & la mano y en seguida se aumenta progre-
sivamente la velocidad de rotacién hasta que los sonidos alcanzan la’ ele-
vacién que se desea; enlonces es facil conservar la velocidad adquirida
trabajando sobre el pedal, lo que se consigue con una constancia ¢ unifor-
midad notable, gracias a la masa considerable del cono de hierro fundi-
do. También podria emplearse otro motor cualquiera para poner el apara-
lo en movimiento,

La figura 32 manifiesta la disposicién primiliva de las bocas 1t orifi-
cios en la direccion de dos radios y en frente de las sinusoides de los ar-
monicos de orden par y de orden impar. Cuando el cono esta dispuesto de
manera que en frente de la boca del sonido fundamental, cuya posicién
es invariable, se encuenlra un vértice de la sinusoide, todas las demas
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Fig. 32.— PosICiON DE LAS BOCAS PE LOS PORTAVIENTOS CON RESPEC-
+F
TO A LAS SINUSOIDES DEL APARATO DE LA FIG. 31 PARA LA COMPO-
SICION DE LOS SONIDOS CON LA DIFERENCIA DE FASE 3/;.

bocas se emcuentran igualmente en frente de los vértices de sus curvas
respectivas y se cerrardn por consiguiente en el mismo momento, de
suerte que los sonidos coincidirdn & los — de sus ondulaciones.
Supongamos que se quieran hacer coincidir los maximos de compre-
sion en todos los arménicos. Para esto se hace girar el cono de manera
que el orificio que da el sonido fundamenlal corresponda a una concavi-
dad de su sinusoide; los orificios de todos los armoénicos de orden impar
‘se encontrardn entonces ignalmente en frente de una concavidad de sus
curvas respectivas y seran por consiguiente abiertos al propio liempo
que el del sonido fundamental. Si los orificios de orden par conservasen
la misma posicién que antes, se hallarian, por el contrario, situados en
frente de un vértice 6 porcién saliente de las curvas correspondientes, ¥
resultarian por lo tanto cerrados; para que estén abiertos & un mismo
tiempo, serd pues necesario hacer adelantar cada uno de ellos de media
Jongitud de ondulacion hasta los puntos marcados en la figura 33. Veri-

. ’ . . ¥ 1
ficado este movimiento, todos los armoénicos coinciden en el + de su on-
dalacion, ]
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Si nos proponemos anular la diferencia de fase de todos los sonidos,
después de haber puesto el primer orificio en frente del punto de origen
de la primera curva, de los demas orificios solo el quinto, el noveno y el
décimotercio ocupardan una posicion anéloga; todos los demas deberan
adelantarse hasta los puntos senalados en la figura 34, en la que se en-
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Fig. 33. —Pos1c16N DL LAS BOCAS DE LOS PORTAVIENTOS CON RESPEC-

TO A LAS SINUSOIDES DEL APARATO DE LA FIG. 31, PARA LA COM-
POSICION DE LOS SONIDOS CON LA DIFERENCIA DE FASE 1],

cuentra también representado el peine preparado para este experimento

con la palanca que lo sostiene.
La misma distribucién de orificios de los portavientos podria servir,

invirtiendo el sentido de la rotacion, para obtener la combinacién de los
» . . . P | eqe

armoénicos con una diferencia de fase igual & —-. Pero para facililar la

comparacion de los timbres del mismo sonido complexo correspondien-
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Fig. 34.—PoSICION DE LAS BOCAS DE LOS PORTAVIENTOS CON RESPECTO A LAS SINU-
SOIDES DEL APARATO DE LA FIG. 31, PARA LA COMPOSICION DE LOS SONIDOS CON LA

DIFERENCIA DE FASE 0.

tes & las diferencia de fase 0 y —, es preferible que los orificios puedan
pasar de la disposicién que precede & la indicada en la figura 35.

Los orificios de orden impar tienen aqui las mismas posiciones que
para la diferencia 0 ; asi es que solo debera modificarse la posiciéon de
los orificios de orden par. Ksta modificacién para los orificios 8.°12.°y
16.°esta indicado en la figura por un avance deuna ondulacion entera con
respecto a los puntos en que hubiera bastado colocarlos para oblener la
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diferencia —; la razén estd en que si se empieza por dar & los orificios
la posicion conveniente para la diferencia 0, fijando el peine de la figu-
ra 32 sobre la placa soporte , este ultimo cubre los tres puntos en cues-
tion, y mo seria posible, por medio de un peine dispuesto para la dife-
rencia — y sujeto & la palanca, hacer coincidir los tres orificios con
dichos puntos.

Si se empieza asociando tan solo la oclava al sonido fundamental la

masa sonora liene mayor intensidad para la diferencia de fase —, y pa-
rece al propio tiempo un caracler més grave, como sl dommase mas el
sonido fundamental ; la intensidad es minima para la fase —. Si, mien-

tras se ejecuta el camhm de fase, se fija la atencion en la nctava, se
le ehcuentra a4 poca diferencia la misma intensidad para las diferen-
cias — y —, pero sensiblemente mas debil en las posiciones intermedias.

Los sonidos complexos formados exclusivamente con armoénicos de
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Fig. 35.— PosiclON DE LAS BOCAS DE LOS PORTAVIENTOS CON RESPEC-
TO A LAS SINUSOIDES DEL APARATO DE LA FIG, 31, PARA LA COM~
POSICION DE LOS SONIDOS CON LA DIFERENCIA DE FASE 1fs,

orden impar, cuyas intensidades pueden ser cualesqulera twnen siem-
pre mayor fuerza y plenilud para las diferencias de fase — y — que pa-
ra 0 y —; pero no se nota dlferencla alguna entre los t1mhres corres-
pondientes a las fases 0 y — como tampoco se chserva entre los corres-
pondientes & las fases — y ~.. Nada tiene este hecho de imprevisto, puesto
que las curvas resultantés en estos casos de la composicion de los armo-
nicos son idénticas, como lo demuestran las figuras 24 b, 2b b, d; pero
no carece de imporlancia, porque prueba el grado de confianza que se
puede prestar al aparato.

Los sonidos complexos, compuestos de armonicos pertenecientes a la
serie de los ntimeros pares y & la de los impares, tienen una intensidad
minima para la diferencia de fase —, y un maximo de intensidad y fuer-
za penetrante para la diferencia 4, resultado conforme con el que hemos
obtenido dirigiendo la corriente de aire contra las curvas que represen-
tan el timbre completo.

Los sonidos correspondientes 4 las fases 0 y ) que pueden compa-
rarse con los exiremos representados por las fases —y : . bajo el doble
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aspecto de la inlensidad y accion penetrante 6 de la estridencia, no pa-
recen ser, sin embargo, enteramente idéntices entre si, como hubiera
podido creerse, pues estan representados por unas mismas curvas, con
la sola diferencia de que sus sinuosidades se suceden en orden inverso
(fig. 20 @, 26 a, ¢, 30). En los experimentos hechos con las curvas ca-
racteristicas del timbre completo, esta diferencia me habia parecido
dudosa, lo que me inducia & atribuirla & algunas imperfecciones del apa-
rato. Pero entre los numerosos sonidos complexos compuestos de armo-
nicos independientes, que he podido estudiar con el segundo aparatﬂ
muchos han presentado, al pasar repentinamente de la fase 0 & la —
una diferencia muy sensible que no podia explicarse por las 1mperf‘eccm——
nes del aparato. En efecto, suprimiendo & la vez todos los arménicos de
orden par, y repitiendo el experimento con los arménicos impares solos,
ya no se enconiraba indicio alguno de la diferencia en cuestién. De don-
de parece deducirse que la aceidn sobre el oido no es la misma cuando
un maximo de compresién producido repentinamente en una onda aérea
se desvanece lentamente, que en el caso en que la compresién aumenta
lentamenle hasta alcanzar el mismo méximo para desaparecer de re-
pente. Este resullado seria necesario comprobarlo en otros sonidos com-
plexos de una composicion bien determinada ; pero de estas investigacio-
nes se desprende sin esfuerzo la ley siguiente .

El sonido complexo obtenido por la composicién de una serie de so-
nidos armoénicos, tanto de orden par como del impér, presenta siempre,
prescindiendo de la intensidad relativa de los arménicos, el maximo de
fuerza y el timbre mas lleno y pronunciado cuando la coincidencia de
las fases tiene lugar en el J—- de las ondulaciones respectivas, el mini-
mo de fuerza y el timbre mas suave cuando la coincidencia tiene lugar
& los = de las ondulaciones. Los sonidos correspondientes a las diferen—

! Después de concluido este trabajo he conseguido evidenciar que no sélo existe una diferen-
cia entre los timbres producidos por la misma curva, segin que el vértice de ella se desvie a
uno u otro lado del punto medio, si que también dicha diferencia es muy sensible empleando una
disposicion que facilita el pasar instantineamente del timbre dado por la curva inclinada hacia un
lado al de la curva inclinada en sentido contrario sin otra modificacién en las condiciones del ex-
perimento.

Como ya he demostrado en otra ocasién, dirigiendo una lamina de aire inclinada contra una si-
nusoide se obliene exactamente el mismo resultado que soplando en direccién normal econtra una
curva cuyo verlice se aleja del centro de la misma, Segun la boca del porlavienlo esté inclinada en
el sentido de la rotacién del disco 6 en el opuesto, se produce enlonces un timbre en que los armo-
nicos eoinciden en el punto de partida 0; 6 bien los mismos armdnicos coinciden todos en la mitad
de su longitud de onda, de suerte que se puede examinar si la impresion que recibe el oido en los
d0s casos es, 6 no, 1a misma, dando sucesivamente al portaviento la misma inclinacién a uno y
otro ladv de su posicion radial Procediendo de este modo he reconocido, para todas las inclinacio-
nes iguales en uno y otro sentido, un sonido mas puro y més lleno para la diferencia de fase 0, mas
estridente y nasal con la diferencia de fase 44 . Esta diferencia entre los dos limbres, que puede
Ccaracterizarse muy bien compardndolos a las vocales 0 y /£, se acentiia tanto mas cuanto mayor es

la inclinacion del portaviento, y llega &4 un punto en (que se parecen tan poco como las dos vocales
citadas.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



388 R. K(ENIG.— SONIDOS ARMONICOS,.

cias de fase 0 y = eslan comprendidos entre ambos extremos bajo la do-
ble relacién de la intensidad y del timbre. |

La composicién de una serie de sonidos armonicos lomados en la se-
rie de los niimeros impares, da el mismo sonido para las diferencias de
fase —y —, y también un mismo sonido para las diferencias 0 y +; pero
en el primer caso el sonido es mas fuerle y mas penetrante que en el se-
gundo.

De aqui se sigue que si el timbre depende principalmente del nimero
& intensidad relativa de los arménicos en los cuales puede descomponerse,
la influencia de la diferencia de fase de estos armonicos no es tan exigua
que pueda desatenderse completamente. Podrémos pues afirmar que si
los cambios en el namero é intensidad relativa de los armonicos dan lu-
gar & diferencias de timbre tales como las que se observan en los instru-
mentos pertenecientes a diferentes clases, 6 tales como las presenta la
voz humana en las diversas vocales, las variaciones de la diferencia de
fase entre los mismos armoénicos son susceplibles & su vez de producir
diferencias de timbre tan sensibles & lo menos como las que se pueden
apreciar en varios instrumentos de una misma especie ¢ en las mismas

vocales emitidas por'voces distintas.

Creo que la simple descripcion del aparato de la figura 31 que me ha
servido para eslas investigaciones, bastara para reconocer que €s igual-
mente apropiado para muchas otras experiencias y particularmente para
la reproduccion artificial de los diversos {imbres mediante la composi-
cién de arménicos simples y de sonidos parciales. En efeclo, pone a dis-
posicién del experimentador diez y seis armoénicos simples para un sonido
fundamental cualquiera, cada uno de los cuales puede converlirse en se-
guida en un sonido complexo de arménicos cuya intensidad decrece con
regularidad. Es posible, ademas, graduar a discrecion la intensidad de
cada uno de estos sonidos y realizar entre los mismos las diferencias de
fase que se quieran. Finalmente el aparato permite, en ciertos limites,
cambiar cada uno de los arménicos puros en armoénico imperfecto, y has-
ta en sonido anarménico, como es necesario hacerlo para la formacion de
masas sonoras en cuya composicion entren sonidos parciales anarmonicos
6 imperfectamente arménicos.

Realizando con este aparato mezclas arbitrarias variadas, he oblenido
més de una vez sonidos muy parecidos & las vocales ; pero hasta ahora el
objeto preferente de mis investigaciones sobre el timbre ha sido el estu-
dio de la influencia de la diferencia de fase de los arménicos compo-
nentes. |

i P P gl N e N i N N s a
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ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL ONCIDIUM CELTICUM T
POR M. J. JOYEUX-LLAFRFUIE.

Aparato reproductor.— La Oncidia es andrégina v se fecunda por copula reciproca
de dos individuos. |

Cada una de las cavidades de la glindula hermafrodita produce 4 la vez huevos y
espermalozoides; dicha glindula esta dividida en cualtro 16hulos y situada inferiormen-
le y a la izquierda de la cavidad general. Los canales de estos 16bulos se reunen en un
canal excrelor comin replegado sobre si mismo , cuyas paredes son glandulares en
una parte de su trayeclo (epididimo). Este canal lermina en un organo impar, el tle-
ro, ancho y con eminencias irregulares, que presenta un ciego laleral contorneado.

La separacion de los espermatozoides y de los huevos se efeclia en el utero; el
canal excretor de la glandula hermafrodita contintia en esle organo bajo forma de
ranura hasta el orificio del canal deferente; la adherencia de los hordes de esla ranura
constituye un lubo funcional para el paso del esperma. Los huevos, por el conlrario,
mas voluminosos, separan los bordes de la ranura y caen en la cavidad u lerina; por
lo tanto, se ve que el mecanismo es comparable al del estomago de los Rumiantes.

En la cavidad uterina, envuelven los huevos los productos de la secrecion de las
dos glandulas de la albumina, distinlas y divididas en un gran namero de lobulos;
después penetran en el oviducto, que continta directamente hasla la valya, situada,
como hemos visto, en el lado derecho y cerca del ano. La vagina no presenta mas se-
paracion con el oviducto que la insercion del corto canal de la holsa copulalriz y de un
ciego enroscado que parece presenlar las vesiculas multifidas, El canal deferente se se-
para del ulero en ¢l mismo punto que el ovidueto, y, libre en un principio en la cavidad
general, penelra en el pié cerca de la vulva, conserva el mismo calibre hasla cerca
del orificio del dardo; vuelve 4 estar en libertad en la cavidad general, donde deseri-
be algunas circunvoluciones; se hunde en el musculo retraclor del dardo y conlinua
con este organo 6 mas bien lo conslituye hinchdndose y engrosando su lunica muscu-
lar. Se encuentran conslantemente en la cayidad del dardo concreciones de acido urico
cuyo origen no ha podido ain explicarse.

Todas las partes del aparato genilal estan revestidas de una tunica muscular has-
ante gruesa y lapizada de un epilelio prismético ciliado por todas partes, exceplo en
a bolsa copulalriz. El tejido conjuntivo ambienle esld cargado de células con granu-
aciones calizas.

Desarrollo.—El huevo esla constituido por un vitellus homogéneo Y Viscoso, que
conliene finas granulaciones lecilicas y cimentado por una membrana vilelina, visi-
ble sobre todo en el momenlto en que sale de la glindula hermafrodila Esta rodeado
de una capa de albumina, encerrada 4 su vez en una cascara afilada en sus dos exlre-
mos en un funiculo que reune en una serie de cuentas todos los huevos de una misma
puesla. '

Despucs de la emisién de los globulos polares, el protoplasma del huevo se acumula
debajo de estos globulos al rededor del nticleo. La segmenlacion se efeclua de la ma-
nera normal en los Gasterdpodos, por division del huevo en dos, y después en cualro
esferas iguales, y separacion en el polo formativo de pequenias células poco ricas en
granulaciones leciticas que consliluyen el eclodermo, Las células entodérmicas se mul-
liplican rdpidamente por divisién y por adjuncion de nuevos elementos derivados de
Cualro grandes celulas lecilicas, las cuales, 4 medida que se multiplican, son mas cla-
ras 'y parecen nutrirse de sus granulaciones leciticas, que desaparecen, Las grandes

~ Conclusién, V. pag. 325.
CRON. Cient. Tomo VI. NUm. 188.—10 sEmiEmBrRE 1883. o)
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células cesan pronto de proporcionar nuevos elementos al eclodermo y conslituyen
entonces el entodermo; rodéalas en seguida casi lotalmente el eclodermo, (ue continua
creciendo invaginandose por el blastoporo.

El blastoporo persiste y constituye la boca permanente.

El embrion adquiere una forma triangular & causa del velo que rodea un extremo
obtuso. En el punto opueslo & la boca, las células eclodérmicas son mas claras, estan
dispuestas en forma de rosela y conslituye la invaginacion preconchilica, que no larda
en adquirir una gran extension en el sentido de su latitud. Segrégase en su superficie
la concha que afecla primero la forma de un vidrio de reloj, aunque luego adquiere la
de un gorro frigio y parece ser simélrica.

Tubo digestivo. — El tubo digestivo esta representado en um prineipio por la boca
primitiva, la cavidad embrionaria (arquenterén) y el canal que los pone en comuni-
cacion. La boca, que adquiere la forma de un embudo ciliado, y el canal esofagico,

" son, 4 lo ménos en gran parle, de origen eclodérmico. Un poco antes de la desapari-
cién del velo, la parte anlerior del eséfago se engruesa en un punlo determinado v
forma la cavidad radularia, en la cual aparecen los dientes como pequeiios tubérculos,
desarrollandose primero los de la fila media. Las pestanas de la boca caen, y el epilelio
segrega una culicula gruesa, al momento en que el embrion empieza a moverse en el
liuevo v & servirse de su radula para apoderarse de los alimentos. El esofago perma-
nece ciliado y se prolonga; las glandulas salivales aparecen mucho tiempo despues.

La opacidad del embrion no permite observar la diferenciacion de las partes de la
cavidad central, que forma por una parle el estomago ¢ infeslino y por otra dos ma-
sas nalritivas desiguales que rodean dos prolongaciones de la cavidad digesliva, desli-
nadas 4 formar los 16bulos del higado. El intestino va & soldarse al eclodermo en el
punto donde mas larde debe formarse el ano.

Las peslafias vibratiles hacen penetrar la clara del huevo al eslomago, donde es
ahsorbido v en parle almacenado bajo forma de dentolecilo.

Velo. — Las primeras pestaiias vibratiles que aparecen forman una corona al rede-
dor del extremo obtuso del embrién y hacia la parle anterior de la boca. Las células
donde radican se elevan v llegan 4 ser granulosas; asi como también las células pro-
ximas ; de esta manera se forma el velo. Adquiere una forma bilobada como la de to-
dos los Gasteropodos, y cada lobulo recibe dos fibras musculares ramificadas que
determinan contracciones ritmicas. Las granulaciones amarillentas de las células del
velo aumentan hasta su completo desarrollo para desaparecer con él progresivamente.

Las pestaiias del velo caen gradualmenle y esle se contrae poco a poco, para des-
aparecer enteramente 6 a 1o ménos para formar solo los palpos labiales del adulto. No
he visto jamas en los embriones normales que se¢ separdran las celulas del borde del
velo, como se ha descrito en ciertos moluscos; pues esto s6lo aconiece en las larvas
patologicas. -

Pié. — Una eminencia situada detras de la boca constituye en un principio el pieé,
que adquiere despuds la forma de lengua y es pediculado; cubrese su superficie de
pestaiias vibraliles que desaparecen en el momento en que el animal empieza a ser-
virse del pié para arrastrarse en el interior del huevo. No se forma opérculo ; pero es
probablemente su representante un grupo de células ectodérmicas llenas de granula-
ciones amarillas provistas de pestaiias mas largas que en los demas puntos.

Antes de formarse el corazon , sirven para la circulacion larvaria las contracciones
ritmicas del pié combinadas con las del velo.

Poco antes de lerminar ¢l periodo veligero, se forma la glandula pédia por invagi-
nacion entre el pié y la boca.

Manto y concha, — El borde de la inw.rarrjnaciﬁn conchilica forma un cordoncito
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cada vez mas saliente, que constituye el mantlo. Al mismo tiempo que la invaginacion
se separa y segrega la concha, se extiende por todo su alrededor, pero principalmente
hacia arriba. La extension del manlo es mds aparenle que real y aumenta la superficie
del hundimiento conchilico.

La concha complelamente desarrollada es nauliloide y parece simélrica; jamas [or-
ma mas de una vuelta entera y queda reducida 4 una delgada pelicula no incrustada
de'sales calizas. Esla formada de pequeiias placas irregulares, segregadas aisladamente
por el borde del manto y después soldadas entre si. Al momento de la melamarfosis,
cae la concha, para no ser reemplazada. Despues de haber caido, ¢l manto es opaco
por el deposilo de pigmento que se encuentra en todo su grosor, y se enrosca de iz-
quierda & derecha, de manera que en su linea media hay siluado el ano y el orificio
del 6rgano de Bonjanus, que eslaban primitivamente en el lado derecho. Las papillas
branquiales aparecen después del nacimiento.

Cavidad general; misculos, 6rganos de exereciones larvarias.— La cavidad general se
forma por la separacion del ectodermo y del endodermo. El mesodermo, cuyo origen
no he podido reconocer, muéstrase sélo mas tarde, constituido por células que son 0
hien lihres en la cavidad general, 6 adlieridas al ectodermo 0 a los organos infernos;
estas células originardn fibras musculares y en particular ¢l musculo columelar, que
existe previamenle y desaparece con la caida de la concha.

Existen en los dos lados de la nuca del embrion cierlos organos que parecen ser
unos rinones provisionales.

Corazon o orqano de Bonjanus. — El rifiion se forma un poco anles (ue el corazon
4 la derecha, en el horde del manlo, por medio de una proliferacion de las cclulas de
este punto. No farda en aparecer en ¢l una cavidad en su parle hinchada y un canal
en la eslrecha; las eélulas de la primera adquieren las concreciones caracteristicas de
las células renales; las del canal, por el contrario, son ciliadas. Una prolongacion de
la cavidad interna del rinon comunica algin tiempo con el pericardio por medio de un
fino canal ciliado, En el momento de la melamorfosis, crece el rinon rapidamente y
forma dos diverticulos & ambos lados del animal ; el movimiento de rotacion del man-
to, conduce su orificio a la linea media

El corazén se encuentra igualmente hacia la derecha, junto a la region dorsal;
aparece en el mesodermo bajo la forma de dos vesiculas conlracliles con paredes mal
limitadas en un principio, que comunican una con otra; su contraccion se efeclua
siempre en el mismo senlido y la auricula late antes que el ventriculo, El corazon es
primero como el de un Prosobranquio; en virtud de la rotacion del manlo, es mas
larde como el de un Opistobranguio.

Sistema nervioso y orqanos de los sentidos.— Los cenlros cerebroides son 10s prime-
ros en aparecer bajo la forma de dos grupos de eélulas que adguieren un pediculo y
se separan del ectodermo. Aparccen luego de la misma manera los cenlros pediales: y
asimélricos, en la parie anterior del pi¢, junto al embudo hucal, formando dos masas
asimélricas que se diferencian mas larde. Formanse al mismo momento [0s coneclivos
(que ponen en relacion los centros nerviosos y los nervios.

Los olocistos, que se forman prematuramente, mucho antes que el sislema nervio-
s0, lienen la forma de vesiculas ciliadas y contienen un solo ololilo.

L.os ojos aparecen mucho mds larde, en el espacio circunscrilo por el velo y debajo
del ectodermo, del cual parece que derivan, bajo la forma de dos pequenas masas
celulares donde se forma una cavidad llena de liguido dela que se originard mas tarde
el eristalino. Diferéncianse en seguida las paredes en retina y cornea, y se carga aquella
de pigmenlo. Después de la melamarfosis los ojos son salientes i causa del desarrollo de
los tentdculos que los llevan,
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Orqanos genitales. — La glandula hermafrodita aparece muy pronlo, casi al mismo
liempo que el 6rgano de Bonjanus y en sus inmediaciones, entre esle y el ano, y por
consiguiente 4 la derecha. Es en un principio una pequena masa celular llena, pedi-
culada y cada vez mas salienle en la cavidad general, que adqguiere un color amarillo

claro; luego es lobulada y posee después del nacimiento su forma y su esiruelura
definitivas.

La vagina, el oviducto, la matriz y la bolsa copulalriz parecen formarse por una
nueva proliferacion celular, y quizds una invaginacion de los legumenlos que mas
tarde se pone en relacion con el canal de la glandula hermafrodita,

CRONICA DE FISICA.

W. Huaains, —Folografies de la corona solar.—KElL mélodo espec-
trosebpico que permite el examen de las protuberancias solares no puede
ser aplicable al esludio dela corona, puesto que una gran porcion de la luz
coronal da un especlro continuo. Por otra parte, las excelentes fologra-
fias del espectro de la corona obtenidas en Kgiplo bajo la direccion del
profesor Schuster, durante el eclipse solar del 17 de mayo de 1882,
han evidenciado que la regién de este espectro que se extiende en el vio-
lado desde la raya (i hasta la H, es muy intensa, tanto para las partes
que dan un espectro conlinuo como para las que producen un especiro
compuesto de fajas brillantes. Ksta circunstancia ha hecho entrever al
autor la posibilidad de fotografiar la corona sin necesidad de aprovechar
la ocasion de algun eclipse, valiéndose exclusivamente de la luz de esla
porcion del espectro.

Hacia 1866-68 M. W. Huggins liabia ensayado sin éxilo el empleode
vidrios colorados 1 otros absorbentes, con objeto de aislar cierlas re-
giones del espectro; confiaba de este modo hacer visibles las protuberan-
cias solares sin la interposicion de prismas. Més larde se obtuvieron
mejores resullados con una especie particular de vidrio violado del comer-
cio. Se emplearon simultdneamente tres 6 cuatro de estos vidrios de super-
ficies pulimentadas: uno, cubierto con aceite de ricino, sirvi6 para dis-
minuir la reflexién de los rayos luminosos en las caras de contaclo, Antes
de terminar los experimentos el aulor emple6 una solucién concentrada
de permanganato de potasio recientemente preparado y dispuesto entre
cristales de caras muy pulimentadas; asi se obtuvo la absorcion que se
deseaba, puesto que la luz de las porciones menos refrangibles del espec-
tro, pasando & través de este cuerpo, no afecta las sustancias fologénicas.

El aparato folografico empleado es un telescopio de Newton, provisto
de un espejo de 0,15 de didmetro y de 1™,05 de longitud focal aproxi-
mada. Lateralmente se fij0 una pequefia camara fotografica, y la ima-
gen solar reflejada se proyectaba en el foco sobre la placa. Para reducir

todo lo posible los efectos de refraceion; se colocaron las suslancias ahsor-
benles conlra la pelicula sensible,
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Las pruebas folograficas obtenidas son muy limpias, se distingue en
ellas la forma y los rayos de la corona; algunas podrfan medirse y ser
copiadas. Estas pruebas se compararon & las obtenidas en Egipto con
molivo del eclipse tolal anles mencionado, y el capilan Abney que hizo
la comparacion escribié & M. W. Huggins lo siguiente: « Un atento exa-
men de vuestras fotografias solares oblenidas por la inlerposicién de una
sustancia absorbente , me prueba que habéis establecido la posibilidad de
reproducir folograficamente la corona solar sin necesidad de aguardar
la ocasién de algun eclipse. La comparaciéon de vuesiras pruebas con
las obtenidas durante el eclipse de mayo, demuestra que, no sélo estéan
reproducidos los trazos principales , sino que aparecen ademas los rayos
y las hendiduras con su forma exaeta y en suposicién real. Hay tan
poca probabilidad de que los conlornos que habeis obtenido sean  debi-
dos & fenomenos Opticos, como de que los resultados obtenidos por mi
durante el ullimo eclipse sean igualmente ficticios; esla hipotesis es
por otra parte tanto mas inadmisible, por cuanto conduciria & hacer su
poner que mi lente y vuestro refleclor tenian idénticamente los mismos
defectos éplicos. Yo creo que, del resultado obtenido por ambos métodos
podemos inferir que la existencia de la corona ha quedado demostrada
por medio de la fotografia. — Astronomische Nachrichten.

E. GoLpstrIN. — Influencia de la forma del calodo en la distribucidn
de La luz fosforoscente en los tubos de (ieissler. —Cuando para hacer pa-
sar la descarga elécirica en los gases enrarecidos se emplean como calé-
dos laminas de diferentes formas, se. obtiene sobre la pared opuesta del
recipiente figuras fosforescentes con frecuencia de gran complicacién y
cuya intensidad y forma varfan con la forma de la lamina adoptada, su
distancia & la pared y el grado de rarefaccién empleado. La serie de figu-
ras que se obtienen con un electrodo dado enrareciendo el gas progresi-
vamente, es idéntica & la que se observa cuando se acerca la pared del
electrodo bajo una presién constante. Todas estas figuras existen pues
simultaneamente en el espacio a diferentes distancias del catodo, y la ra-
refaccion del medio no hace mas que separarlos entre si.

Si la superficie del electrodo presenta una curvatura esférica conecava,
la figura obtenida & cierta distancia es la imagen invertida del catodo pro-
ducida porel cruce de los rayos que salen de sus diferentes puntos. A més
cortas distancias se obtienen figuras variables, reconociéndose que los
rayos salidos de cada parte del catodo se conducen como si fuesen repe-
lidos por las otras partes. Estos fenémenos son més apreciables con lami-
nas que presenten angulos entrantes, en forma de cruz ¢ de estrella. La
accion repulsiva puede impedirse interponiendo las ramas de las panta-
llas convenientemente colocadas ; cuando la presién disminuye la repul-
sion es mas acliva. Esta variacion en la accion repulsiva podria explicar
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las direcciones variables que toman los rayos eléctricos segun sea la pre-
sién, ylas diferentes apariencias qne resultan.

E. GorpsiriN, — Reflexion de los rayos eléctricos. — (inando los rayos
eléctricos se propagan siguiendo el eje de una de las ramas de un tubo
ligeramente acodado, dickos rayos no pueden alcanzar directamente el
extremo de la segunda rama. El profesor Wiedemann ha observado no
obstante una iluminaeién mas debil que la producida por los rayos direc-
tos , atribuyéndola & una desviacion de eslos rayos bajo la influencia de
una repulsion de la pared proxima electrizada. Segum M. Grolstein, esla
explicacion no puede admitirse , porque los rayos directos producen una
luz mucho mas intensa , como puede comprobarse si se desvian por un
iman. Ademés, el fenémeno cesa completamente si el tubo es bi-acodado.
No puede admilirse que la superficie, reflejada directamente , se conduz-
ca como un catodo secundario radiando a la segunda rama del tubo, por-
que puede hacerse de manera que esta superficie sea el anodo mismo, lo
que nada altera el resultado. El anodo no absorbe, pues, los rayos del
catodo: se conduce con ellos como lo haria una superficie cualquiera.

El fenémeno parece ser debido, en realidad, & una reflexion difusa
de los rayos eléctricos que son expedidos en todas direcciones & la vez,
como puede comprobarse al observar la iluminacién simultaneamente en
dos superficies diversamente colocadas, ¢ interponiendo en el {rayecto de
los rayos directos diafragmas ¢ pantallas de diferentes formas que ate-
nian el brillo de la iluminaeién secundaria sin cambiar sus limites y sin
dar lugar & sombras perfectamente marcadas. Kl color de la iluminacion
secundaria depende de la naluraleza de la superficie que la manifiesta,
pero queda independiente de la superficie reflejante. Los rayos difusos
pueden desviarse por los imanes de la misma manera que los rayos direc-
tos. — Philosophical Magayine.

CRONICA DE HISTORIA NATURAL.

E. Marcuaxn. — Sobre el examen de los corpusculos que existen en sus-
pensidn en el agua. — Entre los caractéres esenciales de la potabilidad del
agua, debe tenerse en cuenla especialmente el de su limpidez. En gene-
ral, y estoes de ordinario suficiente, se comprueba asegurandose, por

. un simple examen , de la perfecta trasparencia del liquido; pero hay un
procedimiento mas perfeclo, que consiste en hacer atravesar por un rayo
de sol, el agua que contiene un frasco de cristal rodeado de un papel ne-
gro en el que se han praclicado dos aberturas reclangulares opuestas,
una 'de las cuales estd destinada al paso de la luz, yla otra recibe lami-
rada del observador. Cinando el liquido es 6pticamente puro, laluzloatra-
viesa sin obstaculo; pero, por poco que esté cargado de particulas en
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suspension, cada una de ellas, al iluminarse, es apreciable & la vista,
cuando, sin este artificio, permanecerian todas invisibles.

Nada hay de nuevo en esta manera de examen; es solo la aplicacion
del procedimiento empleado por M. Tindall para observar la pureza 6pti-
ca del aire. Sin embargo, hasta ahora no parece que se haya puesto en
practica; habiéndolo empleado el aulor, le ha revelado un hecho del ma-
yor interés: la presencia constante de ciertos corptsculos en todas las
aguas del pafs de Caux, y probablemente en las agnas naturales de todos
los paises. |

Estos corpisculos, que hasta el presente habian escapado a las inves-
ligaciones de M. Marchand, son hialinos y estian dolados de un poder
refringente casi igual al del agua; algunos presentan pequefas cavidades
llenas de agua 6 de gas; otros se ven bajo la forma de discos anélogos a
las diatomaceas discoideas ; todos ellos tienen una densidad superior 4 la
del agua de mar (1,026) que los contiene & mirfadas, 4 lo menos en Fé-
camp. Resisten a los ataques de los écidos minerales diluidos y al de los
alcalis cdusticos también disueltos. El autor insiste en que los ha encon-
trado en todas las aguas que ha podido observar hasta ahora: agua de mar,
de las fuentes, pozos, aguas corrientes, pluviales y dun en la destilada
que ha estado durante algun liempo en contacto econ el aire, lo que
induce a creer que se encuentran asimismo diseminados por la atmésfera.

Aunque presenten didmetros de unos 0m,002, son en tal manera flexi-
bles y maleables que pasan & través de los filtros més densos, pues gran
numero de ellos, que se encueniran en las aguas empleadas en las bebi-
das, atraviesan el riiién y se ven aun en la orina.

Otros gérmenes existen enitre eslos corpusculos y tal circunstancia
explica la profusién con que las materias verdes, sobre todo la que lleva
el nombre de Priestley, se desarrollan en todos los sitios expuestos a 1a
luz del sol directa 6 difusa y 4 la humedad.

Entre estos pequefios organismos hay unos que parecen desempefiar
un papel eminentemente aclivo en la depuracion de las aguas cargadas
de materias orgénicas en putrefaceion , ¢ susceptibles de entrar en dicho
estado’ cuando esfas aguas, ya sean corrientes ¢ estancadas, estan ex-—
puestas al contacto del aire. Sabido es que las materias en cuestién se
oxidan entonces y se trasforman en dcido ¢arbomnico y en amoniaco 6 en
acido nitrico. Hasta ahora se ha admitido que la interveneién del elemen-
to comburente se manifiesla por una accion directa ; sin embargo , cree
el autor que es solo la consecuencia de un fendémeno de nutriciéon que
experimentan algunos de dichos corptsculos, v quizas todos ellos.

La profusién con que se encuentran estos pequeiios séres 7o microsed-
picos debe considerarse como una sefial cierta del importante papel que
desempenan en Ja-naturaleza.
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C.=E. puLrA Torre. — Nuevo método de decoloracidn del pigmento del
ojo de los Artrdpodos.—Ninguno de los procedimientos indicados hasta
el presente para decolorar el pigmento de los ojos, ha dado resultados
satisfactorios. Puestas en contacto con un acido las piezas preparadas se
alteran siempre con extrema facilidad y no se prestan ya @ obtener bue-
nos cortes. Se logra obviar este inconveniente haciendo obrar el cloro
sobre la pieza de preparacién fijada de antemano. Ksle método ha
dado siempre resultados satisfactorios, no sélo en los Crustaceos, si que
tambien en otros Artrépodos. Sirve ademas para decolorar las prepara-
ciones demasiado teniidas por el acido 6smico ; quizés se obtendria igual
éxito aplicando este método & la decoloracién de los huevos negros (de
Rana, p. e.); pero no se han hecho atn ensayos sobre el particular.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

Sesidn del dia 6 de agosto de 1883,

M. A. JoLy dice que los cristales de boruro Al Bo® y los octaedros cuadraticos ama-
rillos y transparentes se disuelven en el dacido nitrico hirviendo sin dejar residuo sen-
sible. Pero cuando se alacan con esle reaclivo los cristales obtenidos a la mas elevada
temperalura, sostenida tanto como lo permite la resistencia de una doble capa de
plombagina, cristales que son morenos 6 negros, ladisolucion es solo parcial, y quedan
mezelados con una minima cantidad de ganga aluminosa pequenos ecrislales negros
dotados de un brillo melalico muy pronunciado y de una gran dureza. Eslos crislales
después de arder en una corriente de cloro dejan un residuo de carbon muy dividido,
que liene exaclamenle la forma de los cristales primilivos, pero de un negro alercio-
pelado, v solo se forma una pequeia cantidad de cloruros de aluminio y de bierro,
lo que es debido quiza a que los cristales contenian atin un poco de boruro de alumi-
nio, 6 una pequeia cantidad de ganga, atacada por el cloro en presencia de la madera
vy del carbon. El residuo de esta nltima sustancia liene la lemperatura del rojo oscuro;
en ultimo resultado no queda mas que un vestigio de alumina blanca y algunas parli-
culas de grafito. Los cristales cuya densidad era 2,542 & 17° conlenian 15,7 por 100 de
carbono, lo que corresponde & la composicion de un carburo Bo® C.

Entre los productos de reduccion del acido borico por el aluminio se encuentra
pues: 1.° El boruro Bo Al en laminillas exagonales de un amarillo de oro, estudiado
por H. Deville y Wohler, 2.° El boruro Bo® Al en grandes cristales laminosos negros.
3.° Los cristales cuadraticos con un bello resplandor adamantino, que conlienen car-
bono y aluminio. 4.° Un carburo de boro 6 probablemente varios productos carbura-
dos, provenientes de la trasformacion 4 elevada temperatura, en presencia del carhon
y del acido borico en exceso, de los productos precedentes.

M. Haven dice que las plaquitas que Bizzozero cree haber descubierto en la sangre,
no son ofra cosa que sus hematoblastos y que los corpusculos trasparentes é invisiblés
que M. Norris ha creido descubrir en la sangre como tercer elemento no son olra cosa
que hematoblastos que han perdido su hemoglobina,

M. A. Leseoere cree poder deducir de sus estudios que enire el tejido celular del
intestino y el origen de los vasos quiliferos exisle un 6rgano particular que funciona
como uha glandula que produce grasa.
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M. Fr. Laur ocupandose de las erupciones voleanicas con relacion 4 las bhajas ba-
rométricas, cree que las erupciones gaseosas 6 de otra naturaleza son debidas exclusi-
vamente a variaciones rapidas en la presion almosférica.

Si se observa alentamente se notara que las condiciones generales de las erupcio-
nes son como sigue: 1.° con anlerioridad, alla presion atmosférica 6 regimen baromé-
trico elevado 6 regular, continuado desde largo tiempo; 2.° descenso rapido de la
presion; 3.° perturbaciones en el régimen de los mananliales, sobre todo los gaseosos,
y temblores de tierra, conseculivos al desarrollo de gases al prineipio; 4. erupcion.

Sesion del dia 13 de agosto de 1883,

M. B. Cuancourross reclifica asignando mayor importancia a los aparatos microsis-
mograflicos italianos que la que le habia dado anteriormente cuando dijo que: «El prin-
cipio de todos los aparatos microsismograficos italianos es el mismo. Una sucesién de
impulsiones muy pequeiias, pero sincronicas con la oscilacion propia de un péndu-
lo, puede producir en éste una oscilacion perceptible. Ninguno de estos aparalos aun-
que muy ingeniosos registra el fenomeno de una manera continua ¢ bien demuestran
s0lo la existencia del fendmeno sin poder analizar su imporlancia ni sus fases. »

M. pe LEsseps contesta 4 las objeciones de M. E. Corson en contra el proyeclo de
mar interior argeliano, por lo que pudiera dafiar 4 las palmeras datiliferas, recordando
que la cercania del mar no es en modo alguno nociva al cultivo de este vegetal, como
lo demuestran los grandes bosques de estas palmeras que crecen en torno del lago Men-
saleh suminisirando los mejores datiles de Egipto. Tambien aduce en apoyo una nota
de M. Richard, agrénomo francés establecido en Espaiia, quien da cuenla de la impor-
tancia de las cosechas y de la calidad de los frutos que suministran las palmeras del
litoral mediterraneo de Espaiia.

M. Heryvann For presenta el resumen de una serie de investigaciones sobre las cau-
sas que determinan la produceion de una individualidad simple 6 normal 6 de una
individualidad multiple (monstruo doble) en los animales superiores. Demuesira que los
verdaderos monstruos, dobles 6 multiples, resullan del desarrollo de dos 6 mis em-
briones dentro de un mismo huevo. Como quiera que en los vertebrados la cabeza se
forma primeramente, esta es la que con mas frecuencia se presenta doble; si los dos
embriones se separan uno de otro por completo, podran convertirse en gemelos ho-
mologos, 6 bien podran soldarse secundariamente, 4 menudo por la cabeza, y formar
monstruos de cuerpo doble y de cabeza en apariencia més 6 menos simple. También
puede suceder que se atrofie una de las mitades anleriores de un moénstruo onfalopago.

El autor ha procurado producir artificialmente este desdoblamiento del gérmen, v
lo ha logrado en los equinidos, sumergiendo los huevos antes de la fecundacion en
agua saturada de acido carbonico. Narcotizados momentineamente, los huevos per-
miten la entrada & un nimero de zoospermos superior & la cifra de dos que es el
maximum de tolerancia normal. Tres ¢ cuatro nicleos machos se unen entonces al
nucleo hembra formando el grupo una figura carioquinética compleja, un triaster,
un letraster, o dos anfiasters independientes. Los nicleos machos supernumerarios, si
los hay, dan nacimiento cada uno & un anfiaster tipico. Cada anfiaster es un centio
de desarrollo.

No es pues el zoosperma ni el niicleo hembra ni el producto de la reunion de am-
bos que bastan & delerminar la formacion de un individuo; sino que es necesario
estudiar el asunto bajo un punto de vista mas general y decir que un anfiaster sim-
ple —producto de cierta cantidad de sustancia nuclear y uno 6 dos espermalozoos én
el momento de la primera fragmentacién— es siempre el origen de un individuo, .

M. Cn. DepEYRIS reconoce que la cremacion de los cadaveres es el medio mas expe-
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dito para destruir los gérmenes que puedan contener en tiempo: de epidemia, pero
atendidas las dificultades que puedan oourrir propone hervirlos en liquido salino més
alla de 100°,

El mismo autor hace notar que las legumbres dcidas, la leche fermentaday hasta la
misma agua disuelven pequeiias cantidades del plomo que conliene el barniz de-los
‘¢acharros, pudiendo llegar en algin caso, como ha demostrado Peyrusson, a 22 centi-
gramos por cada 100 gramos. Por eslos molives se recomienda la vitrificacion con el
silicato sddico y con el horax. .

M. Bung insiste sobre las propiedades prevenlivas del cobre respecto al colera,

g

CRONICA BIBLIOGRAFICA.

Obras recibidas en esta Redaccion.— Curso de fisica cxperimental y apli-
cade, por D, Bartolomé Feliu y Perez, catedrdtico de la facultad de: Ciencias dela
Universidad de Barcelona.—5.° edicion ! .—Comparada con las anleriores presenta
esta edicion diferencias notables gue obedecen & causas muy alendibles. Tales son
en primer lugar los progresos incesantes de esla ciencia, enriquecida diariamente
con el descubrimiento de hechos nuevos, de procedimientos nuevos de investigacion
v de demostracion, y de nuevas ¢ importantes aplicaciones.  Elegir enire tantas male-
rias las que por su valor cientifico y de raplicacién deben consignarse en un ftratado
elemental , exponerlas con concision y claridad, describir de un modo breve y sencillo
los medios ingeniosos y delicados de experimentacion empleados en su estudio, dis-
culir someramente los resullados y formular las leyes que los representan, son propo-
sitos dificiles de llevar a cabo en los limites de un tratado elemental destinado a alum-
nos para la mayor parte de los cuales la fisica no es el objetol principal ni exclusivo de

-estudio. Y 4qué dirémos de las teorias modernas cuyo origen arranca de trascenden-
tales consideraciones filoséficas 6 que estdn basadas en la aplicacion del calculo supe-
rior? Ardua empresa es poner al alcance de inteligencias que no lienen la preparacion
necesaria para semejante estudio los: principios elevados, y abstractos al par que fe-
cundos, de que se hacen derivar hoy dia las leyes fundamentales de la fisica,

A estas dificultades inherentes & la materia misma del libro hay que afadir las de
las condiciones especiales en que ha sido escrito. Es menester recordar que las ante-
riores ediciones habian sido destinadas al uso de los alummnos y catedrdticos de fisica
de los institutos de 2.* ensefianza, & cuya benemérila clase ha pertenecido durante
bastantes afios el autor. Adoptada su obra para la ensefianza de Ampliacion de la Fi-
sica, 'y correspondiendo & los deseos manifestados por algunos catedréticos de esla
asignatura, se ha vislo precisado a dar cabida 4 wciertas malerias menos elementales,
y mayor desarrollo & otras, lo que ha hecho con sobriedad parano {raspasar los limi-
tes de una obra.de texto, estampando con letra mis pequeiia los parrafos destinados
& este objeto. Ademds en una serie de apéndices ha condensado: el .complemento de
las materias destinadas @ los alumnos de ampliacion.

Tal es el plan de este libro, en cuya realizacion el autor ha veneido felizmente
las dificullades que hemos indicado. Aiiadirémos, para concluir, que esia edicion esta
enriquecida con nuevos é importantes grabados, cuya ejecucion nada deja que desear
facilitando considerablemente la inteligencia del texto. La parte lipografica esla en
armonia con lo restante y alestigua que para conseguir su objeto el autor mo ha esca-
seado los medios materiales como no ha perdonado el trabajo de su inteligencia, ==
AnToN10 RAVE,

* Publicamos con algun atraso esta nota bibliogrifica por habérnoslo impedido antes de ahora
- el esceso de malerial.—N. de la R.
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Obras recientemente publicadas.—Je¢ffré, P. Théorie complete élémen-
taire des occullations. Saint Nazaire, 1883. 24 p., pl. &4°,

Keeping, W. The fossils and paleontological affinities of the neocomian deposits of
Upware and Brickhill; wilh plates: being the Sedgwick prize essay for 1879. Lon-
don, 1883. 8°.

Knight, D. Morphology of the vertebrala. With plates. London, 1883. 8°.

Kuropatkin. Kashgaria (Eastern or Chinese Turkestan): Historical, geographical,
military, and industrial. Translated by Major Gowan, London, 1883. 8°.

Ladureau , A. L'acide sulfureux dans l'atmosphére de Lille. Lille, 1883, 8 p. 8°.

Leplay , H. L’Osmose el 'osmogéne Dubrunfaut dans la fabrication et le rafinage
des sucres. Paris, 1883. 104 p. 8¢,

Pickering, E. C. Elements of physical manipulation. Parts 1, 2. London, 1883.

Smyth, W. W, Evolution explained, London, 1883. 8°.

Witz, A. L’Ecole pratique de physique, cours de manipulations de physique pré-
paratoire a la licence, Paris, 1883. 14506 p., ilustr. 8°. |

Branco, W., und Reiss, W. Ueber cine fossile siugethierfauna von Punin bei Rio-
bamba in Ecuador. Mit geologischer einleitung. Berlin, 1883. 166 p. gr. 4°

Brown, J. E. The foresl flora of South Australia. part I. London, 1883. pl. f°,

Cantor, G, Grundlagen einer allgemeinen mannigfaltigkeilslehre, mathematisch-
philosophischer versuch in der lehre des unendlichen. Leipzig, 1883. 51 p. 8°,

Credner, H. Geologische profile durch den hoden der stadt Leipzig und deren nichs-
ter umgebung. Leipzig, 1883. :

Dodel-Port, A. Nlustrirles pflanzenleben. Gemeinverstindliche originalabhandlungen
uber die interessantesten und wichligsten fragen der pflanzenkunde Ziivich, 1883,
490 p., illustr. 8°.

Faa dv Bruno, F. Théorie des formes binaires. Turin, 1883. ilusir. 8°.

Faber, G. L. The fisheries of the Adrialic and the fish thereof, with a systematic
list of the Adriatic fauna. Preceded by an introduction by Giinther. London, 1883.
ilustr. 4°.

Falkenburg, C. Neue schieberdiagramme und neue theorie der dampfvertheilung
in anwendung auf die stenerung der stationdren und locomotorischen dampfmaschi-

.nen, Leipzig, 1883. 8°.

Faramelli, T'. Descrizione geologica della provincia di Pavia, con annessa carla
geologica a calori nella scala di 1 per 200,000. Milano, 1882, 104 p. 4°.

Graelz, L. Die elektricildt und ihre anwendungen zur beleuchlung, kraftiibertra-
gung, metallurgie, telephonie, und telegraphie. Stuttgart, 1883, illustr. 8°,

11 Gross, V. Les Protohelvetes ou les premiers colons sur les bords des lacs de Bienne
el Neuchatel, Avec préface de Virchow. Berlin, 1883. 120 p , ilustr, 4°.

1 Halphen. Mémoire sur la réduction des équations différentielles linéaires aux formes
JAntégrales, Paris, 1883. 301 p. 4°,

Hartwng, J. E. Skelches of bird life from 20 years’ observaltions of Ltheir haunts and
habits. London, 1883. 302 p., illustr. 8°.

Heen, M. P, de. De la dilatabilité de guelques liquides organiques et des solufions
salines. Bruxelles, 1883. b1 p., illust(r. 8°.

. Heliriegl, H. Beilrage zu den naturwissenschaftlichen grundlagen des Ackerbaues.
Braunschweig, 1883. 8°.

Hofmann, E, Der kéafersammler. Stuttgart, 1883. illustr. 8°,
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I.a luz eléctrica en Cadiz.—Durante 21 noches la luz electrica ha contribui-
do al esplendor de las fiestas de la hermosa cindad de Cadiz.

Diez focos Siemens alimentados por dos dinamos de corrientes alternativas, han
iluminado espléndidamente las alamedas de Apodaca y del Carmen, la plaza de Mina
v eljardin de las Delicias en etapas distintas. En este ultimo sitio, ademas de los
diez focos de arco, se instalaron 20 de incandescencia de Lane Fox alimentados por
una dinamo Siemens movida cual las otras por una locomovil Marshall.

Esta instalacion honra sobre manera al distinguido electricista D. Enrique Bonnet,
Sub-Inspector de telégrafos en aquella localidad , no s6lo por el éxito que ha alcanza-
do, si que también por las dificultades inherentes & los cambios de instalacion que tu-
vieron lugar en tan cortos dias sin tiempo para ensayar las diferencias de resistencia
que forzosamenle debieron ocurrir con tales variaciones de circuilo.

s, Cuando empieza el lunes? g cuando acaba el domingo ™ — El
Dr. Gleuns publicé en el Album der Naturen, en 1870, una carla geografica que conle-
nia la linea de demarcacion de los dias actualmente adoptados hacia los 180° gradosde
longitud. El hijo del Dr. Gleuns, profesor de Zutphen, Paises-Bajos, la ha reproduci-
do recientemente y de ella daremos una breve idea & nuestros lectores. EI camino
segun el cual se ha propagado la civilizacion en las islas del océano Pacifico, ha teni-
do una gran influencia en la manera de contar el tiempo en aquellos paises.

En dicha carta se encuentra una linea irregular al Este de la cual hay las islas en
que es domingo al propio tiempo que es hines para las regiones al Oeste de la misma
linea. Desde algunos aiios, el gobierno espaiiol ha introducido una modificacion en el
curso de dicha linea: la parte que pasaba al Oeste de Manila y de las Filipinas en ge-
neral pasa ahora hacia el Este. Las islas Marianas y las Carolinas guardan la fecha
del dia signiente y estin en lines cuando es domingo en las islas Filipinas.

Los Portugueses y los Holandeses doblaban el Cabo de Buena Esperanza, llegando
a las regiones que han descubierto y de las cuales han tomado posesion, procedentes
del Oeste: los Espaiioles, por el contrario, hicieron vela por el estrecho de Magallanes
y venian asi del Este alas islas Filipinas que descubrieron y que les pertenecen. Cada
nacion ha introducido su manera de contar el tiempo a bordo de los bugues, y, como
cada dia resulla un poco mas largo viajando hacia el Oeste y un poco mas corto hacia
el Este, es claro que, por ejemplo, los habitantes de Formosa, antes colonia holan-
desa, estin en lunes al mismo tiempo que las Marianas descubiertas por los Espafioles
estan en domingo.

Cuando la fragata austriaca Novara hizo en 1857-59 un viaje cientifico al rededor
del mundo cruzé el meridiano 180° de Greenwich el dfa 10 de enero de 1859 yendo
de Auckland 4 la Nueva Zelandia, dirigiéndose hacia Papiete, una de las islas de la
Sociedad. En un diario de navegacion de aquella fecha figura repetido dos veces el
lunes, pues cruzo el meridiano de 180° & las 11 después de medio dia. |

«Secience». — Han visitado nuestra Redaccion los primeros nimeros de una nue
va Revisla cientifica americana que se publica en Cambridge, Mass., dirigida por
Mr. Mosses King, y en la cual intervienen los profesores Graham Bell, Gilman Y
olros. Los nimeros recibidos contienen trabajos muy inleresantes y variados que prue-
ban el acierto é inteligencia de aquella Direccion 4 la que devolvemos el saludo que
nos envia.

T e i ] MWWWWMVJ

EL DIRECTOR-PROPIETARIO, R. Roig y Torres.

WWMWWWMMWW

R e S il

et
Imp. Barcelonesa, Tapias, 4.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



