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OBSERVACIONES SOBRE LLA TOPOGRAFIA DEL PLANETA MARTE,
hechas en Milan con el ecuatorial de Merz durante 14 oposicion 1861-1882,

POR (. V. SCHIAPARELLI.

Kl 26 de octubre de 1831, empecé mis observaciones sobre la
topografia del planeta Marte, las cuales pueden considerarse como
terminadas & ultimos de febrero de 1882; pues en aquella ocasion
el planeta estaba ya tan lejos de la Tierra que no dejaba esperan-
zas de obtener otras noticias de algun interés antes de la proxi-
ma oposicion que tendrda lugar en los primeros meses de 1884.

Durante los meses de octubre y noviembre, y la mayor parte
de diciembre, el tiempo fué poco favorable para las observacio-
nes; pero en los 50 dias trascurridos desde el 26 de diciem-
bre de 1881 al 13 de febrero de 1882 estuvo cual no suele verse
aqui en esta estacion. Las estraordinarias presiones que domina-
ron en aquel intervalo produjeron una série de dias tranquilcs y
serenos con suave temperatura que favorecieron grandemente mi
trabajo: durante 16 dias la atmésfera permitio utilizar toda la po-
tencia de nuestro excelente telescopio, y durante otros 14 dejo
muy poco que desear. Con lo que, 4 pesar de que el diametro apa-
rente del planeta no hubiese alcanzado 16" —cuando en 1379 llego
a mas de 19" y en 1877 casi 4 20"— fué posible, en este periodo de
la oposicion observada por mi, obtener un conjunto de noticias
sobre la naturaleza fisica del planéta, que por su novedad é inte-
res sobrepujan & cuanto en los anos anteriores he dado & conocer.

Por razones que mas abajo expondré creo necesario hacer im-
mediatamente publicas tales noticias, & cuyo objeto reasumire
las prineipales en este trabajo v en la carta topografica provisio-
nal que se acomparna, mientras voy preparando los calculos, los
dibujos exactos y la descripcion-=regnlar para publicarlos despues.

Empezando por las manchas blancas polares diré, que la del
Norte fué siempre mas 6 ménos visible; en los meses de noviems-
bre vy diciembre se manifestd con varias ramas 0 masas como en
el ano 1879. En la ultima mitad de enero estas ramas empezaron
a reunirse, formando un casquete regular mas compacto y uni-
forme, cuyo didmetro alcanzo 50° & principios de febrero, dismi-
nuayendo posteriormente de un modo bastante sensible. La man-
cha polar austral en cambio ha permanecido completamente
invisible durante todo el carso de las observaciones, aun en ene-
ro y febrero en que el polo Sud de Marte entr6 de uno 0 dos
grados en el circulo limite visible, mientras que el otro se oculta-
ba de igual cantidad. Combinando este hecho con la observacion
hecha en 1879 sobre la visibilidad de esta mancha, se llega a la
conclusion de que ocho meses despues del solsticio austral la tal
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mancha habia todavia alcanzando el didmetro de 20°; didmetro
(jue, segun se observo en las oposiciones pasadas, todavia suele
conservar algunas semanas antes del citado solsticio.

Kn el trascurso de las observaciones aparecieron claramen-
te en ellimbo austral del planeta varias manchas blancas 6 blan-
quecinas, las cuales presentaban & veces toda la apariencia de una
mancha polar. Pero un exdmen de las mismas, acompaiiado de
medidas, dio & comprender que eran simplemente una 1 otra de
las islas australes ya registradas del planeta, esto es, Thyle1yII,
Argyre I y 1, Novisima Thyle y Ellade, de color blanquizco cerca
de la orilla por efecto de una propiedad que parece inherente 4
aquellas regiones, y sobre la cual he ya discurrido en otros luga-
res de mis precedentes Memorias. El espacio oscuro (mar?) quero-
dea aquellas islas parece privado de tal propiedad; v para explicar
como la mancha polar durante el invierno austral de Marte puede
ocupar, extendiéndose, una parte de tal espacio, es preciso admi-
Lir que en tal época aquel espacio sufre modificaciones tales, que
lo hacen apto para tomar aguel color blanco brillante.

semejantes manchas blancas 0 blanquecinas aparecieron,
auncue a intervalos, en otros lugares de la superficie amarillenta
del planeta. La llamada nieve Afldntica observada en 1877 y 1879
sobre una pequena area & occidente del lago Triton, fué visible
tambien este ano. Y si bien 4 fin de diciembre de 1881 parecia algo
debilitada, en los ultimos tiempos se puso bastante brillante ca-
balmente cuando el Sol se acercaba & su zenit. Tambien la parte
de la region de Isis comprendida entre la nieve Atlintica y la
gran dirte a lo largo del Nepente fué casi siempre muy blanca.
La nieve Olimpica, al contrario, no se vié nunca. Amenudo visi-
ble, aunque no siempre, y con desigual intensidad fué el color
blanco del Eliso. . |

Manchas blancas y blanquecinas temporales se observa-
ban de vez en cuando en varias localidades, sobre todo cerca
del casquete polar boreal; del cual, ademds, se veian partir & ve-
ces dirigiéndose por el ecuador del planeta & Sud-Oeste, bandas
blancas oblicuas semejantes 4la observada 4 lo largo del Chrysor-
rhoas el 26 de diciembre de 1879. Esta ultima fué vista de nuevo
varias veces enla misma localidad y con la misma forma; otra se-
mejante fué¢ observada, amenudo, la que se extendia paralelamen-
te al Phison, y una tercera que lo verificaba paralelamente al ca-
nal de los Ciclopes. La disposicion de estas bandastiene de seguro
alguna relacion con la rotacion del planeta. Otras localidades se
mostraron blangquecinas, pero solamente en la proximidad de los
bordes del disco; ademas, en Memnonia y Chryse, ya conocidas en
los anos anteriores bajo este concepto, se averigud que 4 veces
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blanqueaban cerca del borde, la region de Pirra, la de Proteo, la
Kolide en la parte contigna al Mar Cimmerio, y las playas de Ae-
ria cerca del embocadero de la Astabora, en la Gran Sirte.

Un enjambre espeso de manchas blancas que ocultaba 0 ha-
cia cuando ménos muy dificil de reconocer las configuraciones
del planeta, fue visto el 13 de enero entre los 40° y 120° longitud
sin distincion de latitud. El tal enjambre se extendia solamente
por los espacios amarillos considerados como continentes y ame-
nudo cubria los canales, respetando sin embargo completamente
los espacios oscuros de alguna extension, esto es, los mares y los
lagos mayores y tambien el lago llamado Fuente de la Juventud.
No se presentaba de un modo continuo sino formado por pecas
blancas y blanquecinas distribuidas irregularmente, por entre lasg
cuales el color propio del planeta, por efecto de contraste, parecia
mas oscuro que de or linario.

A excepclon de estas ocasiones ningun enturbiamiento vino &
estorbar la vision de la superficie del planeta ni 4 alterar sus con-
figuraciones permanentes. La atmosfera de Marte parece haya sido
bastante mas trasparente que en 1877; no sblo era algo més re-
ducida la zona brillante y opaca del borde, sino que en algunas
partes del planeta el contraste de luz y sombra aparecio mas ma-
nifiesto en las grandes oblicuidades, y se obtuvo por lo tanto el
resultado paradogico de distinguir ciertos objetos mejor cerca
del borde que en las partes centrules del disco.

Durante el noviembre el polo boreal del planeta adelantd de 7°
u 3° dentro el circulo que limitaba el hemisferio visible; pero la
esperanza que tenia de poder en tal ocasion extender mis es-
ploraciones hacia aquel polo auedd frustrada & causa del mal
tiempo. Kl limite de la carta de 1881-1882 no traspasa los 60° la-
titud boreal, y por lo tanto no se extiende mucho mas alla del
espacio explorado en 1879; pero la zona comprendida entre los
paralelos boreales 30° y b(}“* se pudo esta vez explorar mucho me-
jor que no se habia hecho hasta entonces. Ahora, como entonces,
la carta esta terminada en la parte inferior por una larga série de-
bandas oscuras que forman parte del Mar Boreal 0 & lo ménos pa-
recen conexas con este. Tales bandas oscuras siguen un curso,
va simple, va doble, ya triple & lo largo de una linea casi circular
y poco diferente del 60° paralelo Norte, y presentan una série de
rehenchimientos (ue generalmente estan dispuestos por pares,
siendo cada par dividido en el sentido Este~Oeste por ciertos dia-
fragmas amarillos extremadamente stutiles. Toda esta singular es-
tructura no se podra estudiar bien sino en la proxima oposicion.
Kl mar austral tampoco se pudo estudiar cnn precision mas
alla de log 50° Sud, si bien todas las islas descubiertas en ¢l ante-
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riormente han sido vistas bajo la forma de manchasblancas pare~
cidas a la nieve polar. Pero todos los mares mds pequeiios que
de aquél se dirigen hicia ei Ecuador ofrecen una grande distin-
cion en sus configuraciones. Por la primera vez se ha podido
hacer un andlisis algun tanto completo de las llamadas tierras
oscuras del Mar Eritreo; entre las cuales las de Deucalion, de Pirra
y de Proteo aparecieron un poco ménos luminosas que el conti-
nente de Chryse que estd debajo de ellas. Tambien la série de
mares internos comprendidos entre la zona clara ecuatorial y el
Mar Austral se presentd mejor delineada que en 1879. En el Mar
Gimmerio se notd una especie de isla 6 banda méas luminosa que
lo divide por lo largo y parece aniloga por su estructura y dispo-
sicion & las formas del Eritreo. El Mar Cronio era muy negro en
la parte central y su relacion con el Mar Cimmerio al través de la
tierra Eletride ha sufrido modificaciones muy notables desde1879.
Lo mds sorprendente fué el distinto aspecto presentado por la
Gran Sirte; la cual continud invadiendo la Libia, v se extendio en
forma de un muy largo cinto oscuro hasta los 60° boreales. El
Nepente y el lago Meride aumentaron en anchura y oscuridad,
mientras apenas quedaba vestigio de la laguna Coloe, tan visible
en la carta de 1879. De modo que ha sucedido que centenares de
miles de kilometros cuadrados de superficie de luminosos han
pasado completamente & negros durante el intervalo, é inversa-
mente extensos lugares oscuros se han vuelto luminosos. Tales
metamorfosis demuestran que la causa que produce las manchas
oscuras es alguna cosa movil sobre la superficie del planeta —.
€. agua u otro liquido—, ¢ alguna cosa que se propaga de un lu-
gar a otro —p. e. vegetacion—. -

Ninguna de las antiguas lineas oscuras, esqueméticamente 11a-
madas canales, dej6 de verse esta vez; fué visto de nuevo con
plena certitud el Hiddekel que habia quedado dudoso en 1879, y
sé encontro ofra vez la Fuente de la Juventud, que no pudo verse
en el citado ano. Causas probablemente relacionadas con el Sol
pusieron de manifiesto una enorme cantidad de particularidades,
nisiquiera sospechadas en las oposiciones precedentes. Aquel co-
lorrojo claro resplandeciente muy mezclado de blanco que ocupa-
ba en 1877 toda la zona ecuatorial y que en 1879 todavia se exten-
dia por gran parte de ella, reaparecio casi enteramente en enero y
febrero de 1882. Empezaron 4 manifestarse en este velo luminoso
algunas sombras confusas rodeadas de manchasinformes de color
anaranjado subido, sombras que paulatinamente se pusieron mas
oscuras y compactas, y que concentrandose tomaron cuerpo y se
trasformaron en grupos de lineas m4s 6 ménos negras; al propio
tiempo el color anaranjado se extendidé y acabd por apoderarse,
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salvo pocas escepciones, de toda la zona llamada continental. Las
vastas extensiones llamadas Océano y Golfo Aleionio, que en 1879
aparecieron como vapores indeterminados, y que parecia debian
pertenecer & las areas llamadas mares, se resolvieron en grupos
complicadisimos de puras lineas. Se vi0 finalmente lo que con
razon se cree que es el verdadero aspecto del planeta, y aparecio
enteramente la complicacion de sus singulares formas, sobre las
cuales por los datos adquiridos en las oposiciones precedentes no
se habia podido obtener mds cue una idea fragmentaria 0 incom-
pleta. Ahora se va revelando poco 4 poco el hecho curioso é im-
previsto de las geminaciones de los canales, el cual probablemente
cambiara bastante las opiniones corrientes sobre la constitucion
fisica del planeta.

Ksta geminacion no es un efecto optico dependiente de la gran
potencia de la vision, como sucede por ejemplo en las estrellas
dobles, ni es tampoco producido por la division de una linea 6
canal en dos, sino que sucede de este otro modo. A derecha é iz-
quierda de una linea preexistente sin que nada cambie de su cur-
so O posicion anterior, se produce ofra linea por lo regularigual y
paralela —equidistante— 4 la primera; en algunos casos sin em-
bargo es sensible una pequena diferencia de aspecto y 4 veees
tambien una pequena divergencia en la direccion. En las dobles
lineas engendradas de este modo hasta el presente, la distancia
varia de 12° & 6° de circulo maximo (390 4 700 kildémetros) .
Hay algunas lineas sobre las cuales he podido conjeturar si se
habian desdoblado; pero siendo la distancia menor de 5° & 6°, el
telescopio no llegaba & resolverlas, y mostraba en aquel lugar
mas bien auna banda larga v un poco confusa. A veces una linea
se halla dividida en dos 6 mas trazos de desigual oscuridad ¢ an-
chura; la linea acompanante, en este caso, estd tambien dividida
del mismo modo en dos secciones. La longitud de cada par de li-
neas puede ser muy diferente variando de 15° & 80° y mas —esto
es de 1000 4 5000 kilémetros—. Algunas son de un color rojo su-
bido poco mas oscuro que el fondo sobre que se destacan; otras
son bastante negras, y alguna tanto como la Gran Sirte; estas co-
munmente son las mas sutiles. Las mas anchas forman verdade-
ras listas de lados exactamente paralelos; todas por fin son muy
distintas de las configuraciones terrestres. Las tales lineas siguen
—por lo que es posible juzgar 4 la vista sin medidas exactas— cir-
culos maximos del planeta, y solo en raros casos estan encorva-
das lateralmente;no se ve en las mismas—salvo una excepcion—
ninguna irregularidad en su curso nien su contorno que sea
sensible 4 la amplificacion usada en estas observaciones, que fué

! Un grado de circulo maximo del globho de Marte equivale 4 poco meénos de 60 kilometros,
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siempre de 417. Algunas de ellas presentan tanta regularidad que
podrian tomarse como sistemas de paralelas trazadas con la regla
0 con el compés. En varios casos muchos pares se reunen unos
con otros formando una doble linea poligonal de dngulos bien
pronunciados, y tales series actualmente ocupan una grande
extension. Dos pares e cortan & veces sin interrumpirse; encon-
trandose por fin tres & tres, forman en los lugares de triple con-
curso un entretegimiento, del cual tan solo en uno 6 dos casos
nuestro telescopio ha podido dar una exacta y completa reso-
lucion.

El fenomeno de la geminacion parece que estd relacionado
con una época determinada, y que tiene lugar casi simultanea-
mente en toda la superficie del planeta ocupada por las dreas
brillantes —continentes?— Ni trazas siquiera de geminacion pu-
dieron observarse en 1877 durante las semunas que precedieron
0 siguieron immediatamente al solsticio austral del planeta. Un
solo caso aislado se presentd en 1879. El 26 de diciembre de
aquel ano—unpoco antes del equinoceio dela primavera de Marte,
(que ocurrio el 21 deenerode 1880—averigiiéla duplicidad del Nilo
entre el Lago de la Luna'y el Golfo Ceraunio. El ver dos lineas
tan regulares, iguales de aspecto y tan exactamente paralelas me
causd una profunda sorpresa; tanto mayor cuanto que en los dias
23 y 24 de diciembre el exdmen atento de aquella region no me
habia permitido presumir cosa semejante. En la reciente oposi-
cion esperé con grande curiosidad el regreso de este fenémeno,
(ue no se presento durante los dos primeros meses; pero que por
lin llego aunque mds tarde de lo que creia, de un modo rudi-
mentario y confuso el dia 11 enero de 1882, v de un modo com-
pletamente manifesto al dia siguiente. Esto tuvo lugar un mes
despues del equinoccio de la primavera del planeta que ocurrio
el 3 de diciembre de 1881; la geminacion era todavia manifiesta
a fines de febrero. En aquella fecha del 11 de enero ya otro caso
de geminacion se habia presentado, concerniente 4 la seccion me-
dia del Ganal de los Ciclopes frente del Eliso, y tuvo lugar des-
pues del 27 de diciembre de 1881. Este, como era de todos los ca-
nales dobles vistos hasta entonces el més irregular y no presen-
taba exacto paralelismo, no me habia llamado mucho la atencion.

(Grande fué, como era natural, mi sorpresa el dia 19 de enero,
cuando al examinar la Jamuna, que cabalmente entonces pasan-
do por el centro se presentaba segun un diametro, la vi del modo
mds manifiesto formar dos lineas rectas paralelas é iguales que
nnian el Lago Niliaco con el Golfo de la Aurora. Al principio crei
(que era una ilusion del ojo cansado O una especie de estrabismo
(le nuevo género; pero me costd poco convencerme que el hecho
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era verdadero y real. A partir del 19 de enero pase de sorpresa
en sorpresa. Kl dia 21 se descubrid la duplicacion del Oronte, del
Eufrates, del Phison, y del Ganges; de esta tltima ya se habia
tenido un ligero, pero incierto indicio el 13. El 29 se observo la
del Gehon. El 3 de febrero fueron desdoblados los canales de
Thoth y de Phta, el tltimo de los cnales habia sido descubierto
pocas semanas antes; el 4 se desdobld el Erebro y la seccion mas

. austral del Canal de los Ciclopes que es el ejemplo méas perfecto
de todas estas geminaciones. El b de febrero aparecié duplicado
el Eunosto en sus dos secciones de distinta anchura, como tam-
bien el Averno de reciente descubrimiento. El 9 de febrero se
vio doble el de los Gigantes y la rama austral del Eosforo, lla-
mado Canal de las Eumenides. El 10 se descubrieron los dos
canales gemelos que llevan el nombre de Orco, mediante los
cuales el de las Eumenides estd unido con la laguna Kstigia;
éste es el tnico caso en que dos canales duplicados hayan sido
descubiertos simultaneamente. El 12 de febrero se desdobld el
Uranio, descubierto el 12 de enero entre el de los Gigantes y el
Lago de la Luna. El 18 se pudo presumir la geminacion de la
rama boreal del Eosforo llamado Piriflegetonte; y por el ultimo,
el 24 de febrero, cuando el didmetro aparente de Marte era ya
menor de 107, fué todavia posible reconocer la duplicacion del
Idraote, hermoso canal rectilineo que fué descubierto el 13 de
enero, v que corre al través de Chryse entre la boca austral del
Idaspe v el Lago de ia Luna.

Hay, pues —excluyendo algunos casos no bien descifrados por
la insuficiencia del telescopio para resolver objetos tan diminu-
tos—, 20 ejemplos de geminacion, de los cuales 17 han sido obser-
vados en el espacio de un mes, desde el 19 de enero & otros tantos
de febrero; la época media corresponde proximamente al fin del
segundo mes despues del equinoccio de primavera del planeta.
Ademas de estos es probable que hayan ocurrido otros, y tengo
razon para creer que todavia deban ocurrir otros mas. Desgracia-
damente, el mal tiempo que domind en la ultima mitad de febre-
ro y la gran distancia 4 que estaba ya el planeta no permitieron
seguir con fruto el ulterior progreso de estos interesantisimos
fenomenos.

En algunos casos ha sido posible averiguar algunos sintomas
precursores de la geminacion. El 13 de enero una ligerisima y
mal definida sombra parecia extenderse paralelamente al Ganges:
el 18 v 19 aquellas partes se presentaron cublertas de manchas
blancas que no permitian verlas absolutamente: el 20 encuentro
escrito que el Ganges aparecia compuesto de dos lineas paralelas;
«pero la cosa era mds que dudosa y no era digna de tenerse en
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cuentay. Lkl 21 la geminacion era manifiesta y todavia continuaha
siendolo el 21 de febrero. De un modo semejante el Eufrates, el
19 de enero era grueso y oscuro, mal definido y nebuloso por la
parte izquierda. El 21 en dicha parte izquierda habia ya ca-
balmente aparecido el canal que le acomparia; el Enfrates resulta-
ba formado por dos lineas iguales en color y grueso, cada una de
ellas sin embargo ménos intensa que la tnica linea del 19. Una
nebulosidad semejante se observd tambien (que precedia & la ge-
minacion del Canal de los Titanes y del Piriflegetonte.

Todo conduce & creer que se trata aqui de un fenémeno pe-
riodico, relacionado probablemente con el curso de las estaciones
de Marte. Si fuese asi, podriamos esperar poder proseguir las
observaciones en la préxima opgsicion, en la cual veremos las
estaciones del planeta mds adelantadas de cerca de 80 dias respec- -
to al equinoccio de la primavera. La tal oposicion tendra lugar
el 31 de enero de 1884. El 1.° de enero de dicho afio la posicion de
Marte respecto & sus estaciones serd idéntica & la que tuvo lugar
el 13 de febrero de 1882, y su didmetro aparente serda de 12" 9,
esto es, proximamente igual 4 la media de los didmetros aparen-
tes que tuvo el planeta durante el descubrimiento de las gemina-
ciones descritas. Hay, pues, una esperanza fundada de poder
observar el hecho otra vez y de verlo confirmado por otros ob-
servadores. El deseo de obtener una tal confirmacion fué la prin-

cipal causa que me indujo 4 poner esta nota en conocimiento de
los astrénomos.

FISICA EXPERIMENTAL.—EXPERIMENTOS DE CATEDRA; *
POR EL DR. D. ANTONIO RAVE,

eatedritico de la facultad de Ciencias de la Universidad de Barcelona,

Eenomenos resullantes de la propagacion rectilinea de la luz, —
I'mdgenes invertidas de la cdmara oscura.—Sombras.—Pocas veces
se practican en los cursos de fisica experimentos detallados para
la demostracion de estos fendmenos, limitindose generalmente
a hacer un agujero en un postigo y observar las imiagenes de los
objetos exteriores que se proyectan en una pantalla 6 en la pared
opuesta, 0 bien & observar la imagen del sol (que se obtiene con
l0s rayos que pasan por las aberturas del diafragma del porta-luz
ordinario. Y sin embargo, pueden hacerse con mucha facilidad
algunos expsrimentos variados é instructivos, aunque elementa-
les, si de antemano se preparan focos luminosos de dimensiones,
namero y forma variadas. En el caso de disponer de luz solar,

* Véanse los ntuns. 109, 111 v 1413,
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esto se consigue con el porta-luz ordinario, mientras tenga una
embocadura ancha, de ocho 6 diez centimetros de didmetro. A
este efecto se quita el tubo de menor diametro, que lleva la lente
6 el diafragma, y se adapta al mayor un basticdor cuadrado por
medio del cual puede aplicarse 4 la abertura un vidrio deslustra-
do y varios diafragmas de carton. Si ha de emplearse luz artifi-
cial, un globo difusivo proporciona un foco de gran superficie
(que puede limitarse por medio de diafragmas.

Se demuestra primero, por medio de una lente de corto foco 6
cubriendo el disco luminoso que forma el vidrio deslustrado, con
una pantalla de carton que tenga una sola abertura de pocos mi-
limetros de didmetro, que un simple hacecillo 6 sector luminoso
(que pasa por una abertura cualquiera presenta & todas distancias
unaseccion semejante al orificio. Para pasavde estecasoelemental
a otros mas complexos, se hace un experimento de transicion apli-
cando al disco luminoso un diafragma que tenga una série de agu-
Jeros, que son otros tantos focos, dispuestos segun una figura cual-
quiera, una V, por ejemplo, como se representa en a fig. 76, y se

hace pasar la luz porunorificio circularm, ydespues por otro trian-
cgular n. En el primer caso se obtiene una imagen invertida de la
forma b;en el segundo tendra la forma ¢, que es igual 4 la anterior,
distinguiéndose de el!la tan solo por la figura de los pequenos ele-
mentos luminosos que la componen, Esta diferencia desaparece
empleando un foco luminoso confinuo de la forma a’,y entonces se
obtiene la imagen b’ sea cual fuere la forma del agujero.

Si se quiere reproducir el fénomeno de la sombra de la copa
de los arboles en el suelo, se presenta & clerta distancia del disco
luminoso una pantalla de carton con muchos agujeros de forma
y distribucion irregular. La sombra, recibida & una distancia con-
veniente, presenta una multitud de imagenes del disco, circula-
res O elipticas segun la pantalla en que se preyectan sea normal
1 oblicua 4 la dirececion de los rayos. Para demostrar el aspecto
(que presenta la sombra cuando el sol esta parcialmente eclipsa-
do, se aplica al vidrio deslustrado un carton que tenga recortada
la figura que tiene en este caso la parte visible del sol, y aparecen
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entonces en la sombra una multitud de inagenes de la misma
forma semilunar. | |

Con el mismo método se estudian experimentalmente las som-
bras, empezando por un foco de muy poca extension, como es la
imagen del sol obtenida por medio de una lente de tres 6 cuatro
centimetros de distancia focal. Asi la penumbra es casi nula, y
se evitan por otra parte los fenomenos de difraccion gue resulta-
rian con una lente de foco demasiado corto. Despues se emplean
dos 6 mas focos distintos dispuestos de diversas maneras, 1o que
se consigue facilmente por medio de cartones taladrados que se
aplican al vidrio deslustrado. En este caso se obtienen tantas
sombras como focos, v de la superposicion completa de ellas re-
sulta la sombra, al paso que de la incompleta la penumbra. La
superposicion es graduada cuando los diversos focos forman un
todo continuo de extension y figura determinada; y entonces, la
transicion de la sombra al espacio iluminado por medio de la pe-
numbra es tambien graduada. Por medio de pantallas circulares,
de dimension menor, igual & mayor que la del disco luminoso,
se obtienen sombras finitas, 0 infinitas, conicas o0 cilindricas,
acompanadas de sus penumbras correspondientes.

A estos casos, que tienen aplicacion 4 la teoria de los eclipses,
suelen limitarse los autores y los profesores de fisica; pero no
siempre se presentan los fen6menos con la misma regularidad, y
es conveniente manifestar experimentalmente lo que sucede
cuando el cuerpo luminoso y la pantalla tienen formas irregula-
res y desemejantes entre si. Si el foco, por ejemplo, tiene una fi-
oura prolongada ¢ linear de posicion vertical, @ fig. 77, siendo la
pantalla circular p, la penumbra s es extensa en el sentido ver-
tical, y nula en el horizontal. Si la pantalla tiene tambien una fi-
guraprolongada, el efecto sera distinto segun su posicion relativa.
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St es la misma que la del foco luminoso, como se ve en p’, la
sombra y la penumbra seradn prolongadas en el mismo sentido s’,
porque las sombras correspondientes 4 los diferentes puntos de
la linea luminosa estardn alineadas en el sentido de la longitud.
Si la pantalla es transversal, 6 perpendicular al foco luminoso,
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como se representa en p’, las sombras parciales ¢ elementales es-
taran dispuestasparalelamente entre si, resultando unadilatacion
transversal que dard lugar 4 la forma rectangular s’. Cuando la
pantalla sea en todas sus dimensiones mas pecuena que el foco
luminoso, & una distancia suficiente la sombra desaparecera com-
pletamente, y la penumbra que quedara tendra la figura inverti-
da del foco luminoso.

En efecto, este caso es complementar del de la formacion de
las imdgenes luminosas de los objetos exteriores por la luz que
penetra en la camara oscura por una abertura pequena, y pode-
mos decir en general que siempre que se obtenga una imagen
luminosa haciendo pasar la luz procedente de un objeto por un
orificio de forma y posicion determinadas, podra obtenerse una
sombra 6 imdgen oscura exactamente igaal sustituyendo al ori-
ficio una pantalla de la misma figura y posicion. Kstos experi-
mentos pueden prepararse facilmente recortando en hojas de
carton orificios de diferentes formas, y luego haciendo con las
piezas que se sacan pequenas pantallas sostenidas por alambres
delgados. Estas pueden hacerse igualmente con hojas de estaino de_
la misma forma pegadas & laminas de vidrio. La fig. 78 representa
los fendmenos complementarios obtenidos en el caso de un foco

Fig. 78.

compuesto de tres puntos luminosos en linea recta ¢ y aun orifi-
cio cuadrado p, 6 una pantalla p’ de la misma forma cuya diago-
nal estd en la direccion de log puntos luminosos. Se ve (ue la
imagen luminosa ¢ y la sombra ¢’ son y deben ser exactamente
complementares, esto es, (que bajo unas misma formas presentan
una inversion completa de claro y oscuro.

Sombras coloradas de Rumford. CGuando uno de los focos ele-
mentales es colorado, las sombras de los demas iluminadas por
éste deben presentar el mismo color; pero Rumtord demostro que
tamblen aparece colorada, con el color complementario, la som-
bra correspondiente al foco colorado. Este fenomeno, que es uno
de los ejemplos mas notables del contraste de colores, se obtiene
facilmente con la luz solar ajustando al tubo ancho del portaluz
un diafragma con dos aberturas que disten entre si lo mas posi-
ble y lleven engastadas dos lentes. Delante de una de ellas hay
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un pequeno bastidor por medio del cual se aplican sucesivamen-
te vidrios de diferentes colores. Como estos absorben una propor-
cion considerable de luz, se da 4 esta lente una abertura mayor
que 4 la otra, con lo que resultan los dos focos, blanco y colorado,
proximamente de la misma intensidad. Asi el color complemen-
tario 0 subjetivo resulta tan intenso como el real 1t objetivo.

La inversion de las imédgenes luminosas en imagenes sombrea-
das, indicacda en el parrafo anterior, me sugirio la idea de modifi-
car el fotometro de Rumford sustituyendo la pantalla O varilla
opaca que proyecta, la una al lado de la otra, las sombras de los
dos focos cuyas intensidades se comparan, por una ventanilla
vertical prolongada, hecha en una hoja de carton, la que proyecta
dos superficies luminosas rectangulares contiguas cuyas intensi-
dades pueden compararse mejor que las de las sombras, porque
acuellas aparecen en claro sobre fondo oscuro, al paso que estas
se proyectan sobre un fondo mas claro que ellag, lo que dismi-
nuye la sensibilidad de la retina.

Llevando mds adelante la idea de invertir las condiciones del
fenomeno en esta clase de experimentos, vine 4 parar 4 un foto-
metro de una disposicion especial discurriendo de esta manera:
asi como en los fotémetros de Bouguer, de Rumford y de Richter
se comparan dos espacios contiguos, pero distintos, iluminados &
un trlempo respectivamente porlosdos focos; nopodriailuminarse
alternativamente por los dos focos una misma superficie, de ma-
nera que las imagenes, en lugar de impresionar & un ti empo dos
regiones contiguas de la retina, se proyectasen sucesivamente en

M
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Fig. 79.

un mismo punto de la retina? De esta suerte las dos impresiones,
en lugar de coexistir en el tiempo y estar separadas en el espacio,
se superpondrian en el espacio y estarian separadas en el tiempo.

listas condiciones lag realicé por medio del sencillo aparato
que voy 4 describir. En la pantalla fija M N fig. 79 hay dos orifi-
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cios circulares iguales a y b destinados 4 dar paso a los rayos pro-
cedentes de los dos focos cuyas potencias luminosas se quieren
comparar. Un tabique H G, perpendicular a la pantalla M N; sirve,
como en el fotometro de Bouguer, para que cada abertura reciba
tan solo la luz procedente de uno de los dos focos. Se procura
que los hacecillos luminosos amoldados en los dos orificios cir-
culares se proyecten sobre el mismo punto de una pantalla trans-
ltcida. Y para que la coincidencia sea lo mas perfecta posible y
se eviten las penumbras, se hace que dicha pantalla pueda estar
colocada 4 pequeia distancia, lo que se consigue haciendo los
orificios bastante proximos entre si, y dando a los ejes de los
hacecillos el grado de convergencia conveniente. En esta disposi-
cion se hace girar lentamente la pantalla circular D E, la que pre-
“senta dos cortaduras semicirculares opuestas, a p m y 0 q %, que
descubren alternativamente los dos orificios. Si la iluminacion
producida por los dos focos es igual, las dos imagenes, que se
suceden alternativamente 4 cada semirevolucion, seran iguales
en intensidad, y no se distinguirdn entre si, pareciendo la una
continuacion de la otra. Si se observa una intermitencia en la ilua-
minacion, se modificard la distancia relativa de los dos focos
hasta que aquella aparezca constante ¢ uniforme. ks menester
que el movimiento sea lento, porque si fuese rapido, las impre-
siones se superpondrian en el tiempo en virtud del fendmeno
fisiologico de la persistencia de las imagenes, y no se notaria fa-
cilmente la desigualdad entre las dos. -

i

sy

UNA NUBE DE POLVO,”
POR D. PEDRO RIUDAVETS,

Capitan de navio.

Rl sabado 24, despues de las ocho de la noche llovizné en casi toda la
isla de Mahon, y al amanecer del dia siguiente, 25, aparecieron las hojas de
las plantas, paredes y demds objetos expuestos 4 la intemperie, casi cubier-
tos con una ténue capa de polvo, color ferruginoso, desflorada en parte por
otra 1lovizna de corta duracion, caida 4 las siete. Exaltada sobremanera la
curiosidad de las gentes que notaron ese fenémeno, empezd & circular la voz
entre el vulgo ignorante, que todo lo atribuye & milagro 6 a prondstico de
mal agiiero, que durante la noche habia llovido sangre, mientras que otras
personas (e mds criterio lo atribuian & una lluvia de polvo arcilloso ftraido
del interior de la isla por efecto de alguna manga de viento 6 cosa parecida.
Veamos ahora como podemos explicarnos nosotros ese fendmeno, tantas ve-
¢es ya visto en otras partes.

* [l Sr. Riudavets, capitan de navio de nuestra Armada, ha tenido la bondad de remir
tirnos esta descripcion del fenémeno observado en la isla en el dia 24 de abril de 1880, Aun cuan-
do 4 raiz de aquel suceso ya dimos noticia & nuestros lectores, publicamos la adjunta nota, que

no esta desprovista de interds. El autor nos ha remitido tambien una pequena cantidad del
polvo recogido.—(N. de la 1.)
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A eso de las ocho, y siguiendo nuestra inveterada costumbre, adquirida
navegando, salimos al jardin para observar el cielo, encapotado enfonces
como lo habia esfado todo el dia, y aun el anterior, por efecto del levante
brumoso, que reinaba, y notamos una nube muy densa y sumamente baja
cual nimbo que iba & deshacerse en agua, nube que procedia como del Sur y
(ue avanzaba hicia el Norte, cubriendo de oscuridad la parte septentrio-
nal de nuestro horizonte, que por efecto de la claridad del plenilunio estaba
relativamente mas claro. Calificindola de una nube cargada de agua, nos
entramos en casa sin ocuparnos mas de ella. Segun los datos recogidos, algo
mis farde Ilovié un poco, pero sin que notiramos el ruido, y solamente al-
gunas de las personas que se hallaron en la calle provistas de paraguas, no-
taron que ¢stos quedaron manchados con un tinte rojizo que se noto
despues.

Desde el momento que al dia signiente entramos en el jardin y notamos
¢sas manchasen las plantas, nos vino 4 la memoria la lectura de otras llu-
vias de polyo; y deseosos de analizar qué clase de polvo era aquel, que des-
de luego calificamos de arcilloso, cogimos una palangana con agua y fuimos
limpiando en ella las hojas que mayor cantidad conlenian, consiguiendo re-
coger la suficiente, para que, reposada, nos diera 4 conocer su calidad. A las
24 horas, vertimos el agua por decantacion y nos quedo un residuo terroso
y sumamente fino, que por su color nos indujo & creer era arcilla rojiza co-
mo la que vemos en nuestros campos. Pero jde donde procedia esa arcilla
impalpable que recorria la atmdsfera en forma de nube? Hé aqui lo que nos
(queda que averiguar, y vamos d ensayarlo.

Desde luego no podia proceder del interior de nuestra isla, por la sen-
cilla razon de que el viento era levante y mas bien picaba al sudeste, cogien-
do la isla en toda su longitud, y ocupando nosotros el harlovento. Ademis,
la superficie de foda ella estaba casi encharcada de agua por la abundante
(ue habia caido pocos dias antes, por consiguiente, no cabe creer que algun
remolino de viento hubiese levantado aquel polvo arcilloso y que contra
viento lo hubiese traido sobre nuestra poblacion. Luego es preciso buscarle
olro origen.

Sabida es nuestra vecindad con la costa africana; sabido es tambien que
los tifones 6 huracanes que se engendran en los grandes desiertos del Afri-
ca arrastran consigo nubes de polvo sulil que tantas incomodidades y aho-
gos producen en los habitantes de la Argelia, y sabido es tambien que esas
mismas nubes salvan el mar y llegan 4 las costas del continente ibérico.
¢No puede un tifon 6 simun de esa especie haber traido en suspenso desde la
Argelia esa masa de polvo arcilloso tan satil que atravesé por encima de
la 1sla en el momento en que de las nubes superiores se desprendia la
llovizna que cayo, y que al atravesar la nube se impregno de polvo y lo pre-
cipito sobre la tierra manchando todos los objetos & ella expuestos? Creemos
que esta es la uniza explicacion que puede darse, en nuesiro concepto al
fenomeno. Si la lluvia hubiese continuado despues de pasada la nube de
polvo, es probable que, lavando las plantas y demds objetos, no nos hu-
biésemos apercibido, al dia siguiente, de lo ocurrido.

Un ejemplo de lo que pueda haber sucedido con esa nube pulverulenta
traida por el viento de la parte del Sur, porque de aquel hemisferio venia,
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nos lo suministran esas nubes de mariposas que el afio pasado atravesaron el
mar impelidas por el viento, inundando toda la costa meridional de Espafia,
sin que baste decir que eran animales alados, porque no alcanza su vuelo d
tanto. Lo mismo acontece con esas nubes de langosta que, impelidas por los
vientos africanos, llegan hasta la costa de nuestro continente, si antes no se
han posado sobre el mar para perecer.

Otros ejemplos parecidos al observado la noche del 24, nos suministran
las grandes poblaciones fabriles; y nos bastard citar 4 Londres, 4 ese mundo
de séres vivientes que vegetan en medio de densas capas de humo.

Guando todos los hogares de aquella capital estin encendidos y funcionan
sus millares de fabricas, se eleva tal capa de negro humo despedido por la
hulla que en ella se quema, que se produce una densa nube que cubre toda
a ciudad sin permitir ver el sol. Si en aquel momento reina calma y tiem-
po lluvioso, las gotas de agua que atraviesan aquella capa, se ennegrecen v
liznan los rostros y vestidos de los transeuntes y todos 1os objetos expuestos
a la intemperie. Asi se ven ennegrecidos la mayoria de los edificios puabli-
cos. Losa parecida y de diaria observacion acontece en los barcos de vapor
puestos en marcha. Guando la chimenea despide boeanadas de humo y se
suelta vapor, este, convertido en lluvia, se impregna de humo al caer sobre
cublerta, y la mancha, lo mismo que 4 los pasajeros y tripulantes.

Que la nube en cuestion era de polvo arcilloso no nos queda duda por los
residuos de esa tierra que recogimos en la palangana y en bastante cantidad
y segun informes cayo en casi toda la isla, lo que revela que cogia una gran-
de extension, cuyos limites no es ficil determinar; tambien es dificil averi-
guar si aquella nube (raia consigo el agua, 0 si ésta se desprendio de las
nubes superiores como suponemos: de haber acontecido de dia, tal vez hu-
biéramos podido apreciarlo mejor.
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J. JANSSEN.—Folvgrafia del comela Vv de 1881, obtenida en el observato-
riwo de Meudon.~—Habiéndose reproducido y discutido, con motivo de la apa-
ricion de este comela, que durante algunos meses excito la curiosidad pu-
blica, las teorias ¢ hipdtesis imaginadas sobre la naturaleza fisica de estos
astros, hasta ahora indeterminada, el autor cree haber encontrado un medio
eficaz de invesligacion en la aplicacion de la fotografia, que por primera
vez ha llevado & cabo, con resultado satisfactorio, en el estudio de este
cometa.

La fotografia de un comela presenta dificultades mayores de lo que pa-
rece a primera vista, dependientes por una parte del poder fotoquimico
extraordinariamente débil de la cola de estos astros, y por otra parte del
movimiento propio muy rapido que presentan & su paso cerca del sol. La
primera de eslas circunstancias exige un tiempo de exposicion muy prolon-
gado, y esta condicion requiere que el cuerpo luminoso sea fijo 6 que esté
animado de un movimiento lento y graduado, 4 fin de que la placa sensible
pueda seguirlo exactamente durante la formacion de la imdgen. El poder
actinico de la cola de un cometa es tan débil que, operando en las mismas
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condiciones en que se obtienen las fotografias de la luna con el colodio hi-
medo, se necesitarian tres dias conseculivos para obtener una imagen en
que la cola se extendiese 4 una distancia de un solo grado del nucleo. jGomo
es posible coneiliar esta condicion con el movimiento diurno de la esfera
celeste y el propio y muy rapido del cometa? Para resolver este dificil pro-
blema el autor ha aprovechado un descubrimiento importante y reciente de
la fotografia: el empleo de las placas secas preparadas con el gelatino-bro-
muro de plata. Por este medio la exposicion, empleando un aparato ordina-
rio, se hubiera reducido & algunas horas, tiempo sobrado largo todavia, por
razon del movimiento rapido del comela, tratindose de obtener una imagen
de precision, susceptible de prestarse & medidas exactas y al eximen de los
mis delicados detalles de estructura.

Para sorlear esta dificultad, el autor ha echado mano de un telescopio
de construccion especial, semejante al que en 1871 le permitio descubrir la
verdadera naturaleza de la corona observada en los eclipses totales formada
por una atmosfera gaseosa muy enrarecida que se extiende & gran distancia
del sol. Este inslrumento, cuyo espejo tiene una distancia focal de 1™, 60
tan solamente, da & las 1tmagenes una intensidad luminosa que es mas del
cuadruplo de la de los telescopios mas luminosos, y el décuplo de la de los
dermds. '

Sin embargo, 4 pesar del concurso de todos estos medios de reduccion
del tiempo de exposicion, este no pudo bajar de media hora, y el autor hubo
de apelar & procedimientos especiales para que el instrumento pudiese se-
guir exactamente el movimiento del astro durante la operacion. En efecto,
no bastaba que el telescopio siguiese el movimiento diurno de la esfera ce-
leste; era necesario que se adaptase ademas al movimiento propio del co-
meta. Para esto, calculo el autor dicho movimiento propio para el tiempo
de la operacion, y luego lo descompuso en dos, dirigido el uno segun un
paralelo celeste y el ofro segun un meridiano. Para hacer intervenir el pri-
mero de estos movimientos le bastaba modificar la marcha diurna del ins-
trumento, obrando sobre el regulador. Para el segundo, se valia del tornillo
destinado & graduar la deelinacion, que obra precisamente en el sentido de
un meridiano. Para guiarse en el manejo de este tornillo, empleé el artifi-
cio siguiente: formo, con un hilo metilico muy sutil, un anillo de un dia-
metro de cosa de un grado y lo colocé en el foco del anteojo investigador
del telescopio; hizo coincidir la cabeza del cometa con este anillo, que se
proyectaba en negro sobre la misma, y procurd que conservase la misma
posicion en todo el tiempo de la operacion.

Despues de muchos ensayos, que duraron algunos dias, en la noche del
30 de Junio al 1.° de Julio, obtuvo una imigen, la mas completa, en la que
la cola se extendia a 2°,5 del nicleo. En dicha imégen la cabeza presenta el
defecto de nuna exposicion demasiado prolongada, como era inevitable, pero
en la cola se observan detalles de suma importancia. Para reproducir sohre
papel una imigen tan delicada, los procedimientos ordinarios, y hasta la
fotogliptia, resultaron insuficientes. Fué necesario apelar & un dibujo escru-
puloso para obtener una copia exacta de la prueba original, y reproducirla
luego por medio de la fotografia. KEn dicha copia la cabeza esti tomada de
otras fotografias originales en que el ntucleo del cometa no habia sufrido
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alteracion. Tambien obtuvo reproducciones directas sobre vidrio. Vamos 4
reasumir las deducciones importantes que el autor saco del estudio minu-
c10s0 de eslas imdgenes fotograficas.

En primer lugar aparece en ellas, de una manera mds clara y evidente
que por la observacion directa, aun haciendo uso de buenos anteojos, la es-
tructura radiada de la cola. Entre los muchos hacecillos que la componen,
habia uno principal y muy pronunciado en la region media que, partiendo
langencialmente del horde occidental del nucleo recorre toda la cola y se
extiende mas alld de ella mds de medio grado. Este haz luminoso representa
como una espina dorsal, y de la comparacion con las estrellas vecinas, re-
producidas en la misma fotografia, resulta que su direccion se encuentra
exactamente en la prolengacion de la linea que pasa por el sol y el ntiicleo
del cometa. Una circunstancia, que podia preverse, ha llamado la atencion
del autor con respecto & la reproduccion de las estrellas vecinas. Entre ellas
las hay que no figuran en ningun atlas. Se comprende, en efecto, que una
accion luminosa, por déhil que sea, sostenida por espacio de media hora con
un insfrumento que concentra tanto la luz y con placas de una sensibilidad
tan extraordinaria, debe producir su efecto, aun cuando pase desapercibida
a los medios ordinarios de observacion. La fotografia, pues, empleada en
estas condiciones, es un medio precioso de exploracion de las regiones
celestes. Pero el autor ha sacado de ella ofro partido mds importante
para este caso particular, y muchos otros que pueden presentarse en la astro-
nomia, a saber, el de hacerla servir para estudios fotométricos comparativos
de grande interds.

Para esto establece el prinecipio de que dos focos de desigual potencia
luminosa guardan enfre si la relacion inversa de los tiempos que necesitan
para ejecutar el mismo trabajo fotogrdfico, es deeir, para reducir la misma
cantidad de plata 6 producir una tinta icualmente oscura; de suerte que si
el uno requiere, en 1guales condiciones, un tiempo duplo del otro, su poten-
cia fotogrdfica serd la mifad menor. Aplicando este principio 4 la compara-
cion entre la intensidad media luminosa del disco de la luna y la de la cola

del cometa, ha encontrado que la 1imdgen de la luna obtenida en TED— § “;aﬁ'

de segundo, presentaba una tinta 6 una opacidad media sensiblemente igual
a la opacidad media de la cola 4 la distancia de 1° del ntcleo. De la relacion
inversa de estos tiempos dedujo que la luz de aquella region de la cola tiene
una intensidad fotografica 300,000 veces menor que un punto de intensidad
luminosa media tomado en el disco de la luna.

Empleando el mismo procedimiento, el autor ha investigado la ley apro-
ximada del decremento de intensidad luminosa de la cola en funcion de la
distancia al nucleo. Y ha encontrado que por una parte la intensidad lumi-
nosa decrece mas rapidamente de lo que corresponde & la razon inversa de
la cuarta potencia de la distancia al ntcleo, y por otra parte ménos de la
(que viene representada por una paribola de sexto grado. La verdadera ley
del decremento de la intensidad se halla, pues, comprendida entre estos 1i-
mites.

Para esfa comparacion prepard imdgenes fotograficas artificiales obteni-
das por medio de una panftalla que dejaba pasar la luz por una abertura de
la forma de la cola del cometa. Para obtener una gradacion determinada en
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la accion de la luz, no pudiendo modificar la intensidad, modifico la dura-
cion (e su accion haciendo pasar por delante de la placa sensible un dia-
fragma que presentaba una ventanilla triangular, cuya base era rectilinea
y los lados curvas de forma adecuada para que las secciones transversales
que determinan la duracion del paso de la luz guardasen la ley que se pro-
ponia ensayar.

Kl aufor termina la nota que sobre esta materia remitié 4 1la Academia
de Ciencias de Paris, proponiendo su procedimiento fotométrico para resol-
ver la cuestion tan debatida y tratada hasta ahora por medio del analisis
espectral de la coexistencia en la luz de los cometas de radiaciones propias
y radiaciones reflejadas, y obtener la medida comparativa de las mismas
Hé aqui las consideraciones en que se funda.

Si el cometa no nos envia mas que luz propia, y su poder emisivo no
sufre variacion, todas las imdgenes fotogrificas que se obtengan del mismo
a medida que se acerque 0 se aleje de la tierra, tendrdn la misma intensi-
dad y solo se diferenciardn por la magnitud. Pero si, al contrario, el cometa
no nos envia mas que luz del sol reflejada, las imdgenes no solo dismi-
nuiran de magnitud con la distancia 4 la tierra, si que tambien de intensi-
dad con la distancia al sol, siguiendo la ley inversa del cuadrado de la dis-
tancia.

Suponiendo ahora los dos casos reunidos, podemos considerar la imdgen
del cometa, fomada en cierta posicion del mismo, como la superposicion de
dos imagenes formadas, la una por la luz propia ¢ directa, y la otra por la
luz reflejada. La comparacion de las intensidades de las imdgenes obtenidas
en dos posiciones determinadas del cometa, podrd, pues, servir no sélo para
determinar la procedencia de la luz que nos envia, si que tambien, en el
caso de existir las dos procedencias indicadas, calcular su proporcion ¢ can-
tidad relativa. Asi se propone hacerlo el autor en las apariciones sucesivas
de ofros cometas.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

Sesion del 9 de octubre de 1832,

M. DomAS comunica & la Academia los resultados de los trabajos del comi-
té internacional de los pesos y medidas, en la sesion de 1882. Esde esperar
que los esfuerzos de los gobiernos y de los sabios de los diez y nueve estados
qne tomaron parte en la convencion del metro de 1875, para el desarrollo y
la propagacion universal del sistema métrico, basado en protofipos univer-
sales € inalterables, se vean coronados de un pronto y feliz éxito.

M. FAYE presenta una nota sobre la nueva teoria del Sol, del Doctor
C.-W. Siemens. Sabido es que el vapor de agua y el dcido carbdnico, con la
accion de la luz y la infervencion de la clorofila de los vegetales se descom-
ponen a la temperatura ordinaria y son trasformados en forma combusti-
ble, carbon ¢ hidrégeno diversamente asociados. M, C.-W. Siemens ha
encontrado jue la sola accion de la luz del Sol produce esta descomposicion
cuando se la somete, sin ningun otro intermediario, el vapor de agua y el

gas carbonico, excesivamente reducidos & un vacio, por ejemplo, de =
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M. Siemens, considerando sus experimentos como decisivos, supone el espa-
c10 lleno de gases andlogos, ya quemados, cuyes combustibles hidrogeno y
carbono, revivificados por la luz del Sol, estarian en disposicion de alimen-
lar una nueva combustion; entonces el Sol volveria & atraerlos, los quema-
ria de nuevo y los enviaria otra vez al espacio. Esta inmensa fuente de calor

se¢ alimentaria continuamente, se perderia solamente el calor de la radia-
. . : i ‘ 1 .

clon que no seria absorbido por un medio césmico de ;o5 de densidad, es

decir, un vacio casi absoluto para el fisico, puesto que no puede pasar por

¢l la chispa eléctrica; pero no sucede lo mismo para un astrénomo que cal-

cula la resistencia del éter.

, ’ 1 .
M. Faye hace notar que en un medio reducido al - ¥ con la velocidad

de los cuerpos celestes, sesenta veces mayor que la de los proyectiles de ar-
ma de fuego, las rectificaciones de la trayectoria, debidas 4 la resistencia del
medio ambiente, son, para ciertos proyectiles celestes, dobles de las que re-
claman nuestras balas, y esto, no solo despues de siglos 6 de anos, sino aun
despues de algunos segundos. .

Ademis, el fisico inglés se ha olvidado de examinar la cantidad de mate-
ria que anade al sistema solar; pues bien, esta masa es nada ménos que cien-
mil veces mayor que la del Sol, y hay que agregarla & la que hasta ahora ha
tenido en cuenta la mecdnica celeste.

M. A. LeDpIEU recuerda que en el primer cuarto de este siglo, la cien-
cia eléctrica formaba con la hipdtesis fundamental de dos ¢ de un solo flui-
do, un cuerpo de doctrina ficticio, pero del todo coherente; cuando se des-
cubrio la pila fué preciso crear la electricidad cinética, que comprendid,
primero las leyesde las acciones reciprocas de las corrientes en los imanes y
entre si, y, algunos anos mds tarde, las leyes de su propagacion. Estos nue-
vos conocimientos se basaron aun sobre la hipotesis de uno 6 de dos fluidos,
pero fué esta una rama distinta que tenia su homogeneidad propia. Luego se
fundieron estas dos teorias ficticias en una sola, pero se conservaron por
desgracia las ideas y las formulas ya adquiridas, de donde ha resultado una
doctrina por demas heterogénea y expuesta & incontestables contradicciones
(indmicas.

M. Ledieu hace objeciones especialmente sobre la nocion actualmente
clisica de las fuerzas electro-motrices y sobre la de las corrientes eléctri-
cas, cantidades que desempenan un papel capital & incesante en esla
ciencia.

M. BorRELLY participa & la Academia el resultado de las observaciones
que ha efectuado en el Observatorio de Marsella, relativas al gran cometa
de M. Cruls, durante los dias 30 de setiembre, 1.°, 3 y 6 de octubre.

M. 'MAScART se ocupa del barémetro de gravedad que ha experimentado
en Paris, Hamburgo, Copenhague, listocolmo, Drontheim y Tromsoe. Este ba-
rometro es de un facil trasporte, y su precision no es inferior & la que daria
el empleo del péndulo; exige solo la observacion del nivel del mercurio y la
de la temperatura; su instalacion puede hacerse en ménos de una hora. Es
susceptible, pues, de prestar muchos servicios, sobre todo en los casos en
que el viajero no puede disponer de mucho tiempo ni de los recursos que
exigiria el uso ¢ instalacion de instrumentos astronémicos.

Ministeno de Educacion, Cultura v Deporte 2012



024 ACGADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

——

M. M. DerrEz ha repetido en una linea telegréifica los experimentos de
trasmision de fuerza que habia efectuado ya d través de grandes distancias.
En efecto, el dos de octubre tuvo un éxito completo el experimento del au-
tor, relativo & trasmision de una fuerza dada por un hilo telegrifico ordinario
de 45 de didimetro y 4 una distancia de 57 kiiémetros. Las dos maqui-
nas situadas en Munich y en Mieshach, eran idénticas, del modelo Gramme,
llamado tipo de faller, con algunas modificaciones de M. Deprez. Larelacion
del trabajo recuperado en Munich con el trabajo gastado en Miesbach, era,
hecha abstraccion de las resistencias pasivas de toda clase, superior & 60 por
ciento. La miquina receptriz sirve actualmente para alimentar una cascada
de un metro de ancho y tres de alto, por medio de una bomba cen-
trifuga.

M. G. LipPMANN describe un método termoseopico para la determinacion
del ohm, que solo difiere del de M. Joule en que no exige que se midan las
cantidades de calor, ni que se conozca el equivalente mecdnico de este agen-
te. La ventaja de este método sobre el de M. Joule, consiste en que no exis-
te con ¢l la incertidumbre en la aproximacion final acerca del valor exacto

del equivalente mecinico del calor, lo que pudiera dar un error proxi-

L
mf}ﬂiﬁ}*

M. E. H. AMAGAT recuerda los experimentos de Natterer (1854) en que
no pudo aplicarse la ley de Mariotte, pues el producto de la presion por el
volumen p », en vez de ser constante disminuye en un principio, pasa por
un minimun y crece luego indefinidamente. Los experimentos de Andrews
sobre el punto critico condujeron 4 iguales conclusiones. M. Cailletet,
en 1870 practico experimentos andlogos y llegd 4 resultados parecidos. Pero
en todos estos experimentos, las medidas manométricas eran inciertas, lo
que decidio & M. Cailletet y Amagat 4 hacer nuevas investigaciones.

M. Amagat, despues de describir los aparatos empleados por M. Cailletet
y los de que ¢l mismo se ha servido, dé cuenta de los resultados que ha ob-
tenido y los compara con los de M. Cailletet. La construccion de las dos cur-
vas, obtenidas con los experimentos de estos dos autores, poniendo en la li-
nea de las abscisas longitudes proporcionales & las presiones, y en las orde-
nadas los valores correspondientes al producto p », manifiesta de un modo
evidente la diferencia de los resultados. M. Cailletet obtiene una curva irre-
gular notable por su minimum & 60 metros de mercurio; M. Amagat, por el
contrario, obtiene una curva perfectamente regular.

M. A. DirrE dice, que cuando se hacen obrar sulfurossolubles sobre sul-
furos 6 seleniuros de estafio, se pueden obtener en estado de cristales perfec-
feclamente limpios, sales andlogas 4 los estannatos, aunque en ellos el oxi-
geno es reemplazado por azufre ¢ selenio.

MM. GAvoN y DupeTiT afiaden 4 los experimentos de Boussingault,Schlce-
sing, efc., otros hechos que demuestran que la descomposicion de los  ni-
tratos es debida & la presencia de microbios, como la nitrificacion en el sue-
lo y en los liquidos orgdnicos. Los autores han observado la desaparicion del
nitrato potisico en los liquidos de cultivo donde lo habian puesto y tambien
en las aguas de alcantarillas, en los caldos de gallina, ete. Hay, ademds, mo-
tivo, segun ellos, para atribuir & los microhios la desaparicion del nitro,
funddndose en el hecho de que la adicion de cloroformo y de sulfato de co-

k)
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bre que impiden el desarrollo de estos séres microscopicos, permiten la con-
servacion de dicha sal.

Hay un punto muy interesante en estas experiencias, y es que la accion
de los dos antisépticos mds renombrados, el dcido fénico y el dcido salicili-
€0, no solo no ha impedido el desarrollo de los microbios ni la reduccion de
los nitratos, sino que ambos 4cidos han desaparecido junto con el nitrato po-
tasico. M. Muntz tambien ha citado hechos idénticos con respecto al “dcido
fénico.

Colocados en condiciones de buena temperatura del medio, los micro-
bios pueden reducir un gramo de nitrato por litro y por dia, acompanin-
dose el fendmeno de desprendimiento de nitrégeno, formacion de amo-
niaco, y tal vez produccion de derivados amidicos de la materia organica

empleada. El oxigeno en estas reacciones forma dcido carbénico que queda
en el licor en estado de bicarbonato.

M. BAuBiaNy dice, que habiéndose podido obtener aminas con auxilio
de los amidos, por fijacion de 4 voltmenes de alcohol, se obtendrian, con
una nueva pérdida de agua, los mismos resultados con los cianuros que de-
rivan de los amidos.

M. N. MenscnuTkIN, estudiando la eterizacion de los alcoholes tercia-
rios y del dcido acético, ha reconocido que & 155° empieza aquella & ser
irregular; la cantidad de éter formada es casi nula, y se originan hidrocar-
buros etilénicos. El autor ha creido referir la formacion de estos tltimos 4
la disociacion de los éteres acéticos de los alcoholes terciarios 4 la tempera-
tura del experimento. M. Menschutkin estudia la descomposicion del ace-
tato de amido terciario y llega 4 las siguientes conclusiones: 1.° La descom-
posicion solo se efectia & temperaturas superiores & 100° 2.° empieza y
acaba d la misma temperatura; 3.° & medida que la temperatura es mds ele-
vada llega mds pronto el principio de la descomposicion, pero en las condi-
ciones mds favorables no pudo apreciarse hasta dntes de dos horas de accion
de la temperatura; 4.° sea cual fuere la temperatura en que se opere la des-
composicion, la velocidad de la misma es al principio muy pequefia; luego
aumenta, alcanza su maximum, luego disminuye, y finalmente queda nula;
o0.” & medida que la temperatura del experimento es mds elevada, la veloci-
dad de descomposicion va siendo mayor en todas las fases de la descomposi-
cion; 6.° la descomposicion es limitada.

M. E. RENoU comunica una ohservacion de aurora boreal vista el 2 de
octubre por M. Simonnet en el parque de Saint-Maur. Desde las siste 4 las
nueve se veia un gran arco que atravesaba el cielo de E. 4 0., & una altura
que alcanzaba al N. N. 0. 25 & 30° sobre el horizonte. De tiempo en tiempo
salian largos rayos del horizonte hasta cerca del zénit, los cuales duraban
pocos momentos. El arco y los rayos eran blancos y poco coloreados.

La aguja de declinacion empezé 4 agitarse el dia 1.° por la tarde; sus
movimientos mas notables fueron durante el 2 de octubre, de las siete 4 las
ocho, y aleanzaron 45, es decir, una oscilacion cinco ¢ seis veces mayor que
la variacion diurna de esta estacion. El 6, del medio dia a las seis de la
larde, los instrumentos acusaron aun variaciones muy sensibles, aunque
de menor amplitud.

lista aurora horeal fué observada tambien en Nantes y en Grenoble,
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El Secretario perpétuo ha recibido de M. Dusus, de Evreux, una nota en
que se da cuenta tambien de esta aurora boreal.

Sesion del dia 16 de octubre de 1882,

M. A. LEpIEU, despues de haber combatido las teorias eléetricas actual-
mente admitidas, ha examinado la conexion del éter v de la electricidad,
estudiando, hajo todas sus formas, los modos de acumulacion y de propaga-
cion de este ultimo agente, tanto en los aparatos relativamente an figuos co-
mo en las pilas secandarias y en las trasmisiones multiples, duplex, armo -
nicas y electrofénicas. Ha creido inutil el preocuparse desde ahora de las
atracciones y repulsiones eléctricas y magnéticas, asi como de los efectos de
induccion, considerdndolos como epifendmenos cuya aplicacion se desprende
naturalmente de su concepcion sobre la naturaleza de la electricidad. Par
tiendo e este concepto ha vuelto 4 tomar las leyes de Ohm bajo el nuevo as-
pecto que resulta del calor segun la termodinimica.

Asi, pues, de una 4 otra consecuencia, del conjunto de las numerosas
investigaciones de este autor han surgido las bases de una nueva teoria de
la electricidad. Por lo demds, esta se basa sobre los datos ya adquiridos en la
teoria vibratoria de la materia y en la quimica atomica. Como puntos de
partida pueden referirsele una série de inducciones que contienen ineiden-
talmente la hipotesis undnimemente aceptada de las fuerzas centrales; al-
gunas ideas ya anticipadas han quedado del todo estériles.

M. GRuLS, presenta en nombre de S. M. el Emperador del Brasil una no-
ta en que se anuncia que aquella nacion estableceri cuatro estaciones para
la observacion del paso de Venus: una en Rio, ofra en Pernambuco, otra en
las cercanias del estrecho de Magallanes v otra en San Thomas de las Anti-
llas. La estacion de Magallanes, ademss de las culminaciones lunares, y para
determinar mejor la longitud de la estacion, recurrird al auxilio de una ca-
dena cronométrica unida con Montevideo, formada por (uince cronémetros.

M. FAYE hace notar, que las cuatro estaciones brasileias, repartidas en
las costas orientales de las dos Américas comprenderan, desde la isla de San
Thomas hasta el estrecho de Magallanes, un arco de 72°. El observatorio im-
perial de Rio ofrecerd el cardcter especial de ver el Sol casi 4 su zenit en la
primera fase del fenémeno. La union cronométrica del estrecho de Magalla-
nes con Montevideo es una operacion de la precision mds delicada, que uti-
lizardn todos los observadores de estas apartadas regiones vy se dard la
mano con la determinacion telegrifica que el Bureau des longitudes vi & hacer
ejecutar a través del continente americano, entre Montevideo 6 Buenos Aires
y Santiago de Ghile y Lima.

MM. ScauLHoF Y BosserT, hacen varias observaciones acerca del cometa
que Pons descubrid en Marsella en 20 de julio de 1812. Sabido es que Encke,
aunque no dispusiera para sus cileulos de todas las observaciones del come-
ta, sobre todo de las de Blanpain ni de las de Flaugerges, reconocio la elip-
ticidad de su orbita, y le asignd una duracion de revolucion de 70 afios, 7.

istos autores han estudiado de nuevo la determinacion de la 6rbita de
dicho cometa, teniendo en cuenta las débiles perturbaciones que ha experi-
mentado, durante su visibilidad, de parte de Mercurio, Vénus, la Tierra,
Marte, Japiter y Saturno, y que anticiparian 445 dias el regreso del cometa.
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Dan wuna lista de los cometas de los siglos xvr al x1 para los cuales las in-
dicaciones contempordneas no son contrarias 4 la identidad con el cometa de
1812; pero cuando se encuentre dicha identidad puede esperarse que se re-
conocera con mas certeza alguna de sus apariciones anteriores.

M. SArAZIN estudia los indices de refraccion ordinario y extraordinario
del espalo de Islandia para los rayos de diversas longitudes de onda, hasta
el extremo ultra-violado. M. Sarazin habia hecho ya este estudio para el
cuarzo y lo ha empezado para el espato fluor. Estas determinaciones son muy
utiles por cuanto dichas sustancias se emplean en la construccion de apara-
tos de optica destinados al estudio especial de las radiaciones ultra-violadas,
para las cuales el cuarzo, el espato calizo y el espato fluor poseen una no-
table trasparencia.

M. Quer, estudiando las fuerzas de induceion que el Sol desarrolla en los
Cuerpos por su rotacion, formula la proposicion siguiente: para un cuerpo
(que se moveria circularmente alrededor del Sol en el plano de su ecuador,
las dos fuerzas que le son aplicadas y que son debidas, una & su velocidad de
revolucion y la otra & la rotacion del astro, tienen una relacion igual 4 la
del tiempo empleado por el Sol en dar una vuella completa alrededor de su
eje y por el conductor en efectuar su revolucion.

M. D. TommasI, ocupdndose de la electrolisis del dcido clorhidrico, dice,
que sise emplean electrodos de platino, pueden presentarse dos casos segun
el estado de concentracion del liquido; si el dcido es concentrado, el electrodo
positivo es alacado por el cloro y enténces se comporta como un electrodo
soluble; si, por el contrario, el dcido es diluido, hay desprendimiento de
productos clorados, pero no se ataca el platino.

MM. GArLLoL pE PoNcy Y CH. LivoN han administrado 4 un gato jéven, de
867 gramos de peso, 6xido blanco de antimonio 4 la dosis de 0 srm, 628, de
una manera progresiva y regular desde el 26 de abril de 1882 y cotidiana-
mente hasla el 13 de agoslo, habiendo observado que su estado general no
se modifico al principio; falté el periodo de mayor lozania que se observa en
la intoxicacion arsenical cronica; pero el animal se volvio caquéctico, le so-
brevino diarrea y sucumbio en el marasmo. En la autopsia se vi6 que to-
dos los tejidos estaban pdlidos, y casi todos los drganos, sin exceptuar los
ganglios mesentéricos, habian sufrido una degeneracion grasienta. El exa-
men histolégico del pulmon, del higado y de los ganglios, ha dado un re-
sultado semejante al que se nota en el envenenamiento arsenical crénico.
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Obras recibidas en esta Redaccion.—Experimenteller Beitrag qur Lebre iiber
ewmnige Contagien, von Gustav Griinwald. Dorpat. 1882.

—Ein Beitrag qur anthropologie der Juden, von Dr. Ludwig Stieda, profesor de
la Universidad de Dorpat.—Dorpat, 1882.—La tltiina obra de nuestro querido
amigo contiene cuadros de observaciones y datos muy interesantes para el
estudio de la antropologia.

Obras recientemente publicadas.—Ch. Vélain. — Cours élémentaire de
Géologie stratigraphique, 12.° Paris, 1883,

C. le Paige.—Jssai de Geométrie supérieure du troisiéme ordre, 8.° Bruxe=~
lles, 1882.
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F. Folie y P. C., le Paige.~Mémoire sur les courbes du troisiéme ordre, 4.°
Bruxelles, 1882.

P. de Tebihatchef.—The deserts of Africa and Asia, London, 8.°

E. Cosson. —lllustrationes flore atlanticee, ete.; fasciculus I, tabule 1-25,
a Cl.-Ch, Cuisin ad naturam delineatee, 4.° Parisiis, 1882.

C. Clou¢.—Terre-Neuve. CGote nord-ouest de la baie d’Ingornachoix & ’anse
aux Sauvages, dans le détroit de Belle-Ile, d’aprés les reconnaissances hy-
drographiques exécutées de 1852 & 1861.—Carte de la baie du Canada (Cote
nord-est de Terre-Neuve) levée en 1862. Paris.

Van der Mensbrugghe.—Sur les moyens proposés pour calmer les vagues de
la mer. 8.2 Bruxelles, 1882.

Meteorological observations at stations of the second order for the year
1879, 4.° London, 1882.

Jaccoud.—Nouveau Dictionnaire de Médecine et de Chirurgie pratiques. T.
XXXIII, SE-ST. 8.2 Paris, 1882.

Hebert.—Memoire sur le groupe nummulitique du midi de la France, 1882.

P.-J. Van Beneden —Une baleine fossile de Croatie, appartenant au genre
Mésocete, 4,° Bruxelles. 1882,

Lévy Lagare.—KEvolution et révolution générales dans notre systéme écono -
nmique, 4.° Paris, 1882,

Serre.—La triére athénienne, 4.° Pairs, 1882.

Ferd. Esp. Faraoni.—Ogni astro ha la forma dell’icosaedro regolare. Dimostra-
zioni, 8.° Napoli, 1882.

W. Thomson.—Mathematical and physical papers. Vol. I, 8.°, 1882,

Den Norske nordhars-expedition, 1876-1878, IV-V. 4.° Christiania, 1882.

[.-B. Reveillaud.—Essai sur les chiffres arabes, 18°. Paris, 1883.

L

CRONICA.

Guerra de Xoa.—Ll rey Menelik de Xoa ha invadido en son de conquista
el pais de los Gallas, 4 la cabeza de un ejército que, segun noticias, asciende
a 70,000 hombres.

Un geiser en Francia.—A principios del afio actual se encontro cerca de
Saint-Efienne, en Francia, abriendo un pozo, un manantial de agua caliente
que se eleva hasta la altura de 25 metros. Esta agua contiene una gran canti-
dad de acido carbénico, y recuerda los geisers de Islandia, tanto por su compo-
sicion ecomo por su fuerza de proyececion.

Los nauiragos de la «Jeannetter.—El 19 de agosto llegaron 4 San Peters-
burgo el maquinista Melville y sus diez compaferos de viaje, restos de la des-
oraciada expedicion de la Jeannelle.

Expedicion rusa a la Nueva Zembla.—FE! 28 de julio ha entrado en Ar-
kangel el vapor Ghijow, despues de haber dejado en Nueva Zembla la expedi-
cion cientifica enviada por la Sociedad rusa de Geogralfia,

Estaciones en el Congo.—El infatigable Stanley ha organizado hasta
ahora cuatro estaciones reunidas por caminos: son las de Vivi, Isanguila, Teu-
yenes y sStanley Pool; cada estacion esta mandada por un director, un segundo
y dos individuos blancos; el resto se compone de algunos zauzibaritas engan-
chados por tres afios y de indigenas. Stanley ha llegado 4 la entrada de la me=-
sefa central, y dentro de poco el centro de Africa, tanto tiempo desconocido,
sera visitado por el comercio europeo.
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