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FISICA EXPERIMENTAL.— EXPERIMENTOS DE CATEDRA:

 POREL Dr:D. ANTONIO RAVF

Eut.ed.ruLinu'dnlln Fa{:ult"ll;l de Gmnua: de la Unwmm{lm’l de Barcelona,

| Hay fenbmenos que. por la pequenez de sus efectr.}g Son diﬂcl-
les de exhibir & un numeroso concurso, al paso que su importan-
cia teorica requiere que se demuestren de una manera que no
deje lugar & dudas: Tales son por ejemplo los fenomenos de con-
traccion que acompanan la difasion de los liguidos entre si y la
disolucion de los solidos. ~

Para demostrar el primero se r-:;uele llenar nn tubo largo con
agua hasta la mitad, v.despues se acaba de llenar con alcohol, se
tapa con el dedo y se invierte para que los dos liguidos se mez-
clen, verificado lo cual se observa que queda un espacio sobrante
de pocos milimetros, dificilmente apreciable 4 alguna distancia,
el cual representa la contraccion. Para hacer el fendmeno mas
aparente, aconseja. Daguin llenar una botellita de agua hasta la
mitad, y luego, con un embudo de pico capilar, y doblado en &n-

gule recto para que el liquido salga horizontalmente y
1° no penetre dentro del agua, acabarlo de llenar con
1 alcohol. Ajustando enténces un tubo capilar por medio
de un corcho, y comprimiendo éste, el liquido se ele=-
vard en el tubo & cierta altura. Preparado de este
modo el aparato, no hay mas que agitar para que se
verifique la mezcla, y se verd bajar el liquido en el
tubo capilar tanto mas cuanto menor sea su capacidad
comparada con la del frasco.

Kl inconveniente que presenta este procedimiento
es la dificultad de evitar la mezcla de los dos. liquidos
en el acto de verter el alcohol, y la necesidad de agitar
0 de invertir el aparato para que la mezcla sea com-
pleta. Por esto lo he modificado en la forma siguiente.
A, fig. 56, es un frasco que se llena de alcohol; B es una
bombilla de tubo largo y casi capilar cuya capacidad
es proximamente igual 4 la del frasco. Liénese de agua
3 por aspiracion y cieérrese la llave [; luego introduzcase
- Fig. 56, ap el frasco procurando que no quede aire interpues-
to. Abriendo ahora la llave, el agua bajara al frasco, y el alcohol
se elevara por la bombilla, veriflicindose la mezcla lentamente
por la pequenez del pico.de la bombilla. Al propio tiempo se ma-
nifestara la contraccion por el descenso del nivel m en el tubo ¢ d.
La difusion de los dos liquidos y el movimiento del remate de la
columna se veran mejor si el liquido superior es -colorado. Po-
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dria suprimirse la llave ! empleando una ]:tombllla que se taparia
por la parte superior.

Para demostrar la contraccion que tiene lugar en el acto de la
disolucion de un solido hago uso del siguiente aparato: A, fig. 57,
es una probeta dividida en dos capacidades por medio del dia-
fragma dyg, el cual tiene dos aberturas 4 las que estan ajustados
dos tubos rectos, el uno ¢ que se eleva por la parte superior, y el
otro ¢ que desciende & la capacidad inferior. Esta se llena de
agua, y en la superior se pone el cuerposoluble, cristales de sul-
fato 6 carbonato sddico por ejemplo; y para evitar que algun frag-

3 mento caiga por el tubo #’, se cubre su embocadura
con una tela metalica. Hecho esto se acaba de llenar
la probeta con agua, procurando que no quede aire
interpuesto, vy se ajusta el tubo capilar bc con la
misma precaucion. La introduccion del tapon en la
probeta hace subir el liquido hasta la parte superior
b del tubo, v entonces el aparato empieza & funcio-
nar. En efecto el liquido de la capacidad superior se
— satura en contacto con la sal y desciende por el tubo
i t’. En el tubo ¢, ccupado por agua sola, la densidad,
A Vv por lo tanto la presion son al contrario menores,
y el liquido se eleva. De ahi resulta una circulacion
que regulariza vy acelera la disolucion de la sal. A
medida que esta se verifica el nivel m desciende en
iy el tubo bc, manifestandose de este modo la contrac-

t cion. El efecto se halla aumentado por el enfria-
miento que acompana la disolucion, al paso que en
: g! la mezcla de los liquidos sucede lo contrario.
S Dilatacion de las capacidades de los vasos por
la accion del calor. Este fendbmeno se deniuestra co-
munmente por medio de un termometro de alcohol de bola grande
(que se inmerge repentinamente en un bano de agua ca-
liente. Ese instrumento estd muy expuesto & romperse. YO
lo sustituyo con un balon de dos decilitros de capacidad
cuyo cuello corto termina en upna guarnicion metalica. A
esta se ajusta herméticamente con rosca un tubo capilar
llenando antes completamente el balon de liquido para que
no quede aire interpuesto. Asi se evita la operacion engorrosa y
delicada de llenar el instrumento por medio de la accion del ca-
lor, ¥ se tiene un termometro de gran sensibilidad y de facil ma-
nejo. Para que se pueda observar mejor el descenso instantanee
de la columna se fija el instrumento por el cuello 6 guarnicion
metalica por medio de una pinza v se introduce por debajo el
vaso (ue contiene el agua caliente. Un pequeno anillo 0 eurseor,

Fig. 57.
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que se coloca al nivel del remate de la columna antes de la in-
mersion, sirve para apreciar exactamente el descenso de la mis-
ma. El efecto puede ser muy marcado empleando un balon
grande y un tubo delgado. Ademas para demostrar la influencia
de la materia del balon hice construir un balon de zinc de la mis-
ma capacidad en el cual el descenso del liquido, 4 consecuencia
de la dilatacion de las paredes, es méas rapido y considerablemen-
te mavyor por razon de su mayor conductibilidad y dilatabilidad,
cuyas circunstancias resultan evidentemente demostradas a los
ojos de los alumos.
Una disposicion analoga me sirve para demostrar la tempera-
tura dela maxima densidad del agua aplicando el procedimiento
de Despretz. Para esto la platina de la guarnicion metalica del ba-
loncito tiene una segunda abertura por la que se introduce hasta
el centro del balonel deposito de un termometro sensible de mer-
curio que se sujeta tambien con rosca. Se llena el balon de aguay
se le ajustaeltubocapilar. Asi setiene un termometro de mercurio
metido dentro de un gran termémetro de agua, de suerte que los
dos deben hallarse & una misma temperatura. ksto supuesto, ro-
déese el instrumento de hielo. La temperatura ira descendiendo
gradualmente, y con ella el nivel del liquido en ambos termoéme-
tros. Al cenalar el de mercurio la temperatura de 4° mérquese
por medio de un cursor el nivel delagua en el otro tubo, y se vera
que, continuando el enfriamiento, dicho nivel ya no bajara, sino
que al contrario volvera & subir poniéndose asi en evidencia el
fenomeno de la maxima densidad 6 minimo volimen & la tempe-
ratura de 4°.

Fig. 98,

 Aparato para demostrar la dilatacion lineal de los melales .

_ Este aparato es mucho mds sensible que el pirometro de cua-
drante generalmente usado para la misma demostracion. Se
compone, fig. 58, de una barra horizontal A de hierro colado en
cuyos extremos se elevan los soportes B y B'. Kl primero sostiene
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una pinza en la que se fija un alambre flexible de cobre 6 de otro
metal. Kl segundo B’ lleva una polea p por la que se hace pasar
el otro extremo del alambre /; tendiéndolo por medio de pesos co-
locados'en el platillo b. El'pequeiio cursor ¢ se fija por medio de
un tornillo de: presion eniun punto del alambre tal que compri-
ma un diente 6 pequeiio brazo de palanca saliente en la parte
posterior del eje giratorio del pequeno espejoicircular e. La pre-
sion: producida por la reaccion de un resorte antagonista, que no
seoivé en la figura, asegura el contacto entre estas dos piezas, a
pesar del movimiento del cursor. Sobre el espejo conveniente-
mente orientado se! reflejaun hacecillo de rayos luminosos que
se proyectanen el techo 0 'en'la pared. Si el hilo'se prolonga, ya
sea por: traccion 'colocandor més pesos en el platillo, ya sea por

calefaceion pasando por debajo del mismo la llama de una ldm-
paraide alecohol, el carsor hard girar el espejo, v la imégen lumino-
sa recorrera una estension tanto mas considerable de la superfi-
cleen que 'se proyecta cuanto mayor sea la distancia de esta al
espejo. Por este mediopuede obtenerse facilmente una escursion

~ dedos'metros.

o1d la gran sensibilidad del aparato se quisiese anadir la pre-
cision necesaria para determinar el coeficiente de dilatacion, se
deberia ante todo calentar con uniformidad el alambre 6 varilla
metalica’ & una temperatura conocida, lo que se conseguiria ro-
deando la longitud del mismo que se quisiese sujetar 4 la opera-
cion con un'bano de agua contenido en un tubo, canal 6 caja que
se calentaria en toda su extension y que contendria uno ¢ dos
termoOmetros. La amplificacion del movimiento de dilatacion se
deferminaria por el mismo estilo que en el aparate clisico de La-
voisier y Laplace. o | -

Si despues de haber obtenido un movimiento de la i Imagen de
una amplitud de dos metros, por ejemplo, se deja enfriar el alam-
bre, y luego se anaden pesos hasta obtener por medio de la trac-
cion un mismo grado de prolongacion, se podr4, no diré calcular
exactamente el equivalente mecanico del calorico, porque los dos
efectos no son precisamente iguales; pero si dar una idea de la
oran potencia 6 energia mecéanica del caldrico, si se atiende 4 que
la cantidad de calorico que absorbe el alambre para calentarse
de cierto ntimero de grados es insignificante atendida su pequena
masa. y caldrico especifico poco considerable, al paso que es rela-
tivamente muy grande el peso necesario para obtener la misma
prolongacion. He dicho que los dos efectos noson exactamente
icuales, porque la dilatacion calorifica se ejerce en todos sentidos
aumentando el didmetro del hilo, al paso que la traccion obra solo

longitudinalmente tendiendo mds bien & disminuir la seccion.,
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LAS SOMBRAS ELECTRICAS.
POR A. RIGHI.

. 1)
" INTRODUCCION.—Es sabido que la descarga eléetrica en 108
gases enrarecidos se compone de dos partes (ue'tienen aparien-
cia y propiedades distintas, 1a descarga positiva, y 1a negativa, se-
paradas por el espacio oscuro. Si se aumenta el enrarecimiento,
l0s estratos en numero variable'de que consta la descarga posi-
tiva, retroceden hécia el electrodo de donde se originan, mien-
tras que los dos estratos 'de que ‘consta la luz negativa 'se extien=
den mas rapidamente. Al llegar @’ cierto punto €stos'se juntan
con los estratos positivos, anulando en ' consecuencia el espacio
oscuro. Si el enrarecimiento es mayor; laluz negativa invade los
estratos positivos, como 1o ha demostrado recientemente Golds-
teint. La luz negativa en los gases ‘muy enrarecidos produce fe-
nomenos especiales—fluorescencia, sombras, etc.,—demostrados
por (irookes? con brillantes experimentos, 105 cuales sin €l sa-
berlo, habian sido descritos en 'gran parte por Hn;torf3
G(:tdstemqE ha demostrado posteriormente que estos mismos
fendmenos se producen tambien con'la luz negativa que se ma-
nifiesta 4 1o largo de los electrodos alli donde ‘el tubo presenta
tina estrechez 6 se divide en dos capacidades por medio de un ta-
bique que presente uno ¢ més pequenos orificios. Cada orificio
obra como un electrodo negativo dirigido hécia el verdadero ori-
ficio positivo del tubo, y por esto el fendmeno es identico al que
se presenta cuando la descarga de una bateria recorre un tubo
de vidrio lleno de agua y que tiene orificios pequenos O estre-
checes en alguna seccion’. En tales condiciones aparecen a uno
y otro lado del agujero los fenomenos luminosos de las dos elec-
tricidades. |
Los fenomenos de fluorescencia, y por lo tanto de proyecclon
de sombra, son producidos por el segundo estrato negativo al
cual Crookes da el nombre de espacio oscuro, aun cuando algu-
nas veces sea bastante luminoso y por méas que 'tal denomina-
cion haya tenido ya otra aplicacion. De estas sombras que pare-
cen revelar una propagacion rectilinea de la/descarga procedente
del electrodo negativo, debemos dcuparnos especialmente en este
trabajo. 0
Por lo comun se obtienen con el conocido tubo de Crooke-s,

1 Phil. Magazine, Set. 1880. *

3 On radiant matter, conferencia dada a la Asociacion Brifdnica en Shef[mld el dla. 22 da
agosto de 1879.

3 Pogg. ann., 136 (1869),

L Y

5 R. Accademia dei Lincei, 1876; I1 N. Cimento, 3.% série, t. I, pag. 234 (1877).
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en el cual mientras el electrodo negativo tiene la forma de punta,
el positivo esta constituido por una cruz de aluminio. La sombra
de la cruz aparece bien definida en medio de la fluorescencia del
vidrio, y se presta facilmente al estudio de las desviaciones elec-
tro-dindmicas 0 electro-magnéticas de la descarga negativa.

Para explicar tales fenémenos imagind Crookes la conocida
teoria de la materia radiante, segun la cual, el trasporte de la
electricidad negativa debe verificarse por medio de las molécu-
las del gas electrizado y repelido por el electrodo negativo. Evi-
dentemente, no hay necesidad de admitir que un gas extremada-
mente enrarecido constituya un cuarto estado de la materia, vy
entonces la hipotesis de Crookes se diferencia poco en el fondo
de la teoria de la descarga por convexiont, Otros? suponen que
los fendmenos de fluorescencia son debidos a particulas despren-
didas violentamente y repelidas por el mismo electrodo. Que las
particilas luminosas se mueven con la velocidad de la descarga
es opinion contradecida por las observaciones de E. Wiedmann?,
segun las cuales no se nota trasporte alguno de las zonas del es-
pectro del gas, como exigiria el principio de Doppler, colocando
el instrumento, ora en la direccion en que se mueven las parti-
culas, ora en la opuesta.

De aqui se infiere que las particulas luminosas que resultan
de la descarga, no tienen la velocidad de esta; y por lo tanto debe
la descarga efectuarse de ofro modo en su mayor parte. E. Wie-
demann*da cuenta de una manera muy ingeniosa de la produc-
cion de luz en el gas al traves del cual se verifica la descarga,
mientras el mismo gas se conserva relativamente frio, en la hi-
potesis de que la electricidad consiste en el éter que forma at-
mosfera al rededor de cada molécula de todos los cuerpos. En
efecto, el supone que la luz es producida por las oscilaciones de
las atmosferas de éter de las moléculas gaseosas originadas siem-
pre que se produce 60 que cesa a cada descarga la polarizacion de
-Jas mismas moléculas.

Pero aun cuando la convexion de las particulas electrizadas
no constituya la descarga, puede sin embargo acompanarlay
producir los conocidos fen6menos de fluorescencia, mecanicos,
etc. Los hechos expuestos en el presente trabajo no aspiran 4 de-
mostrar que esta convexion de las particulas electrizadas sea la
verdadera causa de los fendmenos en cuestion; tales hechos
demuestran 4 lo meénos que semejante convexion es posible atn
en las presiones ordinarias y que puede producir fendmenos de

1 Wiedemann Galb. t. 111, pag. 298.

8 Puluj.—Beib,: 1830, n, 11, pag. 812; Gintl.—Beib.: 1880, n. 6, pag. 488.
3 Wied. ann. 1880, n, 6
o AL IRHY
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sombra completamente analogos a los que se observan en los
gases escesivamente enrarecidos.

Me parece oportuno referir la série de ideas que me conduje-
ron 4 los resultados que expondré méas adelante.

Imaginemos un electrodo metalico rodeado de un gas excesi~
vamente enrarecido. Si se dirige al electrodo electricidad negati-
va de una procedencia cualquiera, aquel atraerd las moléculas
del gas y despues de haberlas descargado, las repelera vivamen-
te. Si las moléculas del gas no poseyesen préviamente la veloci-
dad térmica de traslacion, serian rechazadas segun laslineas de
fuerza del campo eléctrico; en realidad, seguiran lineas mas o
meénos diferentes de aquellas, segun que su velocidad térmica
sea mas 6 ménos grande. Del conjunto de fenomenos parece po-
derse deducir que la velocidad impresa por la repulsion eléctrica
sobrepuja mucho la velocidad térmica, por lo cual las moléculas
deberdn seguir sensiblemente las lineas de fuerza. Y no debe de-
jarse de tener en cuenta que sobre la forma de estas lineas influ-
ve no tan solo la electricidad del electrodo, sino ademas la de las
paredes del tuboen el cual se efectiia el movimiento de las mo-
léculas gaseosas como tambien la de las mismas moléculas. Es-
tando el gas muy enrarecido y por lo tanto, siendo grande el

_camino medio libre de las moléculas, y por otra parte, siendo
éstas arrojadas sensiblemente segun las lineas de fuerza, sucede-
ra que podran atravesar en su mayor parte sin choques recipro-
cos la distancia que separa el electrodo de las paredes, y descar-
giandose con estas, engendrar fluorescencia, Un cuerpo cualquie-
ra situado al paso de las moléculas electrizadas detendra una
parte de ellas y asi se formara la sombra de dicho cuerpo.

Una de las objeciones que pueden hacerse 4 esta explicacion,
es que la distancia & la cual puede producirse la fluorescencia,
es susceptible de llegar a ser bastante mayor que el camino me-
dio de las moléculas gaseosas entre dos choques consecutivos.
Asi Spottiswoode y Moulton' obtuvieron el fenémeno 4 50 mili-
metros de distancia operando & la presion de 6 milimetros, bajo
la cnal la excursion media de las moléculas es ciertamente pe-
quenisima. Me parece sin embargo que la excursion media cal-
culada en la hipotesis de las moleculas que se mueven indiferen-
temente en todas direcciones, no puede tener el mismo valor
cuando estas por el contrario, se mueven en gran parte segun un
sistema de lineas de fuerza.

Sin querer sostener, como ya lo he advertido, que sea esta la
exacta explicacion de los fenémenos producidos por la descarga
negativa en los gases enrarecidos, propongamonos explicar lo

! Phil. Trans.,1879.
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que deberd suceder si, en vez de proceder con un gas de peque:
nisima densidad, se opera bajo la presion ordinaria de la atmds=
fera.

Asimismo en este caso las moléculas primero atraidas por el
electrodo electrizado y despues de cargadas por el contacto con
este, seran repelidas. Si las moléculas del gas no poseyesen la
velocidad de traslacion térmica, ya cuando son atraidas, ya cuan-
do repelidas, se moverian segun las lineas de fuerza. En realidad
recorreran lineas tanto més 6 tanto ménos diversas de aquellas
cuanto mayor o menor sea la relacion entre la velocidad térmica
v la que les imprimen las acciones eléctricas.

Sobre la magnitud de estas ultimas no tenemos dato alguno;
pero parece deben considerarse como mucho mavyores; de donde
se sigue que las moléculas repelidas por el cuerpo electrizado
seguiran casi exactamente las lineas de fuerza. Pero siendo gran-
de la presion, seran frecuentes los choques reciprocos. Esto no
impide que todas las moléculas electrizadas contintien movién-
dose sensiblemente segun las lineas de fuerza. Consideremos, en
efecto, una molécula que se desprende del electrodo cargada de
electricidad: apenas encuentra una molécula descargada, cede 3
esta segunda molécula una parte de su electricidad, por lo cual
mientras la primera continuard siendo repelida por el electrodo,
y alejandose por lo tanto aproximadamente segun una linea de
fuerza, tambien la segunda molécula serd vivamente repelida por
el electrodo, y se alejard de €l sensiblemente siguiendo una linea
de fuerza. Lo mismo sucedera con una tercera, una cuarta, etc.,
molécula que reciba el choque de las anteriores.

Asipues, & pesar de ser pequeiisimo el camino libre medio
de las moléculas, ¢ en otros términos, & pesar de sus choques re-
ciprocos, las moléculas electrizadas repelidas por el electrodo
electrizado, seguirdn proximamente las lineas de fuerza. Una
pantalla que aquellas moléculas encuentren 4 sn paso, resultara
electrizada; y si entre el cuerpo electrizado y la pantalla se inter-
pone un cuerpo cualquiera que detenga & su paso una parte de
aquellas moléculas, se proyectara sobre la pantallauna sombra de
dicho cnerpo constituida por una region en que la pantalla per-
manece descargada. El medio que espontdneamente se presenta
para hacer visible la sombra es el de los polvos de Lichtemberg,
(ue adopté desde luego. Posteriormente tuve ocasion de valerme
de otros medios. |

La condicion necesaria para que las moléculas gaseosas repe-
lidas por el cuerpo electrizado sigan sensiblemente las lineas de
fuerza, es que la velocidad que les imprimen las acciones eléc-
tricas sed bastante grande. Convendra, pues, que la densidad
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eléctrica en la superficie del cuerpo electrizado sea igualmente
grande. Por ese casi siempre en mis experimentos hice uso de
una punta aguda.

En general las lineas de fuerza no son rectas divergentes, y
por esto la sombra no tiene las dimensiones y la forma de la som-
bra geométrica. Las mas de las veces la divergencia de las lineas
de fuerza disminuye partiendo de la punta, por lo cual lasombra
tiene dimensiones menores de las que tendria la sombra Optica
que se produciria si la punta electrizada fuese sustituida por un
punto luminoso.

Lo expuesto me indujo 4 disponer el aparato que voy & des-
cribir, y & efectuar los experimentos (ue referiré en seguida.

Se conlinuard.

FENOMENOS VOLCANICOS EN GRECIA Y EN EL ASIA MENOR,
POR EL DR. J. T. JULIUS SCHMIDT.

Director del Observatorio Astrondmico de Atenas

En el nimero 106 de la CronicA CIENTIFICA? se encuentran al-
ounas noticias referentes & dichos fenémenos que no son del to-
do exactas. Por este motivo voy 4 exponer algunos datos fundados
en las comunicaciones mas auténticas.

En Chios solo fueron desastrosos los sacudimientos del 3 de
abril de 1881, al paso que los del 11 de abril y del 26 de agosto,
fueron, aunque peligrosos, menos violentos.

Segun se desprende de una correspondencia de Chios, publi-
cada en el ’Awy del 2 de mayo—20 abril— resultan inexactas
todas las noticias relativas 4 otras catdstrofes, 4 la erupcion
submarina, al agrietamiento de los terrenos, etc., etc.

El fenomeno en la bahia de Aetoliko, no fué observado de una
manera cientifica. Una primera relacion del Dr. Nider de Meso-
longion, impresa en la "Estla, nimero 316, da una descripcion de
la tempestad, de la coloracion de las aguas, de la muerte de los
peces. Nada de esto ha sido observado con exactitud, aunque creo
que se ha empleado la sonda para averiguar si habian ocurrido
variaciones en el fondo del mar. Hace algunos anos que el capi-
tan Mons, en Miaulis, midio en el puerto de Kravassera un levan-
tamiento del suelo.

Los terremotos en Grecia y en las regiones vecinas del Asia
no han sido frecuentes posteriormente.

Hé ahi las observaciones que tengo hechas desde noviembre
de 1881.

1 Véase la pag. 239, e
CRON. CIENT. ToM. V. NOM. 10925 Junto 1882, . 38
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1881, Noviembre 5
7
26
?
27, 28,29
Diciembre 11 4 928
12 4
12
15
23
26
8
29 =9
1882. Enero 12 —2 20
13 3 45
13
18
31 —4 30
Febrero 10
10 —11 55
15 3
0
16 {,_,
o7 S My
Marzo 6 2
20 —1 10
21
22 6 41
23
95 8
Abril 1 D 15
8
9 =92 45
22
25
27 —5 15
27 0 0
Mayo o
D ~—3 4d
By ==8"{;
?
8 9
9
11 6 16
14 8 1T
18

(hios,—Fuerte sacudimiento.

—114" 57" Atenas.—Muy débil.

CGhios.—Tres fuertes sacudimientog, que se
sintieron en Esmirna.

Chios.—Esmirna,

Atenas.—Muy débil.

Aigidn.—Muy fuerte.

Aetolikd, Mesolongion.—Débil, Gran tem-
pestad.

Aetolik6.—Olor de azufre. La mar de color
rojo.

Samos.

Zante,

Brussa.

Aigion.

»

Kourbatzi, al N. de Eubea.

Aetolikb.—Muy débil. Olor de azufre. Mar
enrojecida. Dispersion de los peeces.

Chios, Krini, Esmirna.—Gran sacudimiento.

Volo, Lamia.—Muy fuerte.

Aetolikd. — Dos sacudimientos. Agua del

~ mar enrojecida.

Corinto.—Sacudimiento muy fuerte.

Olimpia.—Iuerte sacudimiento.

) sy »

s } Débil.
Syro. —Débil.
Kourbatzi.

Olimpia.
Chios.
Kourbatzi.
Chios.
Olimpia.
Troya.
Samaos.
Aigidn.
Tesalonica.
Larissa.
Aigion.

»
Tagial. Mar de Azoff.
Isla de Syme.
Syme.
Aetolikd.—Mar roja.
Patras.

»
Aigidn.
Cerigo.
Tesal6nica.

Las observaciones de Aigion me han sido comunidas por el
profesor Venizello,las de Olimpia, por el Dr. Purgold, las de Kour-
batzi, por M. Wild y la noticia de Troya, por el Dr. H, Schliemann.
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J. RUSSNER.—Dilatacion lérmica del azwfre, del caucho, de la guttapercha,
de la parafinag y del caucho endurecido. Aplicacion de esta sustancia d la cons-
truccion de péndulos compensados.—El procedimiento empleado para su deter-
minacion ha sido el del termoémetro de peso, valiéndose ya del agua, ya del
mercurio como liquido auxiliar. El caucho es de todas estas sustancias la
que presenta mayor coeficiente de dilatacion, pues es de 0,000670 entre 0°
y 30°.—La parafina ofrece anomalias, de las que deduce el autor que debe
ser una sustancia complexa en cuya formacion entren principios fusibles 4
diferentes temperaturas. El caucho endurecido tiene un coeficiente de dila-
tacion comprendido entre el del caucho y el del azufre, pero variando en
extensos limites, entre 0,00023 y 0,00042, segun la proporcion de azufre, la
duracion y la temperatura de vulcanizacion. M. Russner ha aprovechado
la gran dilatabilidad de esta sustancia para construir con ella péndulos com-
pensados muy sencillos, apoyando la lenteja sobre un cilindro de caucho
cuya base descansa sobre el extremo de una varilla de hierro ¢ de acero. El
caucho endurecido tiene resistencia suficiente para sostener sin deformarse
un peso bastante considerable. El {inico inconveniente del sistema consiste
en que siendo los coeficientes de dilatacion del hierro y del caucho funcio-
nes diversas de la temperatura, no puede obfenerse una compensacion
exacta mads que para dos temperaturas arbitrarias. Pero el cilculo demuestra
que las diferencias que deben producirse fuera de esfos limites son poco sen-
sibles. Para sujetar los resultados del cdlculo & una comprobacion experi-
mental, el autor imprime por medio de un crondgrafo electromagnético las
oscilaciones de dos péndulos compensados, uno de los cuales permanece a
una temperatura constante, mlentraa que el ofro se halla expuesto & tempe-
raturas variables.

A. CorNu.—Ley simple que rige la doble refraccion circular, espontanea
6 magnética.—Lapropiedad singular que tienen ciertos cuerpos de hacer girar
el plano de polarizacion de la Iuz, pareceria exigir para su explicacion un co-
nocimiento profundo de la constitucion molecular de los mismos; y sin em-
bargo Fresnel con su falento perspicuo supo deducirla de los fenomenos
ordinarios de la propagacion de las ondas. Las bases de su teoria son:

1.* Una equivalencia cinemdlica: una onda de vibracion rectilinea equi-
vale & la superposicion de dos ondas de vibraciones circulares en sentido
inverso que se propagan con igual velocidad.

2.* Una propiedad fisica que Fresnel adiviné y despues comprobd experi-
mentalmente; en los cuerpos dotados de poder rotatorio, como el cuarzo, la
velocidad de propagacion de las vibraciones circulares tiene dos valores di-
ferentes, segun el sentido en que estas son descritas; la velocidad mayor cor-
responde 4 la vibracion circular cuyo sentido es el mismo que el de la
rotacion del cuarzo. Esta teoria fué inmediatamente extendida & la explica-
cion del poder rotatorio que el magnetismo desarrolla en los medios isotro-
pos. Esta adaptacion estaba tan en armonia con la analogia entre los imanes
y los solenoides demostrada por Ampere que hasta estos ultimos tiempos no
se¢ ha pensado en anadirla la sancion de la expermncla

Segun la teoria de Fresnel la velocidades ¢’, »” de las dos nndas circula-
res guardan con el arco o de rotacion del pla.nﬂ de polarizacion la relacion

Ministeno de Educacion, Cultura v Deporte 2012



300 CRf}NIGA DE FISICA.

- ﬂ',_.——(—-—-—

en la que A es la longitud de onda en el aire de la radiacion simple empleada,
V la velocidad de la luz en el aire, e el espesor del medio y = la relacion de
la circunferencia al didimetro.

M. A. Cornu ha conseguido encontrar entre dichas velocidades una rela-
cion sencilla que las determina completamente y que enuncia en 1os térmi-
nos siguientes:

1.° En el cuarzo la media de la velocidades de propagacion, en la direc-
cion del eje dptico, de las ondas circulares de sentido inverso es sensible-
mente igual & la velocidad de propagacion de la onda ordinaria perpendicu-
larmente & dicho eje.

2.° En el flint pesado de Faraday, la media de las velocidades de propa-
gacion de las ondas circulares de sentido inverso separadas por la accion
magnética es sensiblemente igual 4 la velocidad comun de estas ondas cuan-
do la accion magnética es nula.

Experimentos hechos con el cuarzo. La pPDplead enunciada ha sido deter-
minada en toda la extension de las radiaciones comprendidas entre el rojo
extremo y el limite de las radiaciones ultra-violadas, es decir, desde la raya
nim. 1 del cadmio (A =643,7) hasta las rayas num. 32 del aluminio
(A=185), empleando el método del prisma que permite medir simultinea-
mente las tres velocidades en cuestion. Para esto dispuso el autor & conti-
nuacion el uno del ofro, y de manera que sus caras se hallasen exactamente
en el mismo plano, dos prismas de cuarzo de dngulo igual, de los cuales el
uno estaba tallado de manera que el plano bisector del dngulo refringente
fuese perpendicular al eje optico, y siendo la arista del segundo paralela i
dicho eje. Este doble prisma, colocado sobre la plataforma del goniémetro de
Babinet, da cuatro imdgenes de la rendija iluminada con luz monocromaética;
tres de ellas estin muy proximas y perfectamente equidistantes si los dos
prismas tienen exactamente el mismo dngulo refringente, condicion dificil
de llenar, apesar de haber hecho tallar los dos prismas juntos por razon de
la influencia de la temperatura y la desigualdad del coeficiente de dilatacion
del cuarzo en diferentes sentidos. La imagen del medio esti polarizada rec-
tilineamente y paralelamente & la arista comun y corresponde & la onda or-
dinaria; las otras dos estan polarizadas circularmente. La cuarta representa
la imdgen extraordinaria.

La observacion micrométrica directa no permite mucha aproximacion
en la region de las radiaciones visibles & causa de la pequena distancia an-
gular de las imdgenes; pero en la region ultra-violada las medidas tomadas
sobre las pruebas fotograficas presentan una precision que aumenta rapida-
mente con la refrangibilidad, puesto que la distancia enftre las imdgenes re-
fracta das crece como el poder rotatorio, esto es, mds que en razon inversa
del cuadrado de la longitud de onda.

L.a insuficiencia de precision con respecto a las radiaciones visibles, de
que adolece el método del doble prisma, ha inducido al autor & completar
sus medidas por el método de las interferencias. El experimento consiste en
determinar la interferencia de dos hacecillos que atraviesan respectivamen-
te dos masas perfectamente iguales de cuarzo, la una en el sentido del eje 0p-
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tico, v la otra en sentido perpendicular—bicuarzo de ejes eruzados.—~Polari-
zando la luz blanca que ilumina la rendija de manera que solo pase la onda
ordinaria al través del segundo cuarzo, se observan dos sistemas laterales de
franjas polarizadas circularmente en sentidos opuestos. Gon la ayuda de un
compensador especial—que no es otra cosa que un doble tubo de Arago—se
proyecta sucesivamente la franja similar de cada sistema detrads del reticulo,
y la media de los movimientos efectuados da exactamente la posicion de la
franja central del sistema que se obtiene haciendo pasar simultineamente
los dos hacecillos al través de un mismo cristal. La aparicion de este nuevo
sistema de franjas se obtiene con una ligera translacion transversal aplicada
al bicuarzo.

Experimentos hechos con el flint pesado. La ley relativa al poder rotatorio
magnético no ha podido bhasarla M. Cornu mds que en el método de las 1n-
terferencias por razon de ser poco pronunciada la doble refraccion desarro-
llada y de la opacidad del flint para las radiaciones muy refrangibles. Los
dos hacecillos atravesaban respectivamente dos masas de flint, una de ellas
colocada entre las dos armaduras del grande electro-iman de la Escuela Po-
litécnica, al paso que la otra se hallaba sustraida & su accion. La rendija
estaba iluminada con luz polarizada circularmente, hdcia la izquierda en su
mitad superior, y hdcia la derecha en la mitad inferior, cuya condicion se
obtenia por medio de un prisma de Nicol y dos liminas de mica con los ejes
en dngulo recto. Por este medio se obtienen dos sistemas de franjas en la
prolongacion el uno del otro cuando no pasa la corriente; pero los dos S18-
temas se separan de una cantidad proporcional & la intensidad del campo
magnético cuando la corriente circula, y la media de sus posiciones coincide
con su posicion primitiva comun. La inversion de la corriente cambia el sig-
no de las desviaciones y dobla la precision de las medidas. A pesar de la

-~ E g i . .
pequenez de las desviaciones, que alcanzan apenas == —= de franja, el carac-

terdiferencial de lasmedidas y el grado de precision de que son susceptibles
han permitido al autor afirmar laigualdad de variacion de las velocidades

i : ! ] . SAL
con un error de menos de — de su valor, aproximacion suficiente siseatien-

de al érden de magnitud del fenémeno estudiado.

Aunque las investigaciones se han concretado d dos sustancias particula-
res, como estas se encuentran en las condiciones mds favorahles para la ex-
perimentacion, y por otra parte se halla el aufor en posesion de hechos
andlogos que mas adelante se propone desenvolver, de aqui que se haya
creido autorizado para extender los resultados obtenidos & todos los cuerpos
similares con los cuales seria mds dificil operar.

La analogia de las dos leyes obtenidas en casos tan diferentes entre si
parece revelar una propiedad 6ptica general de la materia con respecto a la
transformacion de las ondas luminosas que puede expresarse segun el autor
en un enunciado general independiente de las circunstancias en que aquella
s¢ ha producido. |

«La descomposicion de una onda polarizada rectilineamente en dos ondas
polarizadas circularmente en sentidos opuestos se efectiia de manera que la
media de las velocidades de propagacion de las ondas derivadas es igual
la velocidad de propagacion de la onda Gnica existente cuando no obran
las causas de descomposiciony.
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P. T. GLEVE.—Sobre el didimio.—El autor determiné en 1874 el peso alo-
mico del didimio con auxilio de un 6xido en que el espectroscopio no ha
revelado la presencia del lantano ni de la itria. M. Gléve encontro el ntime-
ro 147 como término medio. Posteriormente M. Brauner ha fijado el peso
alomico en 146,6 que difiere muy poco del anterior. Los quimicos que se
habian propuesto determinar el peso atomico del didimio encontraron ni-
meros que se aproximan al 144. Recientemente M. Brauner dice que segun
sus frabajos debe asignarse 4 aquel metal el peso atémico de 145,4.

M. Cléve ha sospechado siempre, durante estos ultimos afos, que existe
un nuevo elemento que acompana al didimio, en vista de lo cual ha hecho
varios trabajos para encontrarlo. A principios del ano actual preeipité 4
fracciones unos 200 &t de oxido de didimio,extraidos 'de la gadolinita y sepa-
rados de las tierras de itria con sulfato de potasa por medio de precipitados
sueesivos. El peso atomico de la fraccion que se precipifta primero era 146;
la tltima fraccion tenia el de 142.

Examinando el espectro de la chispa en esta ultima fraccion, se vieron
rayas bastante intensas de didimio y de lantano, pero ademds se observaron
nuevas rayas, entre las cuales hay una muy intensa que posee la longitud de
onda A = 4333,5, segun delermind exactamente M. Thalén. Esta raya no
corresponde al didimio ¢ al lantano, ni al itrio, al erbio, al ferbio 6 al Yo
de M. Marignac.

La primera fraccion, de peso atémico 146, ha dado sole una débil indi-
cacion de esta raya. Es evidente pues que el metal que da esta raya es mas
hédsico que el didimio y ménos que €l lantano. El samario es ménos hasico
que el didimio.

Habiendo sometido el autor el cloruro de didimio & una série de des-
composiciones fraccionadas por el calor, ha enconfrado la misma raya en

- las fracciones que mejor resisten a la descomposicion; pero no ha podido
encontrar vestigios de ella en las primeras fracciones. Ha observado la raya
en el espectro de las fracciones que han sido precipitadas con el dcido formi-
co, de donde parece resultar que el formiato debe ser poco soluble, como
los formiatos de didimio y los 6xidos de la cerita. La sal doble con el sulfato
de potasa debe ser tambien poco soluble.

La raya 4333,5 fué ya observada en 1868 por M. Thalén en una mezcla
de lantano y de didimio obtenido por M. Bahr. No pudo volverla 4 encon-
trar en 1874, examinando el didimio y el lantano preparados por el autor;
por lo cual éste lo habia eliminado por los fraccionamientos reiterados 4 los
cuales sometio el lantano y el didimio.

El metal que produce esta raya parece acompanar al didimio impuro
extraido de la hjelmita, de 1a monacita, de la eucolita, de la ortita de Aren-
dal, de la cerita y de la gadolinita.

De lo que precede parece deducirse que en el didimio se encuentra ofro
elemento, aun desconocido; para no darle un nombhre, el autor propone de-
signarlo provisionalmente por el simbolo Di 8, caracterizado por la fuerte
raya A = 4333,9.
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H. Renm.—Nuevas especies de Ascomicetos.—Humaria gregaria, Heleros-
pheria Lojke, Leptospheria Nitschkei, Leciographa pulvinata, Pharcidia Hage-
mie, Pustularia Tarzetta Cooke, Leucoloma piluliferum Cooke, Pezizella hunga-
rica, Pyrenopeziza Vitis, P. Cardworum, Niptera fuscorubra, N. Polygoni, Olthia
Winlere, Rosselinia vimincola, Leptospheria rubicunda, Ciboria pseudoluberosa,
Dermatea Rhododendri, Dasyscypha controversa Cooke, Pezizella tyrolensis, Ha-
brostictis diaphana, Pseudographis Arnoldi, Stictis foveolaris,Spherella araneosa,
Amphispheria pinicola, Niptera maculans, Dasyscypha rosea, Helotium spica-
rum, Dasyscypha calycioides, Trichopeziza caduca, Micropesiza Iridis, Pezizella
Aconite, Valsa maerostoma, Lophiostoma glaciale, Melanomma Rhododendri,
Ophiobolus compressus, 0. Echii, Leptorrhaphis acerina, Dasyscypha leucostoma,
Irochila petiolicola, Mytilinidion lineare, Didymospheria acerina, Leichospora
ampullacea, Massaria polymorpha, Helotium glanduliforme, Odontotrema diffia-
dens, Pyrenopeziza Molluginis, Trichopeziza echinulata, Micropeziza Punctum,
Niptera citrinella, Calloria Promule, Habrostictis aurantiaca, Crumenula
nardincola, Colpoma juniperinwm, Hypozylon diathrauston, Valsa ozystoma,
Wanleria lickenoides, W. ezcellens, Lophigstoma insculptum, Pyrenopeziza
rhaphidospora, Belonidiwm prwiniferum, Helotium calathicolwm, Nectria thuja-
na, Leptospheeria anthostomoides, Xenospheria apocalypta, Asternia cupressina,
Pirotteea erubescens, Micropeziza subvelata, Newvia paradoza, Sehmitzowic pa-
chyspora, Hypocrea tuberculariformis, Nectria Magnusiana, Pleospora spinosella,
Humaria hirtella, Pezizella Mali, Durella fusco-atra, Schizoxylon albo-atrum,
Melanomma Vindelicorum, Trematospheria prorumpens, Tichotheeiwm decolo-
rans, Trichospheria Andromede, Pyrenopeziza laricing, P. aterrima, Helotium
vitellinum, Anthdstoma astropoides, Trematospheria pleurostoma, Ceratospheria
aeruginosa, Leptospheria juncicola I, Stigmatea Andromedew.

F. M. bE VELASCO.—Costumbres del Azolote.—M. Wiesman habia emitido
la opinion de que en Méjico el axolote no se trasforma jamas en amblistoma
y (que se conoce alli bajo la forma larvaria de axolote. M. Velasco ha podido
observar, por el contrario, la trasformacion completa de la especie que ha de-
signado con el nombre de Siredon tigrina; esta observacion fué efectuada en
individuos que provenian del lago de Santa Isabel, situado 4 una legua y
media al N. de Méjico. Ademds, ha presentado 4 Ia «Sociedad mejicana de his-
toria naturaly varios Siredon Huwmboldti trasformados, que provenian de 10s
lagos Xochimilco, Chalco y Zumpango; este 1iltimo estd situado & diez y Seis
leguas al N. de Méjico.

Ademads, los axolotes trasformados son muy conocidos por el vulgo en
lodas las localidades situadas 4 orillas de estos lagos y son designados comun-
mente con los nombres de ajolotes pelones, ajolotes mochos, ajolotes sin arieles,
cuyas denominaciones se aplican al axolote desprovisto de branquias. A ori-
llas de los lagos Xochimilco y de Chalco, se conoce el amblistoma con el
nombre de Tlalajolotl, es decir, axolote terrestre, de la palabra azteca Tlal, que
designa la tierra. Finalmente, es comun encontrarle oculto debajo de las pie-
dras 6 en los lugares himedos, en las montafias que se extienden al S. de
Méjico; entonces se le da el nombre de ajolote de sierra.

El Tago de Santa Isabel se deseca todos los anos. Ya sea esta desecacion
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natural, va se active artificialmente, todos los axolotes que hay en este lago
se trasforman desde el momento que el nivel de las aguas empieza & bajar. Es-
tos animales no siguen la corriente que lleva las aguas fuera del lago, ni
mueren 4 consecuencia de la falta de agua, sino que continuan viviendo en
la tierra.

El lago de Zumpango se deseca alguna vez cuando las lluvias son poco
abundantes; los de Xochimilco y de Ghalﬁo no se desecan jamas. En estos
altimos los axolotes se trasforman lo mismo que en el lago de Santa Isabel,
aunque el agua, que es de excelente cualidad y contiene una ahundante
vegetacion, parece reunir las mejores condiciones para que los axolotes pue-
dan permanecer en ellas en el estado larvario.

Estas observaciones del Sr. Velasco demuestran la falsedad de la opinion
que cunde actualmente en Europa, patrocinada por M. Weimann; el axolote
se trasforma en amblistoma lo mismo en Méjico que en Europa, sean 6 no
favorables las condiciones en que se encuentra para la conservacion de su
estado de larva.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

Sesion del dia 2 de mayo de 1882.

M. BERTHELOT ha hecho varias investigaciones sobre la absorcion de los
gases por el platino. De las consideraciones que expone deduce por que se
obtienen indicios de electrolisis con corrientes muy débiles y la inflamacion
de una mezcla detonante en contacto con el platino poroso. |

MM: P. BERT ¥ P. REGNARD ddn cuenta de una série de experimentos que
demuestran que muchas sustancias descomponen el agua oxigenada. Segun
los autores dicha agua tiene las propiedades siguientes: 1°. muy diluida, de-
tiene las fermentaciones debidas al desarrollo de séres vivos y la putrefac-
cion de todas las sustaneias que no la descomponen; 2°. no obra en manera
alguna sobre las fermentaciones diastasicas; 3*. no se destruye por las gra-
sas ni por los amildceos, ni por los fermentos solubles, ni por la albiimina
del huevo,la caseina, las peptonas, la creatina, la creatinina, la trea, la ori-
na, la leche, la saliva, los liquidos del pericardio, del peritoneo y el hidro-
torax; 4°. Es rapidamente destruida por las materias nitrogenadas colégenas,
la musculina, la fibrina de la sangre y diversas materias nitrogenadas vege-
tales; 5% toda accion sobre ella queda nula por la elevacion de estas mate-
rias 4 14 temperatura de 70°% la putrefaccion, por el contrario, deja producir
esta acclon.

M. MASCART, tratando del interés que presenta la determinacion del dcido
carbénico en diversos puntos de la atmoésfera y de las precauciones que de-
ben tomarse, propone sustituir & los métodos empleados, otro basado sobre
la medida directa de la disminucion de presion que experimenta una masd
de aire & temperatura y & volimenes constantes, cuando se la priva de su
acido carbénico.

M. GiBoux ha efectuado varios experimentos que le conducen & confir-
mar el hecho relativo 4 la inoculabilidad de la tuberculosis por la respira-
cion de los tisicos.

S. M. L. EMPERADOR DEL BRASIL trasmite una nofa de M. Cruls, sobre
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las observaciones del cometa telescpico efectuadas en el Observatorio im-
perial de Rio Janeiro. |
M. A. ROSENSTHIEL ha (}fﬂ{}tuﬂdi} varios estudios sobre las sensaciones
coloreadas,y ha determinado la intensidad relativa de los colores por el em-
pleo de discos giratorios, pudiendo establecer una comun medida numéri-
ca que permita expresar la intensidad de cada color refiriéndola al blanco,
lo-que le conduce & averiguar la distancia que separa 4 los mds hermosos
colores obtenidos con las materias colorantes. Asi por e L,mplu la intensidad

total luminosa de un bello azul de anilina representa sulu - ¥y el cromato

de plomo ;de la intensidad del blanco; para la intensidad de coloracion, la

diferencia seria ain mayor. .

M. H. BAuBIGNY, examinando la accion del hidrégeno sulfurado en una
solucion de sulfato de nikel, atribuye la formacion progresiva del sulfuro
metilico 4 la existencia de un sulfhidrato de sulfuro de nikel compuesto,
que & causa de su estabilidad variable con la temperatura y las condiciones
del medio, obraria por sus descomposiciones y recomposiciones sucesivas, y
determinaria asi reacciones que no puede producir el gas sulfhidrico solo
en las mismas circunstancias.

M. A. DrtTE dd cuenta de sus recientes experimentos. Haciendo obrar
monosulfuro de potasio ¢ de sodio sobre protosulfuro de estano en contacto
del aire, el licor alcalino, atin diluido, disuelve un poco de protosulfuro
metilico, pero & favor del oxigeno que Ie trasforma en bisulfuro soluble y
pone dlcali en libertad, la reaccion contintia tomando oxigeno de la atmos-
fera. Si el licor primitive es concentrado, el protosulfuro de estano se des-
dobla en sulfostannato y estano metédlico, y el dlcali puesto en libertad es en
proporcion demasiado exigua para obrar sobre el gran exceso de sulfuro al-
calino, no pudiendo originarse el protoxido de estano.

M. A. EtArDp describe una sal & la que propone llamar octosulfito acido
de cuproso, de ctuprico y de sodio, la cual tiende & formarse siempre que las
sales de cobre se encuentran en presencia del sulfito d&cido de sodio, enfre
diferentes sales andlogas: es un término de estabilidad.

M. AL. GorGEU establece la existencia de subsales de manganeso basicas
cristalizadas, asi como tambien una combinacion amorfa de protocloruro y
de protoxido de manganeso obtenidos en el seno de soluciones acuosas.

M. HARTOG, en un trabajo sobre el ojo impar de los Crusticeos, dice que
en todos los animales de dicha clase que poseen este ojo, Se nota que
estd compuesto de tres ojos simples, anteriores al cerebro, con hastoncillos
dpticos invertidos, (que reciben las fibras conductrices del nervio 6ptice en
su horde externo, aproximadas de suerte que sus capas pigmenticias 6 coroi-
des estin confundidas en una sola masa.

M. J. KunsTLER presenta algunos resultados de sus investigaciones sobre
los Infusorios flageliferos.

M. S. DANILLO dd cuenta de sus experimentos relativos d la influencia del
alcohol & altas dosis sobre la reaccion cérebro-muscular de la capa cortical

del cerebro y 4 la influencia de la inyeccion de alcohol sobre los ataques de
epilepsia cortical.

ERON. GIENT. ToM. V. NOM. 109.—25 JunIo 1882. 39
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Segion del dia 20 de mayo de 1882.

M. LECoQ DE BOISBAUDRAN continua sus estudios sobre la separacion del
galio. ' | |

M. BouyqQuET DE LA (RYE, en sus estudios sobre las olas de largos periodos
en los fendmenos de marea, establece que el nivel medio del Océano ha baja-
do, 6 que el suelo de Brest se ha elevado proporcionalmente un milimetro
cada afio desde 1834. KEs sensible que no se hayan podido hacer las obser-
vaciones, 4 lo ménos por espacio de un siglo.

MM. GREHANT Y E. QuiNQUAND hacen notar que los procedimientos em-
pleados hasta ahora para apreciar el volumen total de sangre no son sufi-
eientemente exactas para medidas rigurosas aplicables & la fisiologia. Los
autores se han propuesto establecer y comprobar un método cuyo principio
permite evaluar este volimen con una gran precision. CGlaudio Bernard habia
establecido que el oxido de carbono daba una hemoglobina oxicarhonada
mucho mas fija que la hemoglobina oxigenada, sustituyéndose el 6xido de
carbono al oxigeno volumen & volumen. Se obtiene el volimen total de la
sangre haciendo respirar al animal una cierla cantidad de gas que contenga
una proporcion de oxido de carhono bien determinada. Apreciando despues
de un cuarto de hora, por ejemplo, el volimen de oxido de carbono restante,
se tiene, por diferencia con la cantidad primitiva, el voliimen fijado en la
sangre. Por olra parte, se determina el volimen de 6xido de carbono fijado
por un volumen dado de sangre, evaluando la capacidad respiratoria de dos
porciones de sangre tomadas antes y despues del envenenamiento. Cono-
ciendo el volumen de 6xido de carbono fijado, y el volimen: de este gas fija-
do por 100 centimetros cubicos de sangre, se obtiene por una simple propor-
cion el volumen de sangre que se busca.

Los autores comprueban experimentalmente su procedimiento, y sus
numerosas investigacion les demuestran: 1.° que sea cual fuere el punto del
torrente circulatorio donde se ha tomado la sangre, un volumen dado de ésta
absorbe igual volimen de 6xido de carbono; 2.° que despues de haber deter-
minado el volumen normal de sangre, si se sustrae por hemorragia una can-
tidad medida, se encuentra otra cantidad de sangre menor, y la diferencia
es casl igual al volumen que se ha quitado por hemorragia; esta ltima
prueba basta para demostrar la gran exactitud del método.

M. pE GHARDONNET, con ocasion de sus estudios sobre las radiaciones ul-
tra-violadas, se encuenfra conducido & determinar la absorcion (ue estas
experimentan por medio de los vidrios de los instrumentos ordinarios. Ha
fotografiado los espectros de los rayos solares despues de su paso & traves
de diferentes materias, por medio de las disposiciones que ha expuesto en
ofras ocasiones, lo cual le permite establecer tres reglas practicas que seran
atiles 4 los experimentadores: 1.° Hay una clase de vidrio que, atin en pla-
cas (elgadas y con una exposicion prolongada, deja solo pasar ondas que ex-
ceden de un cierfo minimum, el cual puede ser considerado como una carac-
teristica de la materia dada. Otra caracteristica representa el espesor & de 13
lamina debajo de la cual no disminuye la absorcion; estos limites son para
el crown-glass inglés de una fabricacion muy regular a=0mm 0003 ¥
e — 6 milimetros proximamente. 2.° A partir de estos limites, el acor-
tamiento del espectro, contado sobre la escala de las longitudes de onda,
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parece sensiblemente proparcional al espesor del medio. 3.° 31 se da—-—
fine la absorcion actinica por el acortamiento del espectro sobre la escala de
las longitudes de onda, esta absorcion para un sistema de optica dado estd
comprendida entre la absorcion del vidrio de menor ftrasparencia, tomado
aisladamente, por una parte, y la suma de los acortamientos proporcionales
debidos & todos los vidrios del aparato por otra. |

M. A. DiTTE estudia la accion del sulfhidrato de amoniaco sobre el sulfuro
de estafio, que nodifiere mucho de la accion de los dos minosulfuros de pota-
sio y de sodio. Los sulfuros alcalinos no serian los inicos que obran sabre el
protosulfuro de estafio; los sulfuros alcalino-térreos obran de una manera
anidloga; unos y otros se disuelven bastante bien en presencia de un exceso
de azufre. Se pueden asi obtener muy puros y bajo forma de cristales cierlo
numero de sulfo-estannatos que ¢l autor se propone estudiar.

M. H. BAuBIGNY, examinando la influencia de la tension del hidrégeno sul-
furado en presencia de una solucion de sulfato de nikel neutro, llega § las
siguentes conelusiones: 1.° La temperatura de 100° permite alcanzar rdpida-
mente, para el nikel, los mismos limites de precipitacion, que los que re-
quieren cierto tiempo i la temperatura ambiente. 2.° Este precipitado es tanto
mas completo cuanto ménos concentrada es la solucion. El error es menor
de 0#,0001 si la solucion es & un milé¢simo. 3.° No puede decirse que el pre-
cipitado del nikel se interrumpe cuando el licor alcanza cierto grado de
-acidez, puesto que este limite varia para cada caso particular. 4.° En fin, la
accion del calor sobre una solucion de sulfato de nikel neutro en presencia
de hidrégeno sulfurado ofrece un método preciso de separacion con el 6xido
de manganeso, la alimina, etc. —excepto el hierro—.

M. A ETARD, Gontlnuandn sus trabajos sobre las t]:*asfnrmacmnea de 10:-.

- sulfitos cuproso-cupricos, dice que cuando se anade una cantidad insuficiente
de dcido sulfuroso 6 de bisulfato de sosa & una solucion de acetato de cobre,
se obtiene una sal 4 la que se habia asignado la féormula

SO* Gu*. SO* Cu, 5H? O
que deberia ser, segun las investigaciones de M. Etard:
S0* Cu”'® (CGu?) - 26 H* O

y que propone denominar octosulfito &cido cuproso-ciprico. Esta sal
ofreceria dos reacciones interesantes: primero, por el acido sulfuroso se tras-
forma en sal de Chevreuil

S0? Cu?, SO® Cu, 2 H? O;

Y, bajo la influencia del bisulfito de sosa, la sal de Péan se trasforma en
octosulfito dcido de cuproso, de GllpFlG{} y de sodio, sal amarilla, ya descrita
por M. Etard.
M. G. DAvip, para dosar la glicerina cantenida en las materias grasas,
propone saponificar directamente estas sustancias por medio del hidrato de
barita. Se agita enérgicamente la mezcla calentada en una gran capsula de
porcelana, anadiendo 80 centimetros eubicos de alcohol de 95° por 100 gra-
mos de seho 6 de aceite que se analice hasta que la masa quede endurecida.
Se trata luego la glicerina por un litro de agua destilada, se decanta, se
filtra hasta que el agua glicerinada tenga solo un volumen de 50 & 60 centi-
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metros ciibicos para que no haya evaporacion de glicerina. La densidad dara

la riqueza de esta ultima sustancia. M. David ha hecho un cuadro que LrVItH
los caleulos.

Besjon del dia & de junio de 1882,

MM. BERTHELOT E ILOSVAY tratan de las sales dobles preparadas por fu-
S101.

M. L. Troost determina la temperatura de ebullicion del selenio, por un
meéfodo indicado en 1880 por H. Sainte-Claire Deville y por él; M. Troost
fija esta temperatura constante en 665° bajo las presiones proximas d 760
milimetros. Hace notar que el empleo de las piritas para la fabricacion del
acido sulfurico y del dcido clorhidrico da selenio en los pozos de las cimaras
de plomo 6 en el fondo de las hombonas, y propone utilizar la temperatura
constante de este metaloide ficil de procurarse actualmente, como la del mer-
curio y del azufre en ebullicion, para efectuar bajo su influencia en wvidrio
poco fusible, como el de Bohemia y algunos franceses, reacciones quimicas
que exigen un tiempo prolongado y determinar densidades de vapor con toda
la precision de que es susceptible el método de M. Dumas.

El método de M. Troost ofrece una gran superioridad sobre los hanos de
zinc 6 de cadmio, pues estos, cuya temperatura de ebullicion es constante y
excede de 1,000 grados, necesitan matraces de porcelana que ofrecen una
gran dificultad para cerrarlos y para enfriarlos gradualmente con el fin de
evitar rupturas en el cuello del matraz.

M. J.sVIoLLE ha hecho construir un calorimetro, que permite medir el
calor especifico de un cuerpo, aun cuando la temperatura inicial de dicho
cuerpo esté comprendida entre 100° y 500°, basindose en el método del en-
friamiento. Este aparato consiste sencillamente en una pequena botella de
vidrio delgado, de cuello estrecho y con dos envolturas, entre las cuales se
hace el vacio. El aparato lleva de este modo en si mismo su propio recinto
y las condiciones de enfriamiento son siempre las mismas. Ademds, por la
hoca de la botella se puede introducir al lado del termometro un agitador
por medio del cual se mantendrd la temperatura constante en toda la masa;
asi se evitardn las diferencias entre la superficie y en el centro, que son el
escollo del método de enfriamiento. *

MM. THOULET Y LAGARDE, encontrindose en el caso de tener que deter-
minar el calor especifico de diversos ejemplares de minerales cuyo peso va-
riaba entre 0sr,1 y 0gr,5 han imaginado un método en que son innecesarias
las correcciones; midense solo las diferencias de temperatura y se toma como
término de comparacion un cuerpo dado de calor especifico conocido.

Colocando dos soldaduras termo-eléctricas en dos pequefios tubos que
contengan un liquido de calor especifico determinado —agua 6 esencia de
irementina—, se podrd, con auxilio de un galvanémetro, I]lbdll’ por la des-
viacion producida, la elevacion de temperatura que resulta de la inmer-
sion en uno de los tubos de un cuerpo elevado & una temperatura conocida,
y compararla con la que se obtiene con un segundo experimento hecho en
el cuerpo tipo —por ejemplo el cobre puro—. Para calentar los cuerpos se
les coloca en pequenas muflas de vidrio delgado, que se tienen en la
boca. Siendo entonces muy débil la elevacion de temperatura que resulta de
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la inmersion ce los dos cuerpos, y siendo tambien las condiciones exacta-
mente iguales para ambos, el galvandmetro indica ripidamente el maximum
y no hay necesidad de tener en cuenta el enfriamiento.

Los tubos que contenian los liquidos estaban rodeados de algodon y co-
locados en vasos de vidrio. De las dos agujas termo-eléctricas, la una per-
manecia siempre en uno de los tubos y la otra estaba sumerjida sucesiva-
mente en los dos otros tubos en que habia los cuerpas que debian compa-
rarse.

Tres tubos de vidrio pegados & un suporte comun estin colocados al
centro de cilindros de vidrio cerrados con obturadores que llevan los tapo -
nes destinados & cerrar los tubos interiores. El fondo de estos tubos
esta afravesado por un sistema de tres elementos termo-eléctricos que pue-
den ponerse en comunicacion con el galvanémetro. Conservando el tubo
del medio para contener el agua sola, se puede operar asi sucesivamente con
los tubos extremeos, en cada uno de los cuales se colocan los cuerpos calen-
tados. Kl galvanémetro de Weber estd astatizado por barrotes exteriores, de
manera que pueda obtenerse una duracion de oscilacion de diez y ocho se-
gundos. Se leen las desviaciones con auxilio de un anteojo por el método de
Gauss. En estas condiciones se puede admitir la proporcionalidad rigorosa
de las tangentes con los arcos de desvio y con las diferencias de tempe-
ratura.

M. A. CGrovA se ocupa de un nuevo higrometro de condensacion. Las in-
dicaciones de este higrémetro son absolutamentes independientes de la agi-
tacion del aire y son exactas sea cual fuere el estado higrométrico. La obser-
vacion puede hacerse en un paraje cerrado, aspirando el aire exterior por
medio de un tubo de cobre que atraviese la pared. La temperatura ‘del aire
la indica un termometro-honda. '

M. F.-M. RaouLT presenta una memoria sobre la congelacion {le las so-
luciones acuosas de las materias orginicas. La dﬂtermmacmu del punto de
congelacion de estas disoluciones adquiere, segun los trabajos del autor
una gran importancia practica. En efecto, podra-servir para comprobar la pu-
reza de los cuerpos, para reconocer el grado de sus disoluciones, para seguir
las-alteraciones lentas que en ellas se producen; pero su aplicacion mds im-
portante serd la determinacion de los pesos moleculares en los numerosos
casos, en que es imposible la medida de las densidades de vapor. Si se trata
de optar entre varios pesos moleculares miltiples unos de otros, se eligira
el que, multiplicado por el descenso debido & 1 gramo de la sustancia de
que se trate, dé el producto mas aproximado 4 la cifra 18,5, que es la que
representa el descenso molecular medio de congelacion de las materias or-
ganicas. El autor no ha encontrado aun sustancia orgdnica soluble alguna
que le conduzca, segun esta regla, & un resultado erroneo 6 tan solo in-
cierto. :

M. J. JouBERT propone, para la determinacion del ohm, un método que,
gracias d la rapidez con que pueden sucederse las comparaciones de las dos
fuerzas electro-motrices, permite hacer caso omiso de las variaciones de la
componente horizontal del magnetismo terrestre; el circuito inducido per-
manece constantemente abierto, por lo cual puede tambien hacerse casoomiso
delos efectos de induccion sobre si misma; ﬁnalmente, interviniendo solo la
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fuerza electro-motriz del circuito inducido no debe contarse con la resisten-
cia de este circuito ni con la longitud y el didmetro del alambre.

M. D. TommASI, en sus investigaciones sobre electrolisis, ha comprobado
un hecho singular: l1a fuerza electro motriz de un mismo par varia segun
sea su electrodo positivo de platino 6 de carbon. De manera que ha notado
que un par, por ejemplo, incapaz de producir la electrolisis del agua ¢ de
dé una diselucion salina, aunque las calorias desprendidas por el par sean
superiores d las absorbidas por la descomposicion del electrolito, s1 su elec-
trodo positivo és de platino, adquiere la propiedad de producir esta des-
composicion 8i se pone carbon como electrodo.

M. G. ANDRE ha obtenido un nuevo oxicloruro de zinc calentando 150
gramos de cloruro de zine fundido junto con 400 gramos de agua y 40 de
éxido de zine; disolviendo despues, por medio de la ebullicion, el precipi-
tade en una solucion concentrada de sal amoniaco, se deposita un polvo
blaneo que secado, tiene la composicion: 2 Zn Cl, Zn 0, 26 HO. Lavado
hasta que no contenga mds amoniaco, tiene entonces la composicion:
Zn Cl, 4Zn0, 11 H O.

Despues de haber buscado el calor de formacion de dos compuestos ya
descritos, el primero, calentando una solucion de cloruro de zinc con 6xido
y dejando depositar y desecando el precipitado, y el segundo, tratando clo-
ruro de zinc disuelto por una cantidad insuficiente de amoniaco, dejando di-
gerir el precipitado en el liquido y secindolo en el vacio —estos dos com-
puestos tienen entonces & corta diferencia la formula; Zn Cl, 3 Zn 0, 5 HO
— M. André llega al siguiente resultado: estos oxicloruros hidratados estan
formados con desprendimientos de calor muy poco diferentes, variables en-
tred, 4 + 3, 2, es decir, casi idénticos en los limites de error de los expe-
rimentos.

M. A. Corson tratando de la accion del sulfuro de carbono sobre el sili-
cio llega 4 la siguiente conclusion: & una alta temperatura, 1 atmosfera de
azufre puede ocupar en los compuestos mas diversos el espacio de 2 atmos-
feras de oxigeno y al contrario, puesto que Si S y Si* C* S, ardiendo dan
Si 02y Si* C4 02. En una palabra, 4 altas temperaturas el azufre es tetrato-
mico

M. A. Bicaamp se ocupa de las fermentaciones espontineas de las mate-
rias animales. Del conjunto de hechos ohservados, le parece que puede d -
ducirse: 1.°la carne, el higado, los huevos revueltos, fermentan sin el con-
curso de causa alguna exterior; 2.° puesto que el solo elemento histolégico no
transitorio del organismo que persiste despues de la muerte y evoluciona en
bacteria, son los microcimas, es natural considerar & estos como los fermen-
tos, organizados productores del aleohol, del dcido acético, etc., en la orina,
la leche, el higado, el cerebro, los muasculos, etc.; 3.° que la materia que des-
aparece primero en un organo despues de la muerte, es la glucosa y que
los productos que se forman, son los de la fermentacion alcohdlica, acética,
lctica y butirica; 4.° que la causa de la descomposicion de la materia de un
organisino estd en ¢él, y obra en otras condiciones durante la vida; 2.° queé
los ficrocimas, antes y despues de su evolucion bacteridia, atacan las mate-
rias glicégenas antes que las sustancias albuminoides y gelatinigenas; 6.% que
tan $0lo 4 causa del oxigenoy de descomposiciones sucesivas la rhateria

orgdnica se destruye convirtiéndose en C02, H20, y N, y que, finalmente, los
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microcimas son en los organismos les agentes quimicamente y fisiolégica-
mente activos de las trasformaciones que en aquellos se efectuan durante la
vida y despues de la muerte. -

M. S. DANILLO d& cuenta de un ensayo experimental de localizacion
anatomica delos sintomas del delirio toxico en el perro.

M. Ga. V. ZENGER dirige una nota sobre una nueva combinacion de  las
lentes del microscopio. El autor se ha propuesto obtener con una gran dis-
tancia focal un aumento igual 4 2,000. Entonces seria posible 4 los que se
dedican 4 estudios de anatomia y de fisiologia, hacer las disecciones y las

preparaciones con un aumento muy considerable, & una distancia del obje-
tivo del microscopio igual 4 0™, 004 6 O™, 006.

i o e
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Observatorio popular.-E] observatorio popular del Trocadero puso el dia
del eclipse, 4 disposicion del ptblico, cuatro anteojos astronomicos y otros tan-
tos telescopios, asi como varios gemelos y vidrios negros. A las 6" de 1a ma-
fiana habia ya alli unas cien personas. Cada instrumento estaba confiado 4 Ja
vigilancia de un individuo encargado de procurar que el publico viese bien el
fendmeno. Uno de los auxiliares habia dispuesto el telescopio de 20 centime-
tros de diametro, del cual estda encargado, como instrumento de proyeccion, el
cual daba sobre un vidrio deslustrado una bella imdigen del eclipse y de las
numerosas manchas solares que podian observar con ¢comodidad unas quinee
personas 4 la vez. Esta disposicion permiti6 examinar los detalles de un buen
nimero de las manchas, y ver tambien los perfiles negros de las montanas lu-
nares dibujados sobre la imégen iluminada del sol. Se han podido tomar varios
calcos de las manchas solares y del eclipse.

Estatua a Mariette.—El dia 16 de Julio préximo se efectuara la inaugura-
cion de la estitua de Mariette baja en Boulogne-sur-Mer, poblacion natal del
célebre egiptologo. ek ee - S

Necrologia.—Acaba de fallecer, cuando podia atin prestar grandes servicios
4 la ciencia & que se habia consagrado, M. Tornouér, conocido paleont6logo,
cuyos trabajos son muy apreciados por las personas que se dedican a dichos
estudios. M.Tornouér habia tomado una parte muy activa en la redaccion del
Journal de Conchyliologie. h |

Telescopio.—El observatorio de Lick situado en el monte Halmiton, Estados
Unidos, ‘poseera en breve uno de los mas poderosos telescopios que existen.
El disco de flint para este instrumento ha sido ya expedido a los constructo-
res ‘MM. Alvan Glark é hijos, que deben convertirlo en lente. Esta pieza de vi-
drio pesa 170 kilogramos, tiene un didmetro de 97 centimetros y un,grueso
de 55, "La fusion ha durado cuatro dias, y han sido necesarios treinta para
enfriar. 1a pieza. El disco de crown esta ya tambien fundido y pronto estara
del todo enfriado. Cada disco cuesta$0,000 francos, 'y procede de los talle-
res de M. Feil, de Paris, que tiene el monopolio de este ramo de la fabricacion
delvidele.- V0",

~La expedicion Bove.—-Esta expedicion italo-platense salié de Buenos-Aires
el 17 de diciefnbra y lleg6 4 Montevideo el 22. El personal cientifico esta todo a
bhordo de la corbeta de vela Cabo de Hornos, de 500 toneladas. Es un buen bu-
que, casi nuevo y de sélida construccion. V4 mandado por el capitan Piedra
Buena, hombre mny practico de los parajes & que se dirigird la expedicion. En
Montevideo se unid & los exploradores un sloop de vapor, de dos toneladas, ¥
en Santa Cruz, se aumentara dicha expedicion con un cutter, si esta entonces
disponible. El Cabo de Hornos debia partir de Montevideo el 24 de diciembre,
tocar en Santa Cruz, y despues de atraversar el estrecho dé Lemaire, penetrar
en el canal del Beagle. Despues de visitada la parte argentina de la Tierra de
Fuego, en cuyo interior se intentardn algunas largas excursiones, la expecidion
dejara el archipiélago Magallanico para dirigirse hicia el Norte y visitar algunos
puntos de la Patagonia. A su regreso hard escala probablemente en las islas
Falkland. v aas §

Diaspon.—M. (. Anders, de Pilsen, Bohemia, ha enconfrado un nuevo com
puesto explosivo al que ha denominado Dizspon. Se compone de celulosa, ni-
troglicerina, nitrato de sosa y azufre. Las proporciones dela mezcla de estas
materias pueden variar entre ciertos limites,y la accion explosiva aumenta 0
disminuye segun las cantidades relativas de dichas sustancias. -
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EL DIRECTOR-GERENTE, R. Roig y Torres.
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