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PROPIEDADES DE LOS NOMEROS

poRrR D. Manvirn HERRERA

Es cosa sabida que la divisién del nimero formado por la unidad seguida
de un numero indefinido de ceros por otro ntiimero primo con aquel, es decir,
por otro niimero P primo con 2 y 5, es periddica pura, tanlo en sus restos como
en las cifras del cociente; después de més ¢ menos divisiones parciales se
vuelve 4 encontrar como resto el nimero / por que hemos empezado, y, desde
este momento, se repiten periédica é indefinidamente en el mismo orden los
restos antes encontrados. Si es la nésima una de lag potencias de /0 que han
dado por resto uno, lo dardn también las potencias cuyos exponentes sean 2n;
1 S N ; _

Segin esto, un numero N serd congruente moédulo P, con N x 107,
N x 1022, N x 1057, ete., es decir, todos estos dardn el mismo resto; puesto
que el resto de un producto es igual 6 congruente con el producto de los res-
tos de sus factores, y el del segundo factor de aquellos productos es la unidad.,

Para encontrar el resto de la division de un numero por P, se le puede,
pues, dividir en porciones de n cifras empezando por la derecha, sumar esas
poreciones como si fuesen nuameros sueltos, v dividir la suma por P; el resto,
que se encuentre de este modo, serd el mismo que hubiéramos obtenido de la
divisién del namero dado por 2.

Ahora bien, supongamos que el ntimero N sea divisible por Py que tenga
n cifras; sea |

N =wbeé.: rst

si tuviese menos de n cifras las completarfamos con ceros & la izquierda, y si
tuviese mas, completariamos también con ceros 4 la izquierda un nimero de
cifras miltiplo de n, subsistiendo para ese multiplo de 7, tomado en lugar
de n, todos los razonamientos hechos hasta ahora. Kl numero

Nx10=abec...rsth
serd evidentemente también divisible por P; si lo dividimos en grupos 6 por-
ciones de n cifras, segin entes hemos dicho, quedara la cifra a formando un
grupo, y si sumamos los dos, se obtiene el numero

B€n. ST

que deberd ser congruente con el dado, segiin hemos demostrado, y por lo
tanto también multiplo de P. Repitiendo estos razonamientos, se ve que han
de ser divisibles por P todos los ntimeros que resulten-del dado por permuta-
cidn circular de sus cifras.

Se v6 facilmente que, si & uno cualquiera de los nimeros asi formados se
le resta otro niimero cualquiera, y este sustraendo se escribe a la izquierda
del resto, se formara otro nimero también divigible por P; porque s1 dividimos
el niimero asf formado en grupos de » cifras, y los sumamos, volvemos a encon-
trar el minuendo.

Si el ntimero N es el mismo P, todos los ntmeros que de é] hemos formado
de los modos dichog son divisibles por él. |

*  Qon motivo del suelto que publicamos en el numero 256 acerca de la singular propiedad de un numero, D, Manusl
Herrera nos ha remitido ¢l adjunto trabajo.—N. DE LA R

Cron. Cient. Tomo XTI, —Nou. 259.—-25 AcosTo 1888. 44
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Sea n =0, tenemos
10° = 999999 4 1

dividiendo 1000000 por cualquier divisor de 999999 el resto serd uno; cual-
quiera de esos divisores servird, pues, como valor de P. Los divisores simples
de ese numero son

999999 — 3% X 1 s 11 ¢ 13 x 3

para no tener que escribir ceros 4 la izquierda de NV ha de tener este seis cifras
significativas, y para que sirva ademés como valor de P ha de ser divisor de
999999. Dividiendo este 1iltimo ntimero por 7 se obtendrd un ntmero de esas
condiciones que es 142857. Hagamos la permutacién circular de este ntimero, y
obtendremos otros seis, restemos de cada uno de estos una unidad y escriba-
- mosla & su izquierda; luego dos unidades y escribdmoslas & su izquierda, v
asf sucesivamente; de este modo obtendremos las siguientes series de nimeros

1.2 serie. 2.3 serie, 3.2 garie,

142857 1142856 2142855
428571 1428570 2428569
285714 1285713 2285712
857142 1857141 2357140
571428 1571427 2071426
714285 1714284 2714283

Todos estos ntimeros y los de las demds series que podriamos formar, han de
ser multiplos del primero 142857; lo vinico que no se puede precisar @ priori
es su orden de magnitud; sélo podemos decir que, como el producto 142857 x 17
es 999999, es decir, el mayor nimero de 6 cifras, los nimeros de la primera
serie han de ser en un cierto érden los seis primeros multiplos del niimero que
los encabeza. Mas atin; como los ntimeros de la tercera serie son todos mayo-
res que los de la segunda, y estos mayores que los de la primera; como ade-
mas el ntimero que encabeza la segunda serie es igual al de la primera aumen-
tado en 999999, es decir, aumentado en el sétimo muiltiplo de 142857, y el que
encabeza la tercera serie es igual al de la primera aumentado en dos veces
999999, es decir aumentado en el 14.° multiplo de 142857, los nimeros de la
segunda serie son log multiplos comprendidos entre el 7.° y el 14.° y los de la
tercera los comprendidos entre el 14.° y el 21.°, y asi sucesiva é indefinida-
mente. Cuanto 4 los multiplos 7.°, 14.°, 21.°,.... son 999999 y sus multiplos.

La suma de los valores absolutos de las cifras de cualquiera de los nime-
ros de las series que hemos formado es evidentemente la misma del primero,
que es 27, excepto en aquellos en que ocurra lo que al segundo de la 3.* serie,
por ejemplo, que se ha formado de uno que terminaba en cero; al restar 4 este
iltimo nimero una unidad, ha habido que tomar una decena y convertirla en
diez unidades; con lo cual, la suma de los valores absolutos de las cifras ven-
drda aumentado en 9 unidades y sera 36.

HIPOTESIS DE LAGRANGE SOBRE EL ORICEN DE LOS GOMETAS Y DE LOS AEROLITOS
por M. H, Favyg.

Habiéndome fijado desde 1843, en los rapidos adelantos de la Astronomia de los
cometas, me ha llamado vivamente la atencion el hecho, cada vez mas manifiesto,
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de que las orbitas de todos nuestros planetas estan cruzadas, y casi cortadas por
un gran namero de cometas. Pero respecto de la Tierra, hay algomas: a cada
instante la vemos bombardeada por pequeiios cuerpos celestes, cuyas trayectorias
4 millones cortan por consiguiente la de nuestro planeta.

Fijémonos primero en los cometas periodicos. La forma actual de sus orbitas
puede atribuirse 4 la accion de los planetas por cuyas inmediaciones estos cometas
han pasado en ciertas épocas. Asi la periodicidad del cometa de Encke seria debida
4 1a aceion de Mercurio; la de los cometas de Brorsen y de Denning & la accion de
‘Venus:; la de los cometas de Winnecke, Biela y Tuttle, 4 la Tierra; la de los come-
tas de Tempel 111 y de d’ Arrest, & Marte; las de Brorsen, de Tempel Il y de Faye,
a Jupiter; la de Pons, de Halley, de Olbers, de Vico, de Brorsen y de Westphal, 4
Neptuno, sin hablar de otros grupos de cometas que tienen las mismas relaciones
con Saturno y Urano. Sabido es que Le Verrier ha llegado & calcular la fecha en
que el famoso cometa de Tempel (1886, 1), padre de las estrellas errantes de no-
viembre, ha sido transformado en cometa de corto periodo por la accion de
Urano; fijando para aquella fecha el afio 126 de nuestra era.

No son solamente los cometas periodicos los que eruzan muy de cerca las orbitas
de nuestros planetas, desde Mercurio hasta Neptuno. En los calculos de compro-
bacion que he debido hacer para la hipotesis de Lagrange de que pronto hablaré,
he encontrado muchos cometas, cuya periodicidad no es sospechada y cuyo eje de
la 6rbita esta muy inclinado sobre la ecliptica, que cortan igualmente muy de cerca
las orbitas de Mercurio, de Venus, de la Tierra y de Marte . Los astronomos no
se fijan en ello, porque estos planetas se encontraban entonces demasiado léjos
para originar acciones perturbadoras.

En cuanto a la Tierra, estos fenomenos son mucho méas notables. Hagamos aqui
una distincion entre dos clases de cuerpos celestes que llegan a nosotros: los
aerolitos v las estrellas errantes. Si se trata de los primeros, nuesiro sabhio colega
M. Daubrée ha calculado que caen unos 600 cada afio: hé ahi pues un numero
enorme de trayectorias celestes que vienen & cortar la nuestra. Respecto de las
estrellas errantes, basta consultar el cuadro de los principales centros de emana-
cion de estrellas errantes que el «Bureau des Longitudes» publica cada aifio en su
Anuario y se vera que hay 63, es decir, que mas de 63 cometas ya conocidos 0
todavia no observados, tienen orbitas que cortan la nuestra muy de cerca, puesto
que chocan contra nosotros las particulas que estos cometas en descomposicion
dejan escapar en sus trayectorias.

Este asombroso fenomeno toma proporciones cada vez mayores, a medida
que se multiplican las observaciones. De ahi el buscar en los planetas mismos el
origen de estos proyectiles que surcan en todos sentidos el espacio celeste; pues es
una ley de la naturaleza que todo cuerpo que circula al rededor del Sol vuelve a
pasar 4 cada revolucion, por el lugar de su origen.

A esta ley precisamente se refiere la hipotesis de Lagrange; tan solo el gran-
dioso conjunto de los fenomenos de que acabo de hablar era apenas sospechado en
1812: otro 6rden de hechos era el que habia guiado & nuestro gran geometra. Su
Memoria, leida en el «Bureau des Longitudes» en la sesion del 29 de enero de
1812, habia sido escrita bajo la influencia de las conversaciones de Olbers. Olbers,
en aquella época, habia ido 4 Paris en calidad de delegado de la ciudad de Bremen.
El célebre médico astronomo habia asistido & varias sesiones del «Bureau des
Longitudes» y los miembros de este, Lagrange, Laplace, Delambre, Bouvard,
Biot, Arago, Poisson, etc., escucharon con vivo interes la exposicion de las ideas
que habian conducido al entonces reciente descubrimiento de Juno y de Vesta.

Sabido es que Olbers atribuia estos asteroides &la explosion de un planeta

h'lii No he ido mas lejos a causa de la incertidumbroe que existe sobre las grandes distanoias al Sol en las orbitas para-
0lioas.
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mucho mayor, que tenia sitio designado entre Marte y Jupiter. De ahi, que los
fragmentos debian volver 4 pasar rigurosamente por la region donde la explosion
se habia efectuado en el punto de interseccion de las orbitas de Céres y de Palas,
es decir en el ala izquierda de la Virgen; alli fué, 6 en el punio diametralmente
opuesto, donde Olbers y Harding buscaron y descubrieron los fragmentos aun
desconocidos, Juno y Vesta. Olbers no presentaba, sin embargo, esta atrevida idea
sino & titulo de working hypothesis, como dicen los ingleses, eso es, una de esas
hipotesis que los fisicos intentan con frecuencia, para abandonarlas cuando resul-
tan infructuosas. La de la explosion no lo habia sido, ni para Olbers, ni para
Harding,.

Lagrange juzgd que en el fondo, esta hipétesis no carecia de verosimilitud.
Llego 4 pensar que estas explosiones podian muy bien ser producidas frecuente-
mente en los planetas de nuestro sistema sin romperlos totalmente en pedazos
como el de Olbers, por la fuerza de un fuego interior y de los fluidos elasticos
encerrados en estos globos. Habrian proyectado en el espacio materiales come-
tarios, es decir, enormes volumenes de gas, de vapores, de polvo impalpable, y de
aerolitos, esto es, masas de piedra 6 de sustancias metalicas. Hace notar que en
efecto, los hierros que_constituyen ciertos aerolitos podrian muy bien haber sido
lanzados por nuestros voleanes y provenir asi del interior de la Tierra, donde los
minerales conservan su estado primitivo.

Bajo la influencia de estas ideas, 4 las que parecen dar alguna consistencia los
trabajos de los geologos contemporaneos de Saussure y Dolomieu, Lagrange resol-
vio tratar la cuestion por el ealculo. Busco qué velocidad seria necesario imprimir
4 un euerpo para lanzarle fuera de un planeta y hacerle describir al rededor del
Sol una 6rbita cometaria. Tomando por unidad la velocidad de una bala de canon,

"ir-l"h
la de un planeta cuya orbita tuviese por radio r seria | ——, y bastaria una explo-
=
3 : ‘ o 70/ 5
sion capaz de producir velocidades menores que T_i/'“'_' y H_i;— para hacer des-
r r

cribir al proyectil una orbita eliptica o parabolica, directa 6 retrograda, en un plano
cualquiera *.

Fistas velocidades son enormes y muy superiores a las que producen nuestros
voleanes actuales; pero es licito pensar que estos no dan mas que una débil idea de
su potencia en los tiempo en que el calor interno de los planetas era mayor y su
corteza de menos espesor *.

- No obstante, para que la idea de Lagrange, por lo que se refiere a los cometas,
quedara justificada, seria preciso que todos estos astros sin excepcion se relacio-
nasen asi con algun planeta. Con objeto de comprobarlo de un modo aproximado,
he caleulado los rayos vectores en la ecliptica para los cometas de gran inclinacion,
en que las perturbaciones producidas desde largo tiempo por los planectas han
tenido menos influencia, y he encontrado que las érbitas de los siguientes cometas
no se aproximan & orbita alguna planetaria. '

1826 11 1846 V 1874 1 1882 111
1840 11 1847 1V 1880 1 SLEIESR
1340 111 1849 11 1880 11

1843 11 1849 111 1881 VIII

1844 1 1851 111 1882 II

{ Aloque debe afiadirse la velocidad necesaria para venoer la atraccion del planeta mismo.

9 Lagrange, sin embargo, vela en esta idea el medio de remediar lo que consideraba como un grave defecto enla hipo-
tesis cosmogonica de Laplace, a saber, que los cometas serian asiros estrafios & nuestro sistema solar: <M, Laplace, dice,
ha propuesto on la Exposicion del sistema del mundos, una ingeniosa hipotesis sobre la formacion de los planetas por la
atmosfora dol Sol: poro solo se aplica 4 orbitas cireulares 6 casi ciroulares y a movimientos dirigidos en ol mismo sentido.
Si so anade 4 ells la hipotesis do la oxplosion de los planetas por la accion del calorico que el paso del estado aeriforme al
estado solido habra concentrado en su interior, se tondra una hipatesis completa sobre ol origen de todo ol sistema pla-
netario, mas conforme & la naturalesa y a las leyes de la Mecaniva que todas las que se han propuesto hasta la actualidad.
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Segtn esto, laidea de Lagrange no quedaria confirmada por los hechos en cuanto
se refiere 4 los cometas, pero me parece mucho mas aceptable respecto de los aero-
litos. Las velocidades de proyeccion serian entonces menores y los elementos fisi-
cos estarian mejor representados. En efecto, los trabajos de M. Daubrée, de
M. Lawrence Smith, de M. Stanislas Meunier, etc., prueban que las piedras cai-
das del.ciclo son idénticas mineralogicamente & simples fragmentos salidos de
las capas profundas de un gloho parecido al nuestro. Ahora bien, los astronomos
se encontrarian muy perplejos si tuviesen que determinar el sitio del cielo donde
semejante globo debe buscarse. Solo la Tierra, con su satélite, satisface a estas con-
diciones, y ella, sin embargo, recibe diariamente el choque de estas piedras. Res-
pecto de la Luna, sefialada ya por M. L. Smith, ha podido intervenir en gran escala
en esa singular produccion de aerolitos que circulan & millones al rededor del Sol,
si como piensan ciertos geologos, sus 60,000 circos grandes y pequerios son todos
crateres de explosion t. Estas explosiones han sido ademas lo bastante violentas
para hender la costra lunar en enormes extensiones; la que ha lanzado ultimamente
por los aires la montaia de Krakatoa era probablemente mucho menos enérgica
que las que han producido en la Luna los inmensos crateres de Tycho, de Copér-
nico, de Keplero, etc.

Hagamos notar, terminando, que la idea de Lagrange difiere esencialmente de
la hipotesis en que Laplace, Biot, Poisson, Bessel, etc., se habian ocupado ante-
riormente y que con tanta justicia ha criticado Plana ?, hipotesis que consiste en
atribuir la caida de los aerolitos & piedras lanzadas directamente & la Tierra por
volcanes actuales de la Luna. Mucho tiempo ha que la actividad voleanica, 6 mejor,
explosiva, de la Luna se ha extinguido mientras que sus productos lanzados anti-
cuamente en orbitas elipticas al rededor del Sol, vuelven, a cada revolucion, a cor-
tar nuestra orbita y acaban tarde 6 temprano por volver 4 encontrarnos en ella.

En resumen, la hipotesis, largo tiempo olvidada ?, que Lagrange ha propuesto
para los cometas y los aerolitos, no parece aplicable a los primeros. Respecto de
los cometas, la cuestion sentada mas arriba queda sin resolver de un modo preciso.
Pero, si se considera que los principales caractéres de los aerolitos, a saber, su for-
ma fragmentada, su constante pequeiiez, que es una garantia contra espantosas
catastrofes, su identidad de constitucion quimica y mineraldgica con las masas pro-
fundas de la Tierra, y la grandisima frecuencia de sus caidas, son absolutamente
incompatibles con una proveniencia de fuera de nuestro sistema, como la que varios
astronomos atribuian no hace mucho & los cometas, la hipétesis de Lagrange pare-
cera aplicable & estos cuerpos, y me complazco en recordarla a los astronomos y 4
los geologos. '

LA ALQUIMIA EN ESPANA.
ESCRITOS INEDITUS, NOTICIAS Y APUNTAMIENTOS QUE PUEDEN SERVIR PARA LA
HISTORIA DE L.OS ADEPTOS ESPANOLES,

por J. R. pE LuANco,
Catedrdtico de Quimica general en la Universidad de Barcelona.

—_—

EL CODICE GRANADINO.

Dado también a los estudios alquimicos debia ser el colector de un tomo en 4.°
manuserito, que existe en la bhiblioteca de la Universidad de Granada, unico que
hemos encontrado en sus indices; y en verdad que esperabamos tropezar con

{ M. Julius Schmidt en Atenas, ha cantado 33,000 en la parte vuelta hacia nosotros.

2 Memorias de la Academia de Twrin, serie II, t. XX,

'3 Sololahe visio mencionada en lapagina 95 do la excelente ITistory of Astronomy during the ninetheenth
Century, por la senorile INES CLERKE, Elimburgo, 1887,
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mayor copia de noticias y con obras impresas referentes & la transmutacion meta-
lica, de que estd escasa la biblioteca granadina,

Forma el tomo que registramos una serie de {ratados, 4 tenor de aquellos de que
venimos dando razon, que empieza con un elenco de ciento veintiocho escritos sobre
alquimia, de diversos autores enflte los mas renombrados y conocidos, que lleva
este titulo: Dicta et entgmata Philosophorum sapientis *, y que va seguido del Trac-
tatus Raimunde Lulli mayoricensts, qui dicitur potestas divitiarum, libro que se atri-
buye, como los deméas de su género, al beato mallorquin.

A continuacion estan la Obra de la Celidonta por separacion de clementos, el
Alphabete chumict, con signos de varios cuerpos y operaciones, y diferentes mane-
ras de conseguir la fransmutacion metalica, escritas unas en latin y otras en caste-
llano, con figuras mal trazadas de hornos y alambiques. Empieza luego un tratado
de alquimia en castellano que ocupa cincuenta y cuatro folios, que dice es sentencia
de Francisco de Ancona, napolitano.

Muestra de lo contenido en este codice son los dos escritos que vamos 4 copiar,
continuacion del anterior, aunque separados uno de otro por ocho folios, que con-
tienen un tratado sobre esmaltes, y otros diez folios en que se dan reglas para
hacer varias operaciones alquimicas, seguidos de un horoéscopo, rematando el
tomo con el Novwm Lumen chimicum de Arnaldo de Villanova.

Dice asi el primero de los dos escritos:

SECRETO PARA AUMENTAR EL SOL ? A TODO JUICIO Y EXAMEN.

Toma cinco onzas de bermellon= cinco onzas de cal viva = cinco onzas de lol
armenio, que es una tierra colorada de que se sirven los albéitares — cinco onzas
de plomo =Y se ha de moler todo uno detras de otro. Despues pondras todo lo
referido en una retorta al fuego. Y le dards lumbre hasta que por destilacion
salgan 3 6 4 onzas de mercurio = Toma despues una onza de oro fino y disué¢lvela
en agua fuerte dentro de un baso=Y dentro de otro baso pondras tres onzas de
mercurio del que ubieres sacado dcl bermellon como mas arriba se ha dicho el
qual lo disolveras con agua fuerte y estando dicho mercurio disuelto lo pondras
con la onza de oro, que arriba se ha dicho, en un vidrio (sic) en forma de orinal,
el cual se ha de tapar con cabeza ciega, que es otro vidro que encala al cuello
uno con otro de manera que no puedan los espiritus evaporarse ni escaparse en
ninguna manera — A dicho orinal se ha de tapar con luto sapiencie compuesto &.*
Despues ponlo en la lumbre de candil de aceite, en luna nueva, y que la torcida
del candil, 6 lampara no tenga mas de tres hilos y con esta ha de estar un mes —
Y acabado el mes pondras en el candil, 6 lampara la torcida de cuatro hilos, y se
ha de empezar en primer cuarto de luna—Y acabado este mes pondras en el
candil, 6 lampara cinco hilos en la torcida, y la pondras la dicha torcida en luna
llena, y se acabara en la otra luna llena =Y se advierte que los dos primeros
meses los espiritus que estan en el vidro, 4 orinal, no han de hervir en ninguna
manera = Y el ultimo mes que es el tercero los espiritus que estan en el orinal, 0
vidro, han de hervir dichos espiritus muy poco a poco, porque quede agua en
dicho orinal, para con ella dar la virtud 4 la demas agua y espiritus que a su tiem-
po se habran de poner — Y pasados los tres meses quitaras tu baso de la lumbre y
por cada onza de materia de la que babra quedado en dicho orinal pondras nueve
onzas de mercurio purgado y limpio muy bien y pasado por una cainuza *—=17Y to-
maras agua fuerte de aquella que disuelva mas apriesa los materiales otra tanta
como pesare foda la materia y mercurio que con dicha materia se habri puesto,

1 En la Biblioteca Nacional, seccion de Manuserites, codice L, 112, folio 141, hay los ciento veintiocho enigmas o
sentencias de otros tantos filosofos aljuimistas. En el mismo codice, folio 155, Incipit tractatus qui vocatur Potestas
divitiarum de Raimundo Lulio, y en el folio 167 co nienzs la Obra de la Celidonia por separacion de ele-
mgntuﬂs y se asemeja a la pwdm Jtlosofal ete.

2. Oro.

3 Debe onienderse Gamuza.
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Todo lo referido lo pondras en una retorta ¢ baso, bien enlutado, con su cabeza de
alambique y lo pondras en un horno, 6 cenizas calientes hasta que casi todo el
agua haya salido= La qual agua volveras & echar encima la materia que habra
quedado dentro del baso, y la volveras & destilar y continuaras hasta tres veces
esta destilacion — Y habiendo hecho las tres destilaciones sobredichas le anadiras
otra tanta de agua fuerte como antecedentemente y con ella y lo demas todo junto
‘haras otras tres destilaciones en la misma forma que las de arriba=Y conti-
nuando desta manera se han de hacer hasta quince destilaciones y en la ultima
aumentaras la lumbre hasta tanto que todo el agua habra salido, y que no saldra
mas humo=17Y despues hallaras unos polvos en el suelo de el baso donde se han
hecho las destilaciones muy colorados los ‘cuales haras fundir en un crisol 4 fuego
lento, y despues lo echards en barra y hallardas la ganancia cuarenta por uno y
todo oro purisimo, y 4 todo examen y de veinte y cuatro quilates = Se vuelve a
advertir que el baso 0 orinal no ha de tener por donde los espiritus puedan eva-
porarse porque de haberle asi se trabajara en valde, y que el fuego de cada mes
esté siempre en un ser y templanza y que sea de manera que quede agua como se
ha dicho para dar la virtud a la demas como todo se ha dicho=— A mi me parece
que haciendo esta obra para la templanza de los fuegos sera mas cierto el darle
fuego de circulacion de primero y segundo y tercero grado aunque es de mas con-
veniencia el fuego del candil para gastos porque el del carbon sera grande.

Por extraiio que parezca el Secrefo que dejamos transcrito, lo es mas aun el
(ue ponemos 4 continuacion, titulado

DE LA PIEDRA FILOSOFAL.,

La proyeccion de este lapis sobre los minerales imperfectos, y sobre el mercu-
rio del vulgo para teiirlos en rojo 6 blanco, conforme fuere!la medicina, 6 elesir
fermentado, 0 solifico, 6 lunifico, es como se sigue: Tomense cien partes de mer-
curio bien lavado con sal y vinagre, y pongase en un crisol, sobre el fuego, y
comenzando & humear, échese una parte de la medicina sobre este ciento de mer-
eurio asi caliente, y luego se hard todo medicina, y despues ponga otra parte de
esta medicina sobre otro ciento de mercurio al fuego que hierva que asi se hara
medicina, y asi se ird haciendo conseguientemente, y siempre echandole la altima
medicina sobre cien partes de mercurio (y lo convertird) en verdadero sol, ¢ luna,
conforme fuere la medicina fermentada — Otro modo de proyeccion del Lapis es,
que pongas una parte de esta medicina sobre sesenta partes de mercurio caliente,
lavado, y limpio, y pongale en un vaso de vidrio, y ciérrele bien que no respire,
ni exale, que serda con el sello de hermes, pongale en cenizas calientes por tres
dias naturales, y si la medicina tubiere el mercurio fixo, crea que la obra esta
bien acabada, y entonces todas estas sesenta onzas son medicicina como la pri-
mera, y una parte de estas sesenta cayendo sobre otras sesenta de mercurio ca-
liente, se harda también' medicina, hasta que haga la transmutacion el mes ' al
perfecto, y aumentarlo como hiziste primero, y alguna vez la medicina convierte
cinquenta onzas, otra vez ciento, 0 doscientas, y algunas veces mil partes en ver-
dadero sol, 6 luna, conforme fuere, segun esta dicho, porque esto lo hara siempre
en infinitas, y lo que es detenido del mercurio es siempre medicina sobre otro
mercurio sin parar.— Otro modo hay de hacer proyeccion, y es que tome cien
partes del sol hundido, y le eche una parte de medicina susodicha sobre las cien
partes de sol hundido, y se hara frangible, y todo serd medicina, luego una parte
de este sol frangible hace proyeccion sobre cien partes de cualquiera metal imper-
fecto, y le convertira en sol finisimo y lo mismo si hiciere proyeccion sobre la
luna, y convertira de la misma manera cualquier metal imperfecto, y asi podra
convertir el sol en luna, 6 Venus, ¢ Jupiter, 0 Marte, ? tal es la fuerza y virtud de

1 Esta frase no tiene sentido claro, y no sabemos si el escribiente que saco la copia habra entendido bien el original

2 Babido es que el Sol, la Luna, Venus, Jupiter y Marte son respectivamente el oro, la plata, el
co bre, el estano y el hierro.
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esta medicina. Pero si ella en la primera operacion que hiziste, que es el Elisir,
no tuviere ingreso, toma el dicho Elisir, y embebido con su olio encerafivo, y le
embeba de tu agua mercurial, y lo embeba en un mortero bien muchas veces, v
pongale en un euerpo con su caheza y recipiente, y este se ha de poner en el vaso
a destilar, para que se junte, y luego se deseque, y mejor sera reiterar el agua
sobre la materia, hasta que la heba toda, y quede seca; luego tome toda la materia
y la ponga en un vaso redondo de vidrio, y se selle con el sello de hermes en un’
horno de atanor con su cobertor, y se le dé fuego de lucerna, por sus grados,
primero, segundo y tercero, y si pareciere afiadirle su agua mercurial, se la eche
y la-deseque, y se fixe que corra como cera probandolo en una lamina de plata
enfogada, y si no corre, antes hu mea, vuelvela & fixar, y entonces se torna en el
elisir, que convertira el mercurio, y todos los cuerpos imperfectos en sol 4 toda
prucha y ley, |

Precede a este escrito De la piedra filosofal un iniroito lating, que hemos omi-
tido por desconfianza de que nuesira copia esté sacada con toda fidelidad; y como
se refiere 4 la naturaleza del Lapis, y en lo que hemos franscrito se hace merito
de la prodigiosa multiplicacion del elterr, conservando su virtud transmutatoria,
no sera fuera del caso copiar aqui el concepto que sobre este punto tan esencial
tenian los alquimistas, segun el testimonio del Doctor D. Diego de Torres Villa-
rroel, & quién no acertamos 4 calificar si de adversario de Ia alquimia 6 de uno de
sus adeptos en la primera mitad del siglo X VIII. Dice asi:

« La piedra es cierta fuerte virtud mineral junta y unida por el artificio alchi-
» mico de muchas especies en una, y tiene en si la virtud de congelar al mercurio
»en naturaleza metalica verdadera, y de convertir todos los metales enfermos 4
»su sanidad. » Y por lo que toca al elizir, se expresa en estos términos:

« il elixir es cierto compuesto, que contienc en si la virtud mineral, rubro o
» eitrino, de muchas especies limpidissimas y claras, juntas & la especie del agua
» que contiene en si la virtud mineral, condimento, antidoto y medicina de todos
»los cuerpos, que se han de purgar y transformar en solificos y lunificos verda-
» deros. » '

No creemos que haya nadie que acierte a poner en claro lo que estas definicio-
nes encierran, ni que valgan mis que otras del mismo tenor que se encuentran
repetidas en tantos libros como se dieron 4 la estampa sobre tales materias; no
obstante, el lector vera en ellas una muestra del estilo que usaban los alquimistas
en sus escritos, aliciente engafioso para unos y tormento perdurable de otros;
porque sentencia de los alquimistas era que a penetrar en el secreto de la piedra
filosofal plures sunt vocati, sed pauci ad hu jus effectus perfectionem inveniuntur
electt.

OBSERVACION DE LOS CANALES DE MARTE

ocarta a M. Faye.

POR M. PERROTIN

Después de la ultima carta que os dirigi, he podido ver, con muy buenas ima-
genes, por medio de nuestro gran anteojo, una parte de los canales de Marte (ue
habia observado ya en 1886,

Estan en el sitio donde los habia visto en aquella epoca y presentan los mismos
caracléres: se proyectan, en el fondo rojizo de los continentes del planeta, siguien-
do lineas rectas oscuras —arcos de circulo maximo probablemente—, unos sencillos,
otros dobles —y en este ultimo caso las dos componentes son con frecuencia para-
lelas—, cortandose en angulos diversos y pareciendo establecer comunicaciones
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entre los mares de los dos hemisferios 0 entfre las diversas partes de un mismo
mar, 6 bien entre los mismos canales.

Su aspecto es en general el mismo que en 1886, sin embargo unos parecen me-
nores y otros quizas han desaparecido en parte.

He diseniado dos croquis que tendré el honor de remitiros cuando los haya com-
pletado; pero, desde luego, deho senalar tres importantes modificaciones que se han
producido desde 1886 en el aspecto de la superficie del planeta, modificaciones

tanto mas ciertas, por cuanto han tenido lugar en regiones donde mas particular-
mente habia fijado mi atencion en 1886.

1.° En primer lugar, es la desaparicion de un continente que se extendia en-
tonces de una a otra parte del ecuador, & los 270° de longitud (Lybi«, carta de
Schiaparelli). Este continente, de forma casi triangular, estaba limitado al sud y
al oeste por un mar, y al norte y al este por canales. Hace dos anos era claramen-
te visible y en la actualidad no existe; el mar proximo —si es que alli existe mar— lo
ha invadido totalmente. Al color blanco rojizo de los continentes ha sucedido una
coloracion negra 6 mejor azul oscura de los mares de Marte. Kl lago ;Mceris, si-
tuado en uno de los canales, igualmente ha desaparecido.

La totalidad de la region cuyo aspecto ha cambiado-de una manera tan comple-
ta puede evaluarse en 600,000kme préximamente, 6 sea un poco mas que la superfi-
cie de Francia. El mar, al correrse hacia el continente, ha abandonando en el sud
las regiones que antes ocupaba y que presentan ahora una coloracion intermedia
entre la de los continentes y la de los mares, ¢ sea de un azul claro analogo al de
un c¢ielo de invierno ligeramente cubierto de niebla. -

Esta inundacion, ¢ lo que sea, del continente Lybia, si damos erédito & un dibu-
jo anterior, del ano 1882, podria ser muy bien un fenémeno periodico: en este caso
las observaciones sucesivas daran la ley del mismo.

2.2 Al norte del continente que ha desaparecido, a 4= 25° de latitud, he obser-
vado la presencia de un canal sencillo que no esta indicado en la carta de Schiapa-
relli, aunque este sabio astronomo haya notado otros muecho mas déhiles, los cua-
les no he podido ver tampoco en la ultima oposicion. Este canal que tiene una
longitud de 20° proximamente y una anchura de 1° 6 19, 5, es sin duda de forma-
cion ‘reciente. Es paralelo al ecuador y continta en linea recta la rama de un ca-
nal doble, ya existente, que pone en comunicacion con el mar,

3.2 La tercera modificacion consiste, en fin, en la presencia, bastante inespe-
rada, en la mancha blanca del polo norte, de una especie de canal que parece po-
ner en eomunicaeion, en linea recia, 4 través de los hielos polares, dos mares pro-
ximos del polo. Este canal, que destaca perfectamente en la superficie de Marte,
corta el casquete esférico blanco siguiendo una cuerda que corresponde a un arco
de 30° proximamente.

UNIDAD DEL PLAN GENERATIVO EN EL REINO VEGETAL *

PoR D. JoaquiNn M.* pE CASTELLARNAU
Ingeniero Jefe de Montes.

El segundo tipo de generacion alternante en el heterdsporo, caracterizado por-
que el esporogono produce microsporos ((® <) y macrosporos () >>), cada uno
de los cuales germina en un tallo sexuado que solo produce uno de los dos cuerpos
gamicos, de modo que la fase sexuada es heterdica. Del microsporo proviene
siempre el androcito, v del macrosporo el ginécito u oosfera,

*  (ontinuacion, veanse las paginas 302 y 330.

Cron. Cient. Tomo XI.—NoM. 209.—25 AgosTo 1888, i 7]
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[D] TaLrno () — Microsporo - Macrosporo

|
TArLo ¢ — Androcito  Tanno @ — Ginéeito

lllllllll

Este tipo de generacion, el mas complicado del reino vegetal, empieza en las
Hidroptéridas y se continua hasta las Angiospermas *; y lo mismo que en el ante-
rior no todas sus fases se presentan igualmente desarrolladas.

A veces hay dioecia también en el esporogono, en cuanto produce solo micros-
poros O macrosporos (Angiospermas dioicas) y entonces el ciclo de la especie se
puede representar asi:

[d] TaLno ((» <) — Miorosporo
- |

TALLo & — Androeito —
TaLrno @ — Ginéeito __]——Huwlwo
| .
TaLno ((® >) — Macrosporo TarLo (O <)?.. (O >)?

A estos cuatro tipos que quedan descritos: simple asexuado [A], simple sexuado
[B], alternante homosporeo [C] y alternante heterosporeo [D], pueden reducirse
las formas generativas que se observan en el reino vegetal, sin otras modificacio-
nes importantes que las introducidas por la heteroecia en los tipos [B] y [D]. Que
los esporos sean inmoviles 6 zoosporos, 6 que provengan de una renovacion total
o0 parcial del protoplasma originario, son condiciones secundarias, asi como que el
huevo se forme por la reunion de la oosfera con un anterozoido 6 un polinidio. En
uno y otro caso nos queda la ley general de que el germen es una simple celdilla
formada por la diferenciacion de una celdilla del tallo (esporo), 6 por la reunion
protoplasmatica del androcito y ginécito (huevo), que a su vez se han originado
por la diferenciacion de dos celdillas vegetativas. De igual suerte, que sea el tallo
sexuado el preponderante sobre el asexuado, 6 vicerersa, en nada se modifica la
ley de las generaciones alternantes, pues el valor morfogénico de un organo es in-
dependiente de su mayor 6 menor desarrollo; y asi podemos sentar también como
principio general, que siempre el huevo 6 el esporo producen por germinacion un
tallo, aun en aquellos casos en que la atrofia apenas deja vestigios de él,

En vano seria pretender que las formas de generacion que acabo de sefnalar
como tipicas se presenten completamente separadas y sin transitos que las reunan,
pues las leyes de la evolucion se oponen 4 ello. Estos tipos deben considerarse mas
bien como cuatro puntos de una serie continua, suficientemente alejados para que,
haciendo caso omiso de los intermedios que los unen, aparezean como diferentes;
mas, por desgracia, hoy dia no nos es posible trazar esa serie de un modo comple-
to, pues ni la Botanica fosil nos da hastantes datos para reconstituirla en el ttempo,
ni el conocimiento que de las plantas actuales tenemos es suficiente para no dudar
de la verdadera filiacion de algunos grupos. Pero lo que la simple observacion no
puede hacer, lo hacen las leyes generales de la organizacion que de ella se dedu-
cen, y que una vez elevadas al rango de verdades, por convenir a todos los casos
conocidos, podemos aplicarlas a reconstruir la serie vegetal con todo el grado de
certeza que en ciencias naturales es dable alcanzar.

1 Tas Bquisetdceas son insosporeas, poro los dos tallos sexuados astan separados. La generacion de las Licopodiaceas
68 pooo oonoocida, . .
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~ Acabo de exponer las leyes de la generacion tales como resultan de un estudio
sintético hecho en la serie vegetal, desde las plantas mds inferiores hasta las An-
ciospermas. Tal vez hubiera sido més conforme con el rigorismo metodico expo-
ner primero los casos concretos para deducir de ellos las leyes generales; pero al
proceder en sentido inverso no hago sino seguir el camino que conduce en las
ciencias de observacion 4 determinar las leyes que rigen los fenémenos. Primero,
por intuicion vaga y por una especie de sentimiento, concebimos @ priore la ley,
y luego @ posteriori la comprobamos viendo si los hechos concuerdan con ella .
Aqui por la ley de la generacion entiendo la marcha general del fenémeno formu-
lada de un modo abstracto, y aplicable 4 cada caso concreto que se examine; asl
pues mi trabajo desde ahora se reducird 4 demostrar que las leyes generales antes
expuestas concuerdan con la realidad de los fenomenos, y para ello preciso es exa-
minar el proceso reproductivo en toda la serie vegetal, empezando por sus termi-
nos mas sencillos. Mas aqui se presenta la primera dificultad, puesto que es preci-
so saber cuales son las especies existentes hoy dia que mds se acercan a las pri-
meras protofitas, y que por lo mismo podemos considerar colocadas en el exiremo
inferior de la serie vegetal. Indudablemente esas especies las enconiraremos en-
tre las Algas y Hongos inferiores; pero 4 mi entender deben dejarse a un lado los
Hongos por representar un grupo parasitico y heterogéneo, compuesto de seres de
distinta procedencia, cuya sencillez puede no ser originaria, sino debida a la retro-
gradacion causada por el modo de vivir saprofitico 6 biosmotico que les caracteri-
za. Bn las Algas, en cambio, nos' encontramos con la nufricion completamente
olofitica, que es el caracter primordial y unico que puede servirnos de guia para
separar en sus confines los dos reinos biologicos, pues los descubrimientos del
Dr. Beand * han puesto en claro la cuestion de los animales con clorofila, demos-
trando de un modo evidente que la clorofila es esencialmente vegetal, y que las
Hidras, Heliozoarios, Esponjas, Turbelarios, Paramecios y otros infusorios que
se presentan verdes, es porque en su cuerpo, y en calidad de parasitas necesarias,
viven varias Algas (Zooclorella, Zoozantella, y en los infusorios especies de Palme-
la, segtin el Dr. Hentz); de modo que estos seres no son exclusivamente animales,
sino una agrupacion simbiotica de un animal con un vegetal, de igual manera que
los Liquenes lo son de un Hongo y una Alga. | '

En las Algas se hallan perfectamente desarrollados los dos tipos de generacion
simple, y también la generacion alternante, desde sus comienzos hasta presentar-
se perfectamente constituida, de modo que las podemos considerar como el tronco
de donde parte el reino vegetal. La generacion alternante se continua luego en
las Muscineas y en las Criptogamas vasculares, pero en dos sentidos divergentes:
en las primeras predomina el tallo sexuado, mientras que en las segundas,
por: el contrario, se va atrofiando 4 partir de las Filicineas, llega muy redu-
cido 4 las Gimnospermas y solo vestigios de ¢l se encuentran en las Angiosper-
mas. La Clase de las Algas merece, pues, un estudio particular, porque solo en
ella encontramos los dos tipos de generacion simple —prescindiendo de los Hongos
por las razones antes expuestas— y por lo tanfo nos da la clave para interpretar
las generaciones compuestas alternantes, que es el proceso generativo unico de
la serie vegetal a partir de las Muscineas. Veamos, pues, a grandes rasgos, y sin
descender 4 detalles que tienen su sitio en los tratados de Botlanica especial, ¢como
se realizan los tipos generativos antes expuestos. |

1 C. BERNARD: Du progrés des sciences phisiologiques. (La science expérimentale. Paris, 1865.)

2 Bl Dr, Brand, que era auxiliar de la Estacion Euulﬁgina de Napoles cuando yo fui a ella en 1883, fue el primero en
degcubrir que la ooloracion de los Radiolarios era debida a una Alga. Desde entonces varios naturalistas han estudiado
bajo ese punto de vista los animales inferiores verdes, y han resconocido era debida & una simbiosis vegetal. E1 Dr. Hents,
que s encontrabs on la Bstacion en ls misma épooa, comprobo el heeho en los Infusorios.
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Segtn lo dicho anteriormente, no consideraremos & la division, 6 citodiéresis
como modo reproductivo. A medida que el estudio de los Microrganismos adelan -
ta, se ve que emplean otros medios para reproducirse, y que la division es solo una
forma de crecimiento. Cuando una celdilla vegetal aislada se divide en dos entera-
mente iguales, debemos desde luego deducir que no constituye un individuo, sino
que es parte de un tallo disgregado !. Verdad es que hasta el presente algunas es-
pecies se han resistido 4 todas las investigaciones, y no ha sido posible encontrar
en ellas el modo reproductivo; mas es preciso recordar que las Baecterias, por
ejemplo, estaban en ese caso hace dos ¢ tres afios, y hoy son ya muchas las espe-
cies en que se conoce la formacion de endosporos y artrosporos.

lis indudable que en los organismos que precedieron a las primeras protofitas,
antes de acusarse de un modo decidido el caracter animal 6 vegetal, la citodiére-
sis debio ser el unico modo reproductivo, confundiéndose la «nutricions y el «ex-
ceso de nutriciony. En las Algas Cianoficeas encontramos el primer paso de dife-
renciacion. Sus celdillas se dividen de un modo vegetativo para el crecimiento del
tallo, y de un modo reproductivo para propagar la especie. En este ultimo caso,
una celdilla vegetativa, que ocupa en el tallo definida posicion algunas veces, se
diferencia de las demas por el espesor de sus paredes y el cambio de coloracion de
su contenido, y queda en reposo y sin manifestacion vital aparente. Las modifica-
ciones protoplasmaticas que en su seno se verifican nos son desconocidas; mas es
lo cierto que, pasado algun tiempo, de nuevo su protoplasma se anima, reaparece
el primitivo color de la clorofila *, y entonces la celdilla se divide y produce un
tallo. Fixaminande detenidamente este fenomeno, veremos que, en ultimo térmi-
no, se reduce 4 la diferenciacion de una celdilla vegetativa con el fin de reproducir
la especie por germinacion, y que por lo tanto la celdilla en estado de reposo no
es otra cosa que un esporo formado por renovacion protoplasmatica total, llamado
«quiste», por los algologos ?, en este caso particular. La alternacion entre 2l tallo
y el esporo se verifica sin interrupcion, y el quiste es un lepocytoda segun la de-
nominacion de Haeckel *. La celdilla vegetativa ha pasado 4 ser esporo unicamen-
te por la modificacion de su protoplasma. En los esporos endégenos hay ademas
cambio morfologico. Sin salirnos del orden de las Cianoficeas, podriamos ver su
formacion en algunas Bacterias (Bacillus subtilis anthracis... etc., etc.), pero es
mas facil estudiarlo en los Protococeus, que como es sabido, son Algas verdes uni-
celulares (%), muy comunes recubriendo los objetos sumergidos, 6 tapizando de
verde las paredes humedas de las grutas. El tallo consiste en una celdilla esférica
(lepocyta) llena de cromatoforos, Cuando ha adquirido todo su desarrollo, si hay
exceso de nufricion, y las condiciones de humedad, luz y calor son favorables. su
protoplosma se divide varias veces formando doble numero de celdillas hijas (gym-
nocyta), que al fin rompen las paredes de la madre y escapan al exterior. Estas
celdillas desnudas, y de figura piriforme, nadan & favor de dos pelos 6 Slagellum.
que parten de su extremidad mas delgada, razén por la cual los botanicos las lla-
man «zoosporos», nombre genérico que se aplica & todos los esporos dotados de
movilidad. Al cabo de algtun tiempo su movimiento cesa, pierden los Jlagellum, se
revisten de una membrana celular, y redondeando su forma se convierten en otras

{ Bl Dr. Carpenter, en la sexta edicion de su excelente libro 7/he Microscop (Londroes, 1881) esta en contra do estas
ideas, expuestas ya en la I parte de este trabajo, al decir en el parrafo 227 (pag. 274), que las ooldillas de los vegotales
inferiores, no solamente pueden vivir aisladas, sino que es el caso general ¢ e plant may be said to be unicellu-
lar, every cell having an independent individuality.

3 Mozcla de clorofila, xantofila y ficocianina, en las Gianoficeas

3 Esto modo de formacion celular la llama Strashburger Vollzellbildung, que Kickix traduoe por rengenisse-
ment ow formation pleine des cellules -

Mr. ¥. Gay propone llamar Cyste-a todos los esporos do las Algas verdoes que necesitan pasar por wn periodo de ropo-
80 antes de germinar, y que en la actualida |, on distintos idiomas, y por diversos autores, se-conoeen coa 1os nombres de
Dauersporen, Ruhesporen, spores durables, spores dormantes, restingspores, hypnospores, chro-
nospores, aplanospores, alinetes... oto , eto. Vease Bull. Soc. Bot, France, vir (1886).

4p Algunas veces me sorvire de la clasifleasion de los plastidos, tal como la expone B. Hasckel an siw.Morfologia
general (1, pag. 269) y en la Historia de la creacidon Natural (13 Loooion.)
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tantas celdillas exactamente iguales 4 aquella de que proceden. En esta evelucion
esta bien claro el caracter monogonico y la alternacion de la fase vegelativa
(Protococeus) y de la reproductiva (zoosporos), puesto que los esporos provienen del
protoplasma de una celdilla, que deja de existir al originarloes, y estos, por si solos,
y sin el concurso de otros elementos extraiios, se convierten en otros tantos tallos;
de modo que el ciclo evolutivo puede expresarse de esta manera:

Protococous — Zo0Sporos

(Tallo ©) |

Prorocoocus — L00SPOros
(Tallo ) [

En las Cloroficeas multicelulares nosuele formarse méas que un solo esporo en
cada una de las celdillas destinadas & ello, y cuatro en las Florideas, por cuya
razon se llaman «tetraesporosy. Sus formas son distintas, y el aparatoe locomoter
de los zoosporos se compone de dos flagellum, de una corona de pelos ((Edogo-
nwum), 6 de todo el cuerpo ciliado (Vaucheria)... ete., ete.; pero son esas modifica-
ciones sin importancia para nuestro objeto.

Prescindiendo, por las razones antedichas, de la Clase de los Hongos, que se
reproducen todos exclusivamente por espores (?), excepto les Oomicetos, solo en-
contramos en el reino vegetal la generacion monogoéonica independiente, es deecir,
sin estar combinada con la anfigénica, en las Algas, y aun en estas, de un modo
exclusivo, solo en las Cionoficeas y algunas especies de Sifoneas ¢ Hidrareas !'. En
las demas, aunque el modo mas comtn de reproducirse es por monogonia —per
zoosporos las Cloroficeas, por esporos las Feoficeas, y por tetraesporoes las Flori-
deas— se presenta también la reproduccién sexuada simple 6 alternante, pero
obrando en completa independencia, de modo que el tallo puede considerarse co-
mo la reunion de un tallo sexuado con otro asexuado, sin que ninguno de los dos
pierda su autonomia, segin queda dicho anteriormente. Fuera de las Algas y los
Hongos, ya ne se vuelve 4 ver en toda la serie vegetal ningan caso de reproduc-
cion monogo6nica independiente. |

La reproduccion sexuada simple 6 anfigénica solo se encuentra en la Clase de
las Algas (Hongos??), y en aquellas especies que no tienen esporos, como las Con-
jugadas, algunas Sifoneas y las Fucaceas. En las demés, que se reproducen a la
vez por esporos, la anfigonia y la monogonia se combinan produciendo las gene-
raciones alternantes, pues la reproduccion por huevos, para ser independiente,
necesita ser exclusiva (?)

Es natural esperar que por gradaciones insensibles se pase de la generacién
asexuada 4 la sexuada, puesto que indudablemente esta ultima ha nacido de la
primera; y, en efecto, en algunos casos aparece claramente la intima relacién que
entre las dos existe, pues los cuerpos gamicos son indiferentes & la propiedad se-
xual y germinan como esporos, segin veremos después de examinar en dos ¢ tres
especies la formacion del huevo vegetal.

Una de las formas maés sencillas de la reproduccion gamica —en cierto modo
paralela 4 la asexuada de las Cianoficeas— se nos presenta en diversas especies
de Palmogloea (Familia Desmidiacen), pequeiias algas unicelulares (sensu latiore)
que reunidas en colonias por una sustancia gelatinosa se encuentran en abundan-
cia entre los musgos y liquenes que crecen en los sitios htmedos. Las celdillas
experimenian la division vegetativa para el aumento de la colonia; pero, de vez en
cuando, dos de ellas sintiéndose mutuamente atraidas se aproximan y fusionan en

1 Sigo la olasificacién general expuesta por Van Tieghom en su T'raité de Bﬂtﬁnique. (Paris, 1884.)
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una sola que se distingue de las deméas por su color amarillento, debido & una sus-
tancia aceitosa, que en gotitas tenues y separadas al principio, y confluentes des-
pués, se desarrolla desde que empiezan las celdillas & fusionarse. Esta nueva cel-
dilla, después de estar en reposo por algun tiempo, escapa de la colonia, vuelve &
tomar el color verde de su clorofila; y por medio de una serie de divisiones suce-
sivas reproduce un nuevo tallo de Palmogloea. A pesar de su sencillez nos encon-
tramos aqui con una generacion sexual revestida de todos los caracteres esencia-
les. La celdilla de color amarillento formada por conjugacton igual de otras dos, es
un verdadero huevo vegetal. En efecto: un huevo, animal 6 vegetal, no es otra
cosa que una celdilla (gymnocyta) 4 la que se fusiona otra —protoplasma con pro-
toplasma, y nucleo con nucleo— y que en virtud de esa fusion adquiere la propie-
dad de reproducir un individuo igual al que le ha dado el sér, 6 & una de sus fases
evolutivas. En el caso actual las dos celdillas que se unen son los cuerpos gami-
cos 0 elementos sexuados, pues en la formacion del huevo son siempre precisos,
el elemento femenino (@) que conserva su individualidad después de la fecunda-
cion, y el masculino () que se fusiona con él y la pierde; pero como en la Palmo-
gleea no se observa ninguna diferencia entre las dos celdillas que se conjugan, y
el huevo lo mismo puede ser la continuacion de la individualidad de la una que de
la otra, no siendo posible distinguir sus sexos, se dice que la generacion es isoga-
mica (3 = Q).

Alguna mayor complicacion encontramos en las especies del género Chloro-
chytrium (Sifoneas). Su tallo unicelular, llegado 4 total crecimiento, divide su pro-
toplasma y nucleo en una porcion de gimndcitos, que a manera de los zoosporos de
los Protococeus, una vez en libertad nadan y se agitan en el agua; pero difieren
esencialmente de ellos, porque en lugar de fijarse y reproducir la planta madre
por monogonia, se sienten atraidos dos & dos por una fuerza misteriosa que les
obliga 4 reunirse y fusionarse en un: sola masa protosplasmatica, que se reviste
de una membrana celular, transforiii: ndose asi los dos gunndeitos en un lepocito,
(que no es otra cosa que un huevo veeeial, puesto que por germinacion reproduce
la planta madre.

Las bases de la generacion sexual, con todos sus caracteres esenciales, quedan
ya establecidas en los dos casos que acabamos de examinar, y en lo sucesivo solo
veremos en las Algas que el proceso se complica por la heterogamia y la diferen-
ciacion de las celdillas que han de producir los cuerpos gamicos. En los géneros
Acetabularia, Codium, Phyllobium, ete., estos son ya indiferentes en su union, y
empiezan 4 presentarse algunas diferencias morfologicas que distinguen los sexos.
Excepto en las Florideas, los androcitos estan dotados de movimiento por lo regu-
lar, y se les da el nombre de anterosdidos y a los ginécitos el de oosferas. Los an-
terozoidos y la oosfera son giunnocttos; pero esta, después de la fecundacion y al
convertirse en huevo, se transforma en un lepécito. Al principio una celdilla vege-
tativa, que en nada se diferencia de las demas, por renovacion de su protoplasma
da origen a los cuerpos gamicos; mas luego, & medida que la diferenciacion avan-
za, el vegetal destina celdillas especiales & su produccion, que forman aparatos
distintos segun los cuerpos sexuados a que han de dar lugar. Se llaman anteridios
los que engendran los anterozoidos, y odgonos las que dan origen & las oosferas;-
denominaciones generales que conviene tener presente en su originaria significa-
cion, por convenir igualmente & las Criptogamas y Fanerogamas. lisa diferencia-
cion progresiva es facil de seguir, y no me detengo en ella por ser bien conocida
no solo de los algologos, sino de todos aquellos que la aficion al microscopio les ha
llevado & admirar las maravillas que encierra una gota de agua. Kl Fucus vesicu-

losus, comunisimo en nuestras costas, ofrece un buen ejemplo de generacion sexua
da heterogama.
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Anteriormente he indicado ¢ue la generacion sexuada debio proceder de la ase-
xuada, y que los cuerpos gamicos, son los homologos del esporo. Para convencer-
nos de ello basta fijarnos en aquellos casos en que los cuerpos gamicos, por exep-
cion, no se reunen para formar el huevo, sino que germinan como si fueran espo-
ros. Un ejemplo de ello encontramos en varias especies de Sptrogyra, muy comu-
nes y faciles de reconocer por la disposicion en bandas espirales de sus cloroleu-
citos. Su reproduccion por zigosporos es bien conocida—nombre impropio que se da
4 sus gérmenes, que en realidad son verdaderos huevos formados por conjugacion
heterogama de dos cuerpos protoplasmicos, puesto que el que abandona su celdilla
y va en busca del otro debe considerarse como masculino, y como femenino
oosfera el que permanece inmovil dentro de la celdilla que hace las veces de 06go-
no;—pero sucede muchas veces que no todas las celdillas hembras son fecundadas
por el protoplasma masculino, mas no por eso se pierden, sino que revistiéndose
de una membrana propia escapan del oogono, y por germinacion reproducen una
Spirogyra. Ks este caso se ve bhien claro que ¢! cuerpo protoplasmico femenino es
indiferente 4 convertirse en huevo, 6 4 con nuar su evolucion como esporo; y
parece indicarnos, ademas de una comunidad de origen entre los esporos y los
cuerpos gamicos, un transito entre la generacion sexuada y la asexuada, ya que
de otro modo no es pnsible, puesto que el germen 6 es debido & un solo cuerpo
protoplasmico (esporo) 6 a la reunion de dos (huevo), y en esto, que es esencial,
no cabe término medio. Kn algunas otras especies, pertenecientes a4 géneros que
se reproducen por isogamia, puede observarse igual fenémeno.

Hasta aqui hemos tratado unicamente de las dos generaciones simples. Vamos
ahora 4 ver algtn ejemplo de generacion alternante para justificar en casos con-
cretos las leyes generales expuestas anteriormente; y para ello, sin salirnos de la
clase de las Algas, me valdré de las especies cuyo proceso sea mas sencillo, con el
fin de que el fenomeno principal no aparezca confuso entre particularidades de
orden secundario. En el tipo fedrico de la generacion alternante, los dos tallos,
igualmente evolucionados, alternan con los gérmenes sexuado y asexuado; pero
en las especies vivientes hoy apenas si se encuentra alguna en que este equilibrio
sea perfecto. Kn las especies que podemos considerar como originarias de las ge-
neraciones compuestas, tan pronto es el tallo sexuado como el asexuado el que
adquiere muy poco desarrollo y no pasa del estado rudimentario, como puede verse
en los dos ejemplos siguientes.

Iin los charcos que después de las grandes avenidas quedan al lado de los 1ios
y caceras, es frecuente encontrar el Hr;dr*ar}rzstrwu granulatum, pequeiia alga uni-
celular, en forma de maza 6 clava (Ord. Syphonophore, fam. Hydf*ﬂgmsér*m), cuya
reproduccion es bien conocida, y consiste primero en la transformacion de todo su
protoplasma en esporos endogenos. Al poco tiempo de estar en libertad estos espo-
ros su contenido se divide repetidas veees y produce gran numero de cuerpos
protoplasmicos (gymnocyta) de figura piriforme, que nadan agitando dos largos
pelos, y que, al igual de lo que sucede en el caso del Chlorochytrium antes exami-
nado, se reunen dos a dos, y revistiendose de una membrana queda en reposo,
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durante algun tiempo, la celdilla que de su fusion se origina, y que mas tarde re-
produce el tallo claviforme primario. ;Cual es la verdadera significacion que debe
darse & esos estados sucesivos que constituyen el ciclo biologico del Hydrogastrum?
En el tallo vegetativo y en los esporos que origina se reproducen exactamente las
dos fases evolutivas del Protococcus antes descritas, es decir, la nutricion y el ex-
ceso de nutricion, o sea el ciclo completo asexuado. Pero en lugar de continuarse
de un modo alternativo el tallo y los esporos, aparece una fase nueva, cual es la
germinacion de los esporos en los euerpos protoplasmicos movibles que producen
el huevo y que 4 su vez da origen & un nuevo tallo productor de esporos. Kstamos,
pues, en el caso de una generacion simple sexuada isogamica (como en el Chloro-
chytrium) que sigue 4 una asexuada; y como del huevo nace el esporéogone, y de
los esporos el huevo, resulta que las dos fases alternan, y el cielo biologico del
Hydrogastrum se eompone de la alternativa de una generacion isogamica con otra
antigena. Aqui es preciso notar una diferencia con la generaecion alternante tipica
“tal como queda expuesta, y consiste en que, al parecer, de los esporos nacen direc-
tamente los euerpos gamicos, sin pasar por el intermedio del tallo sexuado. No
repetiré las consideraciones generales que quedan hechas en el lugar correspon-
diente; y concretandonos al caso actual, hay que advertir que al dividirse el proto-
plasma del esporo se convierte en una masa de celdillas, que bien podemos. consi-
derar come un tallo sexuado incluso, del que todes sus elementos se transforman
luego en cuerpos gamieos, como acontece en otras especies. Y es de notar que
cuando la atrofia reduce 4 su minima expresion el tallo sexuado de las Faneroga-
mas, es también en la forma de un tallo incluso en el esporo que acontece, como
veremos, mas adelante, |

Il cielo biologico del Hydrogastrum puede escribirse segun lo expuesto,.de esta
manera:

HyprocasTRuMm — Esporo
(Tallo () Ers
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Otras veces es el tallo asexuado 6 espordgono el que no se desarrolla, y enton-
ces el huevo da, al parccer, origen directamente 4 los esporos, como sucede en las
especies del género Ulothriz, cuya generacion alternante isogamica puede repre-
sentarse de esta manera: ‘

(Tallo FQ) =9
Huevo
|
TaLLo ()
‘Rudimentario | E"PT"IQH
UvroTHRIX
(Tallo & Q)
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Las bases de la generacion quedan ya sentadas claramente en estas Algas sen-
cillas, y no seguiré paso & paso su desarrollo para no hacerme interminable. Los
géneros (Edogonium Spheroplea, etc., darian buenos ejemplos de alternacion hete-
rogama, y el primero, ademas, ofrece la particularidad de que entre cada genera-
cion sexuada hay varias asexuadas. La diferenciacion hacia las Florideas se hace
de modo que el fallo sexuado adquiere predominio sobre el esporégono, y en este
sentido se inicia una marcha franca hacia las Muscineas, como luego vamos &
ver. =

Iin los Hongos Oomicetos pueden también estudiarse las generaciones alter-
nantes, con la presencia bien manifiesta de los dos tallos, y para ello pueden ele-
girse —por prestarse bien a la observacion microscopica y al cultivo artificial— los
generos Zygochytrium, Mucor, Cystopus, Achyla, ete., ete.

IV,

El estudio que ‘de un modo muy ligero acabamos de hacer del ciclo biologico
de algunas algas, es por demds instructivo, porque nos enseina en toda su senci-
llez como la generacion se complica y desarrolla desde la reproduccion agamica
de las Cianoficeas, hasta la alternante con todos sus caracteres esenciales. El mé-
todo de investigacion de proceder «de lo simple 4 lo compuesto» no seria posible,
en la cuestion que nos ocupa, si ellas no hubiesen conservado los tipos primordia-
les de generacion simple; pues, por las razones antedichas v atendido & su vida
parasita 6 saprofitica, los Hongos no marcan una evolucién progresiva, sino mas
bien una refrogradacion & los primeros estados.

Iin las Florideas, el huevo, con escaso desarrollo del tallo asexuado, produce
los esporos, y siguiendo por este camino vamos a parar a las Hepaticas y Musgos,
en los que la fase vegetativa se compone casi exclusivamente del tallo sexuado.
Por el contrario, en los Helechos, si bien el tallo sexuado es bien aparente y tiene
existencia propia, el esporogono le lleva inmensa ventaja, que se acentua cada
vez mas, hasta el punto de asumir ¢l solo todas las funciones vegetativas en las
Fanerogamas. Partiendo, pues, de los primeros casos de generacion alternante
que hemos visto en las Algas, en los que la preponderancia de un tallo sobre el
otro no esta aun determinada, dos, lineas divergentes se pueden trazar, en cuyos
extremos estan las Muscineas y las Angiospermas: estas caracterizadas por el do-
minio absoluto del esporogono, y aquellas por el del tallo sexuado.

Después de lo expuesto no encontraremos dificultad alguna en aplicar las le-
yes abstractas al caso conercto de las Muscineas. En {érminos generales su ciclo
biologico es el siguiente: la parte vegetativa esta formada por un tallo sexuado que
desarrolla anteridios y aogonos (= arquégonos). El huevo, una vez fecundado
germina dentro del mismo arquégono y produce un tallo esporégono que no tiene
existencia independiente, sino que vive 4 expensas del tallo sexuado, sobre el que
s¢ desarrolla. El esporogono lleva en su extremidad un esporangio, que cuando esta
maduro se abre y los esporos diseminan y reproducen la planta madre . Las fases
agama y gamica, aunque se encuentran reunidas, son perfectamente distintas, y
el eiclo evolutivo en nada esencial difiere del tipo alternante homodsporeo [C], de
modo que se puede escribir de la siguiente manera, tomando por ejemplo el Poly-
tricam juniperinum, muy comun en la sierra de Guadarrama, y facil de observar
por sus grandes dimensiones.

{ La germinacion do los esporos da inmediatamente luzar al profonema, y de el nace el tallo sexuado y vegetati=
v0; pero no se puade considerar como una fase distinta en el clelo gonerative de la especie; 1o sera, cnando mas, si solo
so atiende a la morfogenia del tallo,

IRON. Cignt. Tonmo XI.—Nou, 259, —25 AcosTo 1888. 46
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En las Hepaticas —cuyos lazos de union con las Florideas son mas intimos que
con los Musgos— el ciclo evolutivo en nada esencial difiere del que acabamos de
trazar, puesto que la importancia morfologica del esporogono es la misma, aungue
permanezca incluso en el arquégono, y proceda del huevo mas 0 menos directa-
mente,

Antes de pasar adelante, preciso es seifalar que M. Vuillemin ha publicado
recientemente un trabajo —Surles homologies des Mousses, Nancy, 1886—, en el que
trata de explicar los diferentes estados evolutivos de los Musgos, como una serie
de metamorfosis, mas bien que como alternacion de generaciones. En su desarro-
llo disiingue tres fases; 1, la taldfita ( = protonema); 2, la bridfita, peculiar de los
Musgos, v 3, la fanerogamica; y dice ademas, que la o6sfera fecundada da lugar a
un embrion; parecido al de las Fanerdogamas, y que en ese conceptoestas estan mas
proximas de los Musgos que de las Criptogamas vasculares. Las razones que
M. Vuillemin alega para defender sus ideas, me parece que solo confirman la al-
ternacion de generaciones tal como queda expuesta; y algunas de sus coneclusio-
nes necesitan el asentimiento de los hotanicos antes de admitirlas sin un detenido
estudio.

Coniinuando el exaAmen de la serie vegetal, veremos que en los Musgos acaba
la rama cuyo caracter consiste en el predominio creciente del tallo sexuado, y nos
sera preciso abandonar para ir a buscar la que con tendencias contrarias empieza
en los Helechos. La alternacion de generaciones se presenta en ellos tan clara,
que ha sido la primera que se ha reconocido en el reino vegetal. El tallo sexuado
( = protallo) tiene vida independiente, y sobre ¢l se desarrollan los arquégonos y
los anteridios; el esporégono, nacido del huevo, produce una sola clase de esporos,
si bien mortologicamente iguales, dan origen 4 dos clases de tallos sexuados: mas-
culinos y femeninos (dioecta) que se desarrollan con vida independiente. En las
Hidroptéridas y Licopodineas isosporeas, la diferenciacion avanza mas y los espo-
ros son de dos clases: microsporos y maecrosporos, que por germinacion producen
respectivamente tallos masculinos y femeninos. Examinemos mas detenidamente
estas dos modificaciones principales: la homosporea y la heterosporea.

(Se continuard).

PROLONGACION DE LA FORMACION PALEOZOICA DE CABRIERES, HERAULT

por M. pE RoUVvILLE.

El memorable descubrimiento efectuado por MM. Munier-Chalmas y Bergeron, de la
fauna primordiel en el Hérault 'ha completado los datos paleozoicos de este departa-
mento, Log antores se han limitado & una simple comprobacién, de modo que me ha pare-

cido interesante mvestigar el papel que desempeiia el nuevo horizonte en la economia gene-
ral de la"geologia del*Hérault.
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Una simple inspeceion del yacimiento que tan felizmente descubrid y que con tanta
exactitud ha descrito M. Bergeron, de la localidad de Faveyrolles, junto con el hallazgo
reciente de la Lingula Lesueuri de Layrolles y de Bontoury ! por mi guia Escot en las
cuarcitag que cubren el yacimiento, me ha permitido reconocer sin dificultad la potencia
que tiene este nuevo horizonte en esta parte de la vertiente de la montaiia Negra, Algunas
excursiones hacia el E. me han ofrecido nuevos yacimientos, que se multiplicardn segura-
mente cuando se habran explorado todos los puntos susceptibles de ser supuestos ya con
antelaciom, gracias al hilo conductor que ofrecen, en el distrito de Saint-Pons, las impo-
nentes masas de cuarcita de lingulas.

En efecto, el armoricano no se encuentra solamente en Bontoury y en Layrolles: cons-
tituye la porcion mas considerable del territorio de Saint-Pons, que se reconoce por su
agpecto oscuro y sus pendientes cubiertas de matorrales, asi como por sus crestas agudas
y dentelladas, alcanzando altitudes diversas 4 causa de fracturas paralelas dirigidas de
E. & O.

La circunstancia general de su buzamiento hacia el S. fija naturalmente en el lado
N. el afloramiento de las pizarras de paradoxidos, escepto los casos de disposicion sinclinal
(Fewals, Arguzac, Pardaillan), en que el afloramiento se manifestard & entrambos lados en.
situacliones idénticas.

La presencia de estas pizarras se descubre desde lejos por las superficies amarillentas que
ofrecen de ordinario; ademds se encuentran siempre en la region, en direccion de las hila-
das de caliza devonica diseliadas en mi mapa, cuyo buzamiento al S., muy manifiesto,
indica la presencia de un resbalamiento del que las pizarras de paradoxidos forman habi-
tualmente una de los bordes.

Estas circunstancias estratigrificas son otros tantos mojones que me han permitido
dirigirme con seguridad hacia los nuevos yacimientog, é indudablemente servirdn para los
descubrimientos sucesivos. Los he reconocido asi en una longitud de 10km § 20km de Fa-
veyrolles 4 Sainte-Colombe y de alli & la alqueria de Contentes. Al N. de la misma hilada
de caliza, mas alld de las cuarcitas de lingulas que la sostienen, la fauna primordial se
encuentra al N. de Cartouyre, al fondo del barranco de la Bouriette, y mas lejos, al 0. de
Ligno, en el territorio de Castouille; se prolonga verticalmente —la observacioén confirmars
un dia estas apreciaciones— 4 lo largo de la gran sierra armoricana que sigue al S. la
carretera de Rodomouls; las pizarras de Marso, reputadas por su empleo de piedras de
afilar, que no son més que las pizarras de fauna primera, me han presentado, en excursio-
nes anteriores, los mismos caractéres petrogrificos que las de Faveyrolles y de Contentes,

De manera que, el nuevo horizonte deberd figurar en el mapa siempre aflorando, con
una potencia de veinte metros proximamente, en el fondo del valle profundamente aba-
rrancado 6 bien arriba, formando el borde alto de un reshalamiento cuyo labio inferior
esta constituido por la caliza.

El yacimiento de Falliéres me ha parecido una excepcion de la regla general, el gran es.
pacio armoricano que le separa de Faveyrolles ofrece la pendiente ordinaria S; ahora bien, lag
pizarras de paradoxidos me han parecido adosadas 4 estas mismas cnarcitas, de modo que
hay motivo de suponer alli un resbalamiento cuyas relaciones sean como las de las pizarras
de pequefios nodulos y de la caliza de grioties de Cannes, que han inducido 4 Leymére 4
considerar las primeras como devonicas superiores.

Igual hecho se reproduciria quizés en la carretera de Rodomouls, entre los kilometros
60 y 61; las pizarras presentan alli los mismos caractéres de color y de constitucion, pero
no se ha encontrado en ellas fosil alguno. Esta circunstancia da lngur & que se observe
que las calizas devOnicas van siempre acompaiiadas de pizarras calizas violadas, que he
indicado ya, en todo el trayecto de Ferrals al Caragnas de Cabrieres, y que, encontrandose
& veces en contacto con pizarras de la fauna primera, pueden originar confusion.

Tal es el aspecto de los terrenos paleozoicos en esta parte del departamento. Mas al E,

1 Millet, Soe. geol. de F'rance, 3.2 serie, t. xv, p. 798,
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nos faltan los preciosos mojofies que nos han ofrecido las ctnarcitas armoricanas; & partir
de Roquedont, al O. de Ferrals, continuan hasta la parte de Layrolles, al 1. de Rogquebrun,
y despues desaparecen, mostrandose solo en una pequeiia extension en Boutonry.

He aqui la sucesion de los terrenos reconocidos:

Calizas y pizarras calizas devonicas, transgresivas en los diferentes horizontes siliiricos;
su disposicion en fajas paralelas que aparece en mi mapa resulta de las fracturas que han
originado los reshalamientos y precipitado las calizas en las depresiones;

Pizarras arcillosas sin cuarcita, que recuerdan las pizarras de grandes asafes de Cabrie-
res (N. de Lucarnis y de Cartonyre);

Cuarcitas de Lingula Lesueurt que forman los dos tercios del armazon de la comarca;

Pizarras de pequeiias nodulos con cnarecita.

Pizarrag de paradoxidos.

La gerie continua de estos cnatro tiltimos términos me inclina & ver en ellos solo una
unidad, la unidad silirica, y me confirma en el uso que he adoptado en mis cursos de susti-
tuir la denominacion de siltrico primordial por la de cambrico que ha recibido tan
diversas acepelones.
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Errores hallados en las Tablas de Logaritmos.—El profesor mejicano don
J. de Mendizabal Tamborrell nos participa en atenta comunicacion del dia 3 de junio de
1888 v en carta particular, que ha encontrado los errores siguientes en las Tablas de Loga-
ritmos de Callet y de Shortrede.
TaBLAS DE CALLET.—Pag. 360. (Seccidn centesimal.)
Log. tang. 084256 — 9.8975523, ha de ser 9.8975533.
TABLAS DE SHORTREDE.— Pag. 509.
Log. tang. 37°35'55" = 9.8867274, ha de ser 9.8865274.
Tromba.— Un periodico de esta ciudad ha publicado la noticia siguiente: «Escriben de
La Junquera que el dia 24 de julio 4 las cuatro de la tarde, empezd & soplar un viento
SNE., y se presentd una tromba de movimiento giratorio que subia por el rieral producien-
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do gran ruido, se adelantd 4 razon de unos 25 segundos por kilometro, arrancando alcor-
noques y olivos y rasgando ramas que arrojaba 4 grande altura, pasé rozando la poblacion
y continud hacia la montafia de Albeve, destrozando drboles y arrasando campos de trigo.
El torbellino arrancaba del suelo y llegaba & una altura de 100 metros. Pasada la tromba,
cesod el viento y cayd un fuerte chubasco.

Sobre el meridiano universal.—El Sr. Romanet du Caillaud habia propuesto
como meridiano universal, el que pasa por Belén, pero recientemente ha aceptado la idea
del P, Tondini quien propone el meridiano que pasa por el Santo Sepulero. «Supongamos,
dice M. Romanet, el meridiano inicial universal que pasa por el Santo Sepulcro. En Jeru-
salém se fundaria un observatorio internacional, y las operaciones geodésicas necesarias
para unir este observatorio con los de Europa aumentarian nuestros conocimientos geogra-
ficos relativos al imperio de Turquia, en donde se desarrollaria cierto movimiento cientifico
y penetrarian més cada dia los principios de nuestra civilizacion.

Si Jerusalém fuera el centro geodésico del mundo dicha cindad seria visitada no solo
como lugar de peregrinacion religiosa, si que también como centro cientifico.»

Las proposiciones del P. Tondini y de M. Romanet han sido presentadas 4 la Sociedad
de Geografia de Paris,

Fotomicrografia.—Hé aqui las conclusiones de la memoria presentada & la Real

¥ . " ¥ | & | M & M " 1 - # ®
Accademia dei Lincei por el Sr. Stefano Capranica. La fotografia rapida —.7- 0 rapidisi-
1 e

ma 5aor S€ puede obtener con el microscopio fotografico, empleando objetives de mucho

aumento y de inmersiom.

El autor ha llegado 4 obtener, con auxilio de un obturador y de una disposicién espe-
cial, un nimero cualquiera de pruebas fotogrificas sucesivas de los movimientos de un
objeto observado, andlogas 4 las que se obtienen 1iacroscopicamente respecto del vuelo de
las aves, 6 de los movimientos rapidos de otros animales (Marey, Mugbridge, etc.).

Mediante el sistema de la exposicion sucesiva el autor ha llegado & reproducir en un
mismo clisé los diferentes planos de una preparacion cualquiera, obteniendo de este modo
una prueba tinica de conjunto. Los trabajos del Sr. Capranica son susceptibles de muchas
aplicaciones para el estudio de los infusosios y de todos los microrganismos vivos.

Musculus.—El dia 29 de mayo, falleci6 4 la edad de 59 afios M. Musculus, Farma-
céutico director de los asilos civiles de Hstrasburgo. Musculus era conocido por sus trabajos
sobre la dextrina y otros estudios de quimica y de agricultura.

En honor de Hoffmann.—Con motivo del septuagésimo universario del natalicio
del célebre quimico Hoffmann, el emperador de Alemania le ha concedido un titulo nobilia-
rio en recompensa de sus trabajos cientificos; el Regente de Baviera le ha conferido la cruz
del orden de San Miguel, la emperatriz Victoria y la Reina de Inglaterra enviaron d Hoff-
mann su retrato con autografo.

En el dia de su cumpleafios visitaron 4 Hoffmann gran nimero de notabilidades cienti-
ficas, el conde De Launay, el baron De Keudell, y una comision de colegas y amigos suyos
que le ofrecieron 30000 marcos, cantidad hasta entonces recaudada para fundar la Institu-
cion Hoffmann.

Nuevo Laboratorio de Edison.—Mr. Edison acaba de inaugurar su nuevo Labo-
ratorio situado en Orange, Estado de New-Jersey. El conjunto de la instalacion consta de
cinco edificios; el mayor de ellos, de tres pisos, contiene la biblioteca con 35.000 yoliimenes.

La fuerza motriz disponible es de 320 caballos y la corriente eléctrica alimenta 650
lamparas de incandescencia.

Acoplamiento de la Rana arvaLis con la R. rusca.—M. Mailles ha obtenido
resultados negativos haciendo acoplar la Rana arvalis & con la R. fusca Q. Los huevos
fueron evidentemente fecundados pero no se desarrollaron; eso no obstante parece que el
efecto de esta fecundacion no ha sido absolutamente nulo, puesto que los huevos han per-
manecido muy negros y en buen estado durante quince dias, después de cuya fecha se han
liquidado y corrompido.
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El experimento se ha efectuado con dos pares hibridos y los dos resultados \hﬂ,n s1do
idénticos. El autor recuerda, con motivo de tales observaciones, que los espermatozoides de
R. urvalis son mds parecidos 4 los de 1. viridis que 4 los de R, fusca. A caso sera debido
4 esta circuntancia el fracaso en las dog tentativas de hibridacion?

Necrologia.—Han fallecido recientemente: G. W. Tryon, malacologo americano en
Filadelfia, 4 la edad de 50 afios; E. PrRYER, ornitélogo y entomologo, en Yokoama el dia
17 de febrero; E. TimBavr-LaGrAVE, botdnico, en Tolosa el dia 17 de marzo 4 la edad de
70 anos; CArLOS EceERTH, liquenologo, en Viena el dia 30 de marzo 4 la edad de 28 afios;
E. Bessers, naturalista de la expedicion americana al polo Norte, en Stutteard el dia 30
de marzo; Dr. V. Leirces, profesor de Boténica en la Universidad de Graz, el dia 5 de
abril; Dr. A HarNAck, profesor de Matemdticas en el I. Politéenico de Dresde, el dia 6 de
abril; Profesor Dr. 8, WroBLEWSKI, fisico y quimico, conocido por sus trabajos sobre la
liquefaceion de los gases, en Cracovia, el dia 17 de abril 4 la edad de 40 afios; Dr. C. Tos-
cAaNo, profesor de fisica en la Universidad de Siena, 4 la edad de 67 afios; GERHARD VON
Ratn, profesor de la Universidad de Bonn, en Coblenza, el dia 23 de abril 4 la edad 58
allos, y 4 la edad de 76 ajios ha tallecido en Turin después de larga y penosa enfermedad
ASCANIO SOBRERO, quimico distinguido y profesor de aquella Universidad, sus trabajos
sobre la dinamita y el estudio de los compuestos fulminantes y explosivos le valieron nn
nombre respetado en el mundo cientifico.

Catedras vacantes.—Se hallan vacantes en los Institutos de Cuenca y Jaén las
catedras de Agricultura, dotadas con el sueldo anual de 3,000 pesetas, las cuales han de
proveerse por oposicion. |

Los aspirantes presentaran sus solicitudes en la Direceién general de Instruceién piiblica
en el improrrogable término de tres meses, 4 contar desde la publicacion de este anuncio en
la Gaceta.—(Gaeeta del 16 de julio).

Fenomeno celeste.—Dice £/ Diario de La Plata, Repiblica Argentina, en su nfi-
mero del 12 de junio de 1888. ' |

«Anoche 4 las 12 y 7 minutos se ha hecho visible en esta ciudad, de este & oeste, un
bolido que tenia una cola luminosa, y cuyo centro de un color rojo encendido, formaba un
bello contraste con sus bordes de azul vivo.

La cabeza yepresentaba, 4 la simple vista una latitud de 15 centimetros, y el todo 30
metros de longitud.

Ha recorrido una extension aproximada de 20 grados.

Observironse también tres esplosiones sucesivas, partidas del mismo fendmeno, »

Crafer en la isla Vulcano.—En un telegrama fechado en Roma el dia cuatro de
agosto se lee lo siguiente: | '

«Ayer se abrid de 1Improviso un crater en la isla Vulcano, que es una de las que forman
parte del grupe de las de Lipari. El criter arrojo varias veces cemizas, humo y piedras
pequenas,

Hoy ha habido una nueva erupcion muy violenta y ha ocasionado grandes dafios, sin cau-
say, empero, victima alguna.

Bl prefecto ha enviado un buque con varios empleados para organizar socorros. Los ha-
bitantes abandonan la isla.

La erupeion estd en la actualidad en decadencia, si bien se ven todavia grandes coluni-
nas de humo.»

Otra falsificacion de la leche.—El Dr. Thorns, examinando una leche recogida
por las antoridades, descubrio la presencia del azul de Ultramar en la proporeibm de 0°0823
gramos por litro de leche. En esta leche, dejada en veposo, se advertia un color azulado en
la superficie.

Er Direcror-Prorierario, R. Roig y Torres
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