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Catedrdtico y De:ano de la Facultad de Ciencias de Zaragoza.
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Die Thatsachen zwingen dazu die Verschiedenheit iso-
merer Molecule von gleicher strue formel durch vers-
chiedene Lagerung ihrer Atome in Raum zu erklaren,

JOHANNES WISLICENUS.

Die Langerung der Atome, im Raume,
von doctor J. H. vaa, t Hoff ; s, VIII.

;Cuanto viviran en las escuelas la catenaria de los cuerpos grasos y el eaxdagono
de los aromaticos inventado por Kekule? Somos entusiastas admiradores de la obra
llevada & cabo por este profesor, que ha hecho en la Quimica lo que Copcrnico en
la_Astronomia; pero no creemos que la catenaria y el exagono queden en el firma-
mento quimico a modo de constelaciones. Sobre todas las formulas graficas que se
desarrollan en un plano, hay suspendida, 4 manera de espada de Damocles, esta
objecion: En el catalogo de las cosas naturales no se registran mas que séres rea-
les, y estos tienen tres dimensiones; luego las formulas graficas actuales no pue-
den ser imagenes de realidades. Ladenbourg ha librado los cuerpos aromaticos de
esta objecion, dando de la hencina, un simholo de tres dimensiones. Es un prisma,
fig. 7, recto que tiene por base un trianeulo equilatero y por altura un lado de este:

H
C

C
H
Fig.. 27

Los seis atomos de carbono ocupan los seis angulos triedros, cambiando cada
uno tres atomicidades con los tres mas proximos y la cuarta con el hidrogeno. El
mismo alcance que el exagono tiene para explicar los compuestos aromaticos, ofre-
ce este nuevo simbolo: cuanto se explica por aquel, puede como en otro idioma ex-
plicarse por este !'. El exagono tiene & su favor la facilidad perceptiva de las figu-
ras planas y el prisma puede aducir que responde 4 la exigencia de las tres di-
mensiones.

Las formulas de los cuerpos grasos padecen actualmente grave crisis; ademas
de la objecion de las tres dimensiones que pesa sobre cllas, estan en su contra
ciertos corolarios derivados con rigor dialéctico y algunas isomerias que reclaman
en vano explicacion; pero esta crisis no debe ser motivo de desaliento, s 110 de es-
timulo para nuevas investigaciones. La historia de las doctrinas quimicas cueuta
otras semejantes que siempre han tenido por desenlace la conquista de un punto

o

Conclusion, veanso las paginas 157, 169 y 199,
1 Chemistry, by A, Williamson.

CRON. CiEnT, Toro XIL—Nowm. 253.—25 Mavo 1888. 98
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de vista mas alfo, gracias al que ha sido posible armonizar los contrarios y senalar
nuevos caminos a la especulacion.

Si las formulas de que se trata fuesen representacion fiel de los cuerpos, suce-
deria que el gas de los paintanos, con sus cuatro atomos de hidrogeno, iguales en
sus funciones, daria lugar por sustifucion & varios isomeros: pues los elementos o
arupos monoatomicos que entrasen en sustitucion del hidrogeno, podrian ocupar
diferentes posiciones relativas. Seria inufil, en verdad, buscar isomeros del cuerpo
C(X)* y C(X,)3X,, pero deberian conocerse a esta fecha, porque han sido busca-
dos con empefio dos C(X,)*"(X,)* v tres C(X,) (X,) (X,) (X,)

X; X, X, X,
X, X, X fuphiny X, C_x, S LY,
?-li, ‘L X, X,
X X, X
};J,*“(]:m:?e:it X, l X, 5 ¢ X
i }Iiﬂ "Lﬂ }i{&

No se han enconirado, y de la teoria actual se deduce la posibilidad de su exis-
tencia. lista deficiencia podria pasar en otras ciencias, en Zoologia 6 Botanica, por
ejemplo, en las que la falta de uno o varios individuos no quita fuerza 4 las séries
que se dan por completas, dejando al azar que en forma de draga 6 pico de minero
traiga a luz los términps que las interrumpen. Y como la Quimica no necesita el
azar para completar sus cuadros, sino que construye las especies que le faltan !:
esta dificiencia es grave y tiene identica significacion que la consecuencia falsa,
sacada de un principio que se fenia por cierto. Dan también testimonio en contra
de las formulas que nos ocupan, ciertas propiedades fisicas diferentes que ofrecen
algunos cuerpos idénticos hajo el punto de vista de su constitucion quimica. Entre
estos, saltan a la vista los acidos dextro y levotartrico, tan gemelos, que en el labo-
ratorio, echando mano de reactivos, es imposible diterenciarles; siendo fisicas, {a-
les como forma cristalina, y accion sobre la luz polarizada, las propiedades (que
han revelado este secreto de su difecencia tanto tiempo guardado. Lo mismo suce-
de con varias modificaciones del acido maléico y con los acidos lactico de fermen-
tacion y paralactico. Aun podriamos anadir el isomerismo de los dos difenilglyco-
les, conocidos con los nombres de hidrobenzoina ¢ isohidrobenzoina; y el de algu-
nos otros, que son hoy el punto negro del horizonte de los cuerpos grasos.

Antes de exponer la novisima teoria de Van"THoff que resuelve estos conflic-
tos y abre nuevos caminos a la especulacion, daremos una idea del caracter par-
ticular de estos mismos conflictos.

Todo el mundo sabe hoy que aun los séres mas infimos, las piedras, v hasta el
barro y el polvo, pueden aleanzar, sometidos 4 la accion de ciertos ménstruos, v
concediendoles tiempo y reposo, formas puleras que revelan orden, simetria y una
vaga aspiracion estética, las cuales publican que no hay sér ni rincon 4 donde no
alcancen los resplandores del mismo numen que i los séres superiores ilumina y
sostiene. Y asi como cada sér organico reviste constantemente una misma forma

L Elle transforme ses conceptions generales en realites, parce qu elle peut former de toutes pieces et metamorpho-
ser les uns dans les autres les étres dont elle s* ocuppe.

(Berthelot, Legons sur les mothodes generales de Synthése en chimie organique. p. 523),
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y diferente de las otras, tanto como es diferente su naturaleza; asi el nitro, la sal
comun, el yeso, la urea, el acido citrico y los demas. inorganicos, acusan formas
distintas y constantes; de modo que pensar en hallar dos cuerpos con propiedades
diferentes, y vistiendo formas iguales, hubiese sido considerado en la edad de oro
del patriarca Haliy, fundador de la Cristalografia, y de su sucesor Delaffose, como
una monstruosidad abominable.

En aquellos tranquilos dias de la nueva ciencia recibio la academia de Paris
una nota del sabio aleman Mifscherlich, la cual decia: «Fl paratarteato y el tartra-
to de sosa y amoniaco tienen la misma composicion quimiea, la misma forma
cristalina, con los mismos angulos, el mismo peso especifico, la misma doble re-
fraccion; disueltos en agua, su refraceion es la misma; pero la disolucion del tar-
trato tiene poder optico y la del paratartrato no lo tiene (sucediendo otro fanto con
los dos géneros de sales, lartratos y paratartratos, segun ha demostrado M. Biot);
siendo asi que en el caso objeto de esta nota, la naturaleza de los atomos, su nu-
mero, distancias y agrupacion son las mismas en los dos cuerpos.»

A punto que se publico esta nota, salia de la adolescencia el enfonces joven
quimico, Luis Pasteur, quien encontro en aquella un tema apropiado & su sagaci-
dad, y desde el primer momento sospecho que el error se hubiese deslizado en las
tareas de Mitscherlich. Con el ardor del neofito que ve delante una heregia vyi-
viente y no se da sosiego hasta probar que es sombra vana, diose Pasteur al tra-
hajo atento, pacientisimo de las cristalizaziones y aleanzo su primer friunfo de-
mosirando que los cristales de los acidos tartrico y paratirvtrico no .eran iguales, y
que otro tanto sucedia con las sales que cada uno engendraha.

;Cual fué el detalle que escapo & la pericia consumada de maestros encanecidos
en los trabajos cristalograficos? Es patrimonio de todos la nocion de la simetria y
sus 1nfracciones son al punto notadas. Todas aquellas figuras que pueden mental-
mente doblarse, de suerfe que con el contorno de una mitad cubra el de la ofra,
dice el mismo vulgo que son simdétricas. Todos aquellos objetos en los que pode-
mos imaginar un plano que los divida en dos mitades iguales y susceptibles de
encajarse mentalmente una dentro de otra, son simétricos. Tales figuras y cuerpos
colocados delante de un espejo, dan imagenes que son fieles copias de los mismios.
Abundan en el arte y en la Naturaleza semejantes cuerpos. Es simétrica la co-
lumna y el pedestal, el altar y la ¢ruz, la mesa y la copa, el ojo de puente y el arco
del indio. Kn cambio la mano del hombre no es siméfrica. Busquese mentalmente
el plano que divide la mano derecha en dos partes iguales, y no se encontrara;
cologuese delante de un espejo y se eerd una mano tzquierda. Otro tanto sucede
con una espiral: no tiene plano de simetria, v eolocada delante de un espejo da la
imagen de otra espiral que se retuerce en sentido contrario. Lo que paso inadveri)-
do para los maestros encanecidos, fueron ciertas pequenas facetas distribuidas en
algunos angulos de los cristales de acido tartrico, y las cuales le dan calidad de
cuerpo, que no tiene plano de simefria. Colocando delante de un espejo uno de
estos cristales, que llamaremos dereclhos, dan una imagen de otro eristal tzquierdo;
de suerte que la imagen y el objeto guardan entre si las relaciones de las dos ma-
nos del hombre. Diriase que al desvanecerse el concepto hiologico de sexo, des—
pués de la vaguedad quetiene en las eriptogamas, hacia su ultima aparicion en
estas imagenes pareadas. Kn cuanto al acido paratartrico y & las formas de las
combinaciones salinas de este acido, quedo comprobado por Pasteur que pertene-
cian al namero de los cuerpos simetricos.

La monstruosidad anunciada por Mitscherlich no era cierta. Cesaba, gracias @
Pasteur, el conflicto que ftraia aparejado la nota del quimico aleman, al admitir
una diferencia optica entre dos combinaciones quimicas que tenian «la misma com-
posicion quimieca, la misma forma cristalina, &.» Kn el curso de estos trabajos hu-
ho de preparar Pasteur el paratartrato de sosa y amoniaco: y jeaso singular! en
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vez de cristales simétricos, obtuvo dos clases de cristales; derechos unos, isquier-
dos otros: si uno de estos eristales pareados se colocaba ante una luna de espejo,
la imagen era copia exacta del otro y nuevo motivo de admiracion: uno de los dos
cristales pareados podia tomarse, tanta era su semejanza, por un cristal de tartrato
de sosa y amoniaco preparado con acido tartrico extraido de la uva. Entonces, se-
gun un tgnorante ', que ha debido vivir muy cerca de Mr. Pasteur, discurrio éste
asi: «puesto que no hay ninguna diferencia entre la forma del tartrato procenden-
te del tartrico de la uva y la forma de una de las dos clases de cristales yacentes
en el seno de la misma agua madre, voy a separarlas & mano, guiado por la forma,
y luego emprenderé la extraccion del acido de cada una de ellas, porque es muy
probable que me den dos acidos pareados por su cristalizacion y por su poder opti-
co:» ;Qué éxito tuvo este discurso? Lo tuvo tal, que mas parece dictado al oido por
la misma musa que enajené al gran Arquimedes, y siempre joven, revelo & Oers-
ted el puente que enlaza la electricidad y el magnetismo, que raciocinio de hombre
a sus fuerzas solo abandonado.

Pasteur saco a luz los dos acidos previstos, pareados por su cristalizacion y po-
der optico. Hay horas criticas en las cuales la labor del espiritu humano se preci-
pita en cafarata, realizando efuerzos que parecen producto de largos anos. Tal es
aquella que torpemente describimos. Ocurridse 4 Pasteur mezclar las soluciones
concentradas de los dos acidos en cantidades iguales, y advirtio una elevacion de
temperatura como si se tratase de las nupcias de un acido y una base: confiando
el vaso preciado que contenia la mezela al tiempo, que es ademas de maestro de
verdades, alarife de construccciones moleculares, tuvo la dicha de encontrar
cristales que realizaban el empeiio geometrico de combinar en el espacio puro las
formas sexuadas de los dos acidos. Los cristales obtenidos eran de acido paratar-
trico 0 racémico.

Tenemos ya tres acidos tartricos, absolutamente iguales en todo, excepto en la
forma cristalina y en su poder optico: el clasico oblenido de, la uva, que es cl.depe-
cho: el izquierdo, obtenido en la escuela de Pasteur, y el paratartrico 6 racémico,
producto de los dos anteriores, neutro en la forma ¢ inactivo, indiferente para la
luz polarizada.

Desde aquella hora quedo tendido el cable que pone en relacion cosas al pare-

- cer tan apartadas, como la luz y las formas, antes unidas solo en el entendimiento
del filosofo. Y de este linaje son las grandes conquistas de la ciencia pura sobre lo
desconocido: sus afanes por hallar relaciones entre el fempo y las manchas del
Sol, entre el perfume del tomillo y el planctee Vénus ' y por enlazar todos los séres
del universo son remedados, como remedan las sombras, por los cables que unen
las naeciones y los continentes.

Cerremos esta excursion, manifestando que las isomerias de los acidos lactico
y paralactico, las del maléico y las demas ya mencionadas, y resolubles en una ar-
monia por la hipotesis de Van’ t Hoff, que vamos 4 exponer, son de la indole de
las del acido tartrico, que acabamos de bosquejar. '

Todo sistema de formulas que distribuya los atomos en el espacio respetando
las leyes de la atomicidad, que triunfe de las dificultades, que explique con senci-
llez lo conocido y promueva nuevas expediciones 4 las regiones de lo desconocido,
merecera siempre los honores de la exposicion y de la critica. La hipotesis de
Van’ t Hoff * se halla en este caso. No se ha ensefioreado todavia de la ensefianza,
y apenas estrecho albergue le concede alguna enciclopedia; pero esto es debido,

w1 Mr, Pasteur: Histoire d* un savant par un ignorant, p. 21.
% Viotor Hugo. Los Miserables. Lib. 3.9, cap. 3 ©,,
J Die Lagerung der atome in Raume von, Dr. J. H, Van‘ t Hoff,
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en nuestro humilde concepto, 4 la dificultad de ver en el espacio, (que para muchos
es grande. El gran numero oé¢ en un plano vy esta condicion es ya un obstaculo de
monta para la propaganda.

Van’ t Hoff imagina que cada atomo de carbono ocupa el centro de un tetrae-
dro regular, con sus cuatro atomicidades dirigidas hacia los cuatro angulos solidos

ocupados por radicales monatomicos. No pueden existir en esta hipotesis compues-
tos isoméricos de las formas

C (RY); R* C(RY), (RY), ni C (Rt), R? R?;
resultado que estd acorde con la experiencia: todas las variaciones de posicion (ue
de los radicales se ensayen, seran baldias. Pero si los cuatro tadicales fuesen di-
terentes C R! R? R? R* se conciben entonces dos modificaciones eorrespondientes
a dos tetraedros, fig. 28, que no consienten la suposicion: colocado uno de ellos de-
lante de un espejo da una imigen que es la copia fiel del otro. Facil es convencerse
de la incompatibilidad de los dos tetraedros utilizando el mufieco inventado por los
fundadores del electro-magnetismo: supongamoslo tendido & lo largo de R!' R,

Fig. 28.

con la-eabeza en R', y mirando hacia R* R* y tendria 4 R? en una 'de las dos figu-
ras, a su derecha; y en la otra, & su izquierda. Y como el tetraedro que representa
la forma C R' R* R* R* no tiene plano de simetria, al Atomo de carbono combinado
con cuatro radicales monatomicos diferentes lo llamaremos aximétrico.

Recordemos la proposicion de Kekulé: el carbono se combina con el carbono. La
tormula grafica del hidruro de etilo, dada por este autor, era:

H B
I
H—C—C—H
Py
Hotio

Van’ t Hoff propone el simbolo que aparece en la fig. 29: son dos tetraedros en-
samblados por el respectivo angulo solido. Y al llegar aqui se hace imposible la
comunicacion y el raciocinio si no se imita el procedimiento del arquitecto que se
pone en relacion con sus colegas y cooperadores, proyectando sus hovedas v pilares
sobre un plano.

Supongamos que acostamos & un muro los dos tetraedros ensamblados, y de
modo tal que toquen en el muro los radicales R R, y R R,. Levantemos, como si
fuese la fapa de un cepillo de animas, el triangulo R{R,Rg, haciéndolo girvar alre-
dedor de R R,; y dejemos caer el fondo R,R,R,, haciéndolo girar alrededor de
R,R; y quedara seiialada en el muro la imagen: figs. 29 y 30. Supongamos ademas que
toda la figura gira alrededor de un eje que hacemos pasar por el centro de los dos
tetraedros. Si todo esto lo tenemos presente, sera de evidencia inmediata que las
ficuras (I) y (IT) representan la misma combinacion en dos fases de rotacion; pero
las figuras (I) y (II) representan combinaciones isomeras: pues en el un caso giran
en la misma direccion ambos triangulos, v en la opuesta en el otro.
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De aqui se deduce facilmente que en el caso general que nos oeupa (compuestos
que cuentan dos atomoes de carbono, ambos asimétricos y anexionados por una
atomicidad) seran posibles cuatro isomeros, que estan representados en las cuatro
figuras II, 111, IV y V, figs. 30 y 31. Y si el sentido de la rotacion de los radicales

R,R,R, convenimos en expresarlo por 4 A y el contrario por — A;y por + B

y — B, los dos senfidos de la rotacion de los R,R;R,, aquellos cuatro isomeros esta-
ran representados por los simbolos:

4+ A — A -+ A — A
+ B 4+ B 2 S

Conociendo la soluecion del caso mas complejo, es facil predecir lo que sueedera
cuando uno solo de los atomos de carbono sea asimdétrico; en este caso ¢l namero
de combinaciones se reduce a

+ A A
+ B B
por ser 4+ B — — B, 4 los cuales se refieren las figuras VI y VII.

Se podra iguabmente predeeir el resultado, cuando el compuesto tenga formula
simétriea, o sea C(R,R,R;) C (R,R,R,), cuerpo que & un naturvalista le recordaria

Fig, 29.

las diatomeas. Es evidente, que aunque los radicales vinculados por cada iatamo
de carbono, son diferentes entre si, el compuesto consta de dos valvas iguales. Por
tanto: A — B vy los cuatro isomeros del caso general, se transformaran cn

SIS ST S A R
T A 0 RS SR R

que bien examinados no son mas que tres, pues

+ r'ﬁk — A
— A -+ A, 80n uno Mismo.

Tenemos que dejar la buena compaiiia de Van t’ Hoff, Sigue adelante este

ilustre autor estudiando el caso C—=C en que el atomo de¢ carbono asimétrico se
combina con su congénere, cambiando, en vez de una, dos atomicidades y nar-
chando siempre con fortuna & través de los actuales conocimientos quinmicos, ex-
plicindolos desde su punto de vista y & trechos, seialando rumbos nuevos. Pero
con lo expuesto tenemos suficiente para el modesto ohjefo que nos proponemaos.
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Declara Van’t Hoff que los trabajos de Mr. Wislicenus sobre los acidos lacticos
y las discusiones mantenidas por MM. Friedel y Langermarck sobre la existencia
de dos 0 tres yodo-bromuros de -etileno, fueron parte para (ue se fijase en que
tanto aquellos como estos contienen carbono asimétrico y gozan de poder oplico;

' (CH,) CH (OH) (CO,H) CHBrl (CH,)
Acido lactico de la leche Todo-hromuro de etileno

y di¢ronle ocasion para concebir que habia un enlace estrecho entre la asimetria
y el poder optico. Kl éxito corond esta concepeion. Basta recorrer la lista de los

cuerpos que tienen aquella accion sobre la luz polarizada para comprobar en ellos
la existencia de uno 6 mas atomos de carbono asimétrico.
Acido tartrico. COOH. €H (OH) €H (OH) COOH
» malico.. COOH CH, CH (OH) COOH
» lactico. . CH; €H (OH) COOH
Hidro ¢ isohidrobenzoina. CgH; GH. OH GHOH C,H,
(rlucosa, levulosa, lactosa. CH,. OH (CHOH), COH

T I[{ ‘ ITL
R‘J. ' RS R'l

- t+ (-

Rt }'lf R e - R
R‘u r ﬂg Rd-- .PL& R :
]
R R’ R®
Fig. 80

Cerro Van 't Hoff el eximen de aquella lista proclamando: que tode combina-
cron carbonada cuya solucion imprime desviacion al plano de polarizacion, contiene
un dtomo de carbono asimétrico.

La dialéctica le llevo luego 4 examinar los derivados de estas combinaciones
carbonadas y pudo consignar: que pierden el poder rotatorio euando la asimetrio de
todos los dtomos de carbono desaparece; y que si esto no sucede. se conseroa casi
siempre. Por via de ejemplo podrian citarse los acidos malonico, fumarico Yy ma-
léico, que son inactivos, v derivados del malico activo; los acidos sucinico y tartro-
nico, derivados del tartrico activo; y del caso contrario, estos otros: el tartrico
activo, derivado de la lactosa activa; las glucosas activas, derivadas de las gluco-
sidas, que también lo son; la nitro-manita, de la manita, ete.

;Basta que en una formula advirtamos la presencia del carbono asimétrico para
lanzarnos 4 la afirmacion de su poder optico? No conocemos innovador mas cir-
cunspecto que Van’ t Hoff: a esta pregunia, que ofro menos respetuoso con los
canones de la Logica hubiese respondido afirmativamente, ¢l se limita exponer
los motivos que tiene para dudar. Puede suceder que el problema consista en una
mezela inactiva de dos isomeros que disfruten igual poder optico, pero de signo
contrario, y los cuales no hayan podido ser aislados 4 causa de la erande analogia

1 Hemos exagerado el £ipo qus representa al sarbono asimetrico para que sex biea notado .
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de las demas propiedades. Otro motivo para dudar es la imperfeccion sensitiva del
instrumento. Desde luego tenemos que contar con la débil solubilidad de algunas
combinaciones; y después no debe darse al olvido que puede ser muy pequeio el
poder rotatorio; y esta circunstancia nos colocaria en la situacion de los fisicos
antes de la invencion de termoscopos, fosforoscopos y otros aparatos de gran sen-
sibilidad.

No basta en las ciencias tener una feliz inspiracion ni acaba la farea ponién-
Jdose en contacto con la realided y comprobando la conformidad externa de los
1echios con la idea. Es preciso, ademas, si el entendimiento ha de gozar aquella
I'az que da solo la posesion de la verdad, inquirir la razon de la conformidad pe-
etrando en el fondo de las cosas y sorprendiendo el proceso por el cual la idea
se determina y radia la rica variedad de los hechos. Las combinaciones carbonadas
liemos dicho antes, que en disolucion imprimen una desviacion al plano de pola-
rizacion, poseen uno o mas atomos de carbono asimetrico. ;Puede explicarse esta
relacion al modo que un corolario por un teorema?

1V N VI VII
’B.Q' R> R* R
: R R R* gv
g4 Rt B
5
n RS

Fig. 31.

Son muchas las especies cristalizadas que teniendo poder optico, lo pierden
cuando se disuelven y no lo presentan cuando son amorfas; ;qué ofra interpreta-
cion cabe que la de suponer que aquellas deben el poder optico & una manera par-
ticular de acostarse sus moléculast La correlacion observada por Pasteur, primero
en los acidos tartricos dextro y levogiros, y después en otras muchas combinacio-
nes, entre la disposicion de las facetas y el sentidode la desviacion que cada uuno
de aquellos cuerpos pareados imprimia a la luz polarizada, sugirio & este sabio la
idea de que unas moléculas estaban agrupadas en hélice dextrorsum en'el uno, y
sunestrorsum en el otro.

Esta concepcion cristalografica fué aplicada a la Quimica. Existen cuerpos
cuyas soluciones son oOpticamente activas; en estado amorfo mantienen esta pro-
piedad y, sin embargo, sus formas cristalinas muéstranse indiferentes al paso de
la luz. Segun Pasteur, bastaba suponer una deficiencia en la simetria de la molé-
cula misma, debida &4 una distribucion asimétrica de sus atomos integrantes, que
es precisamente lo que supone la hipotesis de Van’t Hoff; v asi, por distintos ca-
minos, el uno viniendo de la cristalografia, y el otro partiendo de la atomicidad
quimica, se encuentran los dos (uimicos en el mismo punto para afirmar la rela-
cion estrechisima entre los atomos y la luz.

Convirtamos nuestra atencion al tetraedro de Van’ t Hoff cuando los cuatro
radicales monatomicos son diferentes.

C R,R,R,R,
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Tales radicales seran tambien atraidos en grado diferenté, v si los tetraedros
(que representan las dos variaciones posibles, o isomerias del caso (ue nos ocupa,
se colocan & continuacion uno de olro, de suerte que sus respectivos munecos estén
persiguiéndose en un mismo eje, ofreceran el espectaculo de dos hélices, deatror-
swm la una, y sinistrorsum la otra. No es ahora mucho suponer que la una imprima,
al rayo polarizado una desviacion a la derecha, y la otra & la izquierda; y que
cuando el compuesto sea de formula simétrica, tal como C (R,R,R,) C (R,R,R,), el
cuerpo sera inactivo, por la compensacion de las influencias iguales; pero de sen-
tido contrario de cada uno de los tetraedros.

Como ejemplo del alcance que la hi sotesis de Van 't Hoff tiene, vamos a pe-
Jjem| | | ; |

dirle una explicacion de los acidos tartricos. La formula racional de estos es una
misina.

C OOH. CH(OH). CH(OH). C OOH

Cuenta dos atomos de carbono asimétricos, y-para este caso la hipotesis prevé
cuatro modificaciones 6 isomeros, (que segun atras digimos, son:

S $ A R A
(1) (%) (3) (4)
4+ B =B + B =2 0i3

Representando el poder rotatorio del grupo A por el simbolo 4+ A 6 — A y el
del grupo B por 4~ B 6 — B, el poder rotatorio de cada uno de los isomeros sera:

de donde se deduce que (1) y @), () y (8) tendran el mismo poder rotatorio, pero
de sentido contrario: y efectivamente, la experiencia da testimonio de que en el
caso de tratarse de formulas no simétricas, representadas en su mayor generali-
dad por C (R,R,R;) C (R,RyR,), la mitad de los isomeros son de igual poder optico
y de sentido opuesto. Pero er. el caso de los dcidos tartricos nos encontramos con
una formula simétrica, y entonces las isomerias se reducen a tres:

A4 A=2A, A A =0 A A s

P

Solo dos de estas tres modificaciones reaccionaran con la luz y la voltearan con
la igualdad que las dos alas del aguila baten el aire. La restante simulara indife—
rencia; pero en su seno se mantendra porfiada contienda entre dos fuerzas riguro-
samente iguales. No puede darse conformidad mayor entre los hechos y la hipo-

tesis. Los acidos dextro, levo y paratartrico deponen testimonio en favor de Van
t Hoff.

Sahemos, porque nos lo ha ensefiado Pasteur, que si disolvemos pesos riguro-
samente iguales de los acidos dextro y levotartrico Yy examinamos la mezela con
un polariscopo, el resultado sera igual al que daria el agua destilada: nulo. Se
conocen varias especies que se encuentran en el mismo ¢aso, que son neutras,
como el acido paratartrico, por compensacion y en este punto se echa de menos un
criterio, un meétodo de investigacion que permita decidir si la indiferencia Optics
mostrada es como la del heroismo, solo aparente o, por el contrario, real como la

~de laimbecilidad. Pero jdonde encontraremos el suspirado criterio? La pregunta
parece condenada 4 eterno inferrogante, v sin embargo, nos la dan en muchas
ocasiones los séres mas humildes de la tierra, como son aquellos mohos que en
forma de manchas azules aparecen en el pan abandonado, en el queso tierno, en
las compotas y otros cuerpos; cu yos mohos son verdaderas vejetaciones, con pre-
dilecciones territoriales como las que nos dan sombra, y que al desarrollarse en la

CURrON. Crent, Tomo XTI, —Nim. 253.—25 Mayo 1888, 29
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superficie de los liquidos que contienen nuestros problemas quimicos, dan la pre-
ferencia, al elegir ¢l sustento, ora & la combinacion dextrogira, ora 4 la levogira;
pero siempre la misma, de modo que merced & esta consecuencia en sus apetitos,
podemos desatar aquel nudo que parecia inextricable.

Le Bel observo hace tiempo que cuando se cultiva el Penicillium glawcum en
una solucion dilatada de deido paratiavtrico, este moho verifica una seleceion de los
acidos dextro y levotartrico, oxidando el primero con preferencia al segundo: de
modo que siendo inactiva la solucion al prineipio, deja de serlo pronto, y pasa a ser
levogira; acentuandose este caractler al compas de la duracion de la experiencia.
Il acido lactico ordinario no reacciona con la luz polarizada 4 causa de ser inactivo
por compensacion. M. Lewkowitseh ha cultivado el Penicillium glaucum en una

solucion de lactato amonico, y ha ebtenido, al cabo de algunas semanas, un acido
iactico dextrogiro .

[sta intervencion de los microbios en los fenomenos quimicos nos advierte que
confinamos con los dominios de la Biologia, y es llegado el momento de hacer alto
y juzgar la hipotesis de Van’ t Holf. Menos sidentes que el insigne dramaturgo de
nuestros dias, sabemos como ha empesado, pero ignoramos cono acabard. A cambio
puede afirmarse que su aparicion no ha sido violenta, ni puede contarse en el nu-
mero de aquellas algaradas, con las que el ingénio perturba momentaneamente la
marcha tranquila de las ciencias. Todo lo contrario; su aparicion ¢s tan logica como
la de los solidos en pos de las superficies; tan natural, después de las premisas que
reinan en las escuelas, como el desarrollo de una vema foliacea. Y es que el des-
envolvimiento de una ciencia, mirado en conjunto, desde alturas que borren los
accidentes, aparcce proceso tan orgdnico como es el desarrollo de una planta desde
la semilla hasta el fruto. Asi Van’ t Hoff viene necesariamente después de Kekulé.
Su obra padecera mas o menos rectificaciones, durarda poco 6 mucho; esto no lo
‘sabemos; pero el espiritu que la ha informado es el espiritu de la Quimica del por-
venir.

Ademas de la explicacion de isomerias antes inexplicables, le debemos el escla-
recimiento de las relaciones mantenidas entre los viejos atomos de Lucrecio y los
rayos de la luz inmaculada. Sabiase que estos se doblaban, refractaban y se abrian
como las varillas de un abanico, hechizando los ojos con legiones de colores; pero
se ignoraba el mecanismo puesto en accion para reforcer cada una de las sutiles
hebiras de la eabellera de Apolo. La hipotesis de Van’ t Hoff lo explica, como atras
dejamos dicho. {Un cable mas, tendido en el mundo de las ideas! Y no es este el
menor beneficio que nos ha traido Van' t Hoff, ya que todo el que prueba y esta-
blece una relacion nueva entre ordenes y categorias cientificas distantes, merece
de la Ciencia el dictado de hijo predilecto.

Si, como nosotros creemos, todas las Ciencias son servidoras de la Filosofia, y
todo tema de ciencias naturales lleva aparejada una afirmacion filosofica, la nues-
tra, desalinada, si, pero muy sentida es; que los esfuerzos acumulados para desci-
frar las isomerias que han dado por resultado la Quimica en el espacio, inclinan la
balanza del lado del espiritualismo mas puro, del lado donde se encuentran Pasteur
y Liebig, gloria de Francia y Alemania respectivamente, encarnaciones de la ver-
dadera sabiduria, que es pia y bienhechora.

Mis lejos del punto 4 donde hemos llegado, todavia se columbran horizontes
mas amplios y luminosos. Después que la Quimica en el espacio salga del periodo
de contradiccion al que foda idea nueva estd sujeta, pretenderda reinar en las
escuelas la Mecinica quimica acariciada por el P. A. Secchi como un hermoso
ideal, y traguada ya valientemente por Berthelot.

t Traite slemeniaire de Chimie organique par MM, Borthelot et Jungfleisch,
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Llegara un dia en que, conocida la posicion de los atomos de todo linaje de molé-
culas, el movimiento de cada uno de aquellos y las leyes que rigen estos archimi-
croscopicos mecanismos se encargaran al quimico construcciones moleculares,
como hoy se piden maquinas al ingeniero. Y si estos vaticinios sonasen 4 exagera-
cion, véase lo que dice un sabio tan experimentador como Berthelot: «Con auxilio
de las tres formulas que he desenvuelto y designado con los nombres de ciclo de
las sustituciones equivalentes, ciclo de las adiciones 6 sustracciones de elementos y
ciclo de los homologos, podemos abordar la sintesis organica en toda su extension
y resolver de una manera general el problema siguiente, que comprende todas las
metamorfosis posibles: Dado un compuesto organico cualquiera, obtener otro com-
puesto organico, sea el que fuese» *.

LA ALQUIMIA EN ESPANA. °

ESCRITOS INEDI'I’US, NOTICIAS Y APUNTAMIENTOS QUE PUEDEN SERVIR PARA LA

HISTORIA DE LOS ADEPTOS ESPANOLES,
rOR J. R. pE LuaNco,

Catedrdatico de Quimica general en la Universidad de Barcelona.

EL LIBRO MANUSCRITO POR GONZALO RODRIGO DE PASSERA.

En el folio 68 vuelto Sequitur practica ipsius Arnalde . w. nova ': en el folio 72
empieza la Opus veri lapidis vegetabilis la cual incipit [feliciter de este modo: Recipe
sinum, veterem bonum et fortiorem quod invenire poterts et destilla illud in suo vaso
terreo ud vitreo cum suo vitri capite ad lento igne &, *: en el 79 vuelto Incipit tractatus
lapidis Leonis viridis que comienza: Recipe leonem viridem &; y en el 81 vuelto Inci-
pit liber Rabacay qui tractat de trinitate lapidis per trie cera nuncupaic, curioso tra-
tado, en lengua castellana escrito, que, después de una muy corta introduccion la-
tina, dice textualmente:

«Este libro es de las tres palabras de las tres piedras preciosas: que es aereo
volador humido frio aguose et quemador. Iista en ella calentura frialdat sequedat
et humedat. I una virtud es en lo ascondido et otra en lo manifiesto. Pues con-
viene manifestar lo ascondido. E lo manitlesto asconder por la virtud de Dios por
la calentura et sequedat del fuego. I dizen los plilosofosos de Persia que lafrialdat
y la humedat aguosa es quemadera por virtud divinal. I¥ asi se muda este espiritu
en muy noble cuerpo. Entonces non fuye del fuego mas corre como olio: e es tin-
tura viva acrecentadera construidera confirmadera coloradera considerativa alin-
piadera perpetua firmadera. Pues maravillosa cosa es las ires palabras de las tres
piedras preciosas porque en ella es frialdat humedat aguosa quemadera: en ella es
calentura e sequedat ascondida. K aquello que destas fres palabras aqui leemos
verdaderamente lo entiendan algunos et todos claramente que las tres palabras lo
declararon, porque el frio et humedo en que esta ascondida la calentura e seque-
dat es de naturaleza de fuego et de sol e es comienco de todas las cosas ascondidas
of es tinetura viva et agua permanente et siempre vive et dura ef es vinagre de

Lecons sur les methodes geénerales de Synthese en Chimie organique par Berthelot, pag. 517,
Qontinnacion, Vease la pagina, 176.
Abreviatura de las palabras de Vilanova que se anadieron despues.

2 A este proposito se les en ol mismo folio lo que sigue: «Itam son unos que dicen que si fuese tomada simple agua
ardiente sin composicion de los ofros elementos et caleinasse tartaro de vino blanco et despues embeviesse 1o en manera
de pasta ot la destillagsem asi tres veces que esta agua non se podria retener ea un vaso un dia et ha se de mudar de un
vaso & otro por que non se quiebre el vaso e) se pierda la agua aquesta sola quemaria el M° (mercurio) yivo et torna-
ria en agua oualquier cosa que se pusiose en eolla et todos los metales et spus (espiritus) disolveria. Et 1 ftoda simple
esto faze mejor lo faria sifuese compuesta de todos quatro elntos (elementos).»—Vease como era conoplda desde larga
focha la concentraeion del aleohol por medio del carbonato potasico o sal de tartaro,

L O
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los filosofos quiere dezir espiritu penetrativo tinidor of allegador et revivificador
porgue revivifica et alumbra los muertos et fazelos levantar despues que non fuye
del fuego caliente et secco. Por ende manifestemos lo ascondido desta frialdat. B
este espiritu tornarse a en cuerpo: e el cuerpo otra vez en espiritu. IS otra vez este
espiritu se forne en cuerpo: et entonce sera fecha amiganca entre la ealentura et
la sequedat et la frialdat et humedat. Onde dixeron los filosofos de Persia mara-
villa es como esto se puede facer sinon por la virtud de Dios se faze et con blando
temperamento de los terminos del fuego: conviene saber longura de los dos porque
de los tres dos se entienden: et de los dos tres non se entienden. I estas son cuatro
palabras muy preciosas et ascondidas 4 los malos sin piedat desde el primero hom-
hre fasta el postrimero. Digo que pues asi es que en el M. * son las obras de los
planefas et sus ymagines en sus lugares segund que en el embrion donde se cria
la eriatura et obra en sus tiempos: por que en el embrion el primero mes como la
semiente es recibida enla madriz de la muger obra Saturno conjelando et repri-
mendo por su frialdat et sequedat et asi es la materia en una massa conjelada. I
en el segundo mes obra Jupiter enderecando por su calentura et humidat una ma-
teria carnosa que es llamado embrion et reduzela. En el tercero mes obra Mars
con su calentura e sequedat et departe et segrega de aquella massa los miembros
et disponelos. Kin el cuarto mes obra el Sol asi como sefior envia el espiritu et co-
mienca 4 vevir la criatura. I8n el quinto mes obra Mercurio et organiza el cuerpo
faziendole et disponiendo todos los respiraderos corporeos. El sexto mes obra Ve
nus que dispone et obra las sobrecejas et los testiculos et miembros genitales. En
en el septeno mes obra Luna con su frialdat et humidat et trabajase de lo echar
fuera et si estonces nace puede vevir et si non nasce enflaquesce. £ como de pri-
mero comienga Saturno obrar otra vez apretando con su frialdat et sequedat ¢ face
el emlrion retenedor en la madriz et si nace non puede vevir. I en el noveno mes
obra Jupiter otra vez como de primero con su calentura et humidat eriando et trae
sus fuercas al embrion: et asi complido el noveno mes bien puede nacer et vevir.
I el agua tres meses guardada en el embrion en la madriz e el aire otro tanto e el
fuego otro tanto. Kmpero complidos estos sefiales que caiiana ? en el ombli g0 do
entraba el precioso unguento del aire 4 las tetas de la madre et entiende a do. E
despues del ensangostamiento del parto mucha calentura se allegue al infante et
nunca se manifiesta el movimiento fasta que los movimientos aereos resolutos res-
pira. Kmpero abre la boca et mama et desids .3. conviene entender et saber con
agudo ingenio saber poner dos. Empero de dos non sacan tres: mas de tres sacar
dos et una. Onde los que cobdician saber esto aguzen el ingenio para abrir el teso-
ro de las tres palabras en las cuales es ascondida la piedra en la cual son ascon—
didas la calentura et sequedad. I son oleo vivo et una tinctura et fondura de las
tincturas a razon de la sequedat e este oleo es caliente et humido et esta humedat

es coniuntiva et ayudera. It todos los ombres desde el primero ome fasta 0y son
maravillados porque esto todo es encerrado en tres palabras: de las cuales yo Ra-

?;mrﬂé fijo de Rochedic rey de Persia demostre en cada uno de los planetas aver
su obra en esta arte segund que en el embrion fasta que nasca bermejo et fondido
et fuso aviente igual proporcion de los elementos et de toda tinctura natural et fin-
chimiento tifiidor natural de cada una cosa segund su grado: por que en esta obra
muchos yerran y pocos llegan 4 la fin.

Dixo el fijo del rey de Persia toma el frio et humedo aguanoso e limpialo del
plomo passandolo por cuero de cabrito 12 vezes estonces limpialo de todas sus su-

perfluidades et suziedades et sulfureydades et encorporale con sal ga ® et vinagre

i Abreviatura de la palabra Mercurio.
& No entendemos esta palabra,

3 Esta abreviatura quiere decir'gema.
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en mortero de piedra trayendolo mucho por una hora despues lavalo con agua ti-
bia. 19 estos lavamientos faras tantas vezes fasta que lo fagas claro et limpio et no
dexes en el negrura ninguna: esto faras al sol 6 cerca del fuego. Dende toma cal

viva et encorporalo con otro tanto como ello et embebelos con vinagre et enceralos
muy bien al sol sobre alsalaya. I esto bien molido pon en una calabaca que aya

un palmo en alto: et ponlo cuarto grado de fuego que salga la humedat nel distilla
la humedat: et torna las feces: et asi destilla tantas vezes fasta (que quede sin ne-

grura et sin mudamiento del color. Ksto fecho toma deste humido 25 libras o otra
quantidat quanta quisieres et ponlo en una ampolla redonda al fondon et el cuello

luengo de un pie et sea vacia las dos partes et ponlo in furno athenor estee a}: por’
nueve meses en el primero grado de fuego et entonces se tornara de negrura en
blancura. En el 2.° grado del fuego por otros .9. meses se mudara de blancura en
citrino color. K despues en el 3.° grado del fuego por otros nueve meses se mudara
de citrino en vermejo. I£ dende puesto en el 4.° grado del fuego por otros .9. meses
mudarse ha de vermejura en mucho mas vermejo color et verdadera fixacion ef
muy acabada fundicion. Iten en otra manera se parten los grados del fuego: pri-

mero grado del fuego se cuaja el agua et en este grado se torna la agua en ayre

o

/. 1 de negrura en blancura. Este es el primer -termino. En el 2.° termino se
vuelve el ayre en fuego ./. de blancura en amarillo. El3.° término e este arado
el fuego y la tierra se vuelven de amarillo en vermejo color: esta es la primera llave.
Kn el 4.° grado de fuego 6 termino este cumple el cuerpo y el alma de vermejura
acabada fixacion muy dulce fundimiento: esta es la 2.* llave en la cual esta todo el
secreto.

Dixo Rabﬂcﬂjr complido el termino 4.° abre el thesoro et si se fundiere sobre
lamina caliente de mars 6 de venus et non lancare fumo nin feziere roido nin fuye
del fuego nin mengua en el y la tinctura es color de sol este es seiial de acabado
cozimiento. K si estos seinales non tuviere tornalo al 4.° grado del fuego fasta que
se cumpla en la manera ya dicha et faga las pruebas et tenga los senales dichos
entonces es ya la dicha piedra preciosa et maravillosa Joyaet polvo de alkimia
para facer alto sol precioso. De lo cual Dios sea loado por siempre jamas amen.

Dixo Rabacag} esta es cosa maravillosa sobre todo que en el primero vaso del
fuego sea fecha distillacion su blimacion mortificacion et calecinacion et ru bificacion
con sus resoluciones et calcinaciones. Esto quiere dezir del frio ¢t humedo of es
ya fecha esta amiganca et es olio corriente penetrativo colorador esclarecedor cu-
rador alimpiador olio vivo rubificado que resucita todos los muertos et levadura
que se empreina de simisma et el asi mismo concibe et asi mismo pare. KX todas
estas cosas conviene a saber aquellos que demandan esta arte. E on ol tercero tér-
mino o en la primera llave mortificase el frio et humido et envermejece en el 4.°
termino ¢ en la 2.* llave et ayuda sobre toda la perfeceion del et lanca de si verme-
jura et da acabada fundicion et * segund su grado. K esto es la recti-
ficacion del M°en la levadura: e esto quiere saber ca es el que ha ygualdat de los
elementos et es rezentadura o levadura et es venino et el MO of la su agua fixa.

Todos los filosofos de Persia fueron ayuntados en un lugar seereto et muchos
dixeron las maneras de las tincturas que congelassen el M° et tinxessen la luna
el mudasen en precioso sol. K esta es la tinctura mas preciosa cue todas las otras.
I dixeron primeramente que echar del elixir sobre el sol puro fundido o mereurio
llavado et distillado. I sobre la luna fundida para blanco cuando fuere polvorizado
estonees echa del dicho polvo un peso sohre 100 et dezaquellos 100 uno sobre 1000

1 Abreviatura de seilicet (d saber).
¢ Hay oste claro en el original,
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et de aquellos mill uno sobre 10000 et de aquellos 10000: uno sobre 100000 et ave-
ras cient mill pesos del sol puro mejor que de la minera en toda examinag¢ion et
prueba. Si quisieres desta medicina fazer fermento suelvelo en el dicho frio et

humido distillado segund que dicho es fasta que sea aguanosa como M® entonces
ponlo en el vaso sobre el fuego. IN en todo el Regimiento del fuego faz fasta que

las colores parescan como en la primera obra fasta que parezea el elixir fundido et
tinidor estonces se acabara el effecto en la fermentacion primera en la cuantidat
et en el echamiento asi queuna parte convertera 1000 en sol. £ donde debes notar
que quantas mas vezes se suelve et se fixa et se tinge la medicina tanto mas et
mejor et mas fuertemente obra. E en toda solucion et fixacion se acrecienta en

diez tanto como si en la primera fuese sobre ciento et la 2.* sobre 1000 et la terce-
ra sobre 10000. K asi de alli adelante en blandura et en color de sol converteras
verdaderamente, K el nuestro elixir ha virtud sobre {odas de Ypocras y Galieno y
de todos los otros fisicos para sanar toda enfermedat. E si la dolencia tuere de un
mes sanala en un dia: si fuere de un ano sanala en doze dias. I8 si fuere de grand
tiempo sanala en un mes. I£ por ende de todas et sobre todas las requezas de todo
el mundo es de buscar este opido: el que la tiene ha tesoro que nunca fallesce.
Pues que asi es el mimucho amado esconde este libro de los filosofos guardado
con tu dedo porque merezscas ser contado entre los filosofos et fijo del saber. Por
ende loores sean dados & Dios padre et fijo et spiritusanto que vive et reyna para
siempre jamas Amen.
(Se continuard).

ESTUDIO GEOLOGICO DEL VOLCAN DE TAAL, FILIPINAS *

pOrR D. JosiE CENTENO
Inspector general de Minas de Filipinas

SoLraTARrRAS.—Como ultimo detalle, citaré las pequenas soltataras que existen
en las vertientes meridionales del erater principal, al sur del pequeno cono activo,
de los cuales se desprenden constantemente vapores blanquecinos con fuerte olor
sulfuroso, dejando alrededor de los varios surtidores que se presentan manchones
mas 0 menos extensos de color blanco amarillento, compuestos de azufre y de las
sales propios de estos lugares. Esta especie de surtidores los habiamos visto en una
de nuestras anteriores visitas en la parte exterior del crater por el norte, y algu-
nos meses despucs, al pasar por el mismo punto, habian desaparecido; lo cual
prueba que la accion ignea va cambiando de sitio obligada, sin duda, por la suce-
siva obturacion de los conductos subterraneos y la apertura de otros nuevos.

NIVEL DE LAS LAGUNAS INTERIORES.—Las alturas baroméiricas tomadas durante
el descenso al erater, y alguuas operaciones trigonométricas que vinieron a com-
probarlas, prueban que el nivel de las lagunas interiores es el mismo 6 por lo me-
nos muy aproximado al de la laguna exterior, no siendo, por tanto, aventurado el
suponer que estas masas de agua se hallen en comuniecacion subterranea mas o
menos directa; por mas que ni su temperatura ni su composicion quimica permi-
tan, & primera vista, tal suposicion. Puede, sin embargo, explicarse esta aparente
anomalia con la hipotesis racional de hallarse hoy la accion ignea concenfrada en
sitios proximos y debajo de las lagunas inferiores, activando alli las acciones qui-
micas disolventes y manteniendo la elevada temperatura de sus aguas que en vo-
lamen relativamente pequerio, sin desagiie y sin otra renovacion que la evapora-
cion y las lluvias, se van concentrando mas ¢ menos y depositando sus sales en
las margenes; al paso que la gran laguna exterior, mas léjos del foco igneo, ali-

* Continuacion, veanse las paginas 181 y 203,
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mentada por las lluvias recogidas en mas extensas vertientes, y renovada constan-
temente por el desagiie del rio Pansipit, no es extraiio que no tenga ni la tempera-
tura ni la gran cantidad de sales ¢n disolucion que las otras.

ERUPCIONES PREHISTORICAS.

Los esirechisimos limites en que se halla comprendida la historia de esle pais,
que apenas pasa de 350 aiios, no permiten darse cuenta de las orandes vicisitudes
y metamorfosis que esie volean es indudable ha debido sufrir, si se consideran bien
las circunstancias especiales que en ¢l concurren, ya en cuanto a su sifuaecion,
sumergido v en medio de una profunda laguna tan proxima al mar y solo separada
de ¢l por una estrecha faja de fierra compuesta exclusivamente de productos
voleanicos, ya en cuanto 4 la gran extension de las formaciones volcanicas que
parecen partir de este centro y llegan por el sur hasta el mar, y por el norte sin
interrupeion, constituyendo el pequeiio istmo que separa la bahia de Manila de la
laguna de Bay, hasta el pueblo de San Ildefonso, al noroeste de la provincia de
Bulacan, distante del volean no menos de 115 kilometros, en donde se presentan
aun las tobas voleanicas que constituyen una gran parte del suelo de aquella pro-
vincia y de las de Manila, Cavite y Batangas. Ksta gran extension, cubierta de
productos voleanicos arrojados probablemente por el Taal, revela una prodigiosa
actividad en épocas antiguas, historicamente hablando, puesto que ni la tradicion
de estos habitantes, cuando la conquista, la hace sospechar; si bien modernisimas,
consideradas geologicamente, puesfo que yacen sobre las ultimas formaciones ter-
ciarias que asoman en varios puntos al nordeste de la provincia de Bulacan, y se
hallan constituidas en su mayor parte por calizas coraliferas que sirven como de
separacion 4 las dos formaciones: la volcanica de la llanura y la cristalina de la
cordillera.

Kstos inmensos depositos de toba voleanica, representados en la lamina que
lleva cf epigrafe de REuGION TopAcEA DEL VOLCAN bE Taar !, alcanzan en algunos
puntos espesores considerables, formando capas superpuestas de analogos elemen-
tos, pero de distinta estructura, que indican por su relativo espesor, y por la dis-
posicion y forma de sus componentes, la imporfancia y la naturaleza de las suce-
sivas erupciones de cenizas, pomez y detritus voleanicos que en general las cons-
tituyen. Hemos visto Ilegar la toba, en algunos de los pozos hechos recientemente
en las obras del via de aguas 4 Manila, hasta la profundidad de 31 metros,
hallindose separadas las diversas capas por otras mas delgadas de arenisca de
erano fino, que sin duda se formaba por sedimentacion acuosa en los intervalos de
reposo del volean. La considerable extension de dicha formacion tobacea, asi como
el notable espesor que en algunos puntos presenta, hace sospechar, con bastante
fundamento, la existencia mas 6 menos remota de un gran foco volcanico, del que
quizas sea pequeiio resto la islefa medio sumergida que constituye hoy el Taal.
Ksta hipotesis fué emitida ya por el P. Martinez de Zuiniga, que explicaba la exis-
tencia de la profunda laguna de Bombon por el hundimiento de un gran monte
voleanico, y F. von Hochstetter, segun afirma Drasche *, se adhiere a la opinion
del P. Zufiga concretandola mas en el siguiente parrafo: «liste crater, por mas
» que hoy esta elevado, no es mas que la base que ha quedado de un cono volca-
s nico anteriormente sumergido, el cual debid tener una altura de 8 & 9.000 piés, y
» debio ser el mas alto de Luzon; habiéndose formado la laguna de Bombon y el
» cono de erupeion actual después del derrumbamiento del primero.»

I P. Buceta adopta {ambién, en su Diccionario Geografico, la hipotesis del
P. Zuiiiga, dandola, no sabemos con qué fundamento, cierto caracter de hecho
historico en el siguiente parrafo que, con motivo de la descripeion de las diversas

{ Vease la figura 21, pagina 182,

2 Datos para un estudio geologico de la Isla de Luaom. Drasche, 1887, Viena,—Trad, Bol, del Mapa Geologico de Espa-
na. Tomo VILI, cnaderno 2.°
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crupeiones del Mayon, en Albay, v {ratando de establecer com paraciones con el
Taal, dice (pag. 46, tomo I): «Sera de extraiiar que la comarca de este vole:iu (el
» Mayon) venga 4 quedar reducida 4 una laguna, como sucedio con otra en la
» provincia de Batangas, hundiéndose un monte sin quedar sobrepuesto 4 las aguas
» mas que un mogote voleanico?y

Por ultimo, el ilustrado geologo von Drasclie, cuyo excelente opusculo sobre
Luzon hemos citado varias veces, sin atreverse 2 adoptar en absoluto aquella
hipotesis, se expresa, sin embargo, asi, al tratar de esto asunto (pag. 59): «Nuneca
»se ha logrado averiguar si tan gran acontecimiento (el hundimiento del antiguo
» volean) tuvo lugar en una época en que las Filipinas estaban ya habitadas: pero
» lengo como seguro que las tobas porosas que por todas partes se encuentran (e
» la region central de Luzon) corresponden a erupciones de este antiguo volean,
» siendo posible que entre ellas se descubran algun dia datos ya paleontologicos,
ya historicos, que resuelvan la cuestion.»

Después de tan autorizadas opiniones, con las que estamos en lo esencial con-
formes, poco podemos afiadir sobre este asunto. Ex

nas observaciones mas, que, de ser atinadas,
hipotesis.

pondremos, sin embargo, algu-
vendran & robustecer aquella

La situacion de la laguna de Bombhon, separada solamente del seno de Balayan
por una estrecha faja de toba volcanica, de poca altura sobre el nivel del mar y de
moderna formacion, indica, desde luego, que antes de que las ultimas erupciones
del volean formaran ese dique, las aguas de dicho seno penetrarian hasta el sitio
ocupado hoy por la laguna; y de aqui la explicacion racional y logica de la exis-
tencia de peces marincs en ella ' y de plantas propias de las playas del mar, en
sus orillas, seguin podra verse en el catalogo que al final insertaremos, hecho por
el infatigable ¢ ilustrado agustino Fr. Celestino Fernandez Villar. Ahora hien; si
se tiene en cuenta que el pequenisimoSfoco actual, con su imsignificante altura y
las erupciones historicas que de ¢l conocemos, no es suficiente 4 explicar la exis-
tencia de tan extensas y profundas formaciones volcanicas como la que hemos
citado, es natural que se suponga como Hochstetter ha hecho, otro cono voleanico
de mayores dimensiones, para que sus erupciones y sus lluvias de cenizas y esco-
rias, alcanzando mayor altura, pudiesen alcanzar tam hién, al caer y ser impulsa-
das por los vientos, mayor extension alrededor del foco. No es posible hoy fijar de
un modo cierto la altura de aquel cono, ni asegurar (que fuese el mayor volean de
Luzoun; pero si se puede, en cierto modo, precisar su situacion si se tienen en
cuenta la forma y las pendientes de los montes que hoy rodean a la laguna. Obsér-
vase en efecto que el monte Macolod, de 966 metros de altura, tiene sus vertientes
hacia la laguna fan rapidas que parecen indicar grandes desprendimientos, des-
gajes 0 reshalamientos de las rocas que le constituyen; al paso que las vertientes
opuestas hacia la gran meseta de toba volcanica, 4 300 metros sobre el mar, en que
se halla el pueblecito de Cuenca, son menos abruptas y solo cerca de la cumbre se
ven indicios de algunos resbalamientos. Toda la gran meseta que se extiende a
uno y ofro lado del Macolod termina asimismo en la laguna de una manera brus-
ca, presentando escarpas enteramente acantiladas y casi inaccesibles, indicando
también con esto la probabilidad de resbalamientos 6 hundimient
cidos 4 los de las vertientes occidentales del Macolod.

Si observamos la parte opuesta de la laguna, veremos que la cordillera llamada
Tagay-tay, que la limi(a por el norte y termina hacia el este por el monte Sungay,
tiene tambicn las vertientes meridionales de rapida pendiente, y en algunos pun-
tos, en el borde mismo de la laguna, aparecen grandes escarpas de 20 y mas me-
tros de altura casi verticales, como en Mahaban gbatod, en el harrio de Banga y en
Balithiring, en el de Caloocan, en los cuales se ve perfectamente clara la estratifi-

0s bruscos pare-

I Quedan aun tiburoaes, segun aseguran los habitantes de la localidad, que no se alejan nunca de las playas.
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cacion horizontal, indicando asi que dichas escarpas han sido producidas por
hundimiento de una parte de aquella formaecion, cuya superficie de rotura o resha-
lamiento es la escarpa misma; al paso que por las vertientes septentrionales, que
forman ya el territorio de la provincia de Cavite, va descendiendo el suelo suave-
mente y sin quiebra alguna notable desde los 500 ¢ 600 metros de altura, que mide
la. cordillera, hasta el nivel de la bahia de Manila. Siimaginamos un corte que
pasando por el monte Macolod y el actual erafer llegue hasta la bahia de Manila,
atravesando la cordillera de Tagay-tay, veremos graficamente representadas las
anteriores observaciones, y hasta podriamos aventurarnos, lanzandonos por la pe-
ligrosa senda de la hipdtesis, a restaurar el antiguo volean, prolongando de puntos
las lineas que atn pueden considerarse como restos de las generatrices del cono.

Resultaria de este modo un volcan, de grandes dimensiones, cuya circunferen-
cia en la base no mediria menos de 90 & 100 kilomefros (algo menor que la del
Ktina) y cuya altura, en el supuesto de que no hubiese grandes irregularidades en
la inclinacion de sus vertientes, podia suponerse de unos 3,750 metros. No preten-
do, ni remotamente, que tales cifras sean siquiera aproximadas; pero no puede
dudarse que el supuesto volecan ha debido tener muy grandes dimensiones, si se
considera la gran extension y el notable espesor de la formacion de foba que ha
salido de sus entrafias.

Si suponemos un espesor medio de 15 metros a dicha formacion, cuya superfi-
cie, sin contar la parte sumergida hoy en la hahia de Manila y mar de Mindoro, es
proximamente de 2,800 kilometros cuadrados, resultara un volumen de materias
lanzadas por aquel volean de 42 kilémetros cubicos, mas el correspondiente & la
parte submarina, no conocida, y a la gran cantidad de ceniza y escorias, en grado
extremo de division, que habran sido llevadas por el viento & grandes distancias,
sin dar lugar & verdaderas capas de sedimento. Todos estos volumenes sumados
producirian el consiguiente vacio en el interior y por debajo de aquel gran cono, y
la natural depresion 6 hundimiento de una parte de él en una ¢ varias épocas mas
0 menos lejanas entre si. .

No debe extrafiarnos que tan grandes cantidades de materiales hayan podido
salir del interior del supuesto volcan si {enemos en cuenta que el volaumen de
aquel cono, suponiéndolo macizo en interior y con una hase correspondiente al
diametro de la laguna actual, es decir, de unos 20 kilémetros, resultaria:

7rd X Ve h—=3,14159 X 10.* X 1,260 = 392,7
kilometros eubicos, cuya cifra da desaogadamente los 42 kilometros cubicos de la
formaecion visible y otros tantos que pueda tener la submarina, quedando aun lo
suticiente para la costra conica que formaria el volean antes del hundimiento.

Seria interesante deslindar con mas 0 menos exactitud la época de tan prodigio-
sa actividad de aquel volean, y al efecto, desde el momento en que comenzaron las
grandes exvacaciones que ha sido necesario practicar en la toba voleanica para
estableeer el viaje de aguas & Manila, rogué & mi querido amigo, el Ingeniero
Director de aquellos trabajos, Sr. D). Genaro Palacios, diese 6rden alos sobrestan-
tes de recoger con el mayor cuidado los fosiles animales que llegasen a4 encontrar-
se, v yo mismo he registrado alguna vez con la mayor escropulosidad aquellos cor-
tes, pero desgraciadamente no se ha encontrado hasta ahora resto animal alguno.
EEn cambio abundan de un modo notable los fosiles vegetales, troncos mas 0 menos
perfectamente silicificados ¢ impresiones clarisimas de hojas y ramas, pertenecien-
tes los que hasta ahora han podido determinarse, 4 la flora actual !, sin que tampoco
en ninguno de ellos haya podido observar vestigios de la mano del hombre, ni en
cortes ni en formas artificiales. Quiza mas asiduas y continuadas investigaciones

{ Poseo ejemplares silicificados de tronocos de Séreblus asper de Louvino (Calius del P. Blanco), hojas de /si-
dium guyava y una impresion de un trozo de Cambii regalados por el P. Fr. Oolestino Fernandez,

COroN, Cient, Tomo XI.—Nom, 263,—25 Mavo 1888, 30
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puedan dar lugar a4 descubrimientos de esta clase, ‘(que revelen de algun modo la
poblacion de esta comarca; mas entre tanto, con los datos recogidos hasta la fecha,
hay que suponer que durante la larga época de la formacion de la toba voleanica
estaba el pais casi desierto, 0 por lo menos que los séres que le poblaban eran de
tal naturaleza que no han podido conservarse entre las capas de cenizas y escorias
qne los envolvieran.

ERUPCIONES HISTORICAS.

Parcce desprenderse, aunque no con entera seguridad, de aleunos documentos
antiguos, que en la ¢poca de la conquista hallabase concentrada la actividad volea-
nica de la ) equena isla en su extremidad noroeste, en el erater llamado Binintian Q-
Malaqui, pero ninguna noticia he podido adquirir sobre erupciones mas 6 menos
notables por este crater, por mas que no puede caber duda de que las haya tenido
en no lejana época, dada la naturaleza de las rocas que constituyen el cono y dada
también la circunstancia interesante de conservar atun en algunos puntos de su
mayor altura restos visibles de actividad ignea, segun dejamos consignado en otra
parte de este trabajo.

Cuando & fines del siglo xv1, se crearon los principales pueblos de la provineia
de Batangas no existia entre aquellos habitantes tradicion alguna fidedigna de
erupeiones o cataclismos notables de este volean 6, por lo menos, no se registro
en documentos historicos. La cronica mas antigua que he podido consultar ' es la
escrita en 1680 por el Dr. Fr. Gaspar de San Agustin. En la primera parte, libro
2.%, capitulo 10, se encuentra una descripeion de la isla del volean, de la cual voy
a transcribir algunos parrafos que prueban las poquisimas variaciones que la citada
isla ha sufrido desde la conquista, 4 pesar de las grandes erupeiones que luego
describiré. «<Hay en esta laguna de Bomhon (cronica citada) una isleta en que esta
» el volean del fuego que algunas veces solia arrojar de si muchas y muy grandes
» pledras encendidas que destruian y talaban muchas sementeras que los naturales
»de Taal tenian en la falda de dicho volean, en que sembraban algodon, camotes
»y otras semillas. Tambien les acontecia que si acaso llegaban 4 esta isla tres per-
»sonas, habia de quedar una y morir en ella, sin poder saber la causa ni la enfer-
» medad de que adolecian. Dieron aviso de esto al P. Alburquerque, Cura de Taal,
» el cual después de haber pedido 4 Dios en muy larga oracion se apiadase de los
» naturales de aquellos pueblos quitandoles aquel trabajo fatal, fué a dicha isleta v
» después de haberla primero exorcizado y bendecido con las ordinarias bendicio—
» nes de la Iglesia y de haber heecho una devota procesion, dijo una misa lleno de
» humildad y confianza en Dios, y al mismo tiempo que levanto la Hostia Sacro-
»santa se oyeron horrorosos estrépitos y ruidos acompaiiados de voces, gemidos y
» tristes lamentos y se hnndio hacia dentro la cumbre del volean, el cual quedo
» con dos bocas, la una de azufre y la otra de agua verde que esta siempre hirvien-
» do, & cuyo sitio acuden ahora muchos venados que se van & los salitrales que hay
» alrededor del lago que hace el volean. La boca que mira al pueblo de Lipa tiene
» de anchura un cuarto de legua, y por otra, qne es menor, pasado algun tiempo
» empezo el volean 4 humear tanto que recelosos los naturales de alguna nueva
» fatalidad acudieron al P. Bartolomé, el cual hizo otra semejante procesion y dijo
»segunda vez misa, y desde entonces no ha vuelto el volean 4 echar fuego ni
» humo, si bien se oian temerosas voces y gemidos y algunos truenos, 4 lo que
»ocurriendo el P. Fr. Tomas de Abreu, ministro de Taal, hizo subir una cruz
»muy grande hasta la misma cumbre del volean, que llevaron mas de 400 indios,
» por ser de una pesada madera llamada Anobi ng, y después que la colocaron en

-1 Consigno aqui con el mayor gusto mi gratitud &4 los MM. RR. PP. Fr. Antonio Bravo, Provincial de la Orden de

Agustinos, y Fr. Juan Pascual, Progurador general de 12 misma, que con verdadero interés por esta olase de estudios me
han facilitado los datos que he nocesitado de la Biblioteca del convento.
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» ella no solamente no ha hecho dafio al volean, sino que la isleta ha vuelto 4 su
» fertilidad antigua.»

He transcrito integro este parrafo, con todas sus sencillas supersticiones, porque
en ¢l queda demostrado palmariamente que en los trescientos afios & que podemos
suponer se remontan aquellos hechos no ha variado sensiblemente la forma y las
dimensiones de aquella isla, ni en su superficie exterior, que ya en aquellos tiem-

_ Ppos se cultivaba y se hallaba poblada en idénticas condiciones que hoy, ni en el

interior del crater en donde, al decir del cronista, existian las dos bocas, una de
azufre y otra de agua verde hirviente, que, & no dudar, son las dos lagunas, Verde
y Amarilla, que hoy existen y que en el lugar correspondiente he descrito. Y es
tanto mas notable esta invariabilidad, cuanto que en el tiempo transcurrido han
tenido lugar muchas erupciones, algunas de las cuales, como las de 1716, 1749 y
1754, de las que se conservan datos importantes y fidedignos, fueron notabilisimas
por su energia, por su gran duracion y por los grandes destrozos que produjeron.

No he podido encontrar mas noticias, que las indicadas, anteriores al siglo xv,
Ya en dicho siglo solian registrarse mas 6 menos detallada y exactamente, por los
Curas parrocos de los pueblos inmediatos, las erupciones del volean y expondré
las principales.

lKn los afios 1709 y 1715 hubo, segtn afirma el P. Fr. Francisco Beneuchillo '
dos erupciones que «aunque acompaiiadas de grandes truenos subterraneos, y lan-
» zando piedras incandescentes y grande fueqo que como rio corrio por toda la isla
» dejandola asolada, no produjo, sin embargo, desgracias en los pueblos situados
» alrededor de la laguna, limitando su aceion solamente & la pequeria isla del vol-
can.» Las palabras que van estampadas en cursiva parecen indicar que hubo en
dichas erupeiones corrientes de lava, pero debo manifestar que, a pesar de minu-
closas observaciones, no he encontrado en ningtn punto de la isla nada que indi-
que la existencia de tan modernas corrientes. Sin duda la gran cantidad de esco-
rias y cenizas enrojecidas lanzadas durante la erupeion, que cubrieron las faldas
del volean, vistas de l¢jos por los habitantes de los pueblos de la laguna, fueron la
causa de tal confusion, Al fratar de la descripeion fgeologica de la isla, he dicho
que existian bajo la actual superficie, descubiertas solo en algunos profundos
barrancos, lavas doleriticas, pero de ningtin modo pueden referirse por su anti-
gledad a las erupciones del siglo pasado, relativamente muy modernas.

lin el afio 1716 tuvo lugar una erupeion mis notable que las anteriores que,
partiendo de la Punta Calauit, al este de la isla, extendio su acecion por la laguna
hacia el monte Macolod. Fué observada por el P. Francisco Pingarron, Cura enton-
ces del pueblo de Taal, que la describe asi 2: «A 24 de Setiembre de 1716, 4 las seis
» de la tarde, se oyeron en el aire muchos tiros que parecian de artilleria y venian
» de hacia Manila; y 4 poco rato se diviso el fuego que revento el volcan, que esta
»en la isla, de la parte que mira al pueblo de Lipa, en una punta que llaman Cala-
» vite; que parecia arder toda ella. Después fué dicho fuego jintroduciéndose por
» dentro de la laguna en derechura al monte Macolod despidiendo el agua y ceni-
»zas en grandisimos borbollones como forres que se levantaban en el aire, que
» daba muchisimo miedo al verlo, porque también causaba al mismo tiempo gran-
» des temblores de tierra, alborotandose la laguna, cu yas aguas formaban grandi-
» simas olas, como las hubiera producido un huracan, que Jatian la playa de este
» pueblo, robando de ella unas diez brazas y poniendo en peligro el convento de cal
»y canto. Y de esta forma persevero el dia jueves, viernes y sabado, hasta el
» domingo en que se acabo de consumir toda la materia de nitro, azulre, ete, que
»ocasionaba el fuego: y con esto mato todo pez chico y grande que arrojaron las

L Relacion de lo sucedido en el volean de la laguna de Bomboag, eserita en Bauan en 22 de Diciembre de 1754,
¢ Dicoionario Geografico Estadistico de las Islas Filipinas, por el P, Buoeta, Tomo II, pag. 470,
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»olas & la playa como si se hubieran cocido por haberse calentado el agua como en
»un caldero hirviendo, con tal mal olor azufrado que apestaba los pueblos que
» circundan & dicha laguna. El dia domingo salio el sol y llovio, con muchos true-
» nos, relampagos y algunos rayos que cayeron; y el agua de la laguna estaba
»negra que parecia tinta y todo causaba grandisimo terror, hasta que en dicho dia
» domingo fué Dios servido en su infinita misericordia de que serenase el tiempo,
» quedando solo el mal olor de azufre y de tanto pez muerto.y» -

En 1731, dice el P. Bencuchillo en su relacion citada, «revento el fuego en la
»laguna en frente de la punta que mira al Este, levantandose de las aguas tan
»grandes y altos obeliscos de tierra y arena que en pocos dias se formo una isleta
»de un cuarto de legua de hojeo, sin haber producido estrago alguno en los pue-
» blos contiguos, »

(Se continuara).

I - i

ACADEMIA DE CIENGIAS DE PARIS

Sesién del dia 30 de enero de 1888

MM. JansseN y StepHAN dan cuenta de sus observaciones efectuadas con mo-
tivo del eclipse de Luna del dia 28 de enero, en los observatorios de Meudon y de
Marsella.

MM. DeBrAY y JoLY contintan sus trabajos sobre el rutenio: 4cido hiper-ruté-
nico. -

M. Le CHATELLIER se ocupa en las leyes del equilibrio quimico.

M. pe Lesseps comunica 4 la Academia, que el vapor aleman Bayerne, que
salio de Hong-Kong 4 las 4 de 1a tarde del dia 26 de diciembre de 1887, llego a
Suez en la mafiana del dia 15 de enero, después de haber hecho escala en Singa-
pour, en Colombo y en Aden, atravesando el mar Rojo en cuatro dias. Ha inver-
tido, pues, en dicho viaje, comprendiendo las escalas, menos de veinte dias.

MM. Cu. Morin y R. WurTz se ocupan en las hases procedentes de los liquidos
que han experimentado la fermentacion alcoholica.

M. V. Gavmier trata de la persistencia de la virulencia rabica en los cadaveres
enterrados y dice que el bulbo de un perro, muerto rabioso diecisiefe dias antes
de la observacion y enterrado por espacio de quince dias, ha conservado toda su
virulencia, puesto que suinoculacion ha originado la rabia en un periodo de doce
dias, ocasionando la muerte al perro quince dias después de la frepanacion. De
modo que, en las cuestiones de profilaxia que se susciten en medicina legal y en
procesos de responsabilidad contra propietarios de perros, en caso de duda acerca

de la naturaleza de la enfermedad, se podra pedir la exhumacion del cadaver para
proceder especialmente a la inoculacion del bulbo.

M. J. Maxivoviren estudia las propiedades antisepticas del naftol-a, cuerpo
insoluble en el agua fria, soluble en agua caliente & 70° y 4 la dosis de 0.4 por 1000,
La disolucion de naftol en agua caliente, toma color violado; se pueden disolver
10 gramos en un litro de agua alcoholizada que contenga 4000 de alcohol absoluto.
Kl autor ha estudiado su valor antiséptico eultivando catoree microbios diferentes,
en medios nutritivos adicionados de naftol-e« en proporciones variadas y deter-
minando la proporcion de naftol que retarda o impide el desarrollo de cada micro-
bio. Las dosis de naftol-« varian un poco segun las sustancias nutritivas emplea-
das; con respecto de liquidos como los caldos ordin arios, a la dosis de Ogr,10 por 1000
impiden completamente el desarrollo, entre otros microbios, de los del colera de las
gallinas, del carbunclo bacteridio, del micrococo de la neumonia, de los orga-
nismos de la supuracion, el Staphylococeus albus, y el Staphylococcus aureus, de
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los bacilos de la fiebre tifoidea. A la dosis de 0,20 a 0,25 por 1000, el naftol-x im-
pide por completo la germinacion del bacilo de la tuberculosis; la orina mezclada
con disolucion alcoholica de naftol-a, no fermenta.

Il naftol-« infroducido en el organismo es menos toxico que el naftol-g, Para
provocar la muerte hay que hacer ingerir 4 un conejo 98 por kilogramo, de modo que
es casi tres veces menos toxico que el naftol-g, y cerca de 700 veces menos toxico
que el biyoduro de mercurio. De los datos anteriores se desprende que la dosis de
naftol-« necesaria para intoxicar un hombre de 65 kilogramos seria de 585 gramos.

M. A. Powmer describe el Thagastea, nuevo género de Equinido eoceno de Ar-
galia,

MM. BerGERON y CHALMAS se ocupan en la presencia de la fauna primordial
(Paradoxidico) en los alrededores de Ferrals-les-Montagnes, Hérault.

M. Pr. Tromas trata de los yacimientos de fosfato de cal que existen en Argelia.

M. F. Fournigr, envia desde Saint-Etienne una nota, de la que solo se acusa
recibo, que tiene por titulo: «Método que puede servir para establecer relaciones
matematicas entre las propiedades fisicas y las propiedades quimicas de los cuer-
pos simples 0 compuestos. Ley dinamo-eléctrica de las reacciones quimicasy.

M. L. PAsTEUR, en una nota sobre microbiologia, se ocupa principalmente en la
inmunidad contra la septicemia, conferida por sustancias solubles; estudio efec—
tuado por los Sres. Roux y Chamberland en el Laboratorio Pasteur. La septicemia
es originada por un fermento vivo, analogo al vibrién butirico, el vibrion séptico,
que es un fermento anaerobio. Los conejillos de Indias estan expuestos & la influen-
cia de este bacilo animado, cuyos gérmenes resisten una temperatura superior
a 70° pero que mueren a 100°. La muerte producida en aquellos animales ocurre
con frecuencia doce 6 dieciocho horas después de la inoculacion del bhacilo.

Kl trabajo de Roux y Chamberland demuestra perfectamente que la vida del
vibrion séptico desarrolla productos quimicos solubles que obran poco a poco sobre
él, del propio modo que obraria un antiséptico. Si introducimos dichos productos
en cantidad suficiente en el cuerpo de conejillos de Indias, se confiere 4 estos ani-
males la inmunidad con respecto de la enfermedad mortal que provoca dicho vi-
brion, ¢ sea la septicemia. De tales hechos se infiere que la inmunidad contra una
enfermedad tan grave y tan rapidamente mortal, se puede obtener por la inyec-
cion de sustancias quimicas determinables 6 dosables, y que estas sustancias son
producto de la vida de los microbios mortales.

Este hecho es de capital importancia, arroja nueva luz sobre los estudios micro-
biologicos por lo que se refiere a sus relaciones con las enfermedades virulentas.
La idea de este descubrimiento era acariciada ya por diferentes experimentadores
y sostenida por M. Chauveau. M. Pasteur dice que desde 1885, sus trabajos acerca
de la rabia le habian persuadido que el virus rabico debia ir acompaiiado de la
presencia de materias quimicas, no vivas, las cuales podian determinar la inmu-
nidad contra la rabia. |

M. Pasteur dice luego haber sido el primero que ha procurado producir la in-
munidad en las gallinas por medio de productos solubles formados en un caldo de
cultivo, por la vida del microbio del colera de las gallinas. «Vi aparecer, aiiade,
los sintomas de la enfermedad, pero no la inmunidad; lo que quizas era solo, como
observan Roux y Chamberland, cuestion de cantidad de productos solubles em-
pleados en mi experimento. De todos modos, erei que la inmunidad, en general,
debia consistir en la desaparicion de alguna sustancia consumida durante la vida
del microbio». La idea primera del autor y la que motivo aquellos experimentos
recibi6 en cierto modo confirmacion al observar que inoculando grandes cantida-
des de virus rabico muy activo 4 un perro, no solo no contraia la rabia siné que le
confirio la inmunidad. M. Pasteur, auxiliado de M. Perdrix, agregado en su Labo-
ratorio, se hahia ocupado en descubrir las sustancias solubles producidas en el
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carbunclo, trabajo interrumpido 4 causa del estado de su salud, pero de cuyos
estudios preliminares se puede deducir un resultado positivo.:

Il estudio experimental de los Sres. Rouxy Chamberland, & quienes felicita por ..

el M. Pasteur, constituye una prueba indiscutible acerca del mecanisio de la in-
munidad en algunas enfermedades infecciosas.

Sesion del dia 6 de febrere de 1888,

M. Tanrer dice que entre las bases cuya presencia ha comprobado M. Morin
en los productos de la fermentacion alcoholica, hay una, recientemente estudiada
por ¢l, & la que da por formula G;H,,N,*. Con este motivo M. Tanret recuerda que
en 1885 dio 4 conocer que por la accion del amoniaco libre en la glucosa o de las
sales amoniacales de dacidos organicos, se forman hases volatiles 4 las que dio el
nombre de glucosinas. La base de M. Morin, por su formula y por sus principales
propiedades, corresponde precisamente 4 la glucosina g C, H, N, **. |

M. A. Cuavveau, refiriéndose a la nota de M. Pasteur comunicada en la sesion
anterior, dice que felicita también & los Sres. Chamberland y Roux, pero que ha de
hacer observar que los autores de las nuevas experiencias desconocen el verda-
dero caracter de los trabajos del autor, quién ha demostrado Liempo ha que la
inmunidad ha de atribuirse & la influencia que una sustancia soluble deja en el
cuerpo por el cultivo del microbio patogeno. Efectivamente, en 1879, antes que
M. Pasteur, M. Chauveau demostro que en las enfermedades virulentas el micro-
bio patogeno elabora un veneno soluble, causa principal de la muerte de los indivi-
duos enfermos. Kn 1880 el autor expuso, y publico también como en el aiio ante-
rior, los hechos que prueban la existencia del veneno soluble. M. Chauveau Propuso
demostrar el mecanismo de la inmunidad por la sola accion de los productos solu-
bles y pudo comprobar en numerosos y repetidos experimentos que la inmunidad
adquirida por el feto de la oveja inoculada con sangre carbuncosa, es debida al
paso de la madre al feto de la sustancia soluble producida durante la vida del mi-
crobio en el organismo de la oveja, pues el mismo autor y Brauell han demostrado
que en las ovejas llenas que mueren a consecuencia del carbunco, los bacilos, que
abundan en la sangre de la madre, no pasan a la sangre del feto. La placenta los
detiene como lo haria un filtro, solo hay las materias solubles de la sangre que
pueden atravesar la placenta. Si los tejidos del feto resultan ser inaptos para la
proliferacion del bacilo carbuncoso, es preciso admitir que la resistencia que ad-
quieren es debida a su impregnacion por las materias solubles que, de la sangre
de la madre han pasado a la del pequenio ser. |

M. R. Nickres frata de la existencia de los terrenos senonico y danico en el
sud-este de Lispaiia; el autor ha observado hacia el norte de Alcoy el senonico
superior y el danico superpuestos.

M. Cu. TRrEPIED remite algunas observaciones efectuadas en el observatorio de
Argel durante el eclipse total de Luna del dia 28 de enero de 1888; M. G. Raver,
del observatorio de Burdeos, presenta las observaciones, efectuadas con 1gual mo-
tivo, de inmersiones y de emersiones de estrellas durante aquel fenomeno; M. Pg-
RROTIN da & conocer observaciones analogas hechas en el observatorio de Niza.

Sesion del dia 13 de febrero de 1/ 8%,

El SecreTarIo PERPETUO hace entrega de varios manuseritos de Arago, donativo
del hijo de dicho sabio.

M. Lecog pE BoisBAADRAN presenta una nota en la que se ocupa de los grados
de oxidacion en que se encuentran cl cromo y el manganeso en sus compuestos
fluorescentes.

=12, ** (=0,
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M. P. pe Monbpesir se ocupa del poder absorbente de las tierras en la formacion
de los carbonatos de sosa naturales.

Mme, CLEMENCE Rover somete & la aprociacion de la Academia una Memoria
sobre las relaciones que existen entre los calores especificos de los cuerpos sim-
ples y, sus voluimenes moleculares.

M. Cuarrors presenta sus observaciones sobre el nuevo planeta 272 descubierto
el 4 febrero en el observatorio de Niza, haciendo notar que en el instante del des-
cubrimiento la magnitud del planeia era de 13,5.

M. P. Gisier dice que la fiehre amarilla no es una fiebre propiamente dicha,
sino un envenenamiento producido por una fermentacion especifica que se efectua
unicamente en el intestino. La fiebre seria solo un epifenémeno comun a la mayor
parte de los envenenamientos agudos. Otro tanto sucede con la albuminuria,

MM. HoveLacQue dice que los propagulos de Pinguicula oulgaris son pequenas
yemas axilares cuyo primer entrenudo se alarga mucho. El eje de estas yemas solo
comprende en su base dos hacecillos; mas arriba se observan otros, pero al propio
tiempo, todos estos hacecillos se aproximan al eje del de figura al cual se reunen
por un cordon lleno, de aspecto indeterminado, como sucede en muchos tallos sub-
terraneos. Ista indeterminacion es solo aparente; v con un poco de practica se reco-
nocen en la masa libero-lefiosa, las partes que corresponden 4 c¢ada uno de los ha-
cecillos constituyentes. Kstos hacecillos son, por otra parte, unipolares, normales.
En los nudos, cada salida se lleva un hacecillo; las salidas se efectian en planos
diferentes. Las placas de insercion de las raices no forman, en la periferia del
cordon libero-lefioso del propagulo, una capa comparable 4 la que reviste el sistema
de los hacecillos de los tallos subterraneos. Nada autoriza & ver en el ej¢ del pro-
pagulo un tallo con varios cilindros centrales conerescentes.

M. V. LemoiNg trata de algunos Mamiferos carniceros fosiles recogidos en el
cozeno inferior de los alrededores de Reims. El primero de (que se ocupa igualaba
en dimensiones al Arclocyon y parece ofrecer analogia con el genero americano
Dissacus; el segundo, de talla un poco inferior, deberd formar parte de otro género;
el tercero puede relacionarse, aunque ofrece caractéres diferenciales, con el géne-
ro Proviverra. Los dos tltimos son conocidos solo por dientes aislados, pero de una
forma tan especial que pueden caracterizarse facilmente; asi pues el autor propone
para uno de estos, cuyos dientes recuerdan el género Spalacotherium, el nombre
de Tricuspiodon; el otro tipo genérico cuyos dientes presentan las mayores analo-
gias con las de los Amblotherium v Peramus, se denominara Procynictis; este alti-
mo, lo mismo que los Tricuspiodon y Neoplagiaulaz, ofrece afinidades con ciertos
tipos de mamiferos mesozoicos de la caliza de Purbeck y re.aciona ¢sta fauna se-
cundaria, tan antigua, con las faunas mas recientes que hasta ahora no parecian
tener punto alguno de contacto. Podria pues, en este caso, anadirse un nuevo esli-
bon & la cadena del mundo animal en las diversas epocas geologicas, eslabon que
presenta el especial interés de unir los Mamiferos secundarios, tan largo tiempo
discutidos 4 causa de su rareza, con los Mamiferos terciarios, mucho mas faciles
de comparar con nuestros tipos modernos.

M. Lapriere dice que ha descubierto un silex tallado y un colmillo de Mamut
en Vitry-en-Arfois.

M. Bamvier presenta una nota sobre una locomofora movida por una maquina
dinamo eléctrica.

M. BErRTHELOT presenta un Manual de Quimica en lengua griega, por M. Chris-
lomanos profesor de dicha ciencia en la universidad de Atenas. Esta obra, al
corviente de los conocimientos modernos, estd redactada con elaridad y preci-
Sion; es tanto mas digna de interés por cuanto muestra el renacimiento de esta

ciencia, en la lengua yen la region donde fué anteriormente fundada por los alqui-
mistas,

Minksterio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



240 CRONICA.

Sesion del dia 20 de feb ero de 1888,

Il PresipeNTE dd cuenta en sentidas frases del fallecimiento del general F. Pe-
reier, que de modesto oficial, llegd & ser director general del servicio geografico
del ejéreito, restaurador de la (zeodesia francesa y su representante mas eminente
en el extranjero. 1

MM. A. . MarioN y A. KowaLEvskI tratan de las especies de Proncomenia de
las costas de Provenza:

La Academia procede, por via de escrutinio al nombramiento de los individuos
que formaran las comisiones para juzgar los concusos de 1888.

o1, Arncarpe pE NeviLL informa 4 la Academia de que el 11 de marzo se inau-
gurard la estatua de Parmentier en dicha villa,

M. IzarN emplea los tubos de Geissler para observar los movimientos vibrato-
rios en general y de la vena liquida en particular, fundado en el hecho que se ob-
serva al quedar iluminados dichos tubos, de verse en ellos el movimiento intermi-
tente de la bobina.

M. E. Rivigre da cuenta de sus descubrimientos en la estacion cuaternaria de
Quina (Charente). Los objetos que ha encontrado denotan una fauna y una indus-
tria primitivas absolutamente idénticas en toda la altura del yacimiento (unos 50
metros). La fauna esta representada por un Oso, quizas el Ursus speleus; el Meles
taxzys; el Chacal, Canis aureus; la Zovra, -Cants vulpes; el Gato salvaje, Felis ecatus;
un Equido, Equus caballus, representado por muchos dientes y algunas osamentas;
el Reno, Cervus tarandus; el Ciervo elafo, Cerous elaphus; el Cervus capreolus; una
Cabra, probablemente la Capra primigenia; un Buey el Bos primigenius. Como esta
fauna es sobre todo de Rumiantes, se explica el hecho de la habitacion del Hom-
bre, que se alimentaba de los mismos. No ha encontrado conehas marinas, fluvia-
tiles, ni terrestres. lin cuanto & la industria, ha encontrado silex tallados pero no
instrumentos de hueso ni de madera, de Reno o de Ciervo. No ha descubierto resto
alguno del Hombre. '

M. DominGos FrREIRE, contestando a la reciente comunicacion de M. P. Gibier,
mantiene sus aserciones sohre la existencia del mierobio de la fiehre amarilla, ¢
invoca el testimonio de diversos observadores que lran visto y aislado como ¢l este
mierobio.

CRONICA.

Necrologia. —Ha fallecido en esta capital la Sra. D.* Dolores Amigo y Marti, viuda
de D. Joaquin Bonet y Viiials, catedriatico que habia sido en la Escuela provincial de Nau-
tica de Barcelona, fallecido pocos meses dntes.

Reciban su desconsolada familia y en especial sus sefiores hijos D. Miguel y D. Joaquin
Bonet la expresion de nuestra condolencia por la reciente desgracia que tan hondamente
les aflije. |

Funerales.—HEn la iltima semana se celebraron los funerales en sufragio del alma
de D. José Planellas y Giralt,que habia sido decano de la Facultad de Ciencias de nuestra
Universidad, y del Sr. D. Antonio Sanchez Comendador, decano de la Facultad de
Farmacia.

Otro laboratorio.——Aseguran los periddicos que el sefior ministro de Hacienda estéd
dictando las disposiciones convenientes para instalar en aquel departamento un laboratorio
quimico-—independiente de la Direccion de Aduanas—para el andlisis y calificacion de los
alcoholes de procedencia y composicion dudosas.

Probablemente se establecerd aquel gabinete facultativo en la planta baja del Ministe-

rio, afecto 4 la Secretaria y montado con todos los aparatos que los progresos de la ciencia
o hacen indispensables.

HEr Direcror-Prorierario, R. Roig y Torres
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