HERRERA.—ANALISIS DE LOS MOVIMIENTOS SEISMICOS Y MICROSEISMICOS, 49

ANALISIS DE L0S MOVIMIENTOS SEISMICOS Y MICROSEISMICOS *

R
DoN MaNvEL HERRERA
Oapitan do Artilleria, sx-profesor de Oiloulo infinitesimal y de Mecanioa racional en la Academis especial del Cuerpo

La gloria de haber llamado la atencion sobre la existencia de los movimientos
microséismicos perfenece a Bertelli, quien, con ese descubrimiento tan trascen-
dental, ha puesto en manos de los investigadores la posibilidad de estudiar & todas
horas las particularidades que de otro modo solo podrian observarse durante la
manifestacion de unos fenomenos tan inesperados y tan fugaces como son los te-
rremotos. Pero los seismologos italianos se han dedicado casi exclusivamente 4
estudiar la amplitud y la direccion de las oscilaciones de los péndulos microséismi-
oS, y ese campo resulta bastante esteril. En cuanto a la amplitud, en el estado
actual incipiente de la ciencia seismologica, su determinacion es poco menos que
completamente inutil, y solo puede conducir 4 cierta periodicidad muy oscura que
cree haber encontrado el ingenioso profesor Rossi, y @ otras relaciones no menos
oscuras con la marcha aparente del Sol, de la Luna y de la presion atmosférica,
La direceion es mas importante ciertamente, pero no. sin .algtn analisis, porque
ella puede resultar de la combinacion de varias oscilaciones, ya anteriores ¢ ya
presentes simultaneas. El estudio verdaderamente fertil, hoy por hoy, es el anali- .
sis de la forma de los movimientos de los aparatos, deduciendo de ellos los del
suelo, por razonamientos exclusivamente mecanicos, y mediante estos ultimos mo-
‘vimientos, venir en conocimiento de las particularidades que presenta el subsuelo
y de los fenomenos de meteorologia endogena de que es teatro.

~ Elaparato que yo he empleado para este fin es un doble péndulo, consistente

en dos esferas de bronce de unos 45mm de diametro, unidas por una barreta, in-

terrumpida en su parte central para sugetarse las dos porciones a dos puntos dia-"
metralmente opuestos de una especie de anilla 6 pequerio aro, en el cual entraba
Otro, con un reborde al que iba pegada una telita de hilos muy finos, que, coloca-

da en pasicion horizontal, observaba yo con un microscopio de 200 diametros de
~aumento. Bl ohjeto.del doble arillo era el de poder girar la telita, para orientar los

hilos en Ta direccion (ue me pareciese mas conveniente, y unos 312mm ara la dis.

tancia entre 16 centros de las dos esferas, cada una de las cuales tenia en s parte
supetior un ganchito por el que pendia de un hilo de algodén. El ohjeto de ser el

péridulo doble era el de poder colocar en medio el microscopio en posicion verti-

¢al; pero esa disposicion le daba al mismo tiempo un gran momento de inercia al

rededor de un eje vertical ue pasase por et centro de gravedad, haciendo imper-

ceptibles Ias oscilaciones que pudiese tomar al rededor de ese eje por cualquiera

ligera impulsion extrafia, y ademas, me permitio en algunas ocasiones observar

ciertos movimientos ondulatorios. Usé el péndulo con muy distintas longitudes,

hasta la de unos 6195 metros que corresponde 4 una duracion de dos segundos y

medio para la semi-oscilacion; pero mientras lo tuve instalado en un enorme pilar

de un'entresuelo del interior de Manila, 4 cuyo pilar estaba fuertemente adosada,
una solida mesita en que se apoyaba el microscopio, empleé en general lalongitud

de 2292m calqulada para que cada minuto de desviacion angular correspondiese

a ¥/, de milimetro de desviacion lineal, lo cual era proximamente la mitad del .
campo de mi mieroscopio. Esta variacion de longitudes éra necesaria para hacer

clertas confrontaciones de ritmos y descubrir los que pertenecian al suelo. '

Las oscilaciones vivas verticales se notaban perfectamente por la facilidad
con que los hilos se estiraban y se encogian, y por esta misma circunstancia
reconocia cuando el suelo se hallaba animado de una aceleracion ascendente O
descendente; en efecto, cuando ocurria lo primero, los hilos se alargaban, la

% Vease phgina 25.

CroN. Ciexnt. Tomo XI.ZNom. 246.—10 Fesxero 1888, e s
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telita se alejaba del objetivo del microscopio y se desenfocaba, cubriéndose de
una especie de nebulosidad; y cuando ocurria lo contrario, la telita se aproximaba
al ocular, mas como yvo tenia enfocada la cara superior de dicha telita, venia &
quedar en foco una parte algo mas interna, y las fibras superiores, como todas,
de una sustancia casi trasparente, se cubrian de un blanco uniforme, que producia
en el conjunto el aspecto de un enrejado de barras blancas. De este modo todo lo
tenia 4 mi vista 4 la vez, y no necesitaba ya mas que muy pacientes observacio-
nes, y escrupulosa discusion de ellas; todo, después de una cierta familiaridad que
adquiri al cabo de unos cuantos ejercicios.

Como no me era facil adoptar contra las influencias extranas méas precaucio-
nes que tener cerradas todas las puertas de la habitacion y regularizar la respira-
cion, tuve que introducir una resistencia pasiva que amortiguase brevemente las
oscilaciones anteriores del péndulo, y fuese dejando solo los movimientos del mo-
mento, lo cual recomiendo aun para los aparatos mejor establecidos. Ksa resisten-
tencia consistia en unas aspas, formadas por cuatro paletas planas sujetas a unos
alambres que adosé al principio 4 la parte inferior de las esferas, y luego & los
costados, de modo que la resultante de esas dos resistencias pasase por el centro

de gravedad del aparato; esas aspas se introducian en unos vasitos llenos de agua,
v el aparato quedaba en la forma que se ve en la figura 11.

Fig. 11.—APARATO MICROSEISMICO.,

No se tema por las causas de error,porque en muy diferentes circunstancias he
visto el aparato completa 6 casi completamente parado ¢ cambiando rapidamente
la direceion de su oscilacion, y ademas, todas las consecuencias que he deducido
han resultado de dias y dias enteros de observacion, y de una muy prolija discu-
sion, después de haber reconocido todas las iinfluencias extrafias. Casi todas las
ideas teoricas de que hablaré en lo sucesivo, las he concebido mientras observaba
sobre este aparato, 6 4 su vista, y con mi ejercitada sensibilidad siempre de centi-
nela para acudir 4 ¢l en cuanto me llamase la atencion la menor cosa. Cuando
sobre alguna propiedad de las observadas haya alguan motivo de duda, yo mismo
lo advertiré, y yo el primero estoy interesado en ello por mi prestigio en un por-
venir mas 6 menos proximo. Por lo demas, es bien sabido que, quien llega a fami-
liarizarse con un aparato, obtiene con ¢l muchos mas resultados que con otro mu-
cho mas perfecto, Y vamos al analisis de los movimientos del suelo.
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El movimiento mas general que entra en la composicion de ellos, es una osci-
lacién * segun el ritmo de dos y media proximamente por segundo. Unas veces lo
he observado en sentido vertical, constituyendo el inico movimiento; era el mo-
vimiento vulgarmente llamado de trepidacion, y parece que en esos momentos
obraba debajo mismo la causa, es decir, que me encontraba en el epicentro 6 muy
cerca de él. Parece ser la oscilacion vertical propia_del suelo, es decir, la que to-
maria una fibra vertical de ¢l que se dejase en libertad después de haberla tenido
comprida 6 cxtendida; y no sé si su ritmo puede variar mucho de un momento &
otro 6 de un paraje 4 otro, yo le he encontrado sensiblemente el mismo siempre
en los pocos parajes en que he tenido ocasion de observarlo, y debo afnadir, que el
ritmo de oscilacion vertical propio del péndulo, al estirarlo y luego soltarlo, era
muchisimo mas vivo; aparte de que no cabe confusion, porque aquel mismo ritmo
se encontraba también en direceion horizontal.

Otras veces lo he encontrado, segun acabo de decir, en direccion horizontal,
pero en este caso nunca solo, sino acompaiiando 4 la oscilacion del péndulo, que
debia ser efecto de ana traslacion del suelo. En este caso, 6 bien coincidian las dos
direcciones formando una marcha & tironeitos, 6 bien no coincidian y aparecia una
especie de culebreo.

sEra ese ritmo también propio del suelo para oscilar horizontalmente en su
superficie libre? no parece verosimil tal coincidencia, y el ver que esa oscilacion
horizontal iba siempre acompanada de traslacion, nos conduce a creer que era la
misma oscilacion vertical del epicentro trasmitida.

Lin otros casos se combinaban las oscilaciones horizontal y vertical, y los pun-
tos del suelo describian circulos 6 "elipses de plano vertical, me hallaba pues, no
en el epicentro puesto que habia una componente horizontal de la oscilacion, pero
si cerca de ¢l puesto que la habia vertical, y esta sospecha se confirmaba por no
existir traslacion en estos casos.

Cuando la oscilacion vertical se combinaba con una traslacion para producir
una marcha a saltos, como ocurria algunas veces, es claro que la traslacion debia
proceder de otro epicentro. T

Cuando la oscilacion y la traslacion coinciden, casi puede asegurarse que el
centro del movimiento esta en la direccion en que el péndulo se mueve, y que no
resulta de la combinacion de otros dos, porque en este caso, seria bien dificil que
llegasen & coincidir exactamente en las mismas fases las dos oscilaciones compo-
nentes. Ksto es lo que ocurria en Manila con las direcciones NE.-SO. y SE.-NO.
que eran alli las mas frecuentes, y de las cuales, la primera, no recuerdo haberla
visto culebrear y la segunda muy rara vez y muy ligeramente, y esto creo debia
ser mas bien efecto de combinacion con la direccion SSE. que tenia alli también
importancia; en cambio las direcciones bisectrices del angulo de aquellas dos pri-
meras se veian culebrear & cada paso.

Esas dos direcciones principales perpendiculares, eran ciertamente una per-
pendicular y otra paralela & la superficie del pilar, y paralelas 4 las dos direcciones
de las calles de Manila, lo cual pudiera hacer temer cierta influencia de la dispo-
sicion de los edificios; sin embargo, he visto muchas veces el péndulo oscilar muy
tranquilamente & tironcitos en muchas otras direcciones, y aquellas dos se han
visto tener gran importancia en los terremotos y temblores de tierra bien sensibles;
ademas, en aquellas direcciones coincidia la traslacion, ¢ la oscilacion del péndulo,
con la propia del suelo, y esta ultima por lo menos no debian producirla los edifi-
cio8, pues que éstos de ningun modo podrian tener igual ritmo para la oscilacion
vertical que para la horizontal, y estos dos ritmos los observaba yo iguales en el

{  Entondere por osocilacion, un va-y-ven completo, y por semi-oscilacion, la mitad de aquel, es decir, solo la ida
la vuelta, |
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aparato, con distintas longitudes, y en distintos parages. En cuanto & la influencia
del pilar, ya en el articulo anterior dijimos que consistia en otra cosa que puede
expresarse diciendo: que una oscilacion, que no fuese paralela 6 normal & la pared,
oscila & su vez & un lado y 4 otro de dicha normal, y yo he visto el péndulo oscilar
muy tranqguilamente en las diagonales; sin duda porque la pared no tiene influen-
cia sensible en oscilaciones de muy pequenia amplitud, lo cual esta conforme con
la teoria. Esa oscilacion, que he llamado propia del suelo, no podia ser en ninguna
forma debida al aparato, por que no aumentaba siempre con la amplitud de las
oscilaciones del péndulo, era a4 veces casi imperceptible aun con amplias oscilacio-
nes del mismo péndulo, y repito, que el ritmo de la oscilacion horizontal coincidia
con el de la vertical.

Contra la opinion del eminente Mr. Milne, los movimientos del suelo pueden
estar pues constituidos, si, por impulsiones msladas sobre todo en los fuertes te-
rremotos, pero siempre el movimiento va acompaiiado de una oseilacion perfecta-
mente regular y que es propia del suelo. Es sabido, y yo he acompaifiado & otro
trabajo la demostracion, que cuando los ritmos de la oscilacion que tenga el suelo
y la propia del péndulo coincidan, esta ultima tiende 4 aumentar en amplitud inde-
tinidamente, pues bien, yo tenia en mi escritorio una escribania con una balancita
pesa-cartas, cuyo platillo oscilaba segtin un ritmo que era proximamente el mismo
que hemos visto del suelo, y nunca he podido lograr tenerlo un rato parado, aun
con bastantes precauciones, y en distintos parages de Manila y sus inmedia-
ciones.

Y este es el lugar oportuno para tratar de un movimiento horizontal bien extra-
no, que yo no s¢ como llamar, y que necesita un nombre, porque se presenta con
la mayor frecuencia en los terremotos, pero no siempre ni constituyéndolos por
E:Dmplﬂt{] pues he creido reconocer bien, que todos los movimientos microséis-
micos que venimos estudiando y los que veremos se pueden presentar en los
temblores de tierra sensibles. La trayectoria de ese movimiento es una linea
poligonal de lados rectos y curvos en todas direcciones, 6 por lo menos en muchas,
de diferente longitud, y con algun tirén mas marcado hacia algin lado de vez en
cuando. Kl tiempo que se emplea en recorrer cada uno de esos lados me parece
que no es absolutamente el mismo para todos, sin embargo, por término medio
parece ser el de una semioscilacion de las propias del suelo ; y no sé mas leyes de
este movimiento, porque es muy complicado y no lo he podido analizar mas. De
las figuras trazadas por el seismografo del observatorio nada pude deducir, bien
que ese aparato esta en un segundo piso, donde ha habido que instalarlo para te-
nerlo’ junto & los meteorologicos, 4 cuyos estudios, que alli ofrecen una utilidad
mas constante, se dedica el Padre Faura prefcrentemente, y en los cuales ha pres-
tado verdaderos servicios 4 la ciencia y & la humanidad; y aun que aquel aparato
esta insfalado en un inmenso pilar, la inercia de este r.o le permitira seguir muy
al detalle los movimientos del suelo !, pero personas que se han encontrado en la
calle 0 en habitaciones bajas durante algunos temblores de tierra, han sentido mas
0 menos toscamente aquel movimiento eomo yo lo veia con frecuencia en mi apa-
rato microséismico.

;s que el suelo toma una marcha irregular originada por diferencia de resis-
tencias que cada punto encuentra, y toma en cada momento la direccion de la
menor resistencia? Algo de eso podra haber, pero no en tan gran escala, pues que
ese movimiento no acompaia 4 todas las traslaciones del suelo.

;158 ese un movimiento compuesto de otros que provienen de muchos centros?
listo es lo que yo creo por razones que pertenecen & otro lugar.

Observaba 4 menudo en el aparato unos golpes secos alternativamente & un

1 Ouando sali de Manila se estaba construyendo un nuevo observatorio en ventajosas condigiones.
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lado y otro, tan secos, que movian a separar instintivamente la vista del ocular
-para ver si el péndulo tropezaba en algun obstaculo, y sin embargo esto no ocu-
rria. Llegué & creer que se trataba de verdaderos choques del suelo, sin embargo.
me llamaba la atencion el no poderlos percibir ni remotamente con los sentidos, y
no haberlos observado nunca mas que ¢on una longitud del pendulo, tal, que su
oscilacion comprendia dos y media de las del suelo, asi que, pensando después
sobre esa combinacion, caleulandola y discutiéndola, he encontrado la explicacion
de aquel efecto. Llamemos oscilacion principal 4 la de mas duracion y secundaria
a la otra, supongamos ademas las abcisas horizontales representando los tiem-

pos, y las ordenadas verticales representando las distancias al centro de la osci-
lacion,

Fig. 12.—CoOMBINACION' DE' OSCILACIONES,

Sea abe, figura 12, la poreion, que en la sinusoide representativa de la ley del
movimiento en la oscilacion principal, corresponde a 2/, extremos de la dura-
cipn de ella; mientras la oscilacion secundaria sea pequenia, la curva que re-
presenta la ley del movimiento compuesto es tal como la adb, con la concavi-
dad hacia abajo en d; llega un momento en que coinciden dos puntos de infle-
xion en d', si la amplitud de la oscilacion secundaria aumenta; y si sigue este au-
mento, la forma de la curva viene 4 ser tal como ad” b, con la concavidad hacia
arriba en d", y los dos puntos de inflexion en m y n; en d’ hay pues un contacto
de tercer orden con la tangente paralela al eje de los tiempos, y ese contacto re-
presenta un punto, de fuerte detencion del péndulo, no solo con velocidad nula,
sino con aceleracion y sobre-aceleracion nulas tambien'. Aun contribuia & mi ilu-
sion, la circunstancia de que, para valores de la oscilacion secundaria un poco
superiores, el movimiento representado por la curva a d”’ b me aparecia como una
pequena vibracion efecto del choque; y es claro que todas estas propiedades se re-
petiran con. otros ritmos de la oscilacion principal, con tal de que esta comprenda
un numero impar de semi-oscilaciones secundarias. De manera (que, esas obser-
vaciones:no nos acusan ninguna nueva. particularidad en los movimientos del
suelo. ' _

Mientras empleé el péndulo con la longitud de 2292 m., observé, que sino
sigmpre, que no puedo asegurarlo, dicho péndulo se ponia generalmente al ritmo
de un segundo poco mas 6 ménos por semi-oscilacion, esa duracion era algo me-
nor que la de su oscilacion propia, y sin embargo, esto no ocurria con las diferen-
tes longitudes de péndulo que se apartaban mucho de la que tiene ese ritmo por
propio. Llegué 4 reconocer, que aquello era efecto de una ondulacion del suelo que
acompaiiaba & todas las traslaciones en mayor ¢ menor escala, y por fin, en cierta
o¢asion, observeé esa ondulacion aislada perfectamente sensible, puesto que obser-
vamos a la simple vista, no solo yo sino otrag personas que lo, presenciaron, un ba-

1 Esta propiedad se verifioa ouando la amplitud de Ia oscilacion secundaria os gi de Is principal,
5
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lanceo vertical de la barreta terminada en las dos esferas.Segun noticia de personas
que han tenido ocasion de observar esa ondulacion en los terremotos, la dimension
transversal 6 ancho de la onda es de algunos metros, pero su altura es muy peque-
fia. Bs claro que ese movimiento es una sucesion de semi-ondas comprimidas y esti-
radas alternativamente, 4 saber: las primeras las altas y las segundas las bajas. Aun
me parecié notar, y algunas veces bien claro, que cualquiera que fuese la direccion
en que se movia el péndulo, las ondas predominantes que acompaifiaban siempre
venian de un lado, 4 saber: del SSE en Manila, atravesandose por lo tanto a ve-
ces al movimiento, y esto coincide con la importancia que el P. Faura daba al que
¢l llamaba foco SSE. _

Como esta ultima propiedad parece acusar alguna particularidad que ofrece el
subsuelo hacia ese lado, bien se comprende la importancia que pueden adquirir
las observaciones micro-séismicas para reconocimientos de dicho subsuelo.

Muy comunmente, una traslacion manifestada por oscilaciones del pendulo en
una direccion determinada, terminaba en una oscilacion circular, que, desminu-
yendo en amplitud, acababa por convertirse en una marcha segun trayectoria cua-
drada, con golpe seco en los cuatro vértices, por un efecto analogo al explicado
anteriormente, sin perjuicio de repetirse & veces después las oscilaciones en la
misma direceion. En esos momentos, la marcha al parecer se regularizaba y aun
habia {endencia a buscar el equilibrio, pues que yo sentia en los pies, en lugar de
ondas, una sobreaceleracion hacia arriba 0 hacia abajo, es decir, un aumento 0
disminuecion de presion. Este aumento 6 disminucion no era arbitrario; se verifi-
caba siempre disminucion de presion, cuando las oscilaciones habian sido.en la
direccion NNO-SSE. con empuje hacia este ultimo lado y en las direcciones pro-
ximas & esta, pero aumento, cuando los empujes habian sido hacia cualquier otro
lado; por consiguiente, parece que el suelo seguia subiendo hasta destruir su mo-
vimiento cuando este habia sido hacia el SSE. y direcciones proximas, y bajando
en las demas. Como algunas veces, en lugar de la oscilacion circular, he visto pa-
rarse el péndulo en el movimiento anterior, y dar algunas pequenas oscilaciones
en direccion transversal 4 la que antes seguia, yo creo que estas ultimas las pro-
ducia un movimiento transversal del suelo, que, despues de su traslacion, quedaba
algo desviado 4 un lado de su posicion de equilibrio, y la combinacion de este mo-
vimiento con el que anteriormente tenia el péndulo, producia aquellos circulos,
siendo también, tal vez, una combinacion analoga la que produzca un movimiento
circular, mal 1lamado de rotacion en Filipinas, y que suele percibirse en los te-
terremotos.

He observado muchas veces un estado especial del aparato, estado bien difini-
do, que me llamaba la atencion, y me ha preocupado por largo tiempo; yo veia
una serie de tirones hacia bajo momentaneos, y que se sucedian & intervalos cor-
tos, que no puedo precisar porque no todos aquellos eran igualmente sensibles,
mas para que se pueda formar una idea grosera de ellos, diré que creo eran como
de un segundo de tiempo. Ese mismo fenomeno lo he llegado 4 percibir bastante
bien directamente algunas vcces, especialmente hallandome acostado, porque no-
taba de vez en cuando que disminuia momentaneamente y de un modo muy nota-
ble la presién que experimentaba en mi cuerpo. Esos eran indudablemente impul-
sos de caida del suelo, y luego seguia un aumento de presion hasta llegar & la
ordinaria. Como esto se repetia durante horas, y yo no debia sentir mas que la
consecuencia de los retardos del descenso, este debia ser muy considerable. No se
percibia casi movimiento horizontal, he echado de ver que es muy general, que,
cuando el suelo desciende con alguna rapidez, se dificultan sus movimientos;
ademas, siempre que el péndulo estaba muy paralizado apenas producia efecto
sensible el paso de los carruages por la calle proxima, siéndolo mucho cuando
habia alguna actividad microséismica, y esto con diferencia perfectamente osten-
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sible; es pues natural pensar, que ello reconocia por causa una diferencia en el
estado mecanico de la superficie del suelo, es decir, un estado de mayor 6 menor
compresion ¢ extension.

Es claro que si habia grandes descensos y repetidos, alguna vez deberia haber
ascensos, porque si no, ;déonde ibamos 4 parar? y en efecto, he experimentado &
veces, directamente, una sensacion del todo inversa, que se continuaba también
durante horas, pero cuyos periodos eran de mucha mas duracion que los del mo-
vimiento anteriormente descrito; sin embargo, aunque he de dar hasta detalles de
ésta y otras sensaciones, no lo hago sin cierta reserva, hasta tanto- que los hechos
se confirmen por otros medios mas seguros; debiendo advertir, que no podrian ser
ilusiones unas sensaciones con que llegué 4 familiarizarme, que 4 veces me lla-
maban la atencion ¢ insistian largamente fuera de mi voluntad, y que no podia
experimentar cuando queria; en fin, son sensaciones que cualquiera llegara 4 per-
cibir tras algun ejercicio, sobre todo cuando le hayan sorprendido algunas veces
en coincidencia con los movimientos de los aparatos; porque, positivamente, nues-
tra sensibilidad, bien ejercitada, es un aparato de mucha apreciacion, ya que no
de precision en las medidas. Consistian estas ultimas sensaciones en experimentar
unas disminuciones de presion en los pies, que durahan cada una algunos segun-
dos, interrumpidas por breves aumentos de presién, que parecian ser impulsos de
ascenso, a los cuales seguia el ascenso regular con presion decrecients.

Es de notar que, en uno y otro caso, el aumento de presiéon no me producia
tanta sensacion como la disminucion que debia ser proximamente en igual canti-
dad; y esto, que debe ser efecto fisiologico, se observa perfectamente en los cabe-
ceos de los buques. En cambio, en el aparato hacian mas efecto los aumentos de
aceleracion ascendente del suelo que las disminuciones, sin duda porque los hilos
se alargaban mas ficilmente a impulso de una tension que se encogian por efecto
de un aflojamiento, y no era poca fortuna disponer de esta singular compensacion.

Los dos hechos de que me. estoy ocupando, diferian en que los impulsos mas
breves eran en el primero disminucion y en el segundo aumento de presion, y los
periodos del segundo me parecian de mas duracion; es decir, que la subida se
hacia con mas regularidad que el descenso.

Durante el estado microséismico que he interpretado por descenso del suelo,
por bien enfocado que tuviese el aparato parece que no veia con perfecta claridad,
es sin duda que mi cabeza experimentaba ligeras y repetidas sacudidas que me
impedian acomodar la vista.

Muchas veces, yendo por la calle 6 paseando, experimentaba a intervalos, que
parecian iguales poco més 6 menos, y de unos segundos de duracién, unas ligeras
sacudidas, alternativamente 4 un lado y otro, como un ligerisimo traspié; podra atri-
buirse ésto & una ilusién;no deja de ser curioso que henotado 4 veces que las perso-
nas que iban delante de mi daban esos traspiés al mismo tiempo que yo, y hacia el
mismo lado, y que los paises en que ese fenomeno me ha sido méas sensible, son,
ademas de Filipinas, el Japon y las islas Canarias. Tal vez esos intervalos fuesen
los del ritmo propio del suelo, para oscilar horizontalmente, mediante la flexion de
las fibras verticales que pudiéramos imaginar en una ‘espesa capa superficial del
terreno,

Y no sabiendo que existan mas movimientos elementales simples ni compues-
tos de los que pertenecen 4 los agentes endogenos, cerraré este articulo Hamando
la atencion sobre la inmensa riqueza del mundo virgen que se descubre bajo nues-
tras plantas, y cuya explotacion ha de ser seguramente de resultados de una im-
portancia inesperada, no solo para la tranquilidad de los pueblos, que se ven cons-
tantemente amenazados con el peligro de terribles extremecimientos de la natura-
leza, sino también para la meteorologia exégena, muchos de cuyos fenomenos tal
vez expliquen los fenomenos endogenos; y tal vez para la navegacion, la mineria
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y otros muchos ramos de la actividad humana; pero todo esto, es claro, con apara-
tos mas perfeceionados, estudiados cada uno para una determinacion particular, y
haciendo mucho més uso de la mecéanica y de la fisica que de la geologia.

| T

LOS METALURGICOS ESPANOLES EN EL NUEVO MUNDO *

POR
D. J. R. DE'LUANCO

Catedrdtico de Quimica general en la Universidad de Barcelona
D. JUAN DE ALCALA AMURRIO

La sexta regla es, que al sexto dia hagas lo acostumbrado de tu ensaye,y enél
reconozcas el cuerpo del azogue y juntamente las lises de tus cajones, que habhien-
do llevado la carga adecuada, los hallards todavia tocados, porque no es bastante
tiempo seis dias para gastar el estafio, v no recetes mas de repaso. vamos en pro-
secucion del efecto de las yapas, que ya esta supuesto que por haber quedado corta
la carga del estanio en ¢l incorporo de algunos cajones se aplicaron. Si con la
primera yapa se toco la lis y el cuerpo del azogue, es sefial que quedé en buena
proporeion, 3%"&'1'1 este caso dejarlo ir hinalla; pero mira como quedé con el repaso
el que hallaste ¢l dia antes tocado'y el cuerpo del azogue liso y la lis todavia con -
calor; si hallds que el toque del cuerpo ha refrescado lalis y estan ya iguales; no
recetes mas de repaso, que estd ya sin impedimento; y si lo hallas lo mismo que el
dia antes, aunque esté el cuerpo del azogue todavia tocado y la lis en mas calor,
mandalo yapar con otras cindo libras de azogue y cuatro onzas de estafo, porque
el estar la lis todavia rebelde, yatn efi mas calor que antes, es sefial que esta el
cajon corto de estafio, y silo dejaras ir sin yapa, lo pudieras hallar al dia siguiente
disparado, y es de gran dafio, que aunque esto tiene remedio, es cuando ya el azo-
gue se ha perdido, como dije arriba, y con élla plata. Mira tambien qué efecto hizo
la yapa segunda de cinco libras de azogue y ocho onzas de estafio que recetaste,
por reconocer que no fue bastante la primera de cuatro onzas, si con esta segunda
de ocho onzas quedo el cuerpo tocado y la lis tambien quedé en buena proporeion,
y en esle caso la reeeta es que lo repasen hinalla. Pero si no obstante esta segun-
da yapa hallas el cuerpo del azogue erizado de puntas de plomo y la lis todavia
con calor, recetaras otra yapa de las mismas cinco libras de azogue y ocho onzas
de estario, y irle dando estas sofrenadas porque no dispare hasta que veas la lis
sin calor y el euerpo liso.

La séptima regla es, que al séptimo dia reconozeas en el ordinario ensaye como
esta el azogue y lis de fus cajones, que en suposicion de haber llevado carga de
estano competente, estara todavia uno y otro en toque, y en este caso repararlos,y
no mas; y por lo que toca & las yapas que se han de echar, si sucede quedar cor-
ta la carga de estaiio en el incorporo, que ya te he dicho lo bastante, que para
quien tiene alguna duda de lo que ha de hacer, es muy bueno usar de las pausas,
y se asegura con esto del error del exceso en cualquier género de material; y por-
que estés mas bien enterado de lo que has de hacer te digo que la seiial de haber
quedado la carga competente y hien medida en el incorporo, es que hasta los ocho
dias 0 nueve va el azogue tocado en aquel toque que dije en el capitulo V de color
de barriga de sapo y las demas sefiales que este toque tiene, y para los ocho 6 nue-
ve dias saldra & beneficio brillando la lis, porque empieza & hacer plata, y el cuerpo
del azogue va ocupandose para secar y pedir yapas con mucha limpieza; y respec-
to de éstas,’seran de azogue suelto, como en el primer heneficio; y estando en este
estado, observards los mismos movimientos del azogue en este segundo para ver

*  (ontinuacion, veanse las paginas 12 y 39.
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cuando se han de lavar los cajones, que en esto no hay ninguna diferencia de este
beneficio con estaiio al de azogue suelto. Tambien te quiero dar las sefiales de ha-
ber quedado la carga de estafio en mayor 6 menor cantidad, y son las siguientes:
s1 al segundo dia del incorporo hallas la lis con color y el cuerpo del azogue eriza-
do con puntas de plomo, fue cortisima la carga y en este‘caso yapar luego el cajon
con la porcion duplicada de azogue que llevo y cuadruplicada la cantidad que se
le ech6 de estafio, como v. g. si el incorporo fué de veinte libras de azogue y una
libra de estafio, ha de ser la yapa de cuarenta libras de azogue y cuatro libras de
estaio, que habiendo salido el dia siguiente del incorporo 4 calor con las sefiales
que he dicho, tiene hastante fuerza para sufrir esta carga y quedar en buena pro-
porecion. Si al tercer dia saliere 4 calor con las sefiales dichas, yaparlo con la mi-
tad ménos, que es con veinte libras de azogue y dos de estaiio, y si sale con este
calor al cuarto dia, yaparlo con diez lilras de azogue y una de estafio, y 4 este res-
pecto haras con metales de mucha ¢ mediana ley; y siesto sucediese al quinto dia,
yaparlo con cinco libras de azogue y ocho onzas de estaiio, de modo que la yapa
en cuanto al azogue, por poco que sea el calor, ha de ser siempre de cinco libras,
aunque sea la del estario dos onzas. Con lo que tengo dicho en las reglas antece-
dentes, te iras gobernando en el discurso del beneficio; y como te he dado las se-
fiales de haber quedado cortas las cargas de estaiio, te las quiero dar tambien de
cuando quedan largas, porque por ellas conozecas el ensaye para aplicar el remedio
a tiempo y con medida, y son las siguientes. Si al segundo dia del incorporo hallas
el cuerpo del azogue y lalis con mucho toque, que es aquel que dije en el capitulo V
estar el azogue muy negro y dividido en granitos, es mucho exceso, cuyo remedio
te daré en la regla siguiente. Si al segundo dia hallas la lis y el cuerpo delazogue
con el toque que dije en dicho capitulo, que es estar cubierto de una tela negra
algo overa, respecto de estar el azogue en cuerpo, aunque son sefales de exceso,
€s poco, y no importa que vaya asi hasta los ocho ¢ nueve dias, que tambien suele
esto suceder sin exceder el estafio por ser el plomo de metal indigesto irlos ablan-
dando pocoda poco; y 4mime ha sucedido infinitas veces salirme el azogue con
este género de toques, y dejandolo ir 4 hacer gastar el estafio y salir algan color-
cillo. Seiiales he hallado por la experiencia por las que se conoce ser este toque
causado de algin exceso de estafio y de ser el plomo del metal indigesto, que son,
para que estes en su conocimiento, las siguientes. Si estando el cuerpo del azogue
con semejante toque tiene por encima unas puntillas de plata brillante muy sutiles
y casi invisibles, no nacié de exceso, y gastara por si, porque lo caus6 el plomo
indigesto que he dicho; pero si con este toque negro y algo overo esta el azogue
liso al segundo, tercero, cuarto dia, y aun hasta el octavo, es sefial que se origino
de algun exceso de estafio, de cuyo remedio trataremos en la regla siguiente.

La octava regla es, que al octavo dia ensayes tus cajones reconociendo bien
como tienen las lises y el cuerpo del azogue, que suponiendo que llevaron la carga
necesaria, estaran todavia con toque, si bien se ira ya el azogue ocupando y la lis
empezara 4 brillar, denotando con esta sefial que breve serd de plata, porque ya va
saliendo & beneficio. Cuando no halles el cuerpo del azogue nila lis en tan buena
disposicion no recetes més de que lo repasen hinalla, que no pierde nada, por estar
todavia rendido el azogue con el toque. Vamos con los remedios que te he ofre-
cido antes de esta regla para cuando te excedieren la carga del estaino; y cuidado,
porque aqui tenemos hoda, porque esto se conoce por casamientos, que no s6lo el
beneficio de azogue suelto ha de gozar de estos barrios.

Cuando el segundo dia del incorporo hallares, ensayando tus cajones, que algu-
no 6 algunos estan muy tocados con el azogue muy negro, y que por el mucho
toque no hace cuerpo, sino que esta dividido en granos, es sefial que hubo mucho
exceso en la carga ¢ incorporo del estafio, y aun del azogue, y en este caso mira

Cron. CienT. Tomo XI.—Ntm. 246.—10 FEsrERO 1888. 8
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si hay otro 1 otros que siendo incorporados en un mismo dia quedaron cortos en la
carga, y mandalos casar luego, que con esto el exceso de los unos suplira la falta
de los otros y quedaran en buena proporeion; y te vuelvo & decir que al dia segun-
do del incorporo, se casen ¢ no se casen, lleven lo que llevaren, se les eche el
medio quintal de sal, como en el beneficio de azogue suelto; y dado caso que todos
los cajones estén con la carga bien medida y solo uno 6 dos con el exceso que digo
del estaiio, casarlo con otro, si es uno solo, 6 con dos si son dos, que aun no esten
incorporados, y quedaran buenos, sirviendo el exceso de los unos de incorporo a
los otros; y con lo que te he dicho en el beneficio de azogue suelto acerca de los ca-
samientos te hallaras mucho andado para los que se ofrecieren en esta con estano.
Tambien puedes hallar solo un eajon con el exceso que he dicho del estaiio y ha-
her cuatro o seis i ocho cajones faltos de este material, y en este caso si con poca
diferencia de un tiempo y de una ley, casar el cajon en que sobré la carga con les
otros de contrario accidente, tanteando a discrecion los que puedan servir de
contrayentes para que queden en buena proporeion, porque no siendo de esta ma-
nera y previniendo lo porvenir de esta suerte, de lo que parece remedio resultaran

: muchos dafios por lo desharatado de su disposicion. Muchos remedian estos exce-
sos del estafio con proporciones de cobre, causando muchos dafios, porque cuando
lo usan es con una medida muy fija y para el efecto de gastar el estafio que esta
demas y son dos gastos infructiferos, que es del estafio y del cobre, ademas de que
por la mayor parte las recetas que dan del cobre son con exceso, y con esto pasa
el azogue de extremo & extremo, de lo que se originan gastos, pérdidas y detencion
de beneficios. Tambien puede ser el exceso poco, y este lo conoceras por la de-
mostracion del segundo toque, que dije antes de esta regla, que es el que pone al
azogue negro, algo overo y liso, y en hallando algan cajon ¢ cajones en que padez-
ca el azogue este accidente, veras en tu buitrén si hay otros que muestren estar
algo faltos de estaiio, que sean como te he dicho de un tiempo y de una ley, que
los casen, que con estos casamientos, asi en este beneficio como en el de azogue
suelto, se ahorra mas de materiales y tiempo, porque algo se gasta en la operacion
de los materiales, sean frigidos 0 calidos, y el efecto de los casamientos no tarda
mas de cuanto se juntan los de un accidente con los de otro contrario, templandose
unos con otros, de que naturalmente resulta la proporcion. Y siacaso te sucediere
heneficiar s6lo un cajon en que se falto 6 excedio la carga del estano y que no te
puedas valer del remedio de los casamientos, entonces es preciso valerte de los
materiales: ya sabes las sefiales de cuando ha quedado corta la carga del estaiio
para irselo echando en las yapas, segun te he dicho en las reglas antecedentes, 'y
de las pausas para no andar con excesos. En caso que sea el accidente por haber
excedido la carga del estaiio en mas cantidad dela que el cajon habia menester,
enterandote de lo cierto de esto por las seiiales que tengo dichas, te puedes valer
del cobre, usandolo tambien con tacto reservado y mucho tiento, porque no pases
de extremo 4 extremo, de modo que la proporeion de cobre que te pareciera ser bas-
tante para gastar la demasia del estaiio, pues si se lo habias de echar en sola una
vez es mejor echarselo en dos 6 tres veces en distintos dias.

Aqui me parece muy del caso el enseiiarte 4 conocer el plomo de los metales
de que ahora vamos tratando, para que con el conocimiento dicho sepas medir
sobre ciencig muy cierta las cargas de azogue y estaio en el incorporo y es, que
despues de molido el metal cojas una chua con curiosidad y aseo para despedir la
lama sutil y quede solo el relave, como cuando ensayas los cajones, y hecha esta
diligencia estrujando muy bien contra la chua para que despidiendo aquella lama
que encubre el plomo se manifieste claro 4 la vista; y te adyierto, que este relave
tiene tres tiempos, porque la harina tiene tres géneros de relaves, que los veras
despues de perdida la lama en la chua, porque el que se manifista por encima es
oruesecito, y este has de descaminarlo primero 4 refregones, mudandole aguas,
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que el plomo que tuvierelo veras bien claro como limadura: este es unas veces
morado, otras negro 6 blanco, y tambien verde, ceniciento ¢ pardo y de todos colo-
res, y has de estar en conocimiento de que de la misma manera que hay diferen-
cia en los colores del plomo, la hay tambien en la ley, que unos son mas ricos que
otros, y de todos el mas subido ha sido y es el morado; y de lo que se origina en
las venas de la tierra esta desigualdad, segun lo enseiia la experiencia, es de ser
diferentes los torreones, ' que llamamos en términos de mineria panizos, y en
estas venas y humedades hubo en unas mejor disposicion que en otras para criarse
la plata. |

Despues de haber descaminado el primer relave, que es mas grueso, y entera-
do bien de la cantidad de plomo que mostrare, has de despedirlo de la chua en el
agua con los movimientos acostumbrados para descubrir el segundo relave, que es
mas menudo, y hacer la misma diligencia que en el primero, estrujandolo muy
bien y mudandole agua hasta que la postrera quede clara, y en esta reconoceras el
plomo, que le hallaras como te he dicho 4 modo de limadura entre el segundo re-
lave, que segun experiencia ha de mostrar mas que el primero, y luego despedirlo
en el agua con la curiosidad de voltear con aseo la chua.

El tercero y ultimo relave que queda es el mas sutil, y en este has de hacer el
examen con las mismas circunstancias que te dije en el primero y segundo, y Se-
gan experiencia has de encontrar mas plomo que en los dos, porque como mas pe-
sado que aquello que solamente es tierra, se va al fondo con el movimiento de la
chua; y si en el primer relave se halla mucho plomo, por la razon de irse natural-
mente & fondo, en el segundo has de hallar mucho mas, y en el tercero con mu-
chas ventajas de calidad que casi todo ¢l sera plomo; y habiendo hecho tan buen
examen le puedes dar la aprobacion de rico, y en esta conformidad echarle al ca-
jon, segun la cantidad de su ley, una buena carga de azogue y estafio; y si sohre
esfe conocimiento te ayudas con hacer ensayes menores de metal bien cernido,
para saber fijamente de que ley es el metal, dispondras con mas seguridad y sobre
ciencia cierta el incorporo por mayor, y por el modo que te he dicho sabras reco-
nocer y averiguar si los metales tienen mucho 6 poco plomo, 6 en un medio que lo
sea de estos, dos extremos, para que por la cantidad que manifestare el metal en la
chua hacer el juicio si es rico, 6 de mediana ley, 6 pobre, 6 pobrisimo.

(Continuard).

-

LA FAUNA DE LAS TUMBAS

rPor P. MEGNIN

Créese generalmente que los cadaveres enterrados son pasto de los gusanos, 1o
mismo que los cadaveres expuestos al aire libre, y esta idea proviene de que el vul-
go considera todavia como espontaneo el desarrollo de estos gusanos; mas hoy se
sabe ya que tales pretendidos gusanos son larvas de insectos que proceden de hue-
vos depositados sobre los cadaveres.

Estos insectos son: Dipteros, Coledpteros, y también Lepidopteros y Aracnidos
del grupo de los Acéaridos, habiendo observado que el deposito de sus huevos por
estos insectos no se efectua con respecto 4 todos ellos 4 un mismo tiempo. En efec..
to, cada uno elije cierto grado de descomposicion, y este momento varia desde
algunos minutos hasta dos y tres afios después de la muerte, con 14 particulari-
dad de que los periodos de aparicién y de sucesion son tan constantes y regulares
que, por medio del examen de los restos que dejan, como por el estudio de las es-
iratificaciones geologicas, se puede apreciar la edad del cadaver, esto es, se puede

1 «No es pequens la sonjetura, que de lo dicho se saea, para conocer aun desde 14jos, los minerales, por 1os solo-
res eﬂu_a 86 ven on la tierra 0 panizo de los gerros..... que entre los demas que faltus,ia metalos los rodean, se senalan
on ol ¢olor y ge diferemoian.»—Alvaro Alonso Barba.—A rie de los metales, 1ib. 1. Cap. I,
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conocer con bastante exactitud la época en que la persona fallecio, lo que con
frecuencia puede ser de importancia suma en Medicina legal.

Conociendo el desarrollo de los gusanos de los cadaveres los naturalistas se han
convencido de que, la expresion poética: los gusanos de la tumba era la expresion de
una preocupacion, y de que todo cadaver contenido en una caja y enterrado & 2m de
profundidad, que es la medida reglamentaria en Francia, se descomponia y se re-
ducia & polvo bajo la sola influencia de los agentes fisicos y quimicos; pero nos equi-
vocabamos, porque, segun hemos podido convencernos, los cadaveres inhumados
son pasto de los gusanos, lo mismo que los abandonados al aire libre.

La comprobacion de este hecho lo debemos & M, Brouardel, quien en su calidad
de presidente de la Comision de saneamiento de los cementerios hizo efectuar ex-
humaciones, durante el ultimo invierno en el cementerio de Ivry, al objeto de
estudiar el estado de descomposicion de los cadaveres enterrados en ciertas con-
diciones, procurandonos la ocasion de presenciar los trabajos.

Los cadaveres en cuestion fueron enterrados en épocas conocidas, variando de
dos & tres afios, y sobre cada uno de ellos hemos hecho abundante cosecha de
larvas, envoltorios de crisalidas y hasta individuos adultos de diferentes especies de
insectos. Después de su determinacion hemos reconocido que si el numero de lar-
vas que devoran los cadaveres enterrados es muy numeroso en individuos, en
cambio el namero de especies es mucho mas limitado que en los cadaveres al aire
libre; algunas son idénticas en.los dos casos, pero las hay especiales 4 las tumbas,
cuyas costumbres, hasta aqui desconocidas, son en extremo interesantes para los
200l0gos.

En las cajas enterradas hemos recogido, al estado perfecto, al de larvas ¢ al de
crisalidas llenas o vacias las especies siguientes de insectos. Cuatro especies de
Dipteros: la Calliphora vomitoria, la Curtonevra stabulans, la Phora aterruma y una
Anthomyia indeterminada; una especie de Coleoptero, el Rhizophagus paralleloco-
llis; dos Tisanuros: el Achorutes armutus y el Templetonia nitida, y una Jule joven
indeterminada. |

Las larvas del Coleoptero y las de los Dipteros ejercen una accion muy activa
en la descomposicion de los cadaveres enterrados, pero, lo mismo que en los ca-
daveres al aire libre solo aparecen sucesivamente: en los cadaveres inhumados
desde dos afios la aceion de las larvas de Califoros y de Curtonevros habia termi-
nado ya desde largo tiempo, por que su actividad se habia ejercido desde que el ca-
daver fué depositado en el ataud; las Antomias habian sucedido 4 los anteriores,
pero las larvas de Foras se conoce acababan de cumplir su trabajo, porque su
metamorfosis ninfea era reciente y su eclosion se hizo en los tubos donde habia-
mos guardado algunos ejemplares, lo que nos ha permitido recoger gran cantidad
de estas moscas al estado perfecto. Sefialemos de paso que en los cadaveres de dos
afios existian 4 millares las ninfas de Foras de las que estaban completamente
cubiertas. |

En cuanto & las larvas de Rizofagos se hallaban aun en plena actividad;
hemos recolectado gran ntmero de vivas, y algunos individuos al estado perfecto.

Mas, como pueden llegar estos diferentes insectos hasta los cadaveres inhuma-
dos 4 2 metros de protundidad y encerrados en ataudes de planchas bastante bien
énsambladas?

Debemos hacer notar sin embargo que 4 causa de la humedad y de la presion
de las tierras las planchas se alavean pronto estableciéndose anchas vias de pe-
netracion.

Un hecho curioso nos ha permitido descubrir de qué manera llegan hasta los
cadaveres las larvas de Califoros y especialmente de Curtonevros, mas abundan-
tes: tan solo los cadaveres enterrados durante el verano presentaban aquellos
restos, mientras que, los enterrados en invierno se hallaban completamente des-
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provistos de ellos; aun cuando contenian en abundancia erisalidas de Antomias y
sobretodo de Foras, y numerosas larvas muy activas de Rizofagos. Tal hecho de-
muestra que los huevos de estos Dipteros fueron depositados en las aberturas natu-
rales de los muertos, boca 6 narices, antes del sepelio, y que las larvas se han de-
sarrollado luego en el ataud; en efecto, es sabido que estas moscas son comunes
en los cuartos de los enfermos y en las salas de los hospitales durante la estacion
de verano, mientras han desaparecido completamente en invierno.

En cuanto 4 los Foras y 4 los Rizofagos hallados en plena vida sobre cadaveres
inhumados desde dos afios, es forzoso admitir que sus larvas proceden de huevos
depositados en la superficie del suelo por estos insectos, atraidos por emanaciones
particulares perceptibles 4 sus sentidos; que han atravesado toda la capa de tierra
que les separaba del cadaver, dirigidas por su olfato, y que de esa manera han alcan- .
zado el cadaver, del mismo modo que otras larvas de moscas llegan, como es sa-
bido, hasta alcanzar las trufas en descomposicion ocultas también en la tierra.

En nuestras investigaciones hemos observado una costumbre muy curiosa:
las Foras se dirigen preferentemente & los cadaveres flacos, mientras los Rhizo-
phagus parallelocollis solo se hallan en los cadaveres obesos. En efecto, la larva
de este ultimo insecto parece vivir unicamente de la grasa del cadaver, y solo la
hemos encontrado en los montones de grasa rancia que derritiéndose se habia
amoldado en el fondo de los ataudes, y procedente de cadaveres de personas
gruesas.

Esta ultima larva habia sido hasta aqui completamente desconocida de los en-
tomologos, lo mismo que la de la Fora, ignorandose como y en donde pasaba la
primera fase de la vida de estos insectos. El Rhizophagus parallelocollis es un pe-
queiio Coledptero muy raro en las colecciones, y se le habia hallado exclusivamen-
mente en la hierba de los cementerios; ahora conocemos el por qué: y es que alli
se hallaba para aovar, 6 acababa de efectuar su viaje subterraneo después de su
metamorfosis apareciendo al aire libre con objeto de parearse.

Ademas de tales hechos, que son en extremo interesantes bajo el punto de vis-
ta de la biologia de ciertos insectos, este estudio aumenta nuestros materiales para
la aplicacion de la Entomologia a4 la Medicina legal, facilitando nuevos datos

ciertos acerca de la época del desarrollo de nuevas especies de insectos en los ca-
daveres enterrados.

LLAMAS SONORAS

PorR Gro. M. HoPEKINS.

Los experimentos de Tyndall y otros fisicos sobre los sonidos producidos por
las llamas son tan interesantes y faciles de hacer, que el estudiante de fisica no
encuentra dificultad alguna en repetirlos. La produccion de estos sonidos musi-
cales por llamas encerradas dentro de tubos es muy facil y la figura 13 facilita la-
explicacion de estos experimentos.

Para la simple produccion de sonido basta un tubo de metal, pero preciso es
un tubo de vidrio cuando se quiere analizar la llama. El tubo de vidrio 6 mefalico
debe tener un metro escaso de largo por 25 milimetros de diametro interno; debe
sostenerse verticalmente por medio de un soporte ordinario, por ejemplo, los que
sirven para los filtros. En el brazo inferior del soporte se coloca un tubo de menor
diametro, haciendo que su extremo superior tenga una abertura circular que per-
mita la salida de una cantidad de gas suficiente para producir una llama de 2
4 3 centimetros de altura. Esto se logra calentandolo hasta reblandecerlo en
una llama de gas, entonces se aparta de la llama y se estira todo lo posible; luego

se hace una raya con una lima fina en un punto del tubo y en estas circunstancias
o
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el tubo se rompe facilmente quedando con una abertura redonda & la que se pro-
cura dar la forma de mechero. Si la llama producida por el gas & toda presion no
alcanza aquella altura, se vuelve 4 romper el tubo en un punto donde tenga un
didmetro un poco mayor y si este fuese demasiado grande se le puede reducir
calentandolo 4 la llama del gas hasta la fusion, en cuyo caso se contraera.

Kste tubo de vidrio se pone en comunicacion con el deposito de gas; se en-
ciende la Ilama, se coloca en el interior del tubo de mayor diametro y se la
sube lentamente hasta que se deja oir con claridad una nota musical. Si la llama
tiene toda la altura, esta nota sera la fundamental del tubo; haciendo de mas
nera que la llama tenga menor altura y colocando el mechero dentro del
tubo de modo que esté¢ situado entre la posicion anterior y el extremo del

. tubo, se producira una nota mas alta, que es una de las armonicas. Si el mechero
con esta misma llama se sube hacia arriba del tubo, se llegara & una posicion, en
la que se produciran simultaneamente los sonidos fundamental y armonico. Estos
sonidos se originan por las rapidas esplosiones del gas, que se hacen uniformes
por el periodo vibratorio de la columna de aire contenida en el tubo.

Fig. 13.—LLAMAS SONORAS.

Hay dos maneras de analizar estas llamas; la primera consiste en mover sim-
plemente la cabeza ¢ girar rapidamente los ojos de un lado & otro, haciendo de
esta manera que el 0jo reciba sobre la retina, las impresiones sucesivas de la
llama en diferentes posiciones. La otra consiste en mirar la imagen de la llama en
un espejo giratorio. Moviendo con la mano un espejo ordinario delante de la llama,
(como se vé en la figura), se produce en este una serie de llamas de igual tamano
y forma, 4 pesar de que en el tubo parece haber una sola llama. Toepler haciendo
girar delante del tubo un disco con fajas radiales, altﬂ*n&ti-vamfﬁnte blaneas ¥ ne-
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oras, ha demostrado el caracter intermitente de las llamas; cuando se da al disco
una rapidez suficiente, la iluminacion intermitente parece constante,

Para poder proyectar la imagen sobre una pantalla deberd usarse un espejo
concavo en vez del plano.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesién del dia 5 de diciembre de 1887

M. A. Cornvu frata de la sineronizacion de los relojes de precision y de la dis-
tribucion de la hora; M. A. Gaubry ofrece & la Academia el libro que acaba de
publicar titulado: Les ancétres de nos animauzx dans les temps géologiques; M. P. Du-
HEM estudia la imantacion por influencia; M. G. DuBrENQUE presenta una Memo-
ria titulada: «El calor considerado como modo de energia potencial.»

M. G. BicourpaN comunica la continuacion del catalogo de las nuevas nebulo-
sas que ha descubierto desde el observatorio de Paris, y que alcanzan & la cifra
de 102. :

M. E. H. AmacaT estudia la dilatacion de los liquidos comprimidos, y en parti-
cular la dilatacion del agua.

M. J. DELAuNEY dice que en el pueblo de Thanh-Duec, a unos 125 kilometros
de Saigon ha caido un meteorito de grandes dimensiones.

Sesion del dia 12 de diciembre de 18%]

M. BerrHELOT presenta el primer cuaderno del libro fitulada: Collection des
anctiens Alchimistes grecs, que acaba de publicar.

M. J. JansseN ofrece a la Academia una serie de fotografias que ha obtenido
en el observatorio del Pic du Midi reproduciendo algunos fenémenos meteorolo-
g1cos.

M. E. Grimaux trata del aldehido glicérico fermentable. Antes de ahora el
autor ha observado que la oxidacion de la glicerina por el negro de platino da ori-
gen a un cuerpo reductor que presenta todas las propiedades caracteristicas de la
glucosa, y como esta, puede experimentar la fermentacion alcohdlica bajo la influen-
cia de la levadura de cerveza. A pesar de numerosos ensayos el autor no ha podi-
do separar este cuerpo de la glicerina en exceso y del acido glieérico formado al
propio tiempo; esto no obstante, y en virtud de su modo de obtencion, es probable
que dicho cuerpo constituya el aldehido glicérico, si bien falta averiguar si es este
aldehido que tiene la propiedad de fermentar ¢ si se ha formado un azucar en C¢,
producido por polimerizacion. Los experimentos del autor demuestran que el
aldehido glicérico es fermentable y se puede desdoblar segin la ecuacion.

C*H*O*=CO*+C* H* O

El Sr. Grimaux deduce desus experimentos: 1.° que la glicerina oxidada produce
aldehido glicérico que posee la propiedad de experimentar la fermentacion alco-
holica; es, pues, la primera vez que la sintesis ha permitido obtener un aztcar fer-
mentable que presenta con los reactivos usuales, las mismas reacciones que la
glucosa; 2.° que la definicion correspondiente 4 los azacares fermentables ha de
modificarse en el sentido de que no son hidratos de carbono en C® y en C, puesto
que las propiedades caracteristicas de estos pertenecen igualmente al aldehido gli-
cerico C* H® O°.

M. U. Gayon se ocupa en la investigacion y dosado de los aldehidos en los
aleoholes comerciales, utilizando la coloracion rosa violacea que dan los aldehidos
y las acetonas en una solucion de fuchina decolorada por el acido sulfuroso; reac-
cion senalada por Bardy, J. G. Schmidt, Chautard, y aplicada ya antes de ahora
con dicho objeto por el profesor Dupetit.
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Para preparar el reactivo se mezcla sucesivamente:
Solucion acuosa de fuchina & '/,006- - - . . . 10000
Bisulfito de sosa a4 30°B. . . . ey S 20)

Acido clorhidrico puroy concentrado. . . . . 10

Se vierte primero el bisulfito en la disolucion de fuchina; luego, al cabo de una
hora proximamente, cuando la decoloracion es casi completa, se afade el acido
clorhidrico. Adoptando el orden inverso el liquido se coloraria ligeramente con el
alcohol etilico puro. El reactivo se conserva en frascos muy tapados; su sensibilidad
aumenta durante los primeros dias que siguen & su preparacion.

Para efectuar un ensayo se anade primero agua destilada al alcohol objeto del
analisis, de manera que su riqueza sea de unos 50° luego se mezcla en un tubo
200 del alcohol diluido y 1¢¢ de reactivo, se agita y se deja en reposo. Si el alcohol
ensayado esta exento de todo aldehido, la mezcla permanece incolora; si, por el
contrario contiene aldehidos, el liquido toma color rosa violaceo, tanto mas intenso
cuanto mayor es la proporecion de aldehidos. El experimento se efectua en frio y
solo se necesitan algunos minutos.

La sensibilidad del método es tal, que, obrando por comparacion con un alcohol
puro, destilado con la amalgama de sodio, luego diluido en agua, se puede descu-
brir el '/s,0000 de aldehido ordinario, esto es, 1¢¢ en 500 litros de alcohol.

Se puede aplicar el mismo procedimiento para determinar el conjunto de los
productos aldehidicos; en efecto, basta comparar ia coloracion obtenida con las que
dan las soluciones alcoholicas valoradas de aldehido vinico y expresar el resultado
en funcion de esta ultima sustancia, como si se hallara sola en el liquido ana-
lizado. |

Aplicando el método para estudiar flemas procedentes de una gran industria
de alcoholes de melazas, y a los diferentes productos sucesivamente recogidos en

la misma fabrica, durante la rectificacion de estas flemas se ha encontrado con-
respecto de 10 litros de alcohol diluido & 50°:

Aldehido Aldehido
Flemas.. . . . . . . . . 0,180 Buen gusto de enmedio. . . Nada.
Mal gusto, 1.* poreion. . . . 3,50 » 360008, 7, 5 e e b »
Regular gusto, 2.* porcion... . 2,40  Regular gustodecola. . . . »
Buen gusto de cabeza 1.* parte. 0,50  Mal gusto de cola. . . . . »
» 2.2 » Vestigios. '

Iistas cifras demuestran que las primeras porciones obtenidas en la destilacion
son las anicas que contienen los aldehidos, y que, por consiguiente, se pueden des-
cubrir con el reactivo propuesto. Demuestran ademas que dichos productos dados
al consumo bajo diferentes nombres comerciales no estan exentos de sustancias
toxicas.

M. CapEac y MaLET deducen de sus experimentos que las vias respiratorias
son muy favorables al desarrollo de la tuberculosis cuando los bacilos que pene-
tran en su interior tienen por vehiculo un liquido inerte; por el contrario se im-
plantan dificilmente en las vias respiratorias de los individuo§ sanos cuando los
agentes virulentos van incorporados con el polvo. |

M. GuieNarp y CHARRIN tratan de las variaciones morfolégicas de los mi-
crobios.
Sesién del dia 19 de Diciembre de 1887

K. MiNisTRO DE INSTRUCCION PUBLICA trasmite una ampliacion del decreto en
que el Presidente de la Republica aprueba la eleccion de M. Dehérain en sustitu-
cion & M. Boussingault, de cuyo fallecimiento dimos cuenta.

MM. Sarreav y VIEILLE estudian la influencia de la aproximacion molecular
en el equilibrio quimico de sistemas gaseosos homogéneos.
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M. A. Gaupry da cuenta del descubrimiento de una Tortuga gigantesca, hecho
por el Dr. Donnezan, en el plioceno medio de Perpifian. Es mucho mayor que las
actuales ¢ igual & la Testudo Grandidieri, especie subfosil de Madagascar. El autor
descubrio hace unos veinte aiios, en el monte Lebéron una Testudo tan gigantesca
como la de Perpiian: estaba suspendida & lo alto de un barranco elevado, y si bien
hizo practicar grandes trabajos para sacarla de alli, al momento de levantarla se
rompio y precipito al fondo, de modo que solo pudo reunir pedazos incompletos
que no le permitieron determinarla especificamente. Nada tenia de particular
el encuentro de una Tortuga gigantesea en terreno formado en una época en que
el Dinotherium y el Helladotherium habitaban nuestro pais y en que vivia en Asia
el Colossochelys; pero es importante para el estudio de los tiempos glaciales, saber
que vivia en nuestro pais, 4 fines del plioceno medio, nna enorme Tortuga, con-
firmandose asi que en esta edad nuestro clima aun era calido. La nueva especie
ha sido descrita por M. Depéret y la ha dado el nombre de Testudo perpiniana.

M. Lecoq bt Boissaubran estudia los grados de oxidacion en que se encuentran
el cromo y el manganeso en sus compuestos fluorescentes.

KEL SECRETARIO PERPETUO seflala, entre los impresos de la correspondencia:
1.2 el 2.° faseiculo de los «Estudios experimentales y clinicos sobre la tuberculosisy,
publicados bajo la direccion del profesor Verneuil. 2-° Una noticia necrologica so-
bre F'. Fontannes, por M. H. Douvillé. 3.° Un folleto de M. Sanna Solaro, intitula-
do: «Investigaciones sobre la causa de los terremotoss.

M. E. Doumer trata de las vocales cuyo caracter es muy agudo y resume su
estudio diciendo: 1.° Que los sonidos i y u (francesa) son vocales puras, es decir,
que existe entre el sonido reforzado y el sonido laringeo una relacion armonica.
2.° Que la nota caracteristica y la vocal i es propia 4 do , 6 por lo menos, hablando
mas exactamente, esta comprendida entre do, y re;, siguiéndo la altura del sonido
fundamental. 3.° Que la nota caractleristica de la vocal u es sensiblemente mas
grave de dos tonos que la de la vocal i; corresponde a la nota [ , con un desvio que
le permite ir de sol; 4 si,.

M. Cu. Fasre dice que el teluro posee sensiblemente el mismo calor especifico
cn sus diversos estados, a lo menos respecto de las temperaturas proximas a 1009;
pero es posible que se acentue la diferencia a temperaturas mas elevadas, y, en
particular, a la proximidad del punte de transformacion del teluro amorfo en teluro
cristalizado.

M. FrEpEric GUITEL se ocupa en algunos puntos referentes 4 embriogenia y al
sistema nervioso de los Lepidogaster y dice que los hechos por él observados ofre-
cen un argumento de gran valor en pro de la hipdtesis mas generalmente admiti-
da, que consiste en homologar de una parte la ventosa anterior con las ventrales,
y de otra, las pequeiias pectorales y la ventosa posterior con el caracoides, que es
un hueso de membrana.

MM. Cu. DEPErRET y ALB. DoONNEZAN presentan un esfudio sobre la Testudo
perpiniana, asi denominada por el primero de dichos sefiores en los Ann. soc. géol.
de France, afio 1885, p. 214, lam. IV, f. 13-14, y de la que se ha ocupado M. Alb.
Gaudry en la presente sesion.

M. Marc LarronT, analizando la accion fisiologica de la cocaina establece un
parangon entre dicha sustancia y el curare, que demuestra la gran analogia que
ofrecen las dos. Una y otra tienen una accion idéntica excito-medular; una y otra
respelan las funciones de la continuidad del nervio; estas dos sustancias difieren
solo en su accion sobre las terminaciones nerviosas; el curare paraliza los plexos
vaso constrictores intra vasculares y las placas motrices terminales de los nervios
motores; la cocaina excita los plexos vaso-constrictores intra vasculares y las con-

CronN. CienT. ToMo XI.—Nuom. 246.—10 FEBRERO 1888. 9
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tracciones de todos los musculos de fibras lisas; inhibe las ferminaciones nerviosas
de los nervios sensitivos y sensorios.

MM. CorniL y CuanNTEMESSE se ocupan en la etiologia de la neumonia conta-
giosa de los cerdos. Creen que esta enfermedad es de igual naturaleza que la des-
crita en Alemania por Looffler y Schiitz con el nombre de Schweineseuche y que la
que ha aparecido el aino pasado en América, considerada por Salmon y Smith co-
mo una nueva enfermedad denominada swine-plague. Los autores alemanes han
demostrado que el bacilo ovalar reproducia la enfermedad en el cerdo y que era
patogeno para ciertas especies animales habiéndose solo concretado su trabajo &
dicho objeto. Los autores ofrecen hacer nuevos estudios sobre dicho mal que por
desgracia existe en I‘rancia.

UN avutor cuya firma es ilegible, llama la atencion sobre una causa de la pre-
sencia del furfurol ¢ de un producto que da su reaccion, en los vinos 6 aguardien-
tes. Una practica muy generalizada en los paises vinicolas consiste en carbonizar
el interior de los toneles nuevos destinados a contener los vinos, ya para conser-
varlos, ya para destilarlos. Durante la carbonizacién, se produce furfurol, del que
pasa en seguida una parte no despreciable al liquido con que se llena el tonel.

Sesion publica anual del 25 de Diciembre de 1887

Kl Presidente de la Academia, M. JANSSEN, en su discurso reglamentario, de-
dica sentidas frases a la memoria de los miembros de la corporacion que han
fallecido durante el ano, contandose entre ellos los nombres ilustres de P. Bert,
Gosselin, Boussingault, Vulpian.

Recuerda después los nuevos donativos hechos 4 la Academia: el de M. Giffard
y el de M. Leconte, siendo muy de notar (ue este ultimo sefior desea que el pre-
mio por ¢l instituido lleve el nombre de su madre. Entre los progresos de la cien-
cia menciona los adelantos de la fotografia y el aislamiento del fluor efectuado por
M. Moissan. Después se da lectura de los trabajos premiados, resultando entre
otros: ,

Mecdantea; el premio extraordinario de 6,000 francos, se adjudica entre
MM. Héraud, Dubois, Rouvier y Moisson; Astronomia, & M. Duner; Fisica, a
M. Willotte; Quimica, & M. Arnaud; Geologia, & M. Goreeix; Botanica, 3 MM. He-
ckel y Schlagdenhauffen; Anatomia y Zoologia, no se adjudica; Gran premio de
ciencias fisicas, &4 M. Dubois; Medicina y Cirugia, al Dr. Leloir, al Dr. Motais
y 4 MM. Nocard y Mollereau; Fisiologia, & M. Quinquaud, (reografta fisica, &
M. Angot y a M. Zeuker.

CREMACION DE CADAVERES

En los meses de octubre y diciembre de 1887 se han efectuado en Paris en el
cementerio del Padre Lachaise algunas cremaciones de cadaveres variolosos, al
objeto de ensayar el horno crematorio del sistema Gorini que alli se acaba de ins-
talar.

El primer cadaver, de un varioloso de 67 afios, pesaba 70 kilogramos, perma-
necio dos horas en el horno y di6 2760 kilogramos de ceniza. Fuego violento, rojo
cereza. La combustion de los huesos fué completa; el higado no se quemo por com-
pleto, transformandose en una sustancia esponjosa que exalaba un olor parecido al
de cuerno quemado. Alrededor de los rifiones se observa una materia pulverulenta
verdosa, como si proviniera de una vitrificacion parcial de las visceras; los principa-
les huesos conservan su forma pero son desmenuzables lo mismo que el craneo. La
cantidad de leiia que se consumio fué de 300 kilogramos.

En las 36 incineraciones efectuadas en el Crematorio de Milan por medio del
aparato sistema Gorini se obtuvieron los resultados sicuientes:

Pexokmediodel ¢ueepos . 29 o oo LA kilogramos.
PesoZmedio de las cenizas recogidas. . . 24050 »
Duracion media de la operacion., . . . 2%, horas,
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En el segundo ensayo, varioloso de 58 afios, el cadaver permanecio 2t 15" en el
Crematorio, se consumieron 400 Kkilogramos de lena, pero las cenizas obtenidas,
2¢500 kilogramos, eran completamente blancas. Kn lo sucesivo parece que los cada-
veres se colocaran sobre una tela de amianto.

En las eremaciones del mes de diciembre ultimo se obtuvieron los resultuados
siguientes:

1. Hombre cuyo peso era de 45 kilogramos: las cenizas residuos 2215, la ope-
racion duro dos horas. 2.° Mujer cuyo peso era de 48 kilogramos: cenizas obte-
nidas 1650 kilogramos, duracion de la operacion, dos lteras. 3.0 Hombre cuyo peso
era de 80 kilogramos, la operacion duro dos horas. La cantidad de combustible
empleada fué de 400 kilogramos por término medio.

Al objeto de efectuar estos ensayos se dispuso un seﬂundn horno, calentado por
medio del carbon de cock con el proposito de quemar el humo y los productos de
la combustion. En este ensayo no se vio el menor indicio de humo que saliera por
la gran chimenea. Se recogieron los gases para poder analizarlos cuidadosamente,
trabajo que efectuo M. Ogier y cuyos resultados ponemos a continuacion:

1.er ensayo. 2.9 susayo.
Acido carbonico. . . 3,47 4,16
OXIGONON, b ap i 406 et £16520 16,15
NIPOZeno. .« - s 5 i w8l 76,68
99,67 96,99

Los gases se recogieron en el vértice de la chimenea del horno crematorio. En
la abertura superior del horno la temperatura era de unos 350 grados; pero la tem-
peratura central, medida con el pirometro Chatelier oscilaba entre 600 y 700 grados.

CRONICA BIBLIOGRAFICA
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Georges Salet.—Traité élémentaire de Spectroscopie. Paris 1888,
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Van Tieghem.—Eléments de Botanique II. Botanique spéciale. Paris 1888.
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Alfred Giard et Jules Bonnicr.—Contributions & I'étude des Bopyriens. Lille 1887.

E. Jacques.—Dictionnaire d'Electricité et de Magnétisme. Paxis 1887,

F. Mohr.—Traité d'Analyse chimique par la méthode des liqueurs titrées. Paris 1888.

Verneuwil.—Etudes expérimentales et cliniques sur la tuberculose. Paris 1888.

P. G.M. Sanna Solaro.—I terremoti; ricerche sulle cause che li producono. Prato 1887.

A. Rieco.—Osservazioni e studii dei crepuscoli rosei. Roma 1887.

Osservazioni di stelle cadenti fatte dai membri dell’Associazione meteorica italiana du-
rante I'anno 1871. Milano 1885.

Von Hertwig (Richard.)—Gedachtnissrede auf Carl Theodor. Miinchen 1886.

Von Max (Carl.)—Gedachtnissrede auf Joseph von Fraunhofer. Miinchen 1887.

Albért Gaudry.—Les ancétres de nos animaux dans les temps géologiques. Paris 1888,

Vianna (Arthur) (de Lima.)—IL’homme selon le transformisme, Paris 1888.

M.me A. Weber von Bosse.—Etude sur les algues parasites des Paresseus®

Levt (Maurice.)—La Statique graphique et ses applications aux contructions. Paris
1888.

Berthelot (M.)—Collection des anciens alchimistes grecs. Paris 1887,

Rougerie (M.gr)—L'anémogeéne ou appareil reproducteur des courants atmosphériques.
Pamiers 1887.

Prenant (Dr. A.).—Etude sur la structure du tube séminifére des mammiféres, recher-

ches sur la signification des éléments qui li constituent. Nancy 1887.

Chabry (Dr. L.)—Embroyologie normale et tératologique des ascidies. Paris 1887,
Johne (Dr. A.)—Der Trichinenschauer. Berlin 1887,

Zanotie Buanco (0.)—Alcuni teoremi sui coefficienti di Legendre. Torino 1887,
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Katser (Dr. H.)—Einfithrung in die neuere analytische und synthetische Geometrie.
Fiir das Selbststudium leichtverstandlich ausgearh. Wieshaden 1887.

Kranz (Dr. Carl.)— Synthetisch-geometrische Theorie der Kriimmung von Kurven
mit Flachen. Stuttgart 1887.

Puncherle (Salvadore).—Della tragformazione di Laplace e di alcune sue applicazioni.
Bologna 1887. '

Chavannes (Roger).—Du magnétisme et de la construction des machines dynamo-
électriques. Lausanne 1887. d '

Piarron de Mondésir.—Aérodynamique, ou mécanique des gaz. Paris 1887.

Gioppe (L.)—Manuale pratico di fotografia alla gelatina-bromuro d’ argento. Livor-
no 1387.

Eder (J. M.)— Ueber einige geeignete praktische Methoden zur Photographie des
Spectrums in seinen verschiedenen Bezirken mit sensibilisirten Bromsilberplatten. Wien.

Sarnt-Grermain Ledue.—Serviteurs et comensaux de 1" homme, Tours 1887.

Cazenove (R. de).—Premiers voyages aériens 4 Lyon en 1784. Lyon 1887.

Haurigot ((G.)—Le Sénégal. Paris 1887.

Bragagnolo (Giov.)—Africa ed Assab, errori e pregindizi. Novara 1887.

Boettcher (Dr. Carl.).—Die Methode das geograsphischen. Unterrichts 1887.

Faleounet (I’abbe J.)—Une ascension au Mont-Blanc et études scientifiques sur cette
montagne. Annecy 1887.

CRONICA

Estudio de las corrientes teluricas.—Cumplimentando los aeuerdos tomados
por el Congreso internacional de Electricistas celebrado en Paris en 1881, el Gobierno es-
paiiol ha instalado dos lineas aéreas, independientes de la red telegrifica general, dedica-
das exclusivamente al estudio de las corrientes teltiricas.

Cada una de estas lineas mide ocho kilometros; estan tendidas: la primera de Norte &
Sud, y la segunda del Este al Oeste magnéticos; el punto de interseccion se halla en el
Observatorio de Marina de San Fernando, cuyo centro posee como es sabido los aparatos
necesarios para el estudio de la electricidad atmosférica y el de las corrientes teltiricas.

Confiamos que nuestro estimado amigo D. Cecilio Pujazon, director de aquel renombra-
do Observatorio, nos dard 4 conocer sus interesantes observaciones.

Los diamantes en un uranolito.—Los Sres. Latschinof y Jeroleif, profesores de
Mineralogia y de Quimica, al analizar una piedra meteorica de unas cuatro libras inglesas,
que cayb el dia 4 de setiembre de 1887 en el distrito de Krasnmoslobodsk, gobierno de
Pensa, descubrieron en el residuo insoluble pequeiios corpisculos que ofrecian sefiales de
polarizacion, la densidad y otros caracteres del diamante. Estos corpusculos representaban
proximamente el 1 por 100 del peso total del meteorito.

El carbono, en su estado grafitico amorfo, se hallo ya antes de ahora en ciertas clases
de uranolitos, pero recientemente y por primera vez se han encontrado en una piedra me-
teorica de la Australia occidental, cristalitos perfectamente definidos de carbono grafitico
que presentaban las formas que con frecuencia ofrece el diamante.

S este segundo descubrimiento, mds preciso y significativo dun que el precedente, se
confirma, nos podria sefialar el camino que debe seguirse en la produceion artificial de
aquella piedra preciosa. Seria curioso que recibiéramos del cielo tan importante nocion.

Redaccion.—Ha entrado 4 formar parte de la Redaccion de la CroNicA CIENTIFICA
el Dr. D. Francisco de Sales de Delds, quien se ocupard especialmente en estudios de Histo-
ria natural y de micrografia.

El Sol durante los trimestres 2° y 3.°© de 1887.—FEl minimo de las
manchas, que habia acaecido en mayo, continud en abril, y en este mes las manchas
llegaron hasta 4 faltar completamente durante 12 dias —del 4 al 18—. Después de este
periodo de calma la actividad solar volvio 4 manifestarse, y se pudo observar, entre otras,
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una mancha casi circular, de un minuto de didgmetro, en la latitud de —0°5. s este un did-
metro de 43.000 kilometros, que excede, por lo tanto, al de la circunferencia terrestre.

Bl mes de julio tuvo un méximo de manchas, que disminuyd progresivamente hasta
setiembre, en que se pudo obseryar, como en marzo, el Sol sin manchas durante 12 dias.
Las faculas no ofrecen nada de particular.

Las protuberancias fueron casi siempre en aumento desde ol mes de abril, en que se ob-
servaron 7,05 diarias, hasta el mes de setiembre, en que hubo 9,59. Su altura media fué de
45'"H, y su extension de 1°75. La mayor altura gue alcanzaron durante este intervalo fué
de 150/'; es decir, 108.450 kilometros, 6 sea un poco menos de la cuarta paxrte de la distan-
cia que separa la Luna de la Tierra.

El Bacilo del cancer.— Por los experimentos hechos en 1840 por Langenbeck y
proseguidos por Follin, Lebert, Weber y Goujon, se sabia que el cancer era trasmisible del
hombre 4 los animales, El Sr. Scheurlen, en comunicaciom & la Sociedad de Medicina in-
terna de Berlin, asegura que mezclando una gotita del jugo canceroso en un liquido de
cultivo apropiado, se puede apreciar al cabo de unos dias la presencia de bacilos todavia
no descritos, ovoideos, muy brillantes, de 1,5 & 2,50 milimetros de longitud y dotados de un
movimiento de rotacion muy marcado; se tifien después de haber permanecido durante una
hora en la anilina-fuchsina en ebullicion.

Hste bacilo se desarrolla en el suero de la sangre humana, en el agar, en la gelatina y
en las patatas. Inoculado & los perros, determina al cabo de unos dias tumores de natura-
leza al parecer cancerosa. Para el Sr. Scheurlen, este bacilo es la causa, el factor etiologico
del cdncer,

Necrologia.—La Smithsonian Institution de Washingthon nos ha participado el fa-
llecimiento de Mr. Spencer Fullerton Baird, LL D., secretario de la Institucion y director
del Museo Nacional de log Estados Unidos.

Lamentamos la pérdida que ha experimentado la ciencia americana con el fallecimiento
de agquel eminente bidlogo.

Un lago que desaparece.—Los lagos proximos & la aldea de Mazuren, cerca de
Gumbrine, Prusia, van decreciendo continuamente; desde hace diez anos el caudal de sus
aguas ha bajado un metro anual, por término medio, y algunos terrenos que antiguamente
eran islag, donde debia llegarse por medio de harca, han quedado convertidos en peninsulas.

Terremoto en Calabria.—El 3 de diciembre altimo se han experimentado dog sa-
cudidas en esta parte meridional de Italia; la primera & las cinco de la maiana, y la se-
gunda 4 las siete, habiendo sido esta 1ltima mas violenta.

1 canadol._El Dr. Pliouchkine recomienda para la anestesia local, el canadol,
hidrocarburo destilado de la nafta de America. Es un liguido transparente, muy volatil y de
olor andlogo 4 la bencina; es insoluble en el agua y en el alcohol, lo que le da cierta supe-
rioridad con relacion al éter.

Exploracion de Groenlandia.—El Dr. Friedtjorf Nausen, del Museo de Bergen
se propone intentar la exploracion del interior de Groenlandia en el proximo verano. Se ha
trazado un itinerario para ir de la costa oriental 4 la occidental, 6 sea en sentido inverso
al que intentd Nordenskiold. Este altimo aprueba completamente el nuevo proyecto, y es-
pera confiadamente en un completo €xito. La nueva expedicion se efectuard con auxilio de
Sty, 0 sean los patines para nieve usados en Noruega, que el baron Nordenskiold utilizo ya
en iguales circunstancias, y con los que, en dicha época los lapones obtuvieron sorprenden-
tes resultados, por la rapidez y la longitud del trayecto recorrido en una misma etapa.

Mas sobre la ascension al Kilimandjaro.—Hace poco dimos cuenta de la as-
cension efectuada al Kilimandjaro por un viajero alemédn, quien logro¢ llegar hasta la cum-
bre, llamada Kibo, que escede en altitud al Montblanc unos 900 metros y estd situado en
Jos territorios del protectorado alemén del Africa occidental. Este atrevido ascensionista
es M-Hans Meyer, hijo del director del Instituto hibliografico de Leipzig. El dia 8 de agos-
to envio desde Taveta al Leipziger Tageblatt una relacion de la ascension por ¢l efectua-
la. Salio de la aldea de Mareale y 4 la primera jornada llegd al bosque que eubre las ver-
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tientes de la montaia. Al segundo dia paso por dicho hosque y al tercero después de haber
atravesado pendientes cubiertas de retamas y de bresos, llegh al limite de las nieves. Al
cuarto dia atravesd las cemizas y lavas, pernoctando en la base del Kibo, cuya ascension

i hizo al quinto dia. Se encaramd al erater, que encontrd rodeado de una corona de hielo
compacto de 40 & H0 metros de espesor, la cual no le fué posible remontar, puesto que su
inico guia no pudo seguirle & cansa de la debilidad que se apoderdo de él. M. Meyer pa-
56 el sexto dia en la cima de la montania, tomando croquis y vistas fotograficas, disenios
cartograficos, ete. Después de la ascension, al salir de la region de las nieves, pasd varios
dias en la montafia ocupado en coleccionar objetos de geologia, zoologia y botédnica. Kste
viajero ha regresado ultimamente & Leipzig y con motivo de tan feliz viaje, su padre ha
hecho una donacién de 30,000 marcos destinada & una fundacion del Kilunandjaro, cu-
yos intereses se destinaran & subsidios para exploraciones en Africa.

Ascension al monte Elbrouz.—Dos piamonteses, acompaliados de un guia de In-
terlaken y de varios habitantes del pais han efectuado la ascension del monte KElbrouz, la
cima més elevada del Cducaso. El monte Elbrouz 6 Elbourz, terminacién occidental de la
mole principal del Caucaso, estd situado entre la Mingrelia y la Abasia menor, 4 320 ki-
lometros al NO. de Tiflis, entre 43° 21'30" lat. N, y 40° 514" long. E. Tiene la altitud de
5,637 metrog, afecta la forma de un cono con dos vértices y esta cubierto de nieves perpé-
tuas; su composicion de rocas porfidicas 6 de traquita negra indica un origen volednico. A
este monte se le llama especialmente Aav (de donde Kav-Kas, que se ha dado & la cadena
entera). Kl Elbrouz tiene mucha importancia c¢n las regiones vecinas: los Tcherkesses le
llaman Owak-Hamaco (montaiia sagrada). La ascension es muy dificil, de modo que se ha
mtentado pocas veces y raramente se ha efectuado.

Necrologia.—Ha fallecido M. Fern-Hayden, eminente getlogo, que ha publicado nu-
merosos trabajos en el «Geological Survey». Sus exploraciones del Missouri, de los estados
del Kansas, de Nebraska y del Colorado, son obras maestras. M. K. Hayden, desempe-
naba desde 1865 la cétedra de profesor de geologia y de mineralogia en la Universidad de
Pensilvania.

Duracion del periodo glacial.—A proposito de una nota del profesor Steenstrup
de Copenhague, en que d4 interesantes detalles sobre la rapidéz extraordinaria con que
avanzan los glaciares del Groenlandia, M. J. Prestwich opina que este hecho ¢orrobora su
hipotesis, segtin la cual la formacion de los glaciares durante dicha época, ha podido ser
muchisimo mas rapida de lo que se supone y que, por consiguiente es sin duda de una du-
racion muy inferior 4 la que se le atribuye.

Iluminacion de las regiones submarinas.—Varios experimentos efectuados en
Nueva-York permiten asegurar que una ldmpara de incandescencia de 100 bugias, sumer-
gida en el mar, ilumina sus aguas y hace visibles los objetos hasta una distancia de 45
metros. Se tiene mucha confianza en este medio para destruir en tiempo de guerra los ca-
bles conductores de los torpedos fijos del enemigo. Mucha confianza nos parece.

La buena calidad del tée.— Hase dicho més de una vez que el té de huena calidad
da pocas cenizas, mientras que las clases inferiores producen una cantidad mayor, hecho
que ha verificado M. Nikatinski. En efecto, ha tomado té superior de Sanghai, y la propor-
cion de cenizas ha sido igual 4 516 por 100; un té grisdceo, de mediana calidad, ha dado
687 por 100; dos muestras de un té de Oremburgo, falsificadas por la adicion de hojas de
rosa, han producido 787 y 1042 por 100.

Un huen indicio acerca de la buena calidad del té, es indudablemente la cantidad de re-
siduo obtenido por combustion.

La teoria de las sustituciones.—En un discurso pronunciado poco tiempo héd por
Sir Henry Roscoe, célebre quimico colaborador de Bunsen, en los notables trabajos sobre el
analisis espectral, recordd una anéedota poco conocida, del malogrado guimico J.-B. Dwumnas-

En tiempo de Carlos X de Francia, en que no se conocia todavia el gas, en las reunio-
nes del palacio de lag Tullerias no se empleaba otro alumbrado que las bujias de cera. En
una de aquellas reuniones cortesanas los huéspedes de S, M. se vieron tan molestados por
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los humos dcidos que desprendian las bujias, que se llam6 al gran quimico para que expli-
cara la causa de lo ocurrido.

Dumag se apercibio en segunida de que las bujias se habian blangueado por medio del
cloro, pero como la operacion se hizo mal, un atomo de cloro habia ocupado el lugar de un
datomo de oxigeno. La combustion habia dado lugar 4 la produccion del dcido clorhidrico,
que habia hecho estornudar 4 los cortesanos de S. M. y al mismo Rey, pero quedaba descu-
beerta la teoria de las sustituciones!

Eclipse parcial de Sol, invisible en Barcelona.—FEl eclipse principia en la
Tierra el dia 11 de febrero 4 9 h, 30 m. 2, tiempo medio astronomico de San Fernando, y el
primer lugar que lo vé se halla en la longitud de 100° 30" al E. de San Fernando y lati-
tud 64° 8" S.

El medio de eclipse se verifica en la Tierra 4 11 h, 13 m. 5, tiempo medio astronomico
de San Fernando, y el lugar que se vé la maxima fase en el horizonte se halla en la longitud
de 290 33" al O. de San Fernando y latitud 70° 50" S.

El eclipse termina en la Tierra 4 12 h. 56 m. 9, tiempo medio astronémico de San Fer-
nando, y el dltimo lugar que lo vé se halla en la longitud de 88 48’ al 0. de San Fernando
y latitud 390 38" S,

Valor de la maxima fase aparente, para la Tierra en general, 0,506: tomando como uni-
dad el didmetro del Sol.

Este eclipse serd visible en una pequeiia parte de la América Meridional, en una peque-
fia parte del Océano Indico y del Pacifico, y en gran parte del Mar Polar Antértico.

Deposito electrolitico de aluminio.—Es sabido que el aluminio tiene la propie-
dad de no oxidarse en contacto del aire y de conservar su pulimentacion en presencia de
vapores sulfurosos. Estas dos propiedades constituyen pues una calidad preciosa que con-
tribuird 4 facilitar el empleo de este metal, en cuanto disminuya su precio. El Sr. H. Rein-
bold escribe en el Jewlers’ Journal un procedimiento que permitird utilizar aquellas pro-
piedades depositandolo electricamente sobre los objetos que se deseen conservar.

Se hacen disolver 50 partes de alumbre cristalizado, sulfato doble de aluminio y de po-
tasio, en 300 partes de agua 4 las que se afladen 10 de cloruro de aluminio. Se calienta
hasta 75 grados centigrados, se agita la mezcla y se deja enfriar. Se coloca en el polo ne-
gativo de una pila al objeto que tenga que recubrirse previamente pulimentado, y una placa
de aluminio en el polo positivo. Para obtener un huen depdsito e[ corriente ha de ser en
extremo débil,

La sensacion en los peces.—Los ltimos descubrimientos hechos por la ciencia
fisiologica comunican una grata nueva para los pescadores sensibles.

Los peces no sufren dolor fisico. Los desgarramientos del anzuelo, tenidos por crueles

hasta ahora, no les producen mds efecto que un susto mayisculo, es decir, un sufrimiento

moral. Pero no sienten dolor alguno por las heridas, y éstas no producen efecto més que
cuando son mortales de necegidad.

L,os mamiferos tienen dos clases de nervios; los nervios «<motores», que van del cerebro
4 los masculos y comunican el deseo 0 la 6rden del cerebro & log musculos, y los mnervios
¢sensitivos», que son los que trasmiten desde los misculos al cerebro las sensaciones del
dolor 6 del placer. |

Ahora bien; los peces estdn provistos de nervios motores, pero no tienen nervios sensi-
tivos. Luego no sienten, segin dice un espiritual colega.

Lecciones de electricidad.—La sefiora del profesor inglés Mr. Ayrton ha comen-
zado en Londres, un curso de electricidad, especial para las selioras.

El curso comprende seis conferencias experimentales en las que la Sra. Ayrton se
ocupard solo en cuestiones absolutamente elementales y sin que exijan conocimiento
prévio alguno.

ErL Direcror-Prorierario, R. Roig y Torres

Mintstenio de Educacion, Cultura y Deporte 2012

T



