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UN HECHO FUNDAMENTAL EN LA SEISMOLOGIA

POR
DoN ManuvierL HERRERa

Capitan de Artilleria, ex-profesor de (aleulo infinitesimal en la Academia del Cuerpo

Es hasta de sentido comun, que para poder llegar & conclusiones importantes
en las cuestiones seismologicas, menester es empezar por saber de una manera
clara y concreta como se mueve el suelo; hasta tanto, seria imposible que esos
estudios entrasen en el concierto de las modernas ciencias positivas; y el haberlo
desconocido 6 haberse equivocado en su apreciacion, es precisamente la causa de
que dichos fenomenos se presenten tan rebeldes 4 los tratamientos de la investiga-
cion y envueltos en una oscura atmosfera de confusiones y misterios.

No se registran seguramente en la historia de las ciencias los terribles efectos
de una nocion mas arraigada instintivamente en nuestro animo, mas embarazosa
para el progreso de los conocimientos humanos, y que mas tenaz resistencia haya
ofrecido al combatirla, que la de la inmovilidad del suelo en que nos apoyamos, ¥
a cuya estabilidad confiamos nuestros mas preciados intereses, y los monumentos
que queremos legar 4 la posteridad. Ella fué la pesadilla de Galileo, y sin embargo,
hoy esta probado, hasta por medios rigurosamente mecanicos, que la tierra esta
dotada de un movimiento complejo que produce los dias, los afios, la precesion de
los equinoceios, ete. Desde la mas remota antigiedad se sabe que en ciertos mo-
mentos algtin paraje de la Tierra se conmueve con respecto 4 los demas, supuestos
en reposo, mas ya que se ha tenido que reconocer que el suelo puede moverse, por
que se ha sentido de un modo que no deja lugar & duda, y por que se han experi-
mentado los formidables y desastrosos efectos, se le concede la menor cantidad
posible de movimiento.

Creo que fuera de mi y de algunas personas & quienes han convencido mis
razones, a parte de las deformaciones seculares que todo el mundo ha tenido que
reconocer, no hay, hoy por hoy, entre los que cultivan mas 6 menos las ciencias,
uno solo que crea que  durante sus oscilaciones el suelo sufra desviaciones hori-
zontales mas que en alguna cantidad insignificante. Esto'se debe principalmente
a conceder al suelo muy poca elasticidad, y sin embargo, se encuentran por do
quiera en las capas terrestres que estan a nuestro alcance esas atrevidas curvas,
que no han podido formarse sin una compresion por el lado de la concavidad vy
extension por el de la convexidad, protestando elocuentemente de aquella opinion,
y trasmitiendo a los siglos el testimonio fehaciente de las deformaciones de que es
susceptible el suelo, aux sin esceder el limite de aquella elasticidad.

Todos los seismologos, incluso el profesor Rossi y los demas italianos, y mon-
sieur Milne y la Sociedad seismologica del Japon, creen que en los terremotos
como en los movimientos microséismicos, cada punto del suelo tiene un movi-
miento, que podra ser cualquiera: oscilaciones 6 golpes aislados como cree Milne,
pero siempre sobre el propio terreno, y sin apercibirse siquiera de que sufra o
pueda sufrir desviaciones considerables; y yo me propongo probar con razones
concluyentes y muchas, que el movimiento fundamental consiste siempre en una
deformacion del conjunto de la region conmovida, deformacion si no permanente
en general mas o menos persistente, y en virtud de la cual cada punto del suelo
ocupa durante la conmocion, y aun después de ella, posiciones mas 0 menos dis—
tantes de la primitiva.

Este principio, establecido de una manera bien concreta y terminante, me ser-
vird de punto de partida para un analisis de los movimientos séismicos y micro-
seismicos, deducido de observaciones propias en su casi totalidad; y sobre el soli-
do cimiento que constituye uno y otro, fundaré las consecuencias y conjeturas que
tengo que desarrollar en lo sucesivo.
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Consideraré ante todo los parajes en que el movimiento es casi horizontal, que
parecen ser los mas 6 menos apartados de aquellos otros en que el movimiento es
vertical y bajo los cuales obra sin duda directamente la causa de la conmocion y
dada la trascendencia del asunto, voy & ordenar y numerar las razones que aduz-
co en apoyo de mi tésis.

1. Empezaré por el hecho que me indujo 4 pensar seriamente en la existen-
cia de las desviaciones de que hago mérito, que también yo antes he creido por
mucho tiempo que el movimiento consistia principalmente en oscilaciones horizon-
tales y sobre la posicion primitiva poco mas 6 menos.

Examinando las figurys que trazaba el péndulo del seismografo del observato-
rio de Manila sobre una cartulina ahumada ¢que se movia snhre dos rodillos desde
que el temblor de tierra empezaba a ser sensible, observé, no sin cierta sorpresa,
ser un hecho muy comun, que la curva descrita tenia mucha mas amplitud, es
decir, que el péndulo habia oscilado con mucha mas amplitud precisamente a par-
tir de los momentos en que el movimiento del suelo dejaba de hacerse sensible; y
no cabia dudar del hecho, porque el Rdo. P. Faura de la Compaiia de Jesus, di-
rector del observatorio y observador infatigable ¢ inteligente me lo aseguraba.
Después he hechado de ver que el fmmmenn se repetia en péndulos de dlﬂtlﬂtaﬂ
longitudes y en las lamparas suspendidas. Kste resultado se explica perfectamen-
te en mi hipotesis, pues que habiendo adquirido el péndulo durante el temblor de
tierra la velocidad media de traslacion del suelo, por efecto de esa velocidad sa-
lia disparado cuando este se detenia, ya se hiciese perceptible directamente a los
sentidos la detencion, 6 ya no se hiciese por efectuarse con gran regularidad, por
una transicion mas 0 menos breve. Pensando detenidamente sobre el asunto, he
encontrado ciertamente que ese mismo resultado puede producir una oscilacion
del suelo, pero en muy determinadas condiciones, que es poco menos que 1Mposi-
hle se lleguen & reunir.

La oscilacion remanente del péndulo cambiaba de direccion y forma grande-
mente sin perder su amplitud; pero este efecto se explica, en su mayor parte al
menos, por cierta influencia del enorme pilar al que se hallaba afecto el aparato,
influencia que yo he estudiado experimentalmente, cuya explicacion satisfactoria
he encontrado, y que consiste, en que una oscilacion circular se va convirtiendo
en eliptica ', inclinandose el eje mayor hacia un lado hasta que la osecilacion se
hace rectilinea; desde este momento empieza a hacerse de nuevo eliptica, pero con
velocidad en sentido contrario & la que antes llevaba; aumentando el ¢je menor
llega 4 ser la oscilacion circular, conviéirtese luego en eliptica inclinandose al otro
lado, luego se reduce 4 rectilinea y asi indefinidamente.

Una vez coneebida la explicacion de que antes he hablado, no hice mas que
encontrar confirmaciones i eada paso.

2. Los péndulos, todos los objetos suspendidos y todos aquellos que pueden
oseilar, lo haeen con su ritmo propio, exacta ¢ aproximadamente, pero con mas
amplitud & un lado que 4 otro, es decir, con el centro de oscilacion desviado; y esto,
no en'un solo va-y-ven, sino con la mayor frecuencia en dos 6 mas, lo cual es efec-
to de una aceleracion aparente del péndulo contraria & la del suelo, y que com-
puesta con la gravedad, produce una desviacion momentanea aparente de la ver-
tieal.

Hé aqui como describe el Padre Faura sus observaciones sobre el terremoto
ocurrido en Manila el 20 de julio de 1880 por la tarde: «La oscilacion del péndulo
esta dirigida en la direccion del SE. 15° N. &4 NO. 15° S.; la amplitud de la oscila-
cion en este sentido subtiende un arco de 12° 30, pero con la particularidad si-
guiente: aqui no hay oseilacion total; lo que hay son tres semi-oscilaciones que in-
dican bien la violencia de los sacudimientos; el péndulo en el primer impulso de

£ { Permitase la incorreccion que comeko tratandose de wna osgilasion coniea.
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SK. & NO. sube hasta la altura....... .., al volver & su punto de partida recibe un
nuevo impulso, el cual no solamente destruye la velocidad que habia adquirido
en su descenso, sino que le obliga & subir por segunda y tercera vez casi 4 la mis-
ma altura & que habia subido por el primer impulso.» El hecho no puede ser mas
decisivo.

He oido decir con referencia 4 una sefiora conocida, que yendo por la acera de
una calle durante un terremoto, cayo al suelo y le parecio que - la piedra en que
apoyaba las manos estaba bastante mas alta que aquella en que apoyaba las rodi-
llas. Ademas, he oido referir & personas cuya ilustracion y buena fé esta fuera de
toda duda, que en el terremoto del 18 de Julio de 1880, que yo presencié también
en Manila, vieron la superficie del suelo adquirir inclinaciones tales, que les asom-
braba que no se hubiese derrumbado la inmensa mayoria de los edificios, y, aun
en su profuuda conviccion, me decian que yo no me hahia hecho cargo del terre-
moto porque les negaba la posibilidad de semejante hecho. Esta imposibilidad era
manifiesta, porque aun suponiendo & aquellas personas en el punto en que la pen-
diente fuese mayor, la onda que hubiese debido formarse tenia que ser enorme, y
en su parte mas alta se hubiese experimentado un movimiento vertical tan grande,
que esta completamente fuera de toda verosimilitud, y de lo que sintieron todos los
habitantes de Manila; ni & nadie he oido decir que viese la curvatura (que para
ello debiera formar el terreno. Yo puedo decir, que desde que senti las primeras
violentas sacudidas, me fui precipitadamente al atrio de la iglesia de San Agustin,
y ni durante mi carrera, ni una vez alli situado, dominando dos largas calles desde
el angulo saliente de dicho atrio, y poseido de una avidez vertiginosa de observar,
no pude percibir la menor pendiente en el suelo; v es oportuno aiadir, que en el
seismometro vertical del Observatorio, que consiste en un muelle que sostiene
una pesa, cuya oscilacion es lentda, y que empuja & un indice sujeto 4 rozamiento
& una varilla vertical, dicho indice sufrio tan solo una desviacion de 34 m/m. Los
dos hechos citados se explican perfectamente por la desviacion aparente de la ver-
tical de que antes he hablado; desviacion que, considerando la vertical hacia arri-
ba, serd en el sentido del movimiento; y la ilusion puede ser completa en cierto
estado de animo y de abstraccion. A este proposito, no puedo menos de eitar un
efecto que yo mismo he sentido, y que otros muchos pueden tener ocasion de ex-
perimentar; venia yo de las cataratas del Niagara ¢ iba por ferro-carril 4 Nueva-
York; ya cerca de esta capital, hay un trozo de la via muy curvo, 4 la misma orilla
del rio Hudson, y que presenta su concavidad haecia dicho rio; pues bien, en un
momento en que completamente distraido miré hacia el agua, experimenté un mo-
vimiento instintivo de sorpresa, al parecerme que el nivel del agua estaba en pen-
diente ascendente, lo cual era efecto de una desviacion aparente de la vertical, re
sultado de la composicion de la fuerza centrifuga del tren con la gravedad. No es
dificil llegar & hacerse la misma ilusion en los momentos en que un tren 6 un co-
che de tranvia acelera su marcha o la retarda; pero si no conocemos hien el te-
rreno de antemano, nada nos sorprenderi, porque nos parecera la pendiente efec-

‘tiva del dicho terreno, 4 no reparar bien en las casas, arholes 6 postes, que no de-
ben parecernos verticales. Pero en muchos casos se combina tambien otro efecto
que yo mismo he experimentado, y es el siguiente: si nos hallamos de pie y miran-
do hacia delante en un coche de tranvia, por ejemplo, al retardar éste su movi-
miento nos sentirémos inclinados hacia delante, y, antes de darnos cuenta, nos
parecera que el terreno se ha elevado en pendiente instantaneamente 4 nuestra
vista, porque ha disminuido el angulo tosco que nosotros formamos con el suelo.

3. He observado con la mayor frecuencia en mi aparato microséismico unos
movimientos que consistian en lo siguiente: empezaba el péndulo 4 oscilar ¢on
empuje bien marcado hacia un lado, daba en esta forma algunas oscilaciones, 4
veces dos o tres tan solo, con el centro desviado ¢ que se iba desviando, seguia
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con frecuencia & esto un momento de calma, y rompia luego & oscilar con empuje
hacia el lado opuesto v més amplitud. La razon de este fenomeno es bien notoria,
y tiene alguna conexion con lo que hemos visto en el parrafo 1.°; rompia el suelo
su marcha con aceleracion en un sentido determinado, y de este modo iba aumen-
tando su velocidad, hasta un momento dado en que empezaba a retardar su movi-
miento, es decir, en que adquiria una aceleracion en sentido contrario.

A este proposito, no deja de ser grafica la manera como un amigo y antiguo
compafiero mio, que no conocia muy al detalle mis ideas sobre este particular,
don Manuel Rincon, me refirio la sensacion que le habia producido el temblor
ocurrido en Manila 4 la madrugada del 29 de octubre de 1884: «<yo me hallaba en
la cama y despierto, me decia, y senti, como si me hubiesen empujado la cama
hacia un lado, y me la hubiesen vuelto al fin al mismo sitio.»

4.° En los terremotos, especialmente donde el movimiento verfical es muy
importante, se abren 4 menudo grietas, unas veces de gran longitud y muy poca
profundidad y ancho, que se cierran en seguida, como la mayor parte de las que
se observaron en Manila en el terremoto del 20 de julio del 1880 por la tarde; estas

s

Fig. 9.—MOVIMIENTOS DEL SUELO.

grietas son sin duda un efecto de la trepidacion, efecto de que ya hablaremos en
otra ocasion; otras veces esas grietas son algo mas anchas, persistentes ¢ irregu-
lares, formando una red, las cuales son sin duda debidas al asiento que hacen las
tierras, esponjadas, por decirlo asi, por la accion subterranea de las aguas, cuando
el paraje en que se hallen esta proximo al mar 6 a corrientes de agua, segin una
muy interesante observacion del ingeniero de minas Sr. D. José Centeno; pero
las otras grietas inmensas, aisladas, persistentes y que se van cerrando por si
mismas sin rellenarse, no pueden ser mas que efecto de una gran tension que ha
alcanzado la capa mas superficial al estirarse, escediendo el limite de elasticidad,
y ya en lo sucesivo tendremos ocasion de encontrar otras pruebas de las tensio-
nes 6 compresiones 4 que se halla & cada paso sometido el suelo.

5.° Pero hayun hecho, pruebha bastante mas ostensible que los anteriores,

siquiera sea porque & su vista va la imaginacion mas inmediatamente a la causa.
Este hecho consiste en esas considarables retiradas, 0 a4 veces invasiones del mar,
que se observan con frecuencia en los grandes terremotos. La razon de ellas es
muy sencilla en mi hipotesis.

Sea f @ ¢ una seccion vertical del terreno, perpendicular & la orilla del mar,
y el nivel de este « b; supongamos que por efecto de un cierto esfuerzo en el sen-
tido de la flecha, el suelo experimenta un estiramiento que, disminuyendo en
importancia al aumentar la distancia al punto donde actua la causa, alcanza hasta
el punto ¢, donde, para hacer posible la figura, supondremos que termina brusca-
mente la tension; los puntos d, @, f del suelo se trasladaran horizontal y respecti-
vamente 4 los d, @, 7, la masa b ¢ a de agua, por su inercia, no hara mas que Ir
cayendo & la posicion b ¢ d', apoyandose y resbalando durante el movimiento por
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el fondo ¢ d a, el resultado seré, pues, una retirada aparente del mar en la canti-
dad @ d; pero entonces la superficie b a trasladada & la posicion b d, queda en
pendiente descendente, y el agua reshalara por ella hasta recobrar el nivel primi-
tivo b @ @' proximamente; y es claro que este regreso del mar sera tanto mas
rapido, para una misma canfidad de retirada, cuanto mas pendiente alcance la
linea b d, pendiente que, segun se ve facilmente, sera tanto mayor cuanto mayor
sea la del fondo ¢ a. Yo no se si en algiin caso el mar retirado volvera muy pronto
4 su posicion primitiva sin ser muy 1"'ELpldEl la pendiente del fondo del mar, si esto
ocurriese alguna vez, indicaria que la deformaeion que el suelo habia empezado
por sufrir se habia deshecho rapidamente, sea durante el mismo temblor sensible,
0 ya después de este de una manera muy regular, es decir, sin cambios bruscos
de velocidad y por lo tanto insensible.

Si el movimiento del suelo hubiese sido hacia dentro del mar, el movimiento
aparente de este hubiese sido una invasion hacia la costa. Si la costa es acantila-
da, se notara un remolino de agua a lo largo de ella; y por fin, donde no se note
ningan movimiento considerable del mar, se debera & que el movimiento de tras-
lacion del suelo se ha verificado paralelamente 4 la costa.

6. Terminaré este asunto, diciendo, que hay hechos que manifiestan de una
manera muy ostensible esas desviaciones del suelo, y en realidad por aqui debia
haber empezado y bastaba. Iisos hechos se presentan durante los terremotos con
frecuencia, es decir, siempre que coneurren las circunstancias necesarias, y pue-
den enunciarse de una manera general diciendo: que, siempre que un objeto se
desprenda durante un temblor de tierra, y durante su caida varie la velocidad del
suelo, llegara 4 este mas 0 menos desviado de la vertfical que pasa por su posicion
primitiva, si algiun obstidculo no se lo impide. Citaré como ejemplos solo algunﬂs
hechos de los mas curiosos.

Una persona muy respetable é ilustrada, me dijo, haber oido referir, que en
cierto temblor de tierra, un tubo de una lampara se desprendio, yendo & caer so-
bre una mesa que se hallaba &4 alguna distancia sin romperse.:

El ilustrado y distinguido brigadier, Kixemo. Sr. D. Federico Verdugo, Subins-
pector de Artilleria de Filipinas, y que ha residido gran parte de su vida en aquel
pais, al e*;pm’ier-le mis sospechas y mis razones, me refirio como comprobacion,
que, en cierto terremoto, un caballero que habitaba la hoy casa subinspeccion, y
que 4 la sazon se encontraba sentado en un sillon, fué con éste resbalando por el
suelo & parar 4 una considerable distancia. |

Cuando ocurrio en Manila el terremoto del 20 de Julio de 1880 por la noche,
yo me hallaba en el cuartel del Rey, y al salir, terminado aquel, & recorrer la
poblacion para ver los desperfectos que habia ocasionado, me encontré en seguida
con que de unas ruinas de la antigua iglesia de los Jesuitas, inmediata al cuartel,
unas piedras del arco de una puerta se habian desprendido y desparramado hasta
la pared de enfrente en la calle de Palacio, sin que su forma les permitiese reho-
tar, rodar, ni resbhalar; yo me paré a contemplar aquel efecto tan extraino pero no
supe por entonces darme razon satisfactoria de él.

Lei en los periodicos, que, en los terremotos de Andalucia, una cruz de piedra
colocada sobre la puerta del cementerio del Salar fué & caer & unos seis metros de
distancia horizontal.

Por decirlo todo, afiadire, que el P. Faura no se decidia ni en pro ni en confra
de mis opiniones y se proponia observar en lo sucesivo, pero esto es en parte por
lo menos escesiva prudencia que exige su situacion; debo manifestar sin embargo
en honor de la justicia, que en cierta ocasion, impresionado sin duda por la fuerza
de mis convicciones y tal vez por la de mis razones, accedio, no sin cierto temor
de incurrir en ridiculo ante el publico, & que le propusiese algun aparato apropo-

sito para dar ese rumbo 4 las observaciones y que encargaria su construccion; yo
w
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tanto por el motivo espuesto cuanto por que el tal aparato debia tener gran longi-
tud horizontal, pues que las desviaciones del suelo deben ser muy considerables,
me contente con indicarle, que, en lugar de un seismografo, estableciese dos, que
se moviesen en planos perpendiculares, sujeto el péndulo de cada uno de ellos 4
moverse en un plano vertical, y no en todas direcciones como el que tenia monta-
do; de la curva que trazase cada una de esos péndulos deduciriamos facilmente la
ey del movimiento proyectado sobre la horizontal del plano en que aquel se movia,
y de la combinacion de esas dos leyes se obtendria la proyeccion horizontal de la
trayectoria real descrita por un punto del suelo.

Vamos ahora & ocuparnos en los movimientos verticales, que se observan en
los parajes mas 6 menos centrales de la region conmovida; el efecto de esos movi-
mientos es & veces lanzar 4 mas 6 menos altura las personas (i objefos que se apo-
yan en el suelo, 0, cuando no se llega a4 ese extremo, disminuye la presion que
esas personas U objetos experimentan de los apoyos. No pongo ejemplos de ¢sto
ahora porque el hecho es muy general.

Pues bien, por mas que 4 primera vista y antes de reflexionar parezca lo con-
trario, ese hecho nos acusa una rapida elevacion del suelo, y es un fenomeno ana-
logo al que se ofrece a las personas que se hallan situadas a popa de un buque,
por ejemplo, cuando esa popa asciende durante un cabeceo, sensacion que yo he
experimentado hasta la saciedad, en mis largos y ya numerosos viajes.

Iis claro, que si el suelo esta en reposo y nosotros de pie, por ejemplo, sufrimos
en los pies una cierta presion que destruye el efecto de la gravedad; si el suelo
adquiere una aceleracion ascendente, ésta produce sobre nosotros una fuerza apa-
rente descendente que se suma 4 la gravedad, y aumenta por lo tanto la pre-
sion sobre nuestros pies; y si el suelo adquiere una aceleracion descendente 6 dis-
minuye la ascendente, por una razon analoga, disminuira la presion que sufrimos
en nuestros pies. Desde el momento en que la aceleracion descendente del suclo

Sea mayor que la que corresponde 4 la gravedad, obrara sobre nosotros una fuer—
za aparente ascendente que nos separara del suelo.

Por otra parte, si « es la posicion primitiva de equilibrio de un punto
material, y b la nueva de equilibrio estable que por cualquier causa le
corresponde, dicho punto empezara a moverse con una aceleracion as-
cendente que ira disminuyendo 4 medida que se vaya aproximando & b,
y con una velocidad que, empezando por ser nula, ird creciendo hasta
b, pasando de esta posicion en virtud de la velocidad adquirida, y sufriendo
desde este momento una retardacion, ¢ sea una aceleracion descendente
contraria 4 su movimiento ascendente, y cuya aceleracion iria aumen-
tando & medida que el punto se aleja de b, hasta llegar & otra posicion
¢ en que se habra destruido completamente el movimiento; mas como
esta ultima posicion no es la de equilibrio, empezara un movimiento des-
cendente de leyes analogas pero invertidas, y continuando asi, se produ-
cira una oscilacion que durard disminuyendo mientras las resistencias
pasivas van destruyéndola. Si « es la posicion primitiva del suelo sobre que nos
apoyamos, y 0 la nueva de equilibrio estable, empezaremos por sentir un aumento
de presion por la brusca introduccion de la aceleracion ascendente, aumento que
sera tanto mas rapido cuanto mas rapidamente cambie la posicion de equilibrio; y
luego, ya hasta llegar & ¢, no experimentaremos mas que disminucion de la presion,
porque al principio hay una aceleracion ascendente que va disminuyendo hasta
ser nula, y luego una descendente que aumenta empezando por ser nula. Por ra-
zones analogas, a partir del valor que alcance la presién en e, ira aumentando
al descender hasta llegar al punto mas bajo, y asi sucesivamente; de modo, que
la sobreaceleracion o variacion de la aceleracion del suelo, es descendente 0
ascendente, segin que el suelo suba 6 baje; y la presion que suframos en los pies,
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y laque sufran todos los cuerpos en las superficies de apoyo, vé disminuyendo
0 aumentando, segun que el suelo suba® haje.

De modo que, los objetos apoyados en el suelo pueden desprenderse de ¢él, 6 al
principio de un descenso que es cuando la aceleracion descendente alcanza su va-
lor maximo, si este llega 4 ser mayor que la gravedad, lo cual parece bastante im-
probable, 6 durante el ascenso, cuando, después de haber pasado el suelo por su
nueva posicion de equilibrio, llegue 4 ser la retardacion mayor que la gravedad,
favoreciendo ese resultado la resistencia enorme que el suelo encontrara para de-
formarse rapidamente, y produciéndose asi una detencion mas ¢ menos brusca, a
consecuencia de la cual, todos los objetos saldran despedidos por objeto de la ve-
locidad anteriormente adquirida.

De todos modos, para ser desprendidos los objetos, se necesita una aceleracion
descendente del suelo, mayor que la gravedad; el esceso se debera & las reaccio-
nes de la masa terrestre, y para ello se necesita una deformacion anterior hacia
arriba, considerable, dadas las dimensiones de la masa 4 que se aplica.

A este proposito, no deja de ser elocuente la siguiente descripeion, que leo en
un periodico, de la sensacion que produjo & los habitantes de Alhama y Albunue-
las el tristemente célebre terremoto del 25 diciembre de 1884, «dicen cuantos han
recogido con esmero toda clase de observaciones, que en Alhama, lo mismo que
en Albufiuelas, la primera conmocion fué de abajo 4 arriba, como si una poderosa
fuerza hubiera levantado el pueblo en masa, para que al caer, las casas se hicie-
ran trizasy. ;Por qué pudieron creer que el suelo caia? porque experimentaron sin
duda en los pies una presion que, habiendo aumentado al sentir que subian, iba
decreciendo 4 partir de cierto momento; pero este decremento dehio tener lugar
antes de que llegase el caso de bajar, para perder, no solo la aceleracion ascen-
dente de los primeros momentos, siné también la velocidad adquirida segun antes
hemos dicho; y probablemente no habria otra cosa, si hubo impulso final, seria una
detencion brusca del ascenso, que de haber sido el choque final de la caida, en lu-
gar de saltarse los cimientos de alguas casas, como ocurrio se hubiesen hundido
mas; esto aparte de que durante la caida, y aun antes del choque final, la presion
hubiese sido creciente segun lo mas racional, porque disminuyendo la deformacion
del suelo, y por lo tanto sus reacciones, hubiese ido disminu yendo la aceleracion
del descenso y no les hubiese parecido caer sino subir.

En los parajes intermedios el movimiento es en direccion inclinada, es deecir,
un termino medio entre la vertical y la horizontal. En este caso puede ser la con-
mocion tan violenta, que los objetos aparezcan lanzados 4 guisa de proyectiles, por
combinarse los dos efectos horizontal y vertical.

Pero las principales pruebas de desviaciones verticales, asi como otras nuevas
aun de las horizontales, hemos de hallarlas en la conformidad de la teoria con los
hechos, cuando tratemos del estudio del conjunto de la deformacion, si bien esto
no sera hasta después de haber hecho el analisis de los movimientos séismicos y
microseismicos, lo cual constituira el tema del articulo proximo.

—— oo — -—

CONTRIBUCIONES A LA FAUNA MALACOLOGICA DE ARAGON

Catalogo razonado de los Moluscos del Valle del Essera *
poR M. P. Facor.

13. Henix MOULINSIANA.

Helix Desmoulensii. Farines. Descript. coq. p. o. fig. 4-6 (fig. al revésy mal.),
1834, et in: Bullet. Soe. philom. Perpignan, t.'1. p. o9 (las mismas figuras,
pero no invertidas) 1835.

* Oontinuacion, v, t. X, paginas 345 y 381,
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Paredones al S. del ImSple de Venasque y por todas partes en las inmedia-
ciones del hospicio.

Los individuos son idénticos a los de Cauterets, descritos por M. Paul Fischer
con el nombre de Heliz acrotricha, simple variedad de la Helixz Moulinsiana segun
ha demostrado M. Arnould Locard en el «Bullet. de la Soc. Malac. de Francey, t. 1.
p- R03. 1884,

Débese el descubrimiento de esta especie ul seiior Bofill, que ya la ha indicado,
segun hemos dicho en la parte historica.

14. HELIX CARASCALOPSIS.

Helix carascalopsis. Fagot. Contrib. faun. malac, Catalogne, in: Annal. malac.
t. 2. p. 178. 1884.

Puerto de la Picada, asi en la vertiente del Valle de Aran como en la vertiente
aragonesa del Essera. M. Maurice Gourdon nos ha seialado esta localidad donde
hemos encontrado la especie. A dicho sefior se debe también el descubrimiento de
la Heliz carascalopsis en una mata de Gentiana lutea entre los picos de Alba
vy de Paderna.,.

15. Herix Esserana, Bourguignat. Spec. nov.

Testa ad summuin perforata [perforatio obliqua, infundibuliformis, margine eo-
lumellari vix tecta), supra conica, subtus turgidula, parum nitente, luteo-grisea,
costulis irregularibus albis ac sat approximatis conspersa; apice mamillato, leevi-
gato, corneo;—anfractibus 6 convexiusculis, sutura impressa separatis, lente ac
regulariter crescentibus, ultimo 11511111.1111111 majore, ad aperturam dilatato sed non
dewendente in medio Suh{ arinato, carina prope aperturam evanida;—apertura
*ﬂtllxldatu—]unflta, obliqua; marginibus regulariter arcuatis, columellari paululum
longiore, ad umbilicum reflexo; peristomate recto, simplici.

Alt. 8, diam. 11.—Alt. et lat. apert. 5 millim.

En la Maladetta, montaiia del valle del Essera (Bourguignat).

La Helix Esserana, por su forma globulosa puede soélo ser aproximada a la
Heliz Nansoutyane Bourguignat, de la que difiere por su perforacion mayor, su
espira tectiforme y no hemisférica superiormente, su ultima vuelta aquillada en
vez de ser redondeada, mas comprimida inferiormente, su abertura mas obli-
¢ia, etc;

I8s imposible confundirla con la Heliz Carascalopsis, unica otra forma del valle
del Essera, que vive no lejos de ella, perteneciente a las Carascalensiana, porque
la parte superior de su congénere es mas rebajada, aunque la espira sea mas
hruscamente conica; ademas la aberfura es también diferente.

16. Herix MALADETTE.
Helix Maladettee, Nov. spec. Bourguignat, in sched. 1880.

Testa ad summum pervie umbilicata (umbilicus eylindricus, ad ultimum an-
fractum multum dilatatus), depressa, subopaca, supra cinereo-albida, subtus et ad
aperturam luteola, et aliquando subrubra, argute striatula;—apice leevi, non ma-
millato, corneo;—anfractibus 57/, suhplan ula,hs lente ac regulariter crescentibus,
sutura impressa separatis, ultimo majore, compresso, ad aperturam dilatato sed
non aut vix descendente,—apertura obliqua, lunata, ovali, rotundata;—peristo-
mate acuto non reflexo, intus incrassato aut marginato, marginibus fere sequali-
hus, approximatis.

Alt. 5'/,-6, diam. 10-15 millim.

Esta concha fué recogida por vez primera por M. Bourguignat, hace muchos
5 | ! | Srs it
afios, en el circo de la Renclusa, al pie de la Maladetta, a una altitud de 2082 m .

ks
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IXn 1886 M. Maurice Guordon la encontré también un poco mas abajo, en el Agu-
jero de Toro.

La Helixe Maladetie, que forma parte del grupo de la Heliz nubigena, no puede
confundirse con otra alguna de sus congéneres. Se la distinguira & primera vista
de nuestras Helix Nwphweca y Salaunica por su concha mucho mas deprimida.
Comparada con la Heliz nubigena, presenta una espira mas aplanada, la ultima
vuelta mas comprimida inferiormente, un ombligo mas dilatado & semejanza del
de la Helvx ericetorum, la abertura mas oblicua y mucho menos redondeada, ete.

17. HerLix ERICETORUM.

Helix ericetorum. Miiller. Verm. hist. t. 2, p. 33. N.° 236, 1774.
lista especie empieza & encontrarse un poco mas arriba del Hospicio de Venas-
~que, & una alfitud de 1.800m proximamente y aparece en alguno que otro punto
en todo el valle.

Los individuos de las estaciones alpinas son de pequeria talla, y los de las loca-
lidades subalpinas un poco mas desarrollados, aunque no alcanzan grandes di-.
mensiones.

Notas sobre el grupo de la Helix Cantabrica, sequidas de diagnosis de especies
nuevas. -

La Heliz Cantabrica, que figura al frente de este grupo, es la primera que ha
sido recogida en las calizas de Pena Abis, alrededores de Caldas y Monsacro, 4
17 kil. al S. de Oviedo, provincia de Oviedo (Asturias) y descrita por el Dr. Hi-
dalgo en el «Journal de Conchyl.», t. 21, p. 358, 1873, y después muy bien icono-
orafiada en el Catal. icon. y deser. lam. 24, fig. 2562-2564, 1875.

il descubrimiento de la segunda especie es debido &4 M. Schaufuss, naturalista
de Dresde. Este autor la encontrd en el valle de la Liebana, al S. de la Peiia
Meja, provincia de Santander, y la confundio con la Heliz Cantabrica, con cuyo
nombre figura en la ladmina del Dr. Kobelt («Iconogr. de Rossmiisslery, lam. 109,
fig. 1099). Habiéndose apercibido & tiempo este autor, de que la concha del valle
de Liebana diferia sensiblemente de la de la provincia de Oviedo, la desceribio en el
texto explicativo de la fig. 1099 (Band. 4, S. 45, 1877) con el nombre de Helix
Schaufusse.

K127 de julio de 1880 tuvimos la suerte de encontrar tres especies inéditas de
este grupo en el Pic du Gar, Alto Garona, entre los estratos de la caliza jurasica y
cretacea del valle del Garona, es decir, & gran distancia de los puntos donde eran
conocidos hasta entonces los representantes del grupo. Estas especies han sido
mencionadas ¢ descritas en nuestro opusculo intitulado «Les Mollusques du Pic
du Gary, p. 7-9, 1882.

La primera de ellas la tomamos por la Heliz Cantabrica, pero después de un
estudio mas detenido, reconociamos que estas dos conchas son muy distintas,
puesto que la especie de nuestro corresponsal Dr. Hidalgo, presenta la espira
menos elevada y el ombligo mucho mas ancho, sin contar la ultima vuelta que es
menos gh_}l_:. ulosa; asipues proponemoslanueva denominacionde Heliz subcantabrica
que recuerda su analogia. La segunda ha sido designada con el nomhre de Helix
T'rutatiana, y la tercera con el de Heliz Renei. Nuestra excursion al valle del
lissera nos permitira hacer mas exiensiva la lista de las especies que componen
este grupo interesante y poco conocido, al mismo tiempo que llena parte del vacio
que existe entre las conchas de los Pirineos Cantabricos y las de los Pirineos del
Alto Garona, permitiéndonos fijar el sitio definitivo en el método de las Canta-
bricana.

i1 Dr. Hidalgo habia comparado su especie a la Heliz Fontenilli Michaud ; el
Dr. Kobeli colocaba su Heliz Schaufussi con la Heliz Cantabrica al lado de las

CronN, Cient. Tomo XI.—Nom. 245.—25 ENERO 1888. 5
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Helix intermedia y Ziegleri, de suerte que, para dichos autores nuestro grupo de-
bia ocupar un sitio en la seccion Campylea.

Basandonos en la naturaleza de la concha, asi como en la constitucion anato-
mica de la mandibula, de la bolsa del dardo y de la vejiga, observados por nuestro
sabio colega M. Alfred de Saint Simon, colocabamos las Cantabricana en la gran
seccion Xerophila, cerca de las Heliz apicina, conspurcata y unifasciate. Los he-
chos han venido & confirmar este modo de ver. Nuesfros hélices, aunque viven en
las rocas de las regiones alpinas y subalpinas, tienen las costumbres de las Xero-
phila; se las encuentra casi siempre con la Heliz ericetorum y amenudo en lugares
aridos y expuestos al sol, lo que no se observa jamas en las verdaderas Campyleea
amigas de los sitios frescos y umbrios, y que raramente descienden tanto como las
Cantabricana. Nuestra conviceion, y aun podemos decir nuestra certifud, es que
estas ultimas son Xerophila, que representan en las provincias de los Montes
Cantahricos, de los Pirineos occidentales y centrales de la vertiente espariola, lo
que las Barcinensiana en los Pirineos espaiioles orientales y las Heripensiana en
el centro alpico.

Después de esta sucinta parte historica, pasemos 4 las diagnosis de las nuevas
especies,

18. Herix OREINA, nov. speec.

Testa ad summum umbilicata (umbilicus in parte suprema cylindricus, ad ulti-
mum anfractum dilatatus ac infundibuliformis), subdepressa, cinerea aut sordide
albidula, parum nitente, maculis corneis fasciam latam simulantibus, supra va-
riegata, subtus uniformiter cinerea, irregulariter rugoso-striata (striee in partem
superiorem validee, costulas simulantes, ac in parte infera approximate, parum
prominentes, ad umbilicum sicut evanidae);—spira supra conico-depressa, subtus
subcﬂmpmssa;—-apice obtuso, vix mamillato:—anfractibus 5 rapide sed regulari-
ter crescentibus, subplanulatis, sutura sat impressa separatis, ultimo paululum
majore, ad aperturam dilatato ac sensim descendente;—apertura obliqua, exacte
lunato-circulari; marginibus approximatis, con vergentibus, externo brevi, rotun-
dato, columellari longiore, arcuato, ad umbilicum parum reflexo; peristomate
acuto, intus margine albo instructo.

Alt. 7, diam. 12.—Alt. ac lat. apert. 4 '/, millim.

Desfiladero de Campo, cerca de Puente de Navarri (700 n ).—Var. minor: Ro-
cas 4 orillas del Essera entre la desembocadura de Malhibierno y el Puente de
Cubera (1250 m ) .

Iista especie se caracteriza por su espira bastante aplanada, su altimo anfracto
comprimido, y su abertura exactamente circular descendente a causa de tener el
borde columelar muy retraido respecto del externo.

19. HELIX MONTIVAGA, Spec. nov.

Testa ad summum perforata (perforatio exacte infundibuliformis, obliqua), sub-
convexa, in primis anfractibus cinerea, in ultimo lutea, supra fascia unica nigra,
fere continua cineta, subtus zonulis 5 translucidis eleganter ornata, non nitida,
nec pellucida, regulariter supra costulato-striata (costulee in primis parum promi-
nentes et in ultimo aufractu sicut sculptee, subtus tenuiores, fere evanidee);—spira
undique subglobosa;—apice lwevigato, mamillato;—anfractibus 5 '/, subconvexis,
lente ac regulariter crescentibus, sufura parum impressa separatis, ultimo ad
aperturam dilatato ac descendente;—apertura parum obliqua, lunato-ovali, mar-
ginibus subapproximatis, columellari paululum longiore ad umbilicum subreflexo;
—peristomate simplici, acuto, intus vix incrassato.

Alt. 7', diam. 10.—Alt. ac lat. apert. 4 1/, millim.

Paredones en seco entre Kriste y Castejon de Sos (950 m ),
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Se distingue de la Oreina por su espira mas convexa, su altima vuelta menos
descendente hacia la abertura, mas hinchada en todas sus partes, su ombligo
reducido a una perforacion, ete.

20. HELIX SUBOREINA.

Testa ad summum umbilicata (umbilicus cylindricus, sed ad ultimum anfrac-
tum subito dilatatus), depressa, uniformiter sordide alba, punctis corneis rare ma-
culata et supra carinam zonula fusca cineta, striata (striee approximatee, parum
prominentes, subtus sicut evanidae);—apice leevigato, submamillato;—anfractibus
6 fere planulatis, sutura impressa separatis, primis lente ac regulariter crescenti-
bus, ultimo majore, compresso, ad aperturam nee dilatato, nec descendente;—
apertura recta, oblongo-lunata; marginibus parum approximatis, columellari vix
longiore, ad umbilicum subreflexo; peristomate simplici, acuto.

Alt. 6, diam. 10.—Alt. ac lat. aperturse 4 millim.

Entre Venta de Abi y el meson de Campo, 4 una altitud de 750 metros proxi-
mamente.

Especie facil de reconocer por su espira aplanada, por el enroscamiento de sus
vueltas que crecen primero lentamente, al paso que la ultima es mucho mayor,
por sus estrias no costuladas, por su abertura casi horizontal y no descen-
dente, efe.

21. HEerLix SEIRENSIS.

Testa ad summum perforata (perforatio exacte cylindrica), depressa, uniformi-
ter sordide alba, ac maculis corneis fasciam simulantibus supra conspersa; pa-
rum nitida et pellucida, costulato-striata (costulee regulares, approximatee, subtus
sicut evanidee);—apice mamillato, leevi;—spira undique depressa;—anfractibus
o '/;~6 subconvexis, sutura impressa et canaliculata separatis; primis lentissime
crescentibus, ultimo majore undique turgido, ad aperturam dilatato ac descen-
dente;—apertura obliqua, fere lunato-circulari; marginibus approximatis, sub-
eequalibus; peristomate simplici, acuto, intus vix inerassato.

Ait. 6, diam. 10.—Alt. et lat. apert. 4 '/, millim.

Kntre los pueblos de Chia y de Seira, cerca de Seira (900 m ).

Se distingue esta hélice de sus congéneres por su sutura tan profunda que
llega a ser acanalada, por sus primeras vuelias muy pequenas relativamente a
la ultima, que es muy grande horizontalmente, y tan desarrollada en el sentido
vertical, que parece formar por si sola casi toda la concha.

22. HEeELIX BRADYGYRA.

Testa ad summum umbilicata (umbilicus mediocris, eylindricus, ad ultimum
anfractum vix dilatatus), depressa, cinerea, corneo variegata ac fascia cornea in-
terrupta cincta, non pellucida, vix nitente, striata (striee in primis anfractibus
regulares ac approximatee, in ultimis grosse rugosse, subtus fere evanide),—spira
undique wequaliter depressa;—apice leevigato, submamillato;—anfractibus 5 sub-
planulatis, lente ac regulariter crescentibus, sutura multum impressa separatis,
ultimo vix majore ad aperturam non dilatato nec descendente;—apertura vix obli-
qua, exacte lunato-circulari; marginibus subsequalibus, peristomate simplici, rec-
to, intus incrassato.

Alt. 4, diam, 6-7.—Alt. et lat. apert. 3 millim.

Entre el pueblo y el desfiladero de Campo (700 m ),

Es la especie mds pequerfia del grupo; se distingue con facilidad de las otras &
causa de la gran lentitud y regularidad con que crecen las vueltas; la ultima no
es proporcionalmente mayor que la penultima y no se dilata hacia la abertura.
Esta ultima vuelta, vista de perfil, parece, por lo contrario, constituir casi toda la
concha, formando las demas superiormente un cono muy rehajado,
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23. Herix RENEL
Helix Renei, Fagot. Moll. Pic du Gar, p. 9, 1882. _

Entre la desembocadura del torrente del valle de Malhibierno y el puente de
Cubera, 4 la altitud de unos 1,200 m .—El tnico ejemplar que hemos recogido es
idéntico, en cuanto al aspecto general,a nuestra Heliz Renei,de la que solo difiere
por la coloracion. En efecto, su concha en vez de ser de un color amarillo terroso,
con mezcla de grisiento, es de un color uniforme ceniciento-gris, con manchas
corneas, algunas de las cuales'imitan una faja.

24. Herix MASCARENASL
Helix Mascarenasi. Bourguignat. Spec. nov. in sched., 1880.

Testa ad summum pervie cylindrico-perforata, globosa, candida ac fasciis cas-
taneis 4-b, quarum una supera, cincta, opaca, non nitente, striata (striee regula-
res, approximatee, capillacese);—spira subglobosa; apice griseo, leevigato, mamil-
lato;—anfractibus 5 !/, convexis, sufura sat impressa separatis, rapide sed regu-
lariter erescentibus, ultimo vix majore, undique turgido, ad aperturam subdilatato
ac multum deflexo;—apertura obliqua, lunato-circulari; marginibus parum appro-
ximatis, columellari vix longiore, ad umbilicum subreflexo, peristomate simpliei,
recto, intus margine albo instructo,

Alt. 5, diam. 7.—Alt. et long. apert. 3 millim.

El tipo de esta especie vive en la Seo de Urgel, provincia de Lérida, & una
altitud de 676 m . |

Nuestra diagnosis la hemos hecho teniendo a la vista ejemplares de Campo,
provineia de Huesca, recogidos por nosotros 4 unos 700m y determinados por
M. Bourguignadt.

25. Herix CuLwmi.

Testa ad summum pervie infundibuliformi-umbilicata, subdepressa, cinereo-
luteola ac supra carinam fascia unica castanea cincta, striata (strice regulares,
approximatae, capillacese, ad aperturam validiores);—spira undique aequaliter sub-
depressa;—apice griseo, lievigato, mamillato, anfractibus 5 '/, parum convexis,
sutura in primis mediocri et in ultimo impressa separatis, lente ac regulariter
crescentibus, ultimo vix majore, ad aperturam nec dilatato nec descendente;—
apertura subobliqua, exacte lunato-circulari, marginibus parum approximatis sub-
aqualibus, peristomate simplici, recto, intus subincrassato.

Alt. 4, diam. 7.—All. et lat. apert. 3 millim.

Alrededores de Campo, eén los campos de gramineas de cultivo.

Esta especie difiere de la precedente por su espira menos globulosa y mas
aplanada, su ombligo mas ancho, sus anfractos menos convexos, por no bajar el
altimo al aproximarse & la abertura, que es menos inclinada, ete.

20. HELIX SEGETUM.

Testa ad summum pervie eylindrico-perforata, depressa, unitormiter sordide
alba et aliquando zonis castaneis cincta, non nitida nec pellucida, striata (striee
regulares, approximate, capillacew);—spira supra vix convexa, subtus turgida;
apice leevi, mamillato;—anfractibus 5 !/, planulatis, sutura impressa separatis,
primis lente ac regulariter crescentibus, ultimo majore ad aperturam dilatato ac
descendente;—apertura obliqua, lunato-rotundata; marginibus approximatis, fere
sequalibus;—peristomate simplici, acuto, margine albo instructo.

Alt, 4 Y,, diam, 7-8.—Alt. ac lat. apert. 3 millim,

Al S. de Campo, con la precedente.

La especie que mas se parece a la Heliz segetum es la H. Mascarenast, de lag
que difiere, por su perforacion menos ancha, su espira mucho mas aplanada su-
periormente, ‘al paso que es muy hinchada por debajo, el enroscamiento distino
de sus anfractos, ete.
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Kstas tres ullimas especies, Heliz Muascarenasi, Heliz Culmi, Helix seqetunt,
forman parte del grupo de la Heliz Alavana Bourguignat, cuyo tipo se encuentra
en la provincia de Alava, al S. de Vizeava.,

En nuestras diagnosis de especies nuevas para la fauna francesa, equivocados,
como M. Bourguignat, por una falsa semejanza, hemos descrito con el nombre de
Alavana una Helice que vive en Mazéres, Aricge; pero un estudio mas detenido
nos induce a creer actualmente que la concha de Mazeres, perteneciente al grupo
de las Acosmiana, y para la cual proponemos la nueva denominacion de Helix
Magserensis, es diferente de la Alavana, grupo especial de la vertiente espaiiola y
de los Pirineos Cantabricos, donde representa las Acosmiana de la vertiente
francesa. Distinguese de ellas por tener estrias capilares en vez de costulaciones
mas 0 menos salientes.

27. HELIX STOLISMENA.

Helix vestita. Rambur, in: Journ. conchyl. t. 16, p. 267, 1868, y t. 17, p. 259,'1869 i,
Helix stolismena. Bourguignat, ap. Servain. Itud. moll. recueill. Kspagn. et Por-
tug. p. 78, 1880.

Entre el pueblo y el desfiladero de Campo.

28. Herix CAMPOENSIS.

Testa ad summum pervie infundibuliformi-perforata, convexo-turbinata, uni-
formiter alba, striata (strice regulares sinuosee, ad ultimum anfractum costulas
simulantes); opaca, non nitens;—spira supra conico-turbinata, subtus fere plana;
—apice mamillato, leevi;—anfractibus 5 globosis, sutura maxime impressa sepa-
ratis, lente ac regulariter crescentibus, ultimo majore, supra convexo, in medio
subcarinato, carina prope aperturam evanescente, subtus depressa, ad aperturam
nec dilatata, nec descendente;—apertura vix obliqua parva, lunato-circulari:
marginibus approximatis; peristomate simplici, acuto, intus margine albo in-
structo.

Alt. 5, diam. 7.—Alf. ac lat. apert. 2 1/, millim.

lintre el pueblo y el desfiladero de Campo, en la carretera real.

Las Heliz stolismena y Campocensis pertenecen al grupo de la Helix Agriotea
Bourguignat. Iiste grupo, estudiado ultimamente por dicho malacologo en su
Malacol. Tunisie, p. 32, 1887, comprende actualmente 8§ especies 4 saber: cinco de
Argelia ¢ Tanez (Heliz Duveyrieriana, Agrioica, crisia, subcostulata, Aumaliana)
y tres de spaiia (Heliz Penchinati, stolismena y Campoensis.)

Nuestra nueva especie, comparada con las espafiolas de este grupo, difiere:

1.° De la Heliz Penchinati por su forma més conica superiormente y 1mas
aplanada inferiormente, sus vueltas mas ahultadas, su abertura mas pequeria, etce.

2.% De la Heliz stolismena por su espira mas elevada, no aplanada superior-
mente, mientras que es mas plana en la parte inferior, por sus vueltas mas con-
vexas y con sutura mas profunda, ete.

2Y. HELIX SUBIBERICA. Spec. nov.

Testa ad apicem usque perforata (perforatio cylindrica, ad ultimum anfractum
vix dilatata), globosa, albido-luteola vel cinerea, striata (strize approximarte, regu-
lares, undulate, in intervallo costulis nonnullis separatee);—spira undique equa-
liter globulosa;—apice leevi, mamillato;—anfractibus 5 */, parum convexis, sutura
impressa separatis, rapide sed regulariter crescentibus, ultimo globoso, in medio
vix subcarinato, ad aperturam parum dilatato et vix descenden te;—apertura non
obliqua, exacte lunato-circulari; peristomate recto, acuto, intus inerassato: margi-
nibus approximatis, fere wequalibus, columellari ad umbilicum subreflexo.

1 Non Heliw vestita Ferussac in: L, Pfoiffor, Monogr. helic. viv, t. 3, p. 275 (momen) 1853, especie fosil des-
gonocida, |
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Alt. 6, diam. 8.—Alt. et lat. apert. 3 Y/, millim.

Orillas del Lssera, siguiendo el camino de caballerias entre la desembocadura
del torrente del valle de Malhibierno y el puente de Cubera (1,200 m ), Entre Chia
y Seira (900 m ), '

Esta especie pertenece al grupo de la Helix iberica del Dr. Rambur, cuyo {1po
vive en Miranda de Ebro (448 m), provineia de Burgos.

30. HEerix RAMBURI.

Helix Ramburi. J. Mabille, in: Rev. et Mag. Zool. N.° 1, p. 21, 1868, et Archiy.

malac. 2me fase. p. 29, 1868.

Enire Campo y el desfiladero, al S.

El tipo vive en los prados artificiales junto & Arcueil (Sena) y de Billancourt
(Sena y Oise.)

M, Jules Mabille habia referido su especie, aunque poco fundadamente, al
arupo de la Helix apieina.

M. Arnould Locard (Prodrom. Malac. franc. p. 106, 1882), pone la Helixz Ram-~
buri al frente de un grupo.

Después de un nuevo examen, M. Bourguignat (y nosotros participamos de
esta opinion), coloca la concha de M. Mabille en el grupo de la Helix derogata
Rossmissler, Icon. Band. 3, S. 27, taf. 67, fig. 833, 1854, cuyo tipo se encuentra en
Murcia y en San Félix de Jativa, provincia de Valencia.

31. Hgerix Aricol.

Helix Arigonis, Rossméssler. Icon. Band. 3, Heft. 14, S. 21, taf. 66, fig. 823-824,
1854.
Helix Arigoi, Servain. Ktud. moll. Espagn. et Portugal, p. 75, 1880.

Fsta especie empieza a aparecer en los prados mas arriba de Campo, es decir,
a la altitud de unos 750 m y va siendo mas comun después de este pueblo. El senior
Bofill la habia ya encontrado en la Puebla de Roda, valle del Isabena, afluente
del Essera.

Los individuos observados son generalmente de un color blanguecino con fajas
morenas,y corresponden, por su aspecto general, 4 la figura 824 de la Iconografia.
Algunos ejemplares son mas pequefios y otros tienen el ombligo ya un poco mas
estrecho, ya un poco mas abierto, sin perder, no obstante, sus principales
caracteres.

Genus 6. Bulimus,

1. BurLimMus ARNOULDI.

Bulimus Locardi. Bourguignat, in: Locard, Monogr. gen. Bulimus et Chondrus,
p. 9, pl. unie. fig. 5-7, 1881 .

Especie de las mas abundantes entre Kriste y Castejon de Sos, entre Chia y
Seira, en el Salto del Caballo, en los alrededores de Campo, ete., en una palabra,
en todos los puntos donde se muestran las arcillas rojas 6 calizas en descom-
posicion. ;

El Bulimus Arnouldt no escede en el valle del Essera, de la altitud de 1000 m

Su falla es en general bastante desarrollada, pero se encuentran individuos
mas pequenos.

Algunos ejemplares son tipicos, otros son un poco mas ventrudos, y bajo este
concepto se aproximan al Bulimus detritus; sin embargo, no es facil confundiiles
con esta ultima especie 4 causa de la manera como se enroscan las vueltas, que
no es el mismo en el Locardi, 6 mejor, el Arnouldt.

1 Non Bulimus Locardi, Matheron, Recherch, paleontol. midi Frane, 15,e part. pl, 1, fig. 6, 1878,
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Grenus 7. Chondrus.
1. CHONDRUS QUADRIDENS.

Helix quadridens. Miiller. Verm. hist. t. 2, p. 107, n.° 308, 1774.
Chondrus quadridens. Cuvier. Réen. anim. t. 2, p. 408, 1807.

Muy comun en el «Plan dels Kistanysy, debajo de las piedras, a una altitud de
%000 m proximamente. Individuos de pequeiia talla, aunque con denticulaciones
pronunciadas.

Iintre Chia y Seira (1,000 ). Talla media.

Salida de los «Congostos del Runy, antes de la «Venta de Abiy. Un individuo
de gran talla. -

2. Cnonprus Niso.

Jaminia Niso. Risso. Hist. nat. Europ. meridion. t. 4, p. 92, n.° 214, 1826.
Chondrus Niso. Dubreuil. Catal. moll. Hérault, 2me édit. p. 64, 1880.

Algunos ejemplares entre los Chondrus quadridens del «Plan dels Estanys»,
(Continuard).

LOS METALURGICOS ESPANOLES EN EL NUEVO MUNDO *

POR

D. J. R. DE LUANCO

Catedrdtico de Quimica general en la Universidad de Barcelona

D. JUAN DE ALCALA AMURRIO

e —

SEGUNDA PARTE
En que se dan reglas para el beneficio del asogue con estano

CAPITULO 1

Ya te he dicho lo bastante para el beneficio de azogue suelto: quiero empezarte
a dar las reglas del beneficio con estafio para la disposicion y los prineipios de
este, que son la sutileza de harina, el modo de disponer la masa del cajon echan-
dole la sal, y todo lo demas ya esta dicho lo bastante en los capitulos y reglas an-
tecedentes.

Sea, pues, la primera regla la del incorporo; y suponiendo que esfa ya hecha la
pirincha con la circunstancia de separar la harina que esta ya htimeda para des-
hacer en ella el azogue del incorporo, la cantidad de éste ha de ser conforme la
ley del metal, como esta bastantemente declarado en el capitulo VIII que trata del
peso y medida de los incorporos; y supongamos para este, primero, que es metal
de 20 libras cajon, que son 8 marcos, y te vuelvo 4 advertir que hablando con un
cajon hablo con muchos que puedes tener en el buitron, pues siendo de la ley que
te he dicho de a 20 libras, cogeras estas mismas de azogue y una de estano, y
mandaras derretir esta en una vasija de bharro que le dé fuego por debajo en un
fogon que estd hecho & propésilo, y estando ya derrefido y bien caliente se le ira
echando azogue poco & poco y con mucha sutileza, Yy esto menedndolo con un pa-
lite & prisa para que quede bien unido el azogue con el estano, y digo que se me-
nee a prisa porque con la frialdad del azogue no haga el estafio pelotillas, que es
muy nocivo en el beneficio por no poderse seguir; y no es preeciso echar todo el
azogue en la vasija donde esta el estaiio, qne con la mitad ¢ la tercia parte basta,
y estando unido, le echaras un poco de sebo ¢ grasa, que es lo mismo, que sea
COmo una onza o mas a cada incorporo; material que al parecer es ridiculo, pues
le tengo conocido por experiencia muchas utilidades, y entre ellas la principal es

*  Continuacion, veass pagine 12.
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que al azogue lo sutiliza dandole mas actividad, porque le quita una tela que natu-
ralmente tiene y ésta en alguna manera le sirve de impedimento, porque le emba-
raza la union con la plata, en particular en metales de plomeria que tienen el plo-
mo indigesto: con la disposicion del sebo 0 grasa no hay plomo que se le escape
por indigesto que sea. También se sigue otro provecho, que como queda el azogue
desembarazado del natural impedimento dicho, caminan con mas hrevedad los
cajones en ei heneficio. Ofra no menor utilidad favorable he experimentado en
este material que quita al estafio la hascosidad, que es muy nociva a la plata, reei-
hiéndola en si, como veras por experiencia, que echandole sebo blanco al azogue
que ya esta con el estafio para el incorporo, meneandolo se pone negro, dejando
aquel conjunio muy puro y resplandeciente, que en su demostracion se conoce la
mucha utilidad del material que digo del sebo ¢ grasa, y el mismo efecto hace la
manteca, la enjundia y el aceite, y todo género de sebo 6 grasiento: yo he usado
la grasa por lo mas barato de este material. Vamos en prosecucion de nuestro in-
sorporo, y estando ya unido el azogue con el estaiio, habiéndosele echado el sebo
0 grasa que te he dicho, vaciarlo sobre la parte que quedo de azogue en el virque,
asi llaman las vasijas de barro que sirven de esto, y meneandolo muy bien todo él
junto, mandarlo echar en aquella parte separada de harina, para que quedando en
ella hien deshecho y distribuido el azogue, se eche por encima de los cajones, y se
le den sus repasos bien dados y los eierren.

La segunda regla es, que al dia siguiente, después que se le haya dado la vuelta
de repaso, ensayes este cajon 6 cajones, que siempre hallaras el azogue tocado:
este dia no recetes mas del medio quintal de sal que dije arriba en el beneficio del
azogue suelto, y con su repaso lo cierren. Armonia te hara el ver que en las reglas
antecedentes te encargo no permitas toque en el azogue y aqui se le deja ir tocado
v que este toque es causado artificialmente con el estaiio; y es el caso que los me-
tales que has de beneficiar con azogue suelto son de otra especie, porque crio Dios
en ellos la plata muy limpia, aunque disfrazada intrinsecamente y tanto, que es
invisible, y para unirse ésta con el azogue necesita de que su heneficio sea como
he dicho limpio y aseado, que no se le consienta plomo ni toque; por poco que sea,
pues cualquiera de estas cosas le embaraza su actividad. Pero los metales que han
de beneficiar con estaiio tienen la plata visible, que no es otra cosa que la que lla-
mamos plomo ronco: démosle nombre, porque infestada y abrasada de los vapores
calidos de las malezas en que se cria en la humedad y putrefaceion de la tierra,
tiene aquel color y blandura del plomo, de suerte que se deja rayar con la una, y
es tanto el calor que tiene reconcentrado la plata de estos metales, que llamamos
de plomaria, que si quisieramos beneficiarlos con azogue suelto, plata y azogue
irian rio abajo, y para templar este calor no es adecuada la cal niotro madterial.
Antiguamente se valieron del hierro, y en aquellos tiempos era el mejor material
para beneficiar los metales de plomeria ; sin embargo, se le iba mucha plata sin
poderla recoger, porque el fierro es muy seco, aunque es (rio, y para relrescar Yy
atracr aquella plaia que llamamos plomeria era menester, por lo que la experiencia
ha mostrado, un material que sobre ser frio y humedo tuviese natural simpatia al
azogue, para que uniéndose con ¢l le ayudase a conservar la humedad contra lo
seco de aquellas tan calidas malezas y juntamente tuviese alguna similitud con la
plata: éste es el estafio, tan necesario para el heneficio de estos metales, que sin
ol no hubiera acierto. Por esta causa se echa estaiio en el incorporo, componiendo
en el azogue aquel toque artificial que le sirve de arma defensiva, porque en tanto
que las malezas calidas batallan con el estaio, loera el azogue la ocasion de unirse
con la plata, pues se ve por experiencia que el toque causado del estano, por ser
como es de lis noble, se gasta por si y también las malezas, y conforme se van
consumiendo ellas con el y ¢l con ellas, se va ocupando en mas plata el azogue,
quedando en el resto del beneficio limpio y con la lis resplandeciente como una
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plata, y para esto no se ha de exceder en la medida del estaiio en cosa que sea
cantidad, porque se detiene el beneficio con la frialdad, por no haber en el metal
calor que le gaste. También el quedar corta la carga es de mucho daiio, y aun
mas que el que causa el exceso, porque de éste no resulta mas que la detencion
del beneficio y gasto de algun cobre; pero de lo corto del estafio, si no se remedia
con tiempo, se origina detenerse también el beneficio y juntamente pérdida de
azogue y plata, porque ésta se deshace y se seca, reconociéndose con el calor de
las malezas, de suerte que se pone casli incapaz de la uniéon con el azogue, aque se
aiiade el costo que tiene de reduccion de repasos y lo demas, y en fin es beneficio
disparado, que aunque después se reduzea y encamine 4 un corriente, concertado
y de buena proporcion, lo que antes padecio y se perdio no tiene remedio. Por eso
te digo encarecidamente que procures saber siempre la ley de estos metales que
has de beneficiar antes de incorporarlos, que como nada ignores, mediras las can-
tidades de azogue y estaiio con acierto y sobre ciencia cierta; que para los aceci-
dentes que puede haber de quedar en algo largo 6 corto, tendras el remedio en las
reglas que te daré en adelante.

La tercera regla es, que al tercer dia ensayes tu cajon, ¢ cajones, y si la carga
del incorporo fué adecuada hallaras todavia el azogue tocado, y no recetes mas de
que lo repasen; pero si atendiendo con cuidado al cuerpo del azogue se va cogien-
do plata, que es preciso que lo haga, que esto no es mas que para observar desde
el principio los movinientos del azogue.

La cuarta regla es, que al cuarto dia ensayes tu cajon y en él reconoceras el
cuerpo del azogue y lis, que ésta ha de estar todavia tocada y el cuerpo también;
haz, como he dicho, se le mida con acierto la carga del estaiio, pues si hallas en el
ensaye de este cuarto dia que se va erizando el cuerpo del azogue de unas punti-
llas de plomo y la lis se esta aplomando, es sefal de que tué corta la carga del es-
tafio y tambien la del azogue y que es el metal de mas ley que lo que por tu cuen-
ta presumiste, y en este caso recetaras yapa de cinco libras de azogue y cuatro
onzas de estafio; y lo que se ha de hacer en la unién de uno y otro para echar la
yapa, ya esta dicho en el incorporo. Lo que te adyierto es el modo que has de se-
guir en echar estas yapas de azogue con estaiio, para que se distribuyan igual-
mente por todo el cajon, es que mandes que en cuanto pongan una quipifia 6 dos
de relave humedo y que en él se disminuya la yapa, como el incorporo en la hari-
na, y echarla por encima del cajon, curiosidad que cuesta poco y aprovecha mucho,
y le den surepaso y lo cierren; y te advierto que siempre que se derrita estafio
para unirlo con el azogue, se hace en incorporo 6 en yapa: no dejes de echarle
seho 0 grasa, que dije arriba.

CAPITULO II.
Stquen las reglas del beneficio de azoque con estafio.

La quinta regla es, que al quinto dia, haciendo tu ensaye, reconozcas la lis y
cuerpo del azogue de tu cajon o cajones; y te vuelvo & decir, que si la carga de azo-
gue y estario fué medida en buena proporcion, hallaris tocado el cuerpo y la lis
también, y en este caso no recetes mas de que lo repasen hinalla; pero en suposi-
cion de que el dia antes recetaste la yapa de cinco libras de azogue y cuatro onzas
de estario, que es la cuarta parte del incorporo, reconozcas como quedo con ella el
azogue y la lis del cajon. Si hallas el cuerpo tocado yla lis que al dia siguiente iba
saliendo & color tambien tocada, en muy poco quedaste corto con la carga de esta-
o en el incorporo y en este caso repaso, y no mas. Mas si hallas el cuerpo del azo-
gue con toque, y este liso, por haber la yapa del estafio refrescandolo embebiendo
aquellas puntillas de plomo con que se iba erizando, y, no obstante este toque del
cuerpo, esta la lis con calor, no mandes mas de que lo repasen, porque aungue no

Cron. Cient. Tomo XI.—Num. 245.—25 EneEro 1888. 6
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es bueno que la lis esté caliente estando el cuerpo con el foque liso, pero tiene que
refrescarla, y asi no corre peligro de disparar tan presto su calor. Sila yapa de es-
tafio no puso el azogue liso, sino que quedo erizado y sarnoso d¢ aquellas puntas
de plomo, y la lis con el calor que tenia el dia antes 6 mas, fué corta la carga del
incorporo y tambien la yapa, v en este caso mandarle echar otra de cinco libras
de azogue y ocho onzas de estafo, y buen reposo, que es bastante fresco para que
no dispare; y con los cajones que estuvieren en este peligro te has de hacer como
el buen médico con los enférmos que tiene de riesgo, que es preciso visitarlos 4 me-
nudo, vy por eso te encargo procures saber la ley de los metales que has de bene-
ficiar, y en particular los de plomeria, porque no ignorando la ley de estos, se les
medira la carga del estano, y medida ésta, no habrda necesidad de afligirse; aun-
que siempre es bueno desvelarse. | (Se continuard).

. i

SOCIEDAD ESPANOLA DE HISTORIA NATURAL

EXTRACTO DE LAS ULTIMAS SESIONES

K1 sefior CALDERON y ArANA, de Sevilla, presenta la siguiente nota sobre la
mandibula de «Elephas armeniacus» Falk., existente en la Universidad de Sevilla.
Al realizar los trabajos para la apertura del camino de hierro que une las provin-
cias de Cordoba y Sevilla, el ingeniero director M. Lyonnet hallo en las inmedia-
ciones de Almodovar del Rio, kilometro 18 4 19, una magnifica pieza dividida en dos
que componen una mandibula completa de elefante. El celoso y diligente profesor
don Antonio Machado, catedratico 4 la sazéon de Historia natural en la Universi-
dad de Sevilla, obtuvo este ejemplar para las colecciones que estaban a su cargo,
y dio noticia de su descubrimiento en su Breve reseia de los terrenos cuaternario j
terciario de la provincia de Sevilla, que vio la luz en 1878.

En el afio 1864 los sefnores Falkoner v Busk, & su paso por Sevilla, estudiaron
este ejemplar, que para ello les facilito el seiior Machado, encontrando que perte-
necia indudablemente, &4 su juicio, al Elephas armentacus, especie creada por dicho
doctor Falkoner, quien recogié por primera vez sus restos en la Armenia, y la
hallo luego mas tarde en Italia asociada al F. africanus. Declararon asimismo que
era el mejor y mas completo resto de dicha especie que existe en Kuropa.

Desde que yo me hice cargo del Gabinete de la Universidad de Sevilla abrigué
el proyecto de obtener reproducciones de tan valioso objeto, tanto para darle &
conocer en los grandes centros de estudio de Europa, como para solicitar a cambio
de ellas otros vaciados que completaran algan tanto nuestras colecciones, harto
pobres entonces en lo referente a fosiles de animales vertebrados. Mas se presen-
taban serias dificultades para realizar aqui los proyectados vaciados, asi por el
precio excesivo a que habrian de resultar, como por la falta de conocimiento de
esta clase de obras en los artistas de que pudiera echar mano. Todo esto me habia
hecho aplazar la realizacion de semejante pensamiento, cuando el conocimiento
del distinguidisimo, inteligente y activo arquitecto director de las obras de
restauracion de la catedral de Sevilla, don Adolfo Fernandez Casanova, me
proporeiond inesperadamente la ocasion deseada de obtener en los talleres de
aquellas memorables obras las reproducciones en cuestion. Aprovecho esta opor-
tunidad de hacer publica la gratitud que la ciencia patria debe al senor Casanova,
por su generosa y entendida cooperacion.

Los vaciados obtenidos con toda la perfeccion necesaria han sido repartidos a
varios cenfros paleontologicos de los mas importanies del mundo, enriqueciéndose
el gabinete de esta Universidad con los cambios obtenidos por este medio, entre
los cuales merecen citarse la bella coleccion de reproducciones de las calizas lito-
araficas de Baviera, enviadas por el profesor Zittel de Munich, un magnifico va-
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ciado del gigantesco craneo y mandibula del Mastodonte americano remitido por
el Museo de Cambridge, una serie de reproducciones de dientes y eraneos de car-
niceros terciarios, procedente del Museo de Historia natural de Londres, y otra
serie bastante completa de fosiles recogidos en Andalucia y estudiados por el
doctor Kilian, més otros envios de menos importancia.

Las opiniones sobre la validez de la especie creada por el doctor Falkoner, y
cuyo mejor representante es el ejemplar que motiva la presente nota, son diversas,
y por ello estimo valdria la pena de que se tratase la cuestion en esta Sociedad,
toda vez que el Museo de Madrid posee una reproduccion que basta para poder
estudiar el asunto.

Cuando en 1877 se di6 lectura en la Sociedad Geologica de Londres 4 la nota
que sobre los vertebrados fosiles de Espaiia tuve el honor de dirigirla, el profesor
Duncan afirmo resueltamente que habia error en la indicacion del Elephas arme-
niacus; que el ejemplar debe referirse al E. africanus, y ademéas que el E. arme-
ntacus no constituye una especie distinta, sino que, lo mismo que el E. nomadicus,
es una mera forma local del E. antiquus. Tal es la opinion dominante entre los
paleontologos, asi como la de considerarla como un transito entre el E. antiquus
tipico y el actual E. indicus y al grupo total asi constituido como una seccion del
género elefante, la de los elasmodontos. Sin embargo, el doctor Pohling, que acaha
de hacer una importante revision de los elefantes fosiles de Alemania ¢ Italia, cree
que es prematuro el juicio que hoy pudiera formularse sobre el E. armentacus,
dada la escasez de ejemplares y datos que sobre ¢l se poseen.

De lo dicho se desprende que nuestro ejemplar suscita dudas de dos ordenes
diversos: de una parte, si su determinacion especifica es enteramente cierta é in-
dudable; de otra, si la especie del doctor Falkoner esta bien fundada. Y como
segun este mismo paleontologo, dicho resto es el mas importante que se conoce,
la solucion de la cuestion primera ha de dar la de la segunda. Por esta razon he
considerado de tanta importancia el repartir las reproducciones de este fosil pre-
cioso en los principales centros donde se cultivan tan hellos estudios, y he pedido
me comunicasen su opinion los eminentes profesores que estan al frente de ellos.
Desgraciadamente sus respuestas han sido generalmente evasivas, y solo dos de
ellas merecen consignarse: el eminente y distinguidisimo profesor Zittel, de Mu-
nich, dice que, aunque desprovisto de tiempo para realizar hoy un estudio minu-
cioso del ejemplar, su examen superficial no le permite dudar de la determinacion
del doctor Falkoner; el gran paleontologo Woodward, del Museo de Historia na-
tural de Londres, expresa, en cambio, la terminante opinion siguiente: «The jaw
of E. armeniacus so-called, is undoubtelly only Elephas antiquus.y

Tal es el estado de tan importante cuestion, que he creido podria interesar
algun tanto 4 la Sociedad, por ser eminentemente espafiola; y aun suscitar estu-
dios y discusiones por parte de sus ilustrados miembros.»

El sefor ViLanova dijo que es del parecer de Woodward, segun ya lo habia
manifestado al sefior Machado.

D. AntoNio MacHaDpO leyo la nota siguiente: «Voy & permitirme molestar la
atencion de los seiiores socios con algunas ligeras observaciones que me creo en
el deber de hacer, & fin de rectificar y ampliar la nota del sefior Calderon leida en
la sesion anterior.

La mandibula del Fu-Elephas armeniacus, a4 que dicha nota se refiere, fué¢ en-
contrada efectivamente por los trabajadores del ferrocarril de Cérdoba a Sevilla,
en las inmediaciones de Almodévar del Rio, y enfregada por ellos al Ingeniero
Jefe y Director M. Napoleon Lyonnet, con quien me unian relaciones de amistad,
el cual tuvo la bondad de regalirmela, y yo a4 mi vez, y después de algun tiempo,
hice donacion al Gabinete de Historia Natural de Sevilla, como he cedido siempre
gratuitamente &4 aquel establecimiento todos los ejemplares fosiles que pude lograr
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y reunir y cuantos objetos eran pertinentes & la ensenanza de las asignaturas que
durante muy cerca de cuarenta afios tuve la honra de explicar.

Traté de clasificarla con los pocos libros que entonces poseia, y no satisfacién-
dome del todo las descripciones y laminas del Pictet, tratado de Paleontologia, es-
peré la llegada 4 Sevilla de mi buen amigo D. Casiano de Prado, con el que ibamos
4 emprender una excursion 4 las minas de carbon de Villanueva del Rio y terreno
carbonifero de San Nicolas del Puerto, y & su llegada le consulté sobre mis dudas
respecto 4 la especie hallada en Almodovar, y me manifesté que, en su juicio, pu-
diera ser la del E. africanus, pero sin atreverse 4 asegurarlo, aconsejandome
aprovechara la estancia en Gibraltar de los sefiores Falkoner y de Busk, Presi-
dente el primero y Secretario el segundo de la Real Sociedad Geolégica de Lon-
dres, encargandose el mismo (D. Casiano) de invitarlos para que pasaran a su
vuelta por Sevilla, & fin de ver dicha mandibula. Asi lo hicieron estos ilustres
geologos, correspondiendo galantemente a4 nuestros deseos, y después de algunos
dias se presentaron honrando mi casa para estudiar minuciosamente, como lo
hicieron, el expresado fosil, deteniéndose en su examen mas de tres horas, mi-
diendo y dibujando el objeto, y manifestandome después con corteses frases la
importancia del hallazgo, que dijeron «era sin duda el ejemplar mas completo que
se conocia del subgénero Eu-Elephas armeniacus,» especie creada por ¢l (Falkoner),
en vista de unos restos encontrados cerca de Erzerum (Armenia), y descritos en
una Memoria suya publicada en las Transactions of the Royal Geological Society,
de la que tuvo la bondad de dedicarme un ejemplar. Antes de este dictamen (de
Falkoner y de Busk) habia yo publicado en la Revista de los progresos de las cien-
cias de lo Real Academioa de Madrid, en 1864, una nota sobre esta mandibula como
perteneciente al E. primigenius, nota rectificada después en diferentes articulos ¥
en una «Breve resefia sobre los terrenos terciario y cuaternario de la provincia de
Sevilla.» Sin duda no tuvo a la vista estas publicaciones el Sr. Calderéon para su
«Catalogo de Vertebrados fosiles de Espafia,» pues no hizo referencia a ellas; qui-
z4as no creyo autoridad digna de mencion a los sabios gedlogos Falkoner y de Busk,
ni al modesto profesor que le dejo en herencia de sus afanes y sacriticios objetos
valiosos en los diferentes ramos de Historia Natural, que han contribuido a la
lenta elaboracion que hacemos en beneficio de la eultura patria. Pero no se limi-
taron mis gestiones para dar publicidad al descubrimiento de la mandibula & lo
que acabo de exponer; sino que envi¢ al publico certamen de la Exposicion univer-
sal de Paris de 1867 el expresado fosil, un fragmento de esqueleto de Balénido, en-
contrado en Villanueva, coleccion de hachas prehistoricas, una carta geologica de
la pr'ﬂvirmia de Sevilla, etc. Los profesores del Museo de Paris sacaron entonces
el primer modelo en yeso de la mandibula del Em Elephas, que conservan en agquel
grandioso establecimiento.

No creo, por lo dicho, que pueda haber dudas acerca de la exacta determina-
cion de la disputada especie; pues enfrente de las opiniones fundadas y autoriza-
disimas de Falkoner y de Busk, y aun de la de Zittel, solo pueden presentarse las
del profesor Duncan, que no conocia el ejemplar; las palabras de Woodward «The
jaw of K. armeniacus so—called ts undoubtelly only E. antiquusy, palabras que, a la
verdad, parecen mas hien referirse a la validez de la especie que 4 la exactitud de
la clasificacion; y por ultimo, hay también la rotunda negacion del perspicuo inves-
tigador de los dibujos de la cueva de Santillana del Mar, siquiera dismi‘nu‘ya la
importancia de su negacion el no fundarla en razones de ninguna especie, que
hubieran quizas mvahdadu la de los sabios gedlogos ingleses.

Podra ser dudosa la especie creada por Falkoner; pero no puede titubearse en
afirmar que el ejemplar que existe en Sevilla corresponde en sus caracteres 4 los
asignados por el ilustre naturalista & su Ku-Elephas armeniacus.

Me reservo publicar si fuese necesario, un folleto con ‘amplios detalles sobre
este asunto.»
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El Sr. D. SaLvapor CALDERON remite la nota siguiente:

«El infatigable botanico frances M. A. de Coincy, residente en Courtoiseau,
Loiret, que esta realizando su cuarto viaje cientifico por Espaifia, me comunica
haber recogido recientemente en la provincia de Cadiz tres especies muy raras
para nuestra flora, y no mencionadas en la «Florula gaditanas del Sr. D. José Ma-
ria Perez Lara, recientemente publicada en los Anales. Las especies en cuestion
son la Lemna gibba, hallada por ¢l en Gibraltar, la Ruppia drepanensis y la Althenia
Jilsformis, en el Puerio de Santa Maria.

Ocasion es ésta de hacer publico que el amable y modestisimo hotanico Coincy,
no obstante su decidido empefio de no publicar ningan trabajo, contribuye de una
manera muy eficaz al conocimiento de nuestra flora, realizande por su cuenta
frecuentes excursiones por Espafia, y llevando semillas de las especies interesan-
tes para cultivarlas luego en su jardin y poder asi estudiarlas perfectamente en
todos sus estados de crecimiento y en la totalidad de sus organos. Los resultados
de semejantes trabajos son comunicados 4 otros hotanicos més sedentarios que
nuestro excelente amigo, y dados 4 conocer en las publicaciones de ¢stos.»

Pidio la palabra el Sr. D. Romuarpo GonziLez Fracoso para decir que la Lenna
gibba se encuentra en varios puntos de la provincia de Sevilla (Pedroso de la Sie-
rra, Guadalcanal y Cazalla entre otros), y aun avanza algo hacia el centro de la
Peninsula, hallandose en union de la Lemna trisulca.

El Sr. BoLivar presento varios huevos de Phyllium, procedentes de Java, que
le habian sido remitidos por M. Baer ; son notables estos huevos, porque su forma
es casi por completo la de una semilla de Mirabilis, y estin provistos de cinco
quillas comprimidas y muy elevadas, terminando por uno de sus extremos en una
pequernia cupula que el insecto hace saltar desde el interior del huevo.

Kl Sr. Borivar manifesto que habia recibido de Grecia un ejemplar & del
Gryllomorphus Fragosoi Bol., especie que el Sr. Gonzalez Fragoso habia descu-
bierto en Dos Hermanas, cerca de Sevilla, y que el Sr. Calderon (D. Salvador)
acababa de descubrir en Sevilla la hembra de esta notahle especie, cuya descrip-
cion publicaria nuestro consocio el Sr. Cazurro en un Catalogo de los Ortopteros de
la Peninsula que tenia en preparacion, en el que haré el resumen de los datos y

descubrimientos que se han verificado en estos tltimos afnos en Espaina y Portugal
con referencia al orden de insectos indicado.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesién del dfa 21 de noviembre de 1887.

M. Mascarr, se ocupa en el experimento de los tres espejos de Fresnel; M. pe
Lacaze-Durnigrs, en el sistema nervioso de los Gasteropodos, tipo Aplisia, Aplysia
depilans y A. fasciata.

M. DAuBREE, presenta a la Academia un fragmento del meteorito que cayo en
Taborg, Rusia, el dia 30 de Agosto de 1887.

M. J. Dana, se ha dirigido desde New-Haven 4 las islas Havai con objeto de
estudiar sus volcanes. La fluidéz de las lavas es maravillosa. Uno de los hechos
mas notables, relativos a4 los fenomenos voleanicos de aquella region, consiste en
que las erupeiones no revelan el menor indicio de la participacion del agua salada.
En las sales de las cavernas, donde reina una temperatura muy elevada, y en las
de las solfataras, no se ha encontrado hasta aqui cloruro alguno, pero en cambio
és muy comun el sulfato de sosa.

La superficie de la montafia recibe gran cantidad de agua de lluvia, y en in-
vierno un poco de nieve; esta agua se infiltra en parte en el suelo, formando abun-
dantes manantiales 4 lo largo del rio. El agua salada no es probable llegue hasta
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alli, 4 no ser 4 una profundidad mayor que & la que penetra el agua dulce, Yy
como ésta es tan eficaz como la salada en la produccion de los fenémenos volca-
nicos, y desciende & gran profundidad bajo la influencia de la gravedad, no com-
prende el autor por qué se trata de hacer intervenir el agua salada como un agente
importante en la historia de los volcanes. Tal es la impresion del autor al estudiar
aquella masa voleanica insular.

M. Dana duda que se halle el acido carbonico entre las emanaciones; hemos
visto llamas, afiade, en un pequeiio lago de lavas, pero solo en las partes mas tran-
quilas donde se habia quebrado la costra que cubria la mayor parte del lago y por
cuyas hendiduras se desprendian los gases; estas llamas muy palidas, verdosas
mas bien que azuladas, tenian de Om ,30 & 1m de altura. Las lavas hervian y se ex-
tendian & algunos metros.

M. DAUBREE, refiriéndose 4 la opinion que acaba de emitir el célebre observa-
dor James Dana, dice que sera acogida con satisfaceion por los gedlogos que admi-
ten como motor de los fendmenos volcanicos el agua de filtracion, sin necesidad
de hacer intervenir la colaboracion del mar.

M. pE MONTGRAND, se ocupa en la trasmision mecanica del calor de un volu-
men de aire &4 otro; MM. CHASTAING Yy BariLLoT, dan & conocer un derivado azul
de la morfina; M. Corson, trata de una base butilénica y de los caracteres de una
clase de diaminas: M. MENCHOUTKINE, estudia la velocidad de formacion de los
éteres.

M. A. CLErMONT, trata de la produccion de la peptona por reaccion quimica.

Sesion del dia 28 de noviembre de 1887.

M. A. DirrE, estudia la accion del acido vanadico en el fluoruro de potasio. Si
en un crisol cerrado, de platino, hacemos fundir 4cido vanadico en exceso con
fluoruro de potasio, evitando en cuanto sea posible el contacto del aire, las dos
sustancias se combinan con desprendimiento de calor, y, después de enfriamiento,
se obtiene una masa cristalina de color rojo ladrillo que el agua desagrega, dando
una solucion roja y un residuo. Este liquido al enfriarse deposita cristales anaran-
jados, luego una mezcla de ellos con otros de mayor tamafio. Los primeros con-
tienen 3VO’KF1,5HO: los segundos, que ofrecen la forma de grandes prismas
trasparentes, rojos, contienen 4VO®*,KFI,8HO.

M. R. VarET, presenta una nota acerca de los cianuros de zinc amoniacales.
Los cloruro, bromuro, yoduro de zinc dan con el amoniaco un numero relativa-
mente considerable de combinaciones: basta hacer variar un poco las condiciones
mediante las cuales obra el amoniaco con estas sales para obtener cuerpos dife-
rentes, sucediendo 4 veces que & un mismo tiempo se originan varias combinacio-
nes distintas. Mas, cuando se opera con el cianuro de zine, sélo se obtiene el cuerpo
ZuCy,NH* HO, si la reaccion se efectua en presencia del agua, yel cuerpo
ZnCy,NH? en los otros casos.

M. Domincos FrEeIrE, dice que se ha extraido un alcaloide del Solanum gran-
diflora, variedad pulverulentum, para el cual propone el nombre de grandiflorina.

M. BLEICHER, trata del descubrimiento del carbonifero que contiene fosiles ma-
rinos y plantas, en los alrededores de Raon-sur-Plaine; M. N. pe MERrCEY, estudia
la posicion geologica de la creta fosfatada en Picardia.

M. G. Faurig, da cuenta de los experimentos que ha efectuado para extraer el
aluminio y el silicio del kaolin.

CRONICA BIBLIOGRAFICA

Obras recibidas en esta Redaccion.— 5.—«Curso de analyse infinitesimal por
F, Gomez TrIxEIRA, Director da Academia Polytéchnica do Porto, profesor na mesma
Academia, antigo professor na Universidad de Coimbra, socio correspondente da Academia
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Real das Sciencias de Lishoa, etc.»—Porto 1887.—Dificil tarea es determinar en medio de
ese gran niimero de obras de Matemdticas que salen 4 luz diariamente, cual debe ser la
que en menos tiempo y con mayor claridad puede ponernos al corriente de los tltimos ade-
lantamientos cientificos.

El tomo de caleulo diferencial que ha recibido esta Redaccion con atenta dedicatoria
del autor, demuestra sin duda que es una de lag obras que debe consultarse con provecho.

Una introduccion compuesta de dos capitulos forma el zocalo del edificio que el autor se
propone levantar; en el primero octipase de los niimeros en general y de las canfidades ima-
ginariag, bajo los conceptos bellisimos de Bellavitis y Hamilton; en el segundo expone los
principios generales acerca de las funciones conforme los ultimos adelantos de la ciencia.

Con estos preliminares emprende el estudio del cdlculo diferencial, que divide en ocho
capitulos; en el primero da & conocer los principios de limite y de la ley de continuidad de
las funciones, hablando luego del método infinitesimal asi como del origen del cdleulo infi-
nitesimal; en el segundo ociipase de lag derivadas de primer orden de varias funciones, para
determinar en el tercero varias aplicaciones géométricas.

Después de lo que precede, sigue el capitulo cuarto, que es uno de los mds notables por
su originalidad, y en el cual se encuentra el estudio de las derivadas y diferenciales de
funciones, referidas 4 un orden cualquiera, dando ello origen & los célebres niimeros de Ber-
noulli y 4 la formula de Jacobi. Los capitulos quinto y sexto extiéndense en las aplicacio-
nes analiticas y geométricas de lo que precede, halléndose en el desenvolvimiento en serie
de algunas funciones algebraicas el estudio de los polinomios de Legendre, asi como el teo-
rema nuevo del gedmetra alemdn Eisenstein.

Empero donde la obra sube de punto es sin duda en los dos capitulos ltimos, esto es,
en el séptimo y octavo, los cuales tratan respectivamente de las funciones definidas por
series y'de las funciones de variables imaginarias y en dichos capitulos se encuentran con
oportunidad los principios notables de Hankel, Dini, Weierstrass, Schroder, Lerch, Man-
ssion, terminando el tomo de célculo diferencial con los trabajos preciosos de Mittag-Leffler
respecto 4 la representacion analitica de las funciones monogenas uniformes.

Deseamos vivamente que el sabio matemdatico portugués seiior Gomez Teixeira lleve &
cabo su obra, seguros de que su trabajo ha de ser un timbre de gloria para él, 4 la par que
muy provechoso para cuantos anhelan recabar la tiltima palabra en la ciencia matemaditica.

6.— Chimie organique. Essai analytique sur la détermination des fonctions, par
MM. CuasTAING et BArRILLOT.—Paris 1888.

T.—A quel auteur attribuer la paternité du genre Ceecilianella? par M. HENRY BER-
THIER. Paris 1887. El autor confirma cuanto habia publicado y afirmado la CrONICA CIEN-
TiFicA acerca de este asunto, esto es, que «le genre Ceecilianclla n’ appartient pas ni aux
Férussac, pere et fils, ni 4 Blainville, mais 4 M. Bourguignat.»

8.—Note sur la destruction des vers blancs MELOLONTHA VULGARIS par le sulfure de
carbone, par V. Vermorel. Paris 1887.

Obras recientemente publicadas.— Gamerano (Lor.)—Richerche intorno alle
specie italiane del genere (ordius. Torino 1887.

Trouessart (E. L.)—Diagnoses d’ espéces nouvelles de sarcoptides plumicoles (anal-
gesina®). Angers 1887,

Bonnier (G.) et Layens (G, de).—Nouvelle flore du nord de la France et de la Belgi-
gique pour la détermination facile des plantes sans mots techniques. Paris 1837.

Empeyta (Eugeéne).—Catalogue descriptif des arbres, arbustes, arbrigseaux et sous-
arbrisseaux indigénes ou naturalisés en Suisse, suivi d’ un dictionnaire des principaux noms
vulgaires donnés dans la Suisse romande & différentes plantes avec leurs synonymes fran-
cais et latins, Geneve 1887.

Labarthe (Dr. Paul)—Dictionnaire populaire de médecine usuelle, d’ hygiéne publi-
que et privée. Paris 1887.

Germe (Dr. L.)—De la dignité et du charlatanisme en médecine. Arras 1887.

Ducloiz (Dr. Paul).—La médecine d’ imagination: les malades imaginaires et la the-
rapeutique suggestive. Montpellier 1887,
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Fontan (Dr. J.) et Ségard (Dr. Ch.)——Eléments de médecine suggestive: hypnotis-
me et suggestion, faits cliniques. Paris 1887.
Panel (Dr. (r.)—D'un moyen pratique de photographier le fond de I'ceil. Paris 1887.

Corneein (C.)—Mémoire sur 1" empoisonnement par quelques especes de cytise. Liyon
1887,

Teyxeira (Gius).—Guida del farmacista. Perugia, Boncompagni 1887,
Squassini ((iws). —Manuale pratico di farmacia per gli assistenti farmacisti. Tori-
no 1887.

CRONICA

Homenaje.—Los escritores catolicos de Espala con motivo del Jubileo sacerdotal de
S. 8. el Papa Leon XIII han enviado al Sumo Pontifice un documento concehido en los
siguientes términos:

« Beatisimo Padre: De jibilo inmenso se sienten hoy poseidos los escritores catdlicos de
Espafia que suscriben, al celebrar el Quincuagésimo Aniversario de Vuestra promocitn al
Sacerdocio. Hijos amantisimos, participan de la dicha imponderable que & su Padre espiri-
tual el Cielo ha concedido. Por esto, unidos en espiritu & todos los fieles del orbe catolico,
se prosternan ante el Trono de la Magestad Divina, para rendirle gracias por el beneficio
que ha otorgado & Vuestra Santidad, y para pedirle fervorosamente que dilate Vuestra
preciosa vida en bien de los altisimos intereses que Os estédn confiados.

Puestos ante la faz del mundo declaran su proposito de emplear su pluma siempre en
armonia con las ensefianzas que emanan de la Catedra Infalible, desde la cual tan sabia-
mente adoctrindis 4 la grey cristiana, cuyo Pastor Supremo s01s.

Al propio tiempo Os suplicamos que recibdis, como testimonio de nuestros: sentimientos
catOlicos y como garantia de los propositos que nos animan, el sencillo Album que contiene
la resefia de los trabajos literarios que hemos publicado, y que hoy depositamos & Vuestros
Pies con ocasitn de vuestro Sacerdotal Jubileo.

Digndos, Beatisimo Padre, recibir este sincero homenaje de nuestro amor filial y de
nuestra incondicional adhesion 4 Vuestra Persona y 4 Vuestro Sagrado Ministerio, y forta-
lecer nuestra flaqueza con Vuestra Apostolica Bendicion. »

La Cronica CienTirica ha enviado & Roma todas sus publicaciones.

Eclipse total de Luna, visible en Barcelona.—El dia 28 de este mes prodra
observarse en Barcelona aquel notable fentmeno.

Principio del eclipse 4 las 9 y 39 m. de la noche.

Principio del eclipse total & las 10 y 40 m. de la noche.

Medio del eclipse 4 las 11 y 29 m. de la noche.

Fin del eclipse total 4 las 12 y 18 m. de la noche.

Fin del eclipse’d la 1 y 18 m. de la madrugada del dia 29.

El principio de este eclipse serd visible en toda Europa, Asia y Africa, en una pequeiia
parte de las dos Américas y de la Australia, en casi todo el Océano Atldntico, en el Indico,
en una pequeiia parte del Pacifico, en el Mediterraneo, en gran parte del Mar Polar Artico
y en una pequelia parte del Antdrtico.

El fin de este eclipse serd visible en toda Buropa y Africa, en gran parte de Asia y de
la América Septentrional, en toda la Meridional, en todo el Océano Atléntico, en parte del
Indico y Pacifico, en el Mediterraneo, en gran parte del Mar Polar Artico y en una peque-
na parte del Antartico.

El primer contacto de la sombra de la Luna se verificard en un punto del limbo de esta,
que dista 87° de su vértice austral hacia Oriente (vision directa).

El altimo contacto de la sombra con la Luna se verificard en un punto del limbo de esta,
que dista 74° de su vértice boreal hacia Occidente (vision directa).

EL Direcror-Prorrerario, R. Roig y Torres

e o = — T o —

Minksterio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



