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A LA MEMORIA
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Dedica este volimen

%ﬁff Roig y Gonres.
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CRONICA CIENTIFICA

REVISTA INTERNACIONAL DE CIENCIAS

TRASFORMACION DEL CALOR EN ENERGIA ELECTRICA

ror T'. A. Kbpison

.a produccion directa de la energia eléctrica con auxilio del carbon es un pro-
blema que ha preocupado durante mucho tiempo & los mas habiles inventores. Si
la inmensa cantidad de energia latente en el carbon pudiera aparecer bajo forma
de energia eléctrica por medio de un aparato sencillo de trasformacion y se pu-
diese producir este resultado con razonable economia, facil es prever que los pro-
cedimientos y sistemas mecanicos adoptados en todas partes experimentarian una
verdadera revolucion, y nos hallariamos en presencia de una nueva etapa de esos
orandes progresos de que tanto se enorgullece con justicia el siglo actual.

La produccion de una diferencia de potencial por medio del calor fué ideada
por Seebeck y Melloni; creada por estos fisicos la ciencia termo-eléctrica fué des-
arrollada sucesivamente por Beequerel, Peltier, Thomson, Tait, y bhan recibido
cierto numero de aplicaciones practicas las pilas termo-eléctricas de Clamond y
de Noé. Los resultados obtenidos en este orden de trabajos han estimulado toda
clase de investigaciones y algunos han creido hallar por semejante camino nada
menos que la piedra filosofal.

Nuestro colega Mr. Moses G. Farmer ha trabhajado durante largo tiempo y con
asiduidad en este orden de ideas, presumiendo haber obtenido los mejores resul-
tados hasta aqui alcanzados, bajo el punfo de vista economico, pero nos parece son
poco satisfactorios, ya que solo ha podido trasformar el nno par ciento de la ener-
gia del carbon en energia eléctrica.

Lord Rayleigh ha dlSCutldD con su conocida habilidad la ley del rendimiento
de la pila termo-eléctrica, bajo el punto de vista de la segunda ley fundamental de
la termo-dinamica, llegando & la siguiente conclusion: un par hierro-cobre traba-
jando en los mas elevados limites de temperatura correspondiente & estos dos me-
tales, solo podria trasformar ![,,, de la energia total del carbon en energia eléctri-
ca; sin contar que en la practica ese rendimiento es todavia inferior al maximo
teorico. De donde se infiere que, si dicho resultado se ha de obtener algan dia, hay
que buscar la solucion del problema por camino diferente del de la termo-electrici-
dad. Estudiando esta cuestion he concebido una serie de investigaciones, de las
que voy a exponer los primeros resultados obtenidos.

Es sabido desde mucho tiempo que la imantacion de los mefales magnéticos.
y, en particular del hierro, del cobalto y del niquel se modifica considerablemente
por la temperatura. Segun Becquerel, el niquel pierde a 400 grados centigrados
su poder magnético; el hierro al rojo cereza, y el cobalto al blanco. Por otra parte,
como que cada vez que un campo magnético varia de intensidad en la proximidad
de un conductor, éste es el asiento de una corriente elécirica, he creido que colo-
cando un nucleo de hierro en un circuito y haciendo variar su permeabilidad mag-
nétiea o facultad de imantacion por variaciones de su temperatura, seria posible
producir una corriente elécirica en una bobina de alambre que rodeara 6 envol-
viera aquel nueleo. Esta idea constituye el principio esencial y fundamental del
nuevo generador, al que he dado el nombre de generador piromagnético de electri-

cudad,
* Nota presentala por el autor & la American Association for the adu{mﬂemant of Science,
CroN, CienT, Tomo XI,—NuoM, 244,—10 ExErO 1888, 1
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El principio qus consiste en utilizar las variaciones de magnetismo por el calor,
ha sido aplicado primeramente 4 la construceion de un motor térmico, de sencilla
forma, llamado motor piromagnético y que nos facilitara la comprension del gene-
rador ulteriormente construido.

Supongamos en primer lugar un iman permanente provisto de un haz de tubi-
tos de hierro colosado entre sus polos, conforme aparece en la figuras 1y 2, el
cual puede girar alrededor de un eje perpendicular al plano del iman, como una
armadura. Supongamos ademas, que con auxilio de medios apropiados, fuelles,
tiro-forzado, ete., se logra hacer pasar aire caliente & través de dichos tubos para
elevarlos al calor rojo, y que, por medio de pantallas colocadas & una y otra
parte de los tuhos, dejando 4 la vez cubiertos una mitad de ellos, se puede im-
pedir el acceso del aire caliente en los tubos protegidos de ese modo por las

Fig. 1.—MoToOR PIROMAGNETICO.

pantallas. Si éstas se colocan 4 igual distancia de las ramas del iman, entonces no
se producira rotacion alguna del sistema, puesto que las partes mas frias y, por
consiguiente, las mas magnéticas del haz de tubos se hallaran 4 igual distancia de
los dos polos ¢ igualmente atraidas. Pero si colocamos las pantallas diametral-
mente, mas cerca de un polo que de otro, se producira un movimiento de rotacion
continuo, puesio que la parte protegida por la pantalla y mas magnética sera
atraida con mas energia que la parte calentada. Con semejante disposicion tene-
mos un motor piromagnético, el calor atraviesa los tubos produciendo una desi-
metria en las lineas de fuerza del campo a traves del hierro. Kn este aparato la
pantalla térmica reemplaza el conmutador de una maquina ordinaria.

- El primer motor que sirvio para los experimentos, construido segun este prin-
cipio, se calento por medio de dos mecheros Bunsen, funcionaba con auxilio de
fuelles y podia producir 1,5 kilogrametro por segundo. Ofro aparato actualmente
en construceion, cuyo peso es de 1500 libras, desarrollarda unos 3 caballos-vapor
6 sean 225 kilogrametros por segundo. En estas dos maquinas se han sustituido

Ministerio de-Educacion, Cultura y Deporte 2012



TRASFORMACION DEL CALOR EN ENERGIA ELECTRICA 3

por electro-imanes los imanes permanentes, y la corriente que los alimenta proce-
de de un manantial exterior; en el ultimo modelo el aire necesario para la combus-
tion atraviesa primero los tubos de hierro para facilitar su enfriamiento, llegando
luego al hogar & una temperatura bastante elevada.

Los primeros experimentos efectuados con respecto de la produccion piromag-
nética de electricidad se realizaron con un aparato muy sencillo, compuesto de
un tubo delgado de hierro, dispuesto en un solenoide atravesado por una corrien-
te constante. En dicho tubo se arrollaba una bobina de alambre que se hallaba en
circuito con un avisador ajustado con precision. El tubo se calentaba al rojo por
medio de un chorro de gas, sustituyéndolo rapidamente por un chorro de aire
frio. Kl avisador se ponia en seguida en movimiento, evidenciando que el aumento
de permeabilidad magnética producida por el enfriamiento habia modificado el
flujo de fuerza en el interior del tubo de hierro, y producido una corriente elée-
trica en el circuito formado por la bobina y el avisador,

F‘H. R.—SECCION LONGITUDINAL DEL MOTOR.

~La nueva maquina construida para demostrar la posibilidad de producir co-
rrientes continuas de cierta importancia se compone de ocho elementos distintos,
cada uno de los cuales es el equivalente de la disposicion ya deserita, constituida
por las dos ramas de un electro-iman unidas, de un lado, por la culata y del otro,
por una hoja de palasiro en forma de cilindro, cuyo grueso es de !/, de milimetro.
Esta armadura queda arrollada por una bobina de alambre separada de la pieza de
palastro por papel de amianto. Estos ocho elementos sé colocan radialmente alre-
dedor de un centro comun; las ocho armaduras de palastro ondulado —llamadas
armaduras intersticiales— atraviesan dos discos de hierro, que constituyen las
piezas polares comunes & todas estas armaduras intersticiales unidas entre sien
tension, formando de ese modo un cireuito cerrado. Por el centro de dos discos
pasa un arhol vertical que lleva en su parte inferior una mitad de disco en tierra
refractaria, llamada placa de proteccion, que cuando el eje gira, da vueltas alre-
dedor de la parte inferior de las armaduras de palastro impidiendo el aeceso de]
aire caliente que procede de la parte inferior.

k] arbol esta provisto de un cilindro de materia aisladora y lleva piezas de con-
tacto metalico dispuestas 4 dos lados opuestos; sobre dicho ecilindro se apoyan
ocho resortes de contacto, unido cada uno de ellos 4 los alambres que pmmnt en
comunicacion las bobinas dos & dos, figura 4. La longitud del segmento metalico

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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es tal que el resorte inmediato lo aleanza en el momento en que se aparta el pre-
cedente, y los mismos resortes estin dispuestos de modo que cada uno de ellos se
pone en contacto con su segmento metalico en el momento en que la bobina pre-
cedente del par de bohinas entre las cuales se ha fijado el resorte, queda descu-
bierta. por la rotacion de la placa de proteccion. Para recoger exteriormente la
corriente hay dos anillos continuos fijos en el arbol y contra los cuales frotan dos
escobillas fijas.

Todo el aparato, cuyo conjunto hemos descrito, se coloca sobre un hogar
4 proposito alimentado por un fuelle que impulsa los productos de la combustion
4 traves de las armaduras intersticiales que no estan protegidas por la placa antes

Fig, 3.—GENERADOR PIROMAGNETICO.

mencionada, poniéndolos 4 elevada temperatura. Los clectro-imanes solo imantan
las armaduras frias, pero al hacer girar la placa de proteccion las armaduras que-
dan sucesivamente protegidas en un sentido y al descubierto en el otro, de modo
que hay siempre cuatro sometidas & clevada temperatura y otras cuatro enfrian-
dose: las en que el calor aumenta pierden imantacion y reciprocamente, de donde
se infiere que en todas las bobinas de las armaduras circulan corvrientes & cada
instante puesto que el magnetismo varia en todas las armaduras: en las protegi-
das por la placa circula la corriente en cierto sentido y en las expuestas al calor
una corriente de sentido inverso. La conmutacion ha de efectuarse, pues, en el
momento en que cada bobina pasa del periodo de calentamiento al de enfriamien-
to, v reciprocamente, esto es, dos veces & cada revolucion del arbol, por este mo-
tivo se recurrio al conmutador representado en la figura 2.

Ministerio de Educacion, Cultura v Deponte 2012
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La fuerza electromofriz desarrollada por este aparato depende evidentemente
del niimero de vueltas del alambre en cada armadura, de la diferencia de tempe-
ratura que se puede obtener, de la rapidez de las variaciones y de la proximidad
mayor 6 menor del punto por el cual se produce el maximo del efecto utilizado.
Por ejemplo, no hay ventaja atil en aumentar la temperatura por encima del punio
para el cual la permeabilidad magnética del hierro es practicamente nula; ni tam-
poco en disminuirla mas alla del punto con relacion al cual su magnetismo pasa
praficamente por un maximo. Las dos temperaturas entre las cuales conviene os-
cilar, pueden facilmente determinarse por la inspeceion de una curva que dé las
relaciones entre la temperatura y la permeabilidad magnética con referencia al
metal considerado.

Fig. 4.—DETALLES DEL GENERADOR.

Tenemos, por ejemplo, que, respecto al cobalto, la temperatura de iman-
tacion nula es el calor blanco; para el hierro el rojo cereza, y la de 400° C. para el
niquel; pero mientras que la imantacion maxima del hmm 0 a la temperatura or-
dinaria esta representada por 1390, es aun de 1360 a 220 grados centigrados; no
hay, pues, ventaja practica alguna en descender & una temperatura inferior 4 la
indicada. Con respecto del niquel cuya intensidad de imantacion es de 800 i la
temperatura ordinaria, solo tiene una intensidad de 320 a 220 grados centigrados
y por lo tanto se puede emplear 4 una temperatura menos elevada. La velocidad
de variacion de la temperatura estd relacionada por la de la placa protectora, pero
esta ultima depende de la velocidad, con la cual las armaduras intersticiales pue-
den calentarse y enfriarse, lo que se obtiene empleando hojas delgadas y de gran
superficie cuya duracion se puede aumentar por medio del esmalie 6 del niquela-
do. Los experimentos efectuados demuestran que se podran imprimir 4 la pantalla
120 revoluciones por minuto. Duplicando esta velocidad se cuadruplicaria la poten-
cia del aparato y solo falta determinar cual es el mejor grueso, el volumen relati-
vo del aire y del hierro en las armaduras, el mejor diametro, cual es el metal pre-
ferible, los mejores limites de temperatura y velocidad de rotacion, cuestiones

Ministerio de Educacion, Cultura v Deporte 2012



5 DUCRETET

estas que solo se podran resolver después de repetidos experimentos efectuados
con el mismo aparato.

Los resultados hasta aqui obtenidos permiten esperar que la economia en la
producecion de la energia eléctrica por medio del calor y del generador piromagne-
tico, serd igual cuando menos y probablemente mayor que la alécanzada por cual-
quiera de los métodos conocidos, aun cuando la potencia especifica de este apara-
to serd menor que la de una dinamo de igual peso. Para obtener 30 lamparas de 16
bujias en una casa particular, sera preciso probablemente un generador piromag-
nético de 2 a 3 toneladas de peso, pero como el nuevo aparato permitira utilizar el
exceso de energia del earbon para calentar la casa, sin necesidad de vigilaneia
aleuna al objeto de asegurar su buen funcionamiento, de ahi que sea mas extenso el
campo de aplicaciones del nuevo generador que hemos descrito. Ademas, aplicando
al aparato el principio de la regeneracion se podran realizar grandes perfecciona-
mientos relativos a4 su potencia y entonces probablemente su utilidad practica sera
igual al interés cientifico de los principios en que estd basado.

Fig, 5.—Di1sco 6 PANTALLA PROTECTORA.

Hasta aqui la comunicacion de T. A. Edison, que nos ha dado a conocer nues-
tro colega el Scientific American; pov ella se vé desde luego que el generador pi-
romagneético del famoso inventor americano no ha salido todavia de los primeros
periodos de ensayo de laboratorio y que, bajo el punto de vista practico solo ofrece
esperanzas que pueden quiza llegar & ser realizadas & pesar de las grandisimas
dificultades que el problema ofrece. Entre estas se halla indudablemente la que
hace referencia a la duracion de las planchas de hierro al ser sometidas 4 la ac-
cion de los continuos cambios de temperatura en una atmosfera oxidante, sobre
cuvo punto dice nuestro ilustrado colega The Electrician que Mr. Edison ha abando-
nado el primer modelo de su aparato & causa de la rapida desagregacion de las
piezas de hierro expuestas & la inversion de temperaturas.

El nuevo modelo que se propone construir Mr. Edison estara fabricado en ni-
quel, de cuyo elemento ha adquirido gran cantidad en Inglaterra, pero es preeiso
observar que el precio del niquel es unas treinta veces mas elevado que el del
hierro y que por lo tanto subsiste la dificultad de lograr sea practico el generador
piromagnético.

— —

NUEVO APARATO PARA LA TELEGRAFIA OPTICA *

POR I. DUCRETET
Los aparatos destinados & las trasmisiones opticas comprenden generalmente:
un objetivo de emision en cuyo foco principal se halla el manantial luminoso; lampa-
ras de aceite o eléctricas, de arco voltaico 6 de incandescencia, un manipulador y

% Nuestro partioular amigo el Sr, Ducretet, de Paris, ha redactado para la CRONICA CIENTIFICA el siguiente articulo
que publicamos gustosos.—N. de la &.
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NUEVO APABRATO PARBA LA TELEGRAFIA OPTICA {

un anteojo receptor. La pantalla de que se halla provisto el manipulador intercepta
los rayos del manantial luminoso, pero al separarla se dirigen al espacio y se reci-
ben en la estacion Optica correspondiente. De este modo, segun sea la duracion de
la emision de los rayos luminosos, se trasmiten las sefiales convencionales del gé-
nero Morse. Terminada la correspondencia se fija el manipulador y su pnntﬁl]&
en la posicion llamada de luz fija, 6 rayo continuo en el espacio.

Esta trasmision ofrece grandes ventajas por su sencillez, pero tiene el incon-
veniente de no dejar vestigio material, automatico, de los despachos trasmitidos y
recill}idus. Un telegrama mal expedido ¢ in lerpretado da lugar & dudas y puede
ocasionar graves responsabilidades; es, pues, evidente que seria del mayér inte-

. |'||'-:-_J..i'iH|'l_il_=l-
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Fig. 6.—ProYEcTOR 6PTICO DUCRETET.

reés, sobre todo en operaciones militares, poder guardar una copia, automdatica, de
los despachos trasmitidos y recibidos. ' J L RS

lin 1873 cuando construia el telegrafo optico del coronel Laussedat este ilusira-
do oficial superior me habia demostrado la importancia que tendria poder gmfﬁm-_
var vestigios materiales de las sefiales dpticas, pero los ensavos que entonces efec-
tuamos con la aplicacion del Morse eléctrico ordinario no nos dieron los ?1'*ﬁsulta+-
dos practicos que eran de esperar.

Xl nuevo aparato que he presentado a la Academia de Ciencias de Paris v que
tengo el honor de describir en las columnas de la CrRoNicA CIENTIFICA I‘BSUD]LV.[‘-I ‘f.l
problema por medios {]{}]l'lplﬁtﬂlﬂﬂ nte mecanicos y automaticos. [}lliliﬂllﬂﬂ sep L’H}I';"It;»
(!a|11ente aplicado i los gl"ﬂ-t'ldﬂl‘:‘: proyectores eléetricos y & los aparatos opticos, mi-
llfﬂf'ﬂﬁj de Iﬂ.S_ e‘sifamunes fijas. Luego combinaré un modelo mas reducido para los
aparatos portatiles de campaiia.

Con este aparato se obtiene automaticamente la emision de las senales opticas,

Ministeno de Educacion, Cultura y Déporte 2012



8 DUCRETET.—NUEVO APARATO PARA LA TELEGRAFIA OPTICA

Vv Su inscripeion, sin preocupacion ni preparacion alguna por parte del telegrafista,
Aumenta la seguridad y la verificacion de los telegramas trasmitidos y recibidos,
puesto que cada estacion ha de vepetir los despachos recibidos de la otra esta—
cion optica con la que comunica. Cuando el aparato estd en reposo ¢ en'la posi-
cion de luv fija, no se puede trasmitir ni reecibir automaticamente despacho
alguno; pero cuando el aparafo funciona quedan inseritos automaticamente en la
faja de papel todos los movimientos comunicados al manipulador, y, por consi-
guiente al rayo de emision. De este modo-no hay responsabilidad alguna para los
telegrafistas los cuales sabiendo que todas sus operaciones quedaran lmpresas
automaticamente podran dedicar & su trabajo la atencion necesaria.

Como se ve en la figura 6, el pedal manipulador p obra por medio de una varilla
articulada con un sistema de palancas combinadas, al objeto de produecir automa-
ticamente la caida de una rueda y el desarrollo de la faja de papel; al propio tiem-
po produce la impresion de la seiial, corta 6 larga, y la abertura de emision del
rayo luminoso. Todos estos organos son solidarios, obran automaticamente y de
una sola vez por el movimiento de una sola pieza V que determina rapidamente
la marcha o el reposo del aparato.

e
=

TR AL

3 =

" |
i
il
1 ! E
L] 1
i :
I 1l
1 “J_ L
R
Ll i L
1 1

i am o

i
i
i
i
:
i
]

it/

E. IJI.IEHE'IET G

I

,,,W//,//

I'I.ﬂ._{r.-'"

'--.1-.".1"'1.

d-'?'..r.r R

RS

!

‘32%

i T
ar‘ '1.".'!".‘“‘ I-._‘ ‘?‘
‘_‘-\-\—‘\-_________..n— ﬁ:ﬂ

"-"-'f-"":-""r"i‘ ——

Fig. 7.—SECCION DEL PROYECTOR OPTICO.

En el ultimo caso permanece en la posicion de luz fijay entonces la pieza V,
vuelta hacia el fondo, detiene el mecanismo Ho y el pedal-manipulador p; al propio
tiempo por el paso de la varilla ¢ 4 ¢ la pieza que lleva la tinta se aleja del organo
impresor. Mientras el aparato conserva la posicion de lus fije 6 de reposo, la tinta
queda retenida en su recipiente y puede por lo tanto impresionar el papel; en esta
posicion de luz fija, la manipulacion del aparato es rigurosamente imposible.

A una seifial convenida entre las dos estaciones opticas, se levania la pieza V
y como en el primer caso, en virtud de este unico movimiento queda suprimida
automaticamente la lus fija; la pantalla E intercepta entonces la abertura de emi-
sion XX de los rayos del manantial luminoso; al propio tiempo el sistema de relo-
jeria queda en libertad y permite el desarrollo del papel; el pedal p permite tam-
bién que la tinta llegue & Mo. En estas condiciones quedan impresos en la faja de
papel sin fin todos los movimientos, cortos ¢ largos comunicados al pedal p y por
consiguiente a la pantalla If. Una vez se ha trasmitido el telegrama optico se le-
vanta la aldabilla V y el aparato queda de nuevo en su primera posicion: luz fija
O reposo. -

En las dos estaciones, de partida y de llegada, todo se reduce, pues, sin preo-
cupacion ni preparacion algunas, @ un solo movimiento obligatorio para hacer fun-
cionar 6 parar el aparato,
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THOMPSON.—DEPOSITO ELECTROLITICO DE LAS ALEACIONES 0

La figura 8 da una idea de éste cuando se halla en la posicion de reposo, luz
fija, en la cual la panfalla E deja expedita la ahertura X para la emision de los
rayos luminosos; por la misma figura se comprende la disposicion de la aldabilla
V con respecto de todos los demas organos con ella relacionados y, especialmente,
con el pedal-manipulador P. El mecanismo Ho es del sistema Morse modificado
para esta aplicacion especial, y en el que se han suprimido todos sus organos eléc-
tricos.Por medio de dos palancas se produce mecanica y automaticamente el movi-
miento del sistema de relojeria Ho y la impresion de las senales. Todo el sistema
esta protegido quedando solo al descubierto la taja de papel, de la que va apare-
ciendo la parte impresa con la reproduceion exacta de las sefiales Opticas lanzadas

Fig. 8. —DETALLES DEL PROYECTOR.

en el espacio. Al leer esta faja es facil descubrir si se ha cometido un error, pu-
diendo remediarlo inmediatamente. Separado el telegrama de la faja se firma,
se fecha y archiva.

Claro esta, 4 pesar de las ventajas de este sistema, que seria preferible la im-
presion automéatica de los rayos luminosos, breves ¢ largos en la estacion recep-
tora, pero las tentativas efectuadas para este ohjeto por medio de la fotografia han
resultado infructuosas. En efecto, la accion quimica de los rayos luminosos pro-
ducidos por una lampara de aceite y atn eléctrica, es muy débil después de haber
atravesado grandes espacios, superiores algunas veces a 100 kilometros. I proce-
dimiento fotografico para registrar las sefales 4 la llegada es realmente cientifico,
pero no es practico; por esto creemos que la impresion automatica y mecanica del
despacho en la estacion de salida, y luego en la de llegada la repeticion reglamen-
taria del telegrama recibido, resuelven practicamente el problema y facilitan el
descubrimiento de cualquier error.

DEPOSITO ELECTROLITICO DE LAS ALEACIONES

Fuerzas electreomotrices de losg metales en soluciones de ecianuro *
POR SILVANUS P. THOMPSON

Con la mezcla de soluciones de sulfato 6 de cloruro de los metales que consti-
tuyen las aleaciones de laton, bronce, plata alemana, no es posible obtener el de-
posito electrolitico, resultado que se logra empleando soluciones de cianuros o
soluciones neutras que contengan un esceso de cianuro de potasio, hecho que no
parece estar conforme con la ley de Berzelius, segtn la cual, en una solucion de
diferentes metales se deposita primeramente el metal menos electropositivo.

Para explicarse la causa de estos hechos el autor ha efectuado los siguientes
experimentos: 1.° respecto de las fuerzas electromotrices de cierto numero de me-

' Nota presentada & la Royal Society de Londres.,

CroON. CienT, Tomo XI,—NiM. 244,—10 ENERO 1888,

49
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1() THOMPSON,—DEPOSITO ELECTROLITICO DE LAS ALEACIONES

tales en una solucion acuosa de cianuro de potasio; 2.° sobre la relacion entre
estas fuerzas eleciromotrices, en particular del cobre y del zince, y sobre el grado
de concentracion de la solucion; 3.2 acerca de la variacion de las fuerzas electro-
motrices del cobre y del zine en una solucion tipo de cianuro de potasio & diferen-
tes temperaturas; 4.° sobre las fuerzas electromotrices del zine y del cebre en una
solucion formada por una mezcla de cianuros de zinc y de cobre, en presencia de
un exceso de cianuro de pofasio, y sobre sus variaciones a diferentes tempera-
turas.

51 autor ha reconocido que, cuanio mas concentradas son las soluciones de
cianuro, mas aumenta la fuerza electromotriz del cobre y que ésta es invariable-
mente mayor que la de zine. Kn una solucion fria y diluida de cianuro de potasio
la fuerza electromotriz del zinc-carbon es 1vol4, 158, mientras que la del cobre-car-
bon es Ovolt, 948, esto es, la del zine es 0wt 210 mayor que la del cobre. En una so-
lucion saturada, hirviendo, de cianuro de potasio, la fuerza electromotriz del zine
es de 0vle 768, mientras que la del cobre es 1volt 300; esta ultima es, pues, de
Ovolt, 532 superior a la del zine.

Por lo tanto, se puede construir una pila eléctrica que solo contenga un metal,
el cobre por ejemplo, y un electrolito, tal como una solucion acuosa de cianuro de
potasio mantenida caliente en el anodo y fria en el catodo del elemento.

Empleando soluciones de cianuro que contenian las siguieutes cantidades en
gramos de cianuro por litro, y con un catodo de carbon se han observado las fuer-
zas electromotrices que a continuacion se expresan:

SOLUCION QUE CONTENIA POR LITRO

Metales a 18° c.

191,4 gramos

99,4 gramos
7 475 71 s e A

1,18 gramos

e = T ]

. 1,520

B O SRR g I 0 R 6 ol o e LB s s B ) 1
Cobre; . = . 1425 S Zingasil r . 1401 > atome o o2 5 50 058
LatOn . «ir i ek d00s T iatong = . .. 1,315 - Plata:alemana, : . 0,50
Plata alemana. . 1,05 Plata alemana. . . 0,935 Plomo.. . . .. .. 0,44
Oro;.. . o R R = U T ; 0:884 = Cobre = i 0,39
Plata. . {845 - - Plata. TS (0 R G AR WA SRR R
Plome:. .5 2. aca <u5He Plomo.. 0,608 L -@ro:- st h AR N o
Hierre. = & . e 47 Hierro. 556 & 7 as =081 Aeere: 5 o5 « o 080
ACEra, .. .. . 0,44 ACOPQL . s i tas 0,161 - Hierro. =, ... . 0,30
Platino, . . 0,27 Platino. . . . . .00 Plating. s 5 va w014
Carbon. . . 0, Carbon; .. . & (), Carbon: . 20 0

Algunos metales dan un maximo de fuerza eleciromotriz en presencia de una
concentracion intermedia.

Las siguientes cifras se han obtenido con respecto del zine y del cobre emplean-
do soluciones de cianuro, de diferente concentracion, y & la temperatura de 17° c.

Fuerza electromotriz Diferencia
Gramos por litro zine, cobre. g, — 0,

2.9 1.158 0.948 1+ 0.210

5.9 1.167 0.967 + 0.200

11.2 1.184 1.018 -+ 0.166
23.8 1.221 1.058 -+ 0.163
47.7 1.269 1.130 ~+ 0.139
95.5 1.303 1.220 + 0.080
191.1 1.355 1.360 — 0.005

Iin una mezela de soluciones de cianuros de zine y de cobre, hay una condi-
}T ’ v

cion neutra para la cual las fuerzas electromotrices del zine y del cobre son igua-

les y que varia con las cantidades relativas de metal presente, con la concentra-
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DESAGREGACION DE LOS DEPOSITOS FOSILES DE DIATOMACEAS 11

cion de la solucion y con la temperatura. La temperatura neutra con respecto de
una solucion de concentiracion dada disminuye con la adicion de cianuro de pota-
sio y se eleva por la adicion de amoniaco, aun cuando no se ha podido definir el
punto neutro & causa de la accion incierta del cobre. En general, la fuerza electro-
motriz del cobre puro en una solueion de cianuro, aumenta en algunos casos has-
ta Ovelt,06 en pocos minutos después de la inversion, pero disminuye aunque tem-
poralmente cuando se agita el liquido.

Puesto que el grado de concentracion de la solucion influye notablemente en
la fuerza electromotriz del metal y la coneentracion del liquido disminuye alrede-
dor del catodo, 4 causa de la lentitud de la difusion, en la operacion del deposito
de un mefal, de ahi resulta que duraute la formacion del deposito electrolitico, la
fuerza contra-electromotriz en el catodo variara con la cantidad de metal deposi-
tada, y, por consiguiente con la intensidad de la corrienfe que se emplee.

Por otra parte, puesto que las variaciones de fuerza electromotriz debidas 4 la
diferencia de concentracion son mayores con respecto al cobre que con respec-
to al zine, de ahi se infiere que para obtener el deposito del laton en una mezcla
de soluciones de cianuros, de concentracion media, en los que el zinc es algo mas
electropositivo que el cobre, existira cierta intensidad de corriente con respecto de
la cual el deposito de los metales se efectuara en cantidades casi iguales; mientras
que, para una corriente mas débil, el metal menos electropositivo se depositara
en cantidad mayor, hecho que se producira tammbién con respecto del metal mas
electropositivo en presencia de una corriente de mayor intensidad.

Por lo tanto, las divergencias observadas con todas las corrientes & excepcion
de las de pequeiia intensidad respecto de la ley de Berzelius —segun la cual en
una solucion de diferentes metales se deposita primero el mas electropositivo—
son debidas & variaciones de concentracion del electrolito en la proximidad
del catodo.

— e =

—

DESAGREGACION DE LOS DEPOSITOS FOSILES DE DIATOMACEAS

Se conocen varios métodos para desagregar los depositos fosiles de diatomaceas,
uno de ellos ha sido indicado recientemente por el profesor Brun, de Ginebra y
esta basado en la recristalizacion del sulfato de sosa. Iin nuestro concepto las ope-
raciones que conviene practicar para obtener buenos resultados son numerosas y
dificiles. La mas esencial de todas para obtener la saturacion con el sulfato de
sosa es la de calentar el agua 4 unos 33° de ahi el uso del termdémetro en el reci-
piente que sirve de bano-maria.

Vamos a proponer por nuestra parte una nueva sal que no creemos haya sido
senalada antes de ahora; el método consiste en introducir en un tubo algunos
fragmentos de la roca cuya desagregacion se desea, en cubrirlos luego con unos
dos centimetros de cristales de acetato de sosa del comereio (y no puro), afiadien-
do, por fin, una 6 dos gotas de agua. Cuando se opera con mayor proporcion la
cantidad de agua sera de bce por 100 de sal. Se sumerge entonces el tubo al bafio-
maria y la sal se disuelve cuando hierve el agua. La roca se impregna de la solu-
cion de acetato de sosa, se deja permanecer diez minutos en agua caliente, se
retira luego el tubo y se aguarda & que la solucion se haya enfriado; si se desea
activar la operacion se sumerge el tubo en un vaso de agua fria. Tomando enton-
ces un cristalito de acetato de sosa se deja caer en la solucion, donde, 4 causa de
estar sobresaturada, se eristalizara subitamente. Se repite dos 6 tres veces la ope-
racion con la misma soluctén y es raro que después de ello no esté ya la roca re-
ducida & polvo.

Con este procedimiento hemos obtenido la desagregacion de rocas muy refrac-
tarias como las de la isla de Fiar (Jutland), si bien hemos necesitado seis opera-
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12 LUANCO.

ciones sucesivas para obtener buenos resultados. Después de las operaciones In-
dicadas se afade agua en exceso, se hace disolver de nuevo la sal cristalizada, se
vierte el todo en un recipiente cualquiera y se afiade mayor cantidad de agua. ste
método ha sido ideado por M. Parmentier, profesor de quimica en la Facultad de
ciencias de Montpellier, quien se ocupa especialmente en los fenomenos de sobre-
saturacion de las sales.

Se puede emplear con el mismo objeto el hiposulfito de sosa operando del si-
guiente modo: como que el hiposulfito de sosa se funde en su agua de cristaliza-
cion, se coloca esta sal en una capsula, se calienta al bafio de maria a 48°: la sal
entrara en delicuescencia; la roca ha de colocarse en la capsula antes de calen-
tarla, y cuando la solucion sera liquida y estard fria se afiadird un cristalito de
hiposulfito de sosa. Se efectuara la recristalizacion y quedara desagregada la roca.
Luego se hace fundir de nuevo, aiadiendo un exceso de agua, después de lo cual

se decanta. Como en el método anterior habrd que repetir la operacion cuantas
veces fuera necesario.

LOS METALURGICOS ESPANOLES EN EL NUEYO MUNDO *

POR

D. J. R. DE LUANCO

Catedrdtico de Quimica general en la Universidad de Barcelona

D. JUAN DE ALCALA AMURRIO
CAPITULO XI.
Prostguen las reglas del beneficio en azogue sucelto.

La novena regla es, que al quinto dia ensayes, y veas el estado del azogue, si
esta en la proporeion necesaria, sin toque ni plomo, y juntamente que lis hace, sobre
la que hizo al prineipio recién incorporado el cajon, que precisamente ha de ser de
azogue sobre ésta conforme va cayendo plata, va mudando y haciendo lis de plata
6 de pella, por eso te digo que reconozcas en este quinto ensaye que lis hace, y si
la plata va acupando al azogue y lo hallares en lis de plata y esta no es muy fuerte
y el azogue no muy cuajado, no mandes mas de que lo repasen solamente. Por si
en este quinto ensaye lo hallares todavia con algun impedimento de los que he
dicho, le mandaras echar el material correspondiente al achaque que padezca el
azogue, con tal medida, que no pase con el exceso de extremo a extremo, pues todo
el acierto del beneficio no es mas que conocer halle el azogue su limpieza na-
tural, .

Y porque no puede haber en esta materia tan formal medida, es bien usar de
la discreta traza de no echar de una vez al cajon la cantidad del material que ne-
cesita, segun conjetura, sino irselo echando & pausas en distintos dias, que con ésto
se asegura el exceso que puede haber, yel acierto en esta ciencia pende de curio-
sidad, prolijidad y finura de discurso; de modo que te aseguro que el beneficiador
que fuere mas curioso y prolijo tendra mejores adelantamientos en el beneficio, y
ésto ha de ser con ciencia, juicio y diserefa madurez, porque también he visto a
muchos muy contraidos en bruajulas de ensayes y no hacer nada, porque como
obran con ignorancia su prolijidad es de ningun fruto.

La décima regla es, que al sexto dia ensayes el cajon y en el ensaye reconoz-
cas con mucha atencion el azogue, y si lo hallares con la limpieza que te he dicho,
bien cuajado 6 ya sobre seco y con buena lis de plata, mandarle echar mas azogue,
que esto se llama yapar.” La cantidad de azogue que se ha de yapar no es preciso

* Oontinuaoién, véase t. X,

1 Bl Diccronario de la Academia (ultima edicion), dice llapa y llapar. ;Provendra esta diferencia del sonido que

algunos, y especialmente los madrilenos, dan a la 112— Corro Cogarra y Montesinos escribieron tambien yapar.—(J. R,
de L.)
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que sea senalada, sino conforme estuviere la ley de plata, esto es, si tuviere 6 no
fortaleza, para cuyo conocimiento ya hie dicho bhastante en el capitulo VII, que trata
de las lises, de modo que conforme la fortaleza de la lis, 0 lo cuajado, ¢ seco del
cuerpo, te dira el azogue en la chua la cantidad que puede sufrir de yapa, y para
que vayas con mas acierto sin confundirte haz lo-mismo con las yapas de azogue
que te he dicho hagas con los demas materiales, que es usar con moderacion, de
suerte que si el cajon por lo que reconocieres en el ensaye necesita de que le
yapes 30 6 40 libras de azogue y que con esto no pedira mas, pariir estas yapas en
distintos dias, 0 & 5 libras, como te pareciere mas conveniente. Procura tu estar
muy fijo en el conocimiento del azogue de las lises y sus movimientos, que todo
esto de yapas, y de lo que se le ha de echar al cajon 6 no, te lo hallaras hecho. Lo
que te encargo solamente para que tengas acierto es, la moderada cantidad de
azogue que a discrecion le has de echar, y que no lo tengas nunca con ningun
impedimento de los que te he dicho de calor ni togque. Kstas yapas de azogue
suelto, respecto de que es poca la cantidad que el cajon tiene ya de pella para no
dar lugar al azogue a que se vaya al suelo, se pueden echar sobre el cajon cernidas
menudamente por una sabanilla, 6 por la camiseta del indio que echa la yapa sin
usar de la circunstancia del incorporo, que entonces como tengo dicho es preeiso,
porque el azogue es en mas cantidad ¥ porque va a parte donde no hay pella a
quien unirse,

La regla undécima es, que al séptimo dia ensayes el cajon y veas el azogue que
efecto hizo la yapa, esto es, si aflojo y juntamente baiio algo el cuerpo, mandarlo
repasar hinalla, que es sin echarle nada. Mas si reconoces y ves en el ensaye que
esta el cuerpo de azogue hien ocupado 6 todavia secoy la lis de plata fuerte, man-
darle yapar luego, y si sucediere hallar el cuerpo baniado y la lis fuerte y algo que
tire & dorada 6 muy blanca, aunque el cuerpo no esté tocado lo esta la lis, que es
peor, y en este caso mandarle echar cobre, midiendo lo cantidad 4 diserecion y
juntamente mandarle echar un virque ! de sal, que es como una arroba, para que
fomente y ayude al cobre 4 calentar aquella lis para que se vaya entrando al
cuerpo. Muchos heneficiadores tienen este accidente de tan gran impedimiento
por fortaleza, sin reparar en que si lo fuera no estuviera el cuerpo banado, que es
la mas cierta sefial de que no es fortaleza, sino el impedimiento que he dicho de
estar la lis muy tocada. Esto suele nacer de alguna frialdad oculta del metal, por
el exeeso de la cal, y en viendo el cuerpo heneficiado y la lis con esa al parecer
tortaleza, no lo es, porque la seial de lis fuerte sin impedimento es estar igual con
el cuerpo, entrambos secos y por lo menos el cuerpo bien ocupado.

La regla duodécima es, que suponiendo que el dia antecedente viste en el ensa-
ye la lis y el cuerpo del azogue como te acabo de decir, con aquel impedimento
de estar el cuerpo bafiado y la lis con sefiales de mucha fortaleza, por lo que ne-
cesitaste cobre y sal en la cantidad que te dije arriba, hagas el octavo dia tu ensaye
Yy Yeas que operacion hizo la receta, si ablandé algo la lis y la va embebiendo al
cuerpo, o si esté todavia rebelde en su fingida fortaleza. Si la conocieres blanda,
que la seiial de esto es que dandole con el dedo hace luego cuerpo, mandalo repa-
sar funalla; mas si conocieres a lo contrario, recetaras otra tanta porcion de cobre
con su sal, en la medida y proporeion que solo baste 4 quitar la frialdad, para que
S€ ponga en su natural limpieza.

CAPITULO XII.
Prosiguen las reglas del beneficio con azogue suelto,

Repito, que para sacar la plata 4 los metales con brevedad, acierto y ahorro de
pérdidas de azogue y otros costos de materiales, es preciso llevar el azogue en su
natural limpieza v aseo.

1 D. Fernando Montesinos dice, que «bilgue es a modo de macota de Espana, para llevar el azogue de una parte a

. . . ; P
»otra en el ingenio.» — Oorro Cogarra lo llama birque yD. Lorenzo Felips de la Torre, Barrio y Lima. (Arte 0 Cartilla del
uwevo benefigio do la plata; Lima, 1738) dice que vilgue es lo mismo que capillo.—(J, R, de L.)
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La regla decimatercia es, que al noveno dia se haga el ensaye de los cajones
que tuvieres en el buitron, que esto ha de ser precisamente siguiendo por la anti-
giiedad de ellos. Si en la chua vieres el azogue de estos con igualdad en estar
limpios, como en estar banados 0 secos, y con lises fuertes ¢ aplomados ¢ tocados,
de modo que en cualquiera manera no hay diferencia, recetaras si estuvieren lim-
pios repaso hinalla; si estuvieren con la necesaria limpieza secos, 6 bien ocupa-
dos y con lises fuertes de plata, recetaras yapa de azogue; si estuvieren tocados, 0
aplomados recetaras a discrecion la eantidad del material correspondiente y ade-
cuado para el remedio, procurando evitar siempre el exceso. Pero si hallares los
cajones de cada . siendo con poca diferencia de tiempo y de una ley, con
desigualdad en el azogue, como estar unos limpios y baiados, y otros limpios y
secos, u ocupados y con lises fuertes, otros aplomados, y otros tocados, recetaras
una de las mejores recetas que se pueden dar siendo & tiempo, que es mandar ca-
sar los que estuvieren aplomados con los secos 6 bien cuajados, y a los que estu-
vieren aplomados con los tocados, diligencia muy provechosa en el beneficio, por-
que con ella se empareja el buitron y caminan mas aprisa los cajones para lavar-
los, dos cosas en que se cifra la mejor gala y aseo de los heneficiadores. Y advier-
to que no se han de casar cajones que estan inmediatos 4 la lava con los recién
incorporados, ni cajones de diferentes calidades que tienen cada uno de ellos di-
ferente beneficio, 6 tambien ecajones muy pobres con cajones muy ricos, desigual-
dad disparatada que suele causar muchos danos, sino que han de ser de un tiempo
y de una ley, y en fin el buen discurso gobierna esto con acierto. Tambien puedes
hallar en este ensayo los mas buitrones perejos, y que solo uno ¢ dos cajones es-
tén con necesidad de casarse, que es como hallar un cajon ¢ dos muy tocados 6
muy aplomados, y haber otros de contrario accidente y no con tanto extremo. En
este caso lo que has de mandar hacer es, casar un cajon de éstos con dos, tres 0
cnatro cajones de los otros; esto no tiene cosa fija porque todo ha de ser & discre-
cion: lo que te encargo y advierto solamente es que han de serde un tiempo losque
se han de casar.

Otros hay extraordinarios que suelen ser muy provechosos cuando los pide la
necesidad, y los pongo en esta regla porque por ser casamientos tienen conexion
con los que he dicho, y los llamo extraordinarios porque sucede rara vez el hacer-
los; yo los he hecho sin haberlos aprendido de nadie, sind porque la experiencia
me ha enseiado en la necesidad. Supongamos que por no saber fijamente la ley
del metal, fingiendo que era rico, se incorporo con mucha cantidad de azogue sien-
~do en la realidad cajon muy pobre, por lo que quedo ahogado y el azogue en
riesgo manifiesto de perderse deshaciéndose por no encontrar plata que le ocupe;
pues en este caso, antes que se deshaga y se pierda el azogue, el remedio es casar-
lo luego con otro cajon rico que no se le haya echado asogue, que con esta dema-
sia del cajon pobre le servira de incorporo al cajon rico, y cuando no haya cajon
rico, se casara con los pobres a los que no se haya echado azogue, guardando me-
didas en el utimero de cajones con quienes se case, segun fuere la ley.

La regla décima cuaria es, que al décimo dia ensayes tus cajones y veas el azo-
gue y lis que efecto hicieron los casamientos, si quedaron parejos con esta diligen-
cia y si los que estando limpios se casaron con unos, por estar banados, y otros
por estar secos aflojaron algo, ni al contrario estan secos, 6 bien ocupados, 0 con
lises fuertes de plata. Si aflojaron, mandar que los repasen hinalla, pero silos ha-
llares secos, 0 bien ocupados los mandaras yapar luego con la porcion de azogue
que te pareciere suficiente, conforme la fortaleza de la lis, y con la yapa, 6 cual-
quiera otra cosa que recetaras a los cajones, procuraras que los repasen muy bien,
Si los que se casaron por estar unos aplomados y otros tocades quedaron parejos
y limpios, que es efecto del casamiento bien hecho, mandaras que los repasen /i~

1 Hay este blanco en el manuserito, que nos parece podria llenarse con la palabra buitron, (J. R, de L.)
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nalle. Sialgunos de estos cajones, por la buena proporcion en que quedaron con
el casamiento, abreviaron en secar el azogue mas aprisa que otros, volverlos 4
casar con los que no se adelantaron tanto, para que vayan parejos: y de la misma
manera si hallares algunos cajones con el impedimento de toque, 6 plomo, sin
embargo de haberlos casado, habiendo unos que padecian el contrario accidente
de otros, volverlos & casar. Tambien puedes encontrar en el ensaye los mas de los
cajones limpios y s6lo uno 6 dos con un mismo impedimento 6 achaque de solo
plomo, 6 de solo toque; en este caso, por no haber con quien casarlo, ocurrir al ma-
terial que le corresponde y mandarselo echar luego, y a los demds que los repasen
hinalla.

La regla décima quinta es, que al onceno dia ensayes y hagas el ordinario ensa -
ye de los cajones y veas lo que muestra lalis y cuerpo del azogue, porque los mas
antiguos, si han ido como deben ir, es preciso que vayan dando la ley y estén cer- J
canos a la lava, y no digo 4 la tina porque ya no se usa lavar en ella; y la senal de

- estar en el estado que digo es irse hafiando y recogiendo el cuerpo del azogue y
aflojando la lis, de modo que la que antes fué de plata se va llegando 4 ser de pella,
y en pasando eésta a ser lis de azogue ya’ no tiene mas que dar el cajon, y asi se-
guir con cuidado los movimientos del azogue que con las sefiales dichas de las lises
conoceras cuando han dado la ley los cajones para lavarlos. Si sobre la limpieza,
que es la que no has de perder de vista, hallas algunos cajones con el cuerpo del
azogue ocupado y las lises, aunque sean de plata, ya sin fuerza, mandarlos yapar
con la cantidad de azogue que te pareciere hastante para juntar aquella lis al cuer-
Po y que concluyan; pero si los hallares todavia secos, 6 bien ocupados y con lises
de plata fuertes, no tengas cuidado por eso, sino yapalos una y otra vez, que te
aseguro te franquearan el almacen del azogue para el efecto. Si hallares algunos
cajones con el cuerpo del azogue recogido y limpio y la lis de pella muy banada y
mas ya de azogue, mandaras lavar sin dilacion, porque de ella resulta mucha pér—
dida de azogue, porque ya cada dia aquella lis va deshaciéndose mas y Imas en una
babaza de azogue tan remolido, que se imposibilita el remedio de recojerlo. Y has
de tener advertido, teniendo por evidente que yendo los cajones por los movimien- .
tos necesarios del azogue, no tienes que esperar mas plata, porque ya no la tiene
el metal, pues aunque muchos beneficiadores han dicho que despues de haber lle-
gado el cajon al término de hacer lis de azogue se vuelve a hacer que haya lis de
plata, y esta fuerte de tal manera que sacando el cuerpo ha llevado algunas yapas,
pues han dicho un disparate, porque si esto en realidad ha acontecido algunas ve-
ces, & los mismos & quienes les ha sucedido, no han sabido conocer por los efectos
la causa. Esta es porque algun impedimento de mucho calor 6 toque en el benefi-
cio y por muchos repasos que le dieron al cajon con alguna yapa, o0 por faltarle sal,
llego & hacer lis deazogue, habiendo hecho antes lis de plata; finalmente, ello hubo
impedimento y no habia dado el metal la ley, y luego con cualquier remedio que se
le acerto volvio 4 salir 4 lis de plata, cogiendo el azogue en el beneficio el curso
que se le habia quitado; y & suceder esto de volver 4 lis de plata estando en lis de
azogue, habiendo ido con sus movimientos naturales y seguidos 4 su tiempo y lle-
vado el beneficio limpio y sin embarazo ninguno, seria ohra milagrosa.

Pueden estar tambien los cajones inmediatos a la lava con el azogue algo en-
grasado, que es con una tela como la del plomo, que esto suele suceder algunas
veces aunque haya ido el azogue limpio en el beneficio, y la causa es alguna falta
de sal muy ténue, 6 algan cobre malo y grasiento que suele hacer dano al fin del
beneficio. Si hallares algunos cajones, que han dado ya lis, y con el azogue en-
grasado, les mandaras echar cal, midiendo & discrecion la cantidad que te parccie-
e necesaria para limpiarlos, que esto se llama reparar, y para estos reparos no hay
mejor material que la cal, porque limpiando el azogue lo preserva de grandes pér-
didas, que las hubiera infaliblemente, si estando los cajones engrasados se lavaran
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sin repararlos antes con la cal, y tambien sirve en esfe caso para purificar la
plata.

La regla décima sexta es, que & los doce dias ensayes los cajones como $e ac0S-
tumbra, comenzando siempre por los mas antiguos para hacer que los modernos
sigan los mismos movimientos, porque si el buitron es todo de un género de metal,
y aunque sean de diferentes generos, atendiendo & cada cual en el suyo, los pri-
meros te diran lo que has de hacer con los segundos y éstos lo que con los terceros,
y 4 este tono se van sucediendo, y en ellos la experiencia y medios por donde se
consigue el conocimiento para el acierto; y estando tu ensaye como he dicho iras
viendo el azogue v lis de los cajones para hacer el juicio conforme 4 la antigiiedad
de cada uno. Ya sabes que lo has de hacer con el que estuviere limpio, seco 0 bien
ocupado y eon lis de plata fuerte, que es yaparle azogue; con el que estuviere aplo-
mado echarle cal conforme lo poco 6 mucho del impedimento, y asimismo con el
que estuviere tocado echarle cobre y las demas lecciones que dejo explicadas.

Ahora resta, para dar fin a este heneficio de azogue suelto, darte algunas adver-
tencias sobre el incorporo de algunos metales muy dociles por ser unos sumatien-
te calidos por abundar de las caparrosas que he dicho y ser muy cobrizos, y otros
en extremo frios por armar en estaiio, fierro, plomo de halas, piedra cal, 6 muchos
guijos, que éstos de su naturaleza son muy frigidos, y otras intrinsecas malezas
de que se componen los metales, y asi mismo algunos remedios para los grasien—
tos, porque la bascosidad de la grasa es la que mas impide el curso del bheneficio.
Asi hay metales calidos por las causas arriba dichas, que apenas se les echa el
azogue cuando lo convierten en muy estrechas cenizas, destruyéndolo y mudan-
dolo de especie, y en metales semejantes han seguido algunos el exceso de incor-
porarlos sin templar primero tanto fuego, dando por disculpa que lo sabe reducir
y templar después, disparate sin medida, porque zcual sera mejor, curarle & uno
las heridas después que ha derramado muchasangre, 6 impedir de que se las dén?
Para~que tu no incnrras en este yerro, has de observar en el incorporo de seme-
jantes metales el hacer primero guias (1) antes de echarle el azogue y reconocer
por ellas el calor, y conforme esté, aplicarle el remedio para templarlo, que es la
cal, de modo que sin pasar de un extremo 4 oiro quede templado el metal, que sera
segtn el azogue de la guia que hicieres, después que al cajon se le haya tenido dos
o tres dias con la cal y entre en cuerpo limpio 6 en color de perla, y en este estado
echarle el incorporo, y en lo restante del beneficio observar las reglas antece-
dentes.

En los metales que son muy frigidos, después de hacer la pirincha, haras tus
guias, que en estas, siendo el metal de la dicha calidad, precisamente ha de ha-
cer el azogue mucho toque, que aunque en este no padece, coImmo en el calor, pero
se detiene el beneficio, porque si sin templar esta frialdad se le echa el azogue, es
de mucho impedimento por reconcentrarsela el toque y causar su remedio alguna
dilacion, y tambien pérdida; pues para escusar estos embarazos y llevar el bene-
ficio sin imperfecciones, conforme el toque que reconocieres en el azogue de las
ouias, mandarle echar al cajon cobre: esto ya sabes que ha de ser siempre huyen-
do del exceso, y que con ¢l lo repasen antes de incorporarlo, y 4 las veinticuatro
horas hacer otra guia, v en viendo 4 el azogue de dicha guia ya sin toque Incorpo-
rarlo; y si en el tiempo que he dicho no quedare en la proporcion necesaria, irle
echando mas cobre, siempre con tiento, hasta que quede en estado de poderlo in-
corporar, que es cuando esta sin toque.

Algunos han usado y usan en los metales muy frios el incorporo con el azogue
deshecho en cobre y yo tambien lo he usado; pero antes de tener la esperiencia que
hoy tengo del mucho darnio que causa al azogue tan disparatada disposicion en el

P {13 Pequeiias poréiones de 1a mezcla, que se sacan del monten para haeer las pruebas 0 snsayes,—Garces y Egunia
ag. 100, (J.R. de L)) . _
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beneficio, que a la verdad no nace de buen discurso, porque si antes de entrar el
azogue al cajon ya ha padecido destruyéndose con el grande calor y sequedad del
cobre, si no todo la mitad, y euando menos la tercia parte, siendo el fin del bene-
ficio y todo el acierto el sacar la plata &4 los metales sin que padezca el azogue, es
conocido error este. |

Demos fin al beneficio de azogue suelto y tratemos de las grasas. Fista maleza,
que es la peor, se arrima unas veces al plomo y ofras al {oque; las sefiales por
donde has de conocer cuando se arrima al plomo son, que se hace el azogue bar-
baza, que es estar deshecho en un color de plomo no muy azul, sino algo blanque-
cino y deslabado, y el anico remedio contra esta maleza en este caso es la cal, que
la limpia y destruye.

Por donde la has de conocer cuando se arrima al toque es que esta el azogue 4
la primera vista en la chua como aplomado y tambien con mucha lis de aquel co-
lor confuso, que al princio no se puede determinar si es plomo 6 toque, y lo que
1as de hacer para conocer lo que es fijamente es exprimir la pella en la chua con
la yema del dedo, juntandola con la lis, y veras que sale el azogue tocado; y estrus=
jando aquella pella y lis queda en la puruna ' sarro pardo que tira & color musgo,
porque se compone del color aplomado blanquizco de la grasa y lo negro del toque;
y lo que has de recetar al cajon que tuviere el azogue de esta calidad es una bue-
na quipina * de sal que son seis arrobas, y que lo repasen bien para que con esto
manifieste al dia siguiente el accidente mas claro, que siempre manifestara toque;
y si mostrare plomo, conforme la demostracion daras la receta del remedio; pero
en habiendo duda de si es toque 6 plomo, siempre la receta de la sal, y en esta
aunque haya exceso, porque nunca dana. (Se eontinuard.)

INFLUENCIA PACIFICADORA DE LOS ACEITES EN EL OLEAJE VIOLENTO DE
LOS MARES

POR D). MicuEr. MERINO.

Problema es éste enunciado ¢ vislumbrado desde muy antiguo; olvidado por
completo casi durante largo tiempo, y en la época moderna, después de muy
controvertido, resuelio, al parecer, en sentido favorable y digno de fijar la
atencion de los hombres pensadores, por su importancia teérica y sorprendentes
aplicaciones en la practica. En las siguientes lineas, tomadas del «Tratado de
Construcciones en el Mary, edicion de 1886, escrito por el sabio ingeniero D. Pe-
dro Peérez de la Sala, se halla resumido con brevedad y lucidez el estado actual de
problema tan interesante.

«A pesar de la gran fuerza que parece llevar la ola en su estado oscilatorio,
hasta el menor obstaculo para rebajar su altura y casi anularla. Una red de pes-
cador es suficiente, en muchos casos, para producir este efecto; v gran numero de
lanchas se han salvado en recias tempestades, navegando al abrigo de una halsa
formada con sus palos. Los rompeolas flotantes estan, en su mayor parte, funda-
dos en los mismos hechos. ﬁ

Los mares de sargazo, donde no se sienten corrientes ni otras agitaciones, y
donde estan acumuladas inmensas masas de aquella planta, desde la época en que
Colon eruzo aquellos mares (cuando menos para el Atlantico "del Norte, segun
Arago), es otra prueba mas de la facilidad con que ligeros obstaculos quebrantan
la fuerza de las olas. Una cosa parecida se observa en el mar del Norte, entre

. 1 «Poruna es de la hechura de una patena, algo mas honda, de un geme de diametro... ha de ser de buen harro
» liso, para que no se pegue la pella... » Fernando de Montesinos. Directorio de Beneficiadores. (J. R. de L.).
2 «Bolsa de cuera de vaca que hace una arroba de metal algo mas, con que se saca de las minas. Directorio de

Montesinos. También se llama quipifia la cantidad de sal 0 ceniza que cabe en una manta de indio de vara de ancho y
media de largo. (J. R. da L.).

Cron, CienT, Tomo XI,—Nom, 244.—10 Enero 1888, 3
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Brest y Dunquerque, donde se ven flotar, en extensiones de 100 kilometros cua-
drados, fucos de la especie Filum, que forman una zona de reposo para las corrien-
tes de marea.

»Pero uno de los efectos mas sorprendentes, y hasta cierto punto inexplicable,
es el producido sobre las olas por los cuerpos grasos. Ciertos resultados llamaron
la atencion del e¢lebre Franklin, & mediados del siglo pasado, lo que le movio &
emprender uni serie de ensayos, cuyos resultados favorables se consignaron en
las Transacceiones filosoficas de 1774, En vista de ellos, aconseja el empleo del aceite
como medio de aplacar la mar en un femporal; y antes que ¢l, un guarda-almacén
de Kilda, citado por Martin, acostumbraba, en tiempo de tempestad, dejar flotan-
do a la popa del bote, por medio de un cable, un paquete de tortas, amasadas con
el higado de aves marinas, con lo cual impedia romper las olas y calmaba la mar.
Cuando el vapor de hélice de Goole, llamado William Becket, se fué a pique el 12
de Noviembre de 1886, su tripulacion se salvd en los botes, con una gruesa mar,
empleando el aceite. También hacen uso de ¢l los pescadores holandeses; y un fes-
tigo ocular, que presencio sus efectos en el puerto de Scarborough, asegura que
se pueden calificar de magicos, estableciéndose alrededor del buque un extenso
espacio de agua tranquila. Iis conveniente consignar aqui estos hechos, pues qui-
zas tengan ufilidad aplicandolos & los botes salva-vidas, al salvamento de naufra-
gos en las costas, y a facilitar la entrada en los puertos. La explicacion de este fe-
nomeno es desconocida. Tessan la atribuye a la facilidad con que el aire se desliza
sobre la superficie untuosa de la delgada pelicula de aceite, sin ejercer su aceion
sobre la masa de agua cubierta por ella.

»Vancouver observo cerca de la punta de la Concepcion, en la Nueva Inglate-
rra, que el mar aparecia cubierto, en cuanto alcanzaha la vista, de una sustancia
semejante & la brea, resultando alrededor del buque un espacio tranquilo de gran-
de extension. Una cosa parecida refiere Scoresby del mar del Norte: la mar se
aplaca en cuanto principia la formacion de los primeros cristales de hielo. Sin em-
hargo, los cuerpos grasos no deben producir el mismo efecto que sobre las olas
formadas lejos del punto en que se encuentre el buque, y a ello pudiera atribuirse
el mal resultado de algunos experimentos intentados. Todo esto parece dar alguna
fuerza & la opinion de los que afirman que el viento obra sobre el mar por la ad-
herencia del aire y por el rozamiento contra la superficie del agua.

»Por altimo, es una observacion hecha por todos los marinos, que la accion del
viento sobre el mar en tiempo de lluvia es menor que en tiempo seco.

»La Academia de Ciencias de Paris nombro una comision de su seno 4 fin de
averiguar la verdad del fenomeno; pero, si bien los resultados de la investigacior
tueron negativos, preciso es declarar que la manera de llevar a4 cabo los ensayos
deja bastante que desear, y la opinion formulada, apoyandose en ellos, dista mu-
cho de ser decisiva. Antes por el contrario, Mr. Shields ha emprendido reciente-
mente, en Peterhead y Aberdeen, una serie de experimentos que, de ser exactos,
parecen concluyentes en favor de la eficacia de los cuerpos grasos para calmar la
agitacion de las olas. Basandose en ellos Mr. Van der Mensbrughe, ha expuesto
una teoria mecanica para explicar los efectos del aceite. El almirante Bourgeois,
sin negar la exactitud de los experimentos, considera ue su influencia se limita &
impedir que la ola descabece, esto es, que su cresta rompa: resultado importante,
dice, pues la mar de superficie no es peligrosa para el buque, al paso que es en
extremo temible el que la ola descabece ¢ principie a romper. Cita, en apoyo de
esta opinion, un hecho observado frecueniemente porlos marinos en los tropicos;
cuando la fosforecencia de las aguas revela la existencia de innumerables seres
organicos. Los buques c¢ruzan entonces las aguas sin formar espuma, y las olas,
por grandes que sean, no descabezan.

»L.os hechos repetidos de salvamentos realizados merced al aceite y a los cuer-
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pos grasos, movio 4 la Direccion de Hidrografia de los Estados Unidos & publicar
cuantos documentos pudo recoger acerca del empleodel aceite para aplacar las olas.
listos hechos son tales, que, unidos 4 los anteriores, parecen demostrar y desva-
necer toda duda acerca de los efectos de los cuerpos grasos en el mar, He aqui los
mas notables:

»Durante el viaje desde Portland (Oregon) a4 Queenstown, e! buque Mirtle Hol-
me encontro una mar tan gruesa que fué menester atar al timonel para no ser
arrastrado por las olas que embarcaba, barriendo ¢l buque de popa a proa. El ca-
pitan colgo de la verga mayor un saco de lona, cubierto de pequenos agujeros, con
2 litros de aceite de arder. A los dos minutos el buque no embarcaba agua, y solo
recibia el choque de las pequefins olas, que rompian al encontrar la delgada capa
aceitosa que el buque dejaba & sotavento.

»ll vapor Napier corrio un temporal terrible, rompiendo furiosamente olas
monstruosas contra la popa. El capitan formo dos sacos, como los anteriores, con
J litros de aceite, que remolcaba por las dos bandas. Las olas rompian a 20 6 30
metros del buque, pasando luego debajo de ¢l, como una mar gruesa ordinaria.
Esto duro tres dias consecutivos, sin embarcar un solo golpe de mar. El consumo
de aceite fué¢ de 36 litros por 10 horas.

»En otra circunstancia se salvo un buque por un hote de pintura, al cual se le
hizo en el fondo un agujero para dejar gotear el aceite, y otro en la tapa para la
salida del aire. En otro temporal, la corbeta Argelie se salvo durante la travesia
de Saint-John & Liverpool con una calceta llena de aceite.

» Por ultimo, la Sociedad de Salvamento de los Estados Unidos hace constar,
en una de sus Memorias, los buenos efectos obtenidos por las tripulaciones de los
botes salva-vidas, cuando empleaban el aceite.

» También en Holanda el uso del aceite esta muy recomendado. Los periodicos
de Hamburgo publicaron en el mes de Abril de este afo el diario del capitan del
paquebot Bohemia, que por dos veces fué acometido por un temporal durante la
travesia de aquel puerto & Nueva York. El capitan hizo suspender, en las dos,
cinco sacos de estopa bien empapada en aceite, reproduciéndose los resultados de
tos casos anteriorios. Los sacos de lona, agujereados, se llenaron con la mitad de
estopa y la otra mitad con aceite de linaza 6 de engrasar la maquina, 'y se cosie-
ron por la parte superior. Cada saco contenia medio litro de aceite y duraba mas
de hora y cuarto. La cantidad de aceite gastada en las 22 horas que duro el tem-
poral fué de 59 kilogramos, 6 poco mas de 2 '/a kilogramos por hora; pero en cam-
bio se economizaron 35 toneladas de carbon y el aceite 0 sebo para engrasar la ma-
quina. Los sacos se suspendian & sotavento, 4 unos 15 metros de disiancia unos
de otros.

» La eficacia de los aceites minerales es muy escasa y menos real que la de los
vegetales 6 animales. Un capitan anglo-americano intento usar el petroleo refina-
do remolcando muchos sacos llenos de este aceite, sin obtener ningun efecto,
mientras que con los de linaza, de ‘pescados, con grasa de cerdo, ete., han dado
siempre excelente resultado. El petroleo en bhruto los da también, tanto mas satis-
factorios cuanto mas impuros y mas densos son.»

De este mismo tan sorprendente asunto trato tambien incidentalmente don
Eduardo Benot en su Memoria sobre la «Movilizacion de la F uerza del Mary, que
constituye el tomo IX de las publicadas por la Academia de Ciencias de Madrid; y,
después de transcribir lo que ya el Sr. la Sala habia consignado en la primera
edicion de su libro, publicada en 1871, afiadia lo siguiente:

«Un periodico de Bombay publica la siguiente relacion sobre el empleo dado
al aceite para calmar el furor de las olas y poder socorrer a un buque durante la
tempestad. Dice asi:

» Kl King Cenrie, buque de 1490 toneladas, salio de Liverpool para Bombay en

Tl
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el mes de julio ultimo. Después de haber doblado el cabo de Buena Es_pfararma.,
experimento un fuerte viente de Noroesfe, que durd bastante tiempo. Olas inmen-
sas, precipitandose sobre el buque, invadieron las escotillas, arrastraron cuanto
encontraron sehre el puente, y rompie. on las camaras, destruyendo las del capi-
tan y los oficiales. : : :

» La tempestad durd cerca de cinco dias, y las olas no dejaban un solo instante
de harrer el puente.

» Uno de los oficiales, Mr. Brower, tuvo la feliz inspiracion de hacer la prueba
de arrojar al mar cierta cantidad de aeeite.

» Se tomaron 2 sacos de lona, y se llenaron con dos galones (sobre 9 litros) de
aceite fino cada uno.

» A cada saco se le hicieron unos agujeros pequefios, y se arrojaron a ambos
costados del buque.

» Kl resultado fué magico: las olas dejaron de precipitarse contra la popa y los
costados del buque, y 4 algunos metros de distancia, en aquellos puntos en que se
habia extendido el aceite, tanto en la proa como en la estela, se encontraba un
vasto circulo de mar tranquila.

» La tripulacion pudo hacer comodamente entonces las reparaciones nece-
8Arias.

» Dos sacos de aceite duraron 2 dias; y, habiéndose calmado enteramente e
mar, ya no fué necesario gastar mas aceite.»

Y continuaba diciendo el Sr. Benot, de su propia cosecha.

« Iista propiedad de los cuerpos grasos debio ser conocida de los antiguos, pues
recuerdo haber leido, cuando yo tendria 12 ¢ 13 afos, algo relativo al particular en
un viejo libro de mitologia, cuyo titulo he olvidado, pero de cuyas sefias me
acuerdo.

» Por lo demas, esta es una propiedad constantemente utilizada en la practica
por los buques de cabotaje que entran desde el Atlantico al brazo de mar llamado
Sancti Petri, que desembocea en la bahia de Cadiz. .

» Al hacer los faluchos por la boca del canal, con mar gruesa de Sudoeste, lle-
van ésta por la popa; y, una vez en la boca, les es forzoso atravesarse para gober-
nar al Nordeste, teniendo, por tanto, que recibir la mar sobre el costado. Y, para
evitar los danos que el romper de la mar pudiera ocasionarles, arrojan al agua,
poco antes de orzar, 8 a 10 litros de aceite. »

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesion del dia 24 de octubre de 1887

M. Cu. BoucHarp, trata del naftol como medicamento antiséptico, y cree ha de
ser preferido 4 los demas antisépticos insolubles, especialmente para efectuar la
antisepsia intestinal.

M. H. Bausieny, estudia la accion del hidrogeno sulfurado en las sales de co-
balto. KKl autor ha demosfrado hace algun tiempo, que todas las sales de niquel,
comprendiendo el sulfato y cloruro, se transforman en sulfuro cuando se fratan
sus disoluciones por el acido sulfhidrico a la temperatura ordinaria y por medio del
calor si el liquido es 4cido. Con el cobalto el autor ha llegado casi & las mismas
leyes generales que para con el niquel. En efecto, los resultados varian también:
1.2 segun el estado de concentracion del liquido; 2.° segun la naturaleza del acido
de la sal; 3. proporcionalmente al peso del acido y del mefal; 4.° con los del acido
libre y del agua empleada en la disolucion; 5.2 con el estado de saturacion por el
hidrogeno sulfurado, y, por consiguiente, con la tension del gas; y todavia hay que
tener en cuenta otras condiciones, sobre todo la temperatura yla duracion del
experumnento.
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La unica diferencia sensible entre estos dos metales consiste en la mayor 6
menor facilidad que ofrecen sus sales al trasformarse en sulfuro, segtin las condi-
ciones de la experiencia. -

M. H. Peyraup, cree que el eloral puede ser aplicado con ventaja como medi-
camento preventivo de la rabia humana, pues en su opinion obra por su accion
antiséptica electiva en el sistema nervioso y quiza también por su accion seda-
tiva.

M. pE Lesskps, cita un caso observado en el puerto de Taleahuano, Panama,

donde un buque resistio perfectamente un temporal empleando el aceite para cal-
mar la aceion de las olas,

Sesion del d'a 31 de octubre de 1887.

MM. Ramsaup y Sy, presentan las observaciones de los nuevos planetas 270,
Peters, y 271, Knorre, efectuadas en el observatorio de Argel. |

M. A. pE SCHULTEN, se ocupa en la produccion del carbonato doble de plata y
de potasio. Algunos quimicos han observado que el carbonato de plata, obtenido
por la accion de un carbonato alealino en presencia del nitrato de plata, unas veces
es amarillo y otras blanco, y que, en la mayoria de los easos el precipitado blaneo
toma color amarillo cuando se lava con agua !. Estos hechos han conducido al
autor a efectuar algunos experimentos para ver si el color blanco de este precipi-

: tado es debido, como lo es efectivamente, 4 una combinacion del carbonato de

plata con el carbonato alcalino, combinacion que el agua del lavado trasforma en
carbonato de plata amarillo al separar el carbonato alealino.,

kn efecto, si se vierte un poco de disolucion de nitrato de plata en una solucion
concentrada de carbonato de potasio, adicionado con bicarbonato de potasio, se
produce un precipitado amorfo, blanco amarillento que, al cabo de algun tiempo, se
transforma en cristales blancos, microscopicos de un carbonato doble de plata y de
potasio, cuyos cristales se descomponen y toman color amarillo si se aiade agua
al liquido en el que se han formado.

M. Ep. CHARLES, trata de la formacion del alecohol amilico normal en la fermen-
tacion de la glicerina por medio del Bacillus butylicus.

Sesion del dia 7 de noviembre de 1487

M. ALBErT GAUDRY dice que el Sr. P. Ossoskoff ha dirigido 4 la Academia des-
de Samara, Rusia, una carta que contiene el siguiente parrafo: «Kn 1886 se han
hallado en el limo, &4 orillas del rio Kinel, cerca de la poblacion de Krivaga Lous-
ca, del gobierno de Samara, una parte del craneo del Elasmotherium que ofrezco
a la Academia pues ya figuran de ¢l buenos ejemplares en los museos paleontolo-
gicos de Rusia.» El Elasmotherium era un animal enorme, que ocupaba un lugar
medio, por su talla, entre el Mamut y el Rhinoceros tichorhinus que fueron sus
companeros.

MM. Ep. Hacenacn y F.-A. ForeL estudian la temperatura interna de los
glaciares comprobando que es inferior de 0°C. En las cinco estaciones de ohser-
vacion establecidas en el glaciar de Arolla han hallado:

Estacion A. . ... — 0°023 Estacion D. . . .. — 00,009
» B e ol =i ) O » Keoi i v o o= 0,031
» s v = 00,009

Los autores deducen de sus observaciones que la temperatura inferior 4 cero
que han hallado en el glaciar de Arolla, es el efecto de la presion, que dismin uye
el punto de fusion del hielo.

M. Epouarp HeckEL trata del empleo del sulfibenzoato de sosa en la curacion
de las heridas como agente antiséptico. El profesor Fontan, cirujano jefe en el hos-
pital de Saint-Mandrier ha usado este producto y de sus ohservaciones deduce: 1.°

1 Vease GMELIN, Handbuch der anorganischen Chemie, t. 111, p, 916,
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el sulfibenzoato de sosa, empleado en lociones 6 en fermentacion & dosis de 4 4 5
eramos por litro de agua, es un escelente antiséptico y un topico muy util para la
cicatrizacion de las heridas; 2.c es superior al acido fénico y se puede colocar al
lado de los mejores antisépticos, 4 saber: de las sales de mercurio, de las que no
posee la toxicidad; del yodoformo, del que no ofrece el olor desagradable y su ele-
vado precio. . _

Para preparar este cuerpo el autor hace disolver una regular cantidad de acido
benzoico en una disolucion concentrada de sulfito de sosa; el compuesto que re-
sulta, al que el autor ha dado el nombre de sulfibenzoato de sosa, reune las pro-
piedades antisépticas de sus componentes. En efecto, esteriliza gran numero de
cultivos de micro-organismos y destruye el Clathroeysiis roseopersicina, C"‘?hﬂ’
hongo inferior de considerable resistencia. Este preparado es absolutamente 1mo-
fensivo para el organismo humano, aun empleandolo a dosis elevadas; es muy S0-
luble en el agua a la temperatura ordinaria.

Sesion del dia 14 de noviembre de 1857

MM. BerTHELOT ¥ ANDRE estudian el estado de la potasa en las plantas y en la
tierra, ocupandose luego en su deferminacion.

M. G. Bicourpan publica el catalogo de cincuenta nuevas nebulosas que ha
descubierto desde el observatorio de Paris desde 1884 4 1837.

M. P. JANET se ocupa en la imantacion (rasversal de los conductores magnéti-
cos; MM. Barsier y VieNoN dan & conocer un nuevo método de formacion de las
safraninas, MM. CrasTaING y BAriLLoT estudian la accion del acido sulfurico en
las mezclas de morfina y de acidos bibasicos.

M. E. Dupuy ha aplicado la antipirina contra el mareo, obteniendo los mejores
resultados por espacio de largo tiempo. El autor observa que el mareo lo sufren
con mas violencia las personas dispépticas y las que padecen de dilatacion del
estomago. La antipirina se administra a la dosis de tres gramos por dia, durante
tres dias antes de embarcarse, y continuando los tres primeros de la travesia. Al-
gunas personas, en vista de los resultados obtenidos, han creido mas prudente
confinuar la aplicacion del medicamento mientras dura el viaje.

M. PavLiN dice que el dia 20 & las 3b45m de la maiiana observo un meteoro en
Chinon, Indre-et-Loire.

CRONICA BIBLIOGRAFICA

Obras recibidas en esta Redaccion. 1.—Resena de las Instituctones de
ensenanza mercantil en Europa.—Asi se titula un volimen que acaba de publicar el
profesor de la Escuela Superior de Comercio de Madrid D. R. Esteban San José, y aun
cuando sea esta obra de indole agena 4 la clase de conocimientos & que se dedica la
CrONICcA CIENTIFICA, N0 podemos ménos de tributar nuestro aplauso 4 todo cuanto tiende
al desenvolvimiento de los estudios comerciales, que tanta importancia tienen en el pre-
sente siglo.

El Sr. San José, no solo trata de la enselianza comercial 4 cargo de los Gobiernos de
los distintos Estados, si que también refiere minuciosamente la organizacion de las Insti-
tuciones privadas que se dedican & propagar tan fitiles conocimientos en HEspalia, Suecia,
Suiza, Holanda, Italia, Inglaterra, Bélgica, Austria, Francia, Alemania, Grecia y Tur-
quia. Un vacio notamos en el trabajo del setior San José, y es, que el autor haya dejado de
consignar la prioridad que, respecto al establecimiento de enseiianzas mercantiles, corres-
ponde & la nunca bastante ponderada Junta de Comercio de Barcelona, pues no solamente
ha sido la primera que fundo esta clase de estudios en Espala, sino que se adelantd & casi
todas las demds naciones, de modo que aun nuestros vecinos los franceses, que pretenden
haber llevado la delantera en todo, no crearon los estudios de comercio en Paris hasta el
allo 1820, siendo asi que en Barcelona estaban planteados ya desde 1769,
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En efecto: de los datos fehacientes que nos hemos proeurado, resulta que la citada Junta
de Clomercio, organizo las ensefianzas piblicas y gratuitas siguientes:

La Escuela de Néutica en 1.2 de mayo de 1769, que comprendia aritmética, geometria,
trigonometria, cosmografia y pilotage, para cuyo estudio se contaba con el material cienti-
fico necesario.

La Escuela de dibujo se inaugurd en 22 de enero de 1775,

La asignatura de quimica aplicada 4 las artes se instalo en 1803; siendo digno de espe-

cial mencion el que en su laboratorio se fabricase desde 24 de junio de 1826 el gas para el
alumbrado de lag distintas cdtedras.

La Escuela de taquigrfia se abrié en 1805.

La asignatura de calculos mercantiles y teneduria de libros se establecié en 1806.

La de fisica experimental en octubre de 1814.

La Catedra de economia politica se instituyo en el mes de agosto de 1814.

Las enselianzas de francés, inglés é italiano se fundaron en 1824,

Y varias otras que juzgamos ocioso enumerar.

Con todo, no ha de ser esto obstdculo para felicitar sinceramente al sefior San José por
su nueva publicacion, cuyo estudio recomendamos eficazmente & todos cuantos puede inte-
resar la materia de que trata.—ANTONIO TORRENTS Y MONNER.

2.—La presqu’ ile de Samara ct les GGegoulis. Etude géologique par A. PAWLOW.
Fol. un plano y dos ldminas. San Petershurgo 1887.

3.—Die Fauna des Mittleren und oberen Decon am West-ab-hanhe des Urals, von
TH. TscCHERNYSCHEW, (mit. 14 Tafeln.) San Petershurgo 1887,

4.—Die Pflanzenreste der Artinskischen und Permischen Ablagerungen im Osten
des Europdischen Russlands, von J. SCHMALHAUSEN. San Petersburgo 1887.—Todas estas
publicaciones del Comité geoldgico de Rusia contienen preciosas laminas litografiadas repre-
sentando fosiles, cortes de terrenos, etc., que dan 4 tan interesantes monografias un gran
valor cientifico. Lastima que en su gran mayoria estén escritas en lengua rusa.

Obras recientemente publicadas.—Boussinesq (J.)—Cours d’analyse infinitési-
male 4 I'usage des personnes qui étudient cette science en vue de ses applications mécani-
ques et physiques. Calcul differentiel. I (partie élémentaire), et II (Compléments). Paris
1887, 17 ptas.

Féré (Ch.)—Sensation et mouvement, études expérimentales de psycho-mécanique, Pa-
ris 1887.—2'50 ptas.

Kriis (Dr. Gerh.)—Unttersuchungen iiher das Atomgewicht des Goldes Miinchen, Rie
ger, 1887.

Pizzarello (Ant.) — Di alcune esperienze con ' aparato di Mariotte, modificato dal
Roiti e dall’ Eccher, e ridotto in eudiometro. Macerata.

Stacel (Fr.)—Sul potenziale della resistenza. Roma 1887.

Seguwin (aine).—Considérations sur les causes de la cohésion envisagées comme une
des consequénces de 1" attraction newtonienne et résultats qui 8’ en déduisent pour expli-
quer les phénoménes de la nature, Lyon 1887,

Gruglielmo (Giov.)—Del disperdimento dell’ elettricitda nell’ aria nmida. Torino 1887.

Oss (Dom.)—L’avvenire dell’ elettricitd. Milano 1887.

Bouwant (Em.)—Nouveau dictionnaire de chimie, comprenant les applications aux ﬂclen-
ces, aux arts, 4 1’ agriculture et 4 la industrie. 1.er fase. (A-Chaleur). Paris 1887,

Palagi (Ferd.)—Dodici lezioni di chimica inoganica ed organica, esposte in perfetta
conformita col vigente programma per i licei. Torino 1887. —3:50 ptas.

Berthelot (A.)—Sur le force des materies explosives d’ aprés la termochimie. 3.* é&di.
Paris 1887,

Buisine (A.)— Recherches sur le composition chimique du suint du mouton. Lille
1887.

Cossa (Alf.)—Ricerche sopra la propietd di aleuni composti ammoniacall del platinoe
Torino 1887,
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Biermann (A.)—St. Moritz, its climate and its waters in regard to health during the-
summer-season. Chur 1887,

Quatrefages (A. de)—Tératologie et tératogénie. Paris 1887,

Cavara (Fridiano)—Sulla flora fossile di Mongardino, stude stratigrafici e paleonto-
logici. Bologna 1887, -

Bleicher (G.)—Guide du géologue en Loraine (Meurthe-et-Moselle, Vosges, Meuse).
Nancy et Paris 1887,

Sacco (Fed.)—Sulla constituzione geologica degli al tipiani isolati di Fossano, Salvo-
mour ¢ Banale. Torino 1887.

Baldaecei (L.)—Descrizione geologica dell’ isola di Sicilia. Roma 1887,

Locard (A .)—Contributions 4 la faune malacologique irancaise. X. Mnnugmphm des

espéces de la famille des bucecinidee. Lyon 1887. -
Bellardi (L.)—1 molluschi dei terreni terziari del Piemonte e della Liguria. Parte V

(Mitridae: continuazione). Torino 1887,

Ghiliani (Vittore).—Elenco delle specie di coleotteri trovate in Piemonte. Torino 1887

Carazzi (Dav,)—Materiali per una avifauna del golfo di Spezia e della val di Magra.
Spezia 1887,

Koch (Dr. L.) et Keyseriing (I2.)—Die arachniden Australiens, nach der Natur bes-
chrieben und abgebildet. 2.* partie. Niirnberg 1887.

Burnat (Emile) et Gremiii (Aug.)—Genre Rosa, révision du groupe des orientales,

études sur les cing espéces qui composent ce groupe dans le «Flora orientalis» de Boissier.
(Geneve 1887,

|~ e

CRONICA

Las catacumbas de Naours.—Nuestro estimado amigo el Rdo. Sr. D. José Cape-
lla, misionero apostolico, nos escribe las siguientes lineas: «<Acabo de recibir una carta de
un discipulo mio en la cual me dice: Al cerrar esta carta he sabido que el abate Canicourt
ha descubierto en estos dias, haciendo excavaciones en una montaiia de su nueva parrogquia
de Naours, Somme, un verdadero pueblo subterrdneo al cual se llama ya las Catacumbas
de Naours. Entre otras cosas, contiene un edificio con 150 aposentos perfectamente intac-
tos, tres capillas con sus altares, etc., inicos pormenores que me es dado conocer hasta el
presente.» K1 Rdo. P. Capella ha escrito en seguida al abate Danicourt, su amigo, rogén-
dole envie cuantu antes una detallada descripcion de su magnifico descubrimiento para
publicarlo’en las columnas de la CrONicA CIENTIFICA, noticias que, como dice muy bien el
P. Capella, seran leidas con interés por los amigos de la ciencia.

Sesion inaugural. —El dia 29 de diciembre se celebrd en la Academia de Cienciasy
Artes de Barcelona la sesion publica inaugural de sus trabajos durante el afio 1887 & 1888,
El secretario general hizo la reseiia de los estudios en que se habia ocupado la corporacion
durante el aiio anterior, y D. Luis Rouviere ley0 una Memoria titulada «Leyes cosmicas
segtin el principio dindmico del calors. El académico D. José Rodoreda dirigi0 en el inter-
valo y fin de la sesion algunas piezas de miusica, escritas expresamente para dicho acto
académico. Bl Sr. Presidente de la Academia, Ilmo. Sr. D. Angel del Romero y de Walsh,
declarogabierto el periodo de 1887 4 1888,

R. I. P.—FEl catedratico de la Escuela especial de Nautica, D. Joaguin Bonet y
Viiials, fallecio6 en Barcelona el dia 17 de diciembre del proximo pasado afio. El Sr. Bonet
era uno de los catedrdticos mds antiguos y respetados de aquella Escuela; de cardcter bon-
dadoso y afable, se habia conquistado muchas simpatias entre lag numerosas relaciones que
contaba en Barcelona; pertenecia 4 la Real Academia de Ciencias, 4 la Sociedad Economica
de Amigos del Pais, y habia sido presidente del Colegio del Arte Mayor de la Seda hasta
poco tiempo antes de su fallecimiento.

Reciba su desconsolada familia la mds sentida expresion e Tuestra condolencia por la
frreparable pérdida que acaba de experimentar.

Er Direcror-Prorierario, R. Roig y Torres

_—m*_——l——__
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