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Sobre la educacién del quimico, por William Ram-
say.—Importancia de la cultura estética enla edu-
cacion general del nifio (continnacién), por 4.
Sluys ,—Revista de revistas, por D. 7. Ontasion
y D. D, Barnés.—Sumarios de revistas pedagé-
gicas,

ENCICLOPEDIA

El vulcanismo y la seismologia, por D, Rafael To-
rres Campos.

INSTITUCION

Libros recibidos,

PEDAGOGIA

SOBRE LA EDUCACION DEL QUIMICO

por William Ramsay (1),
Profesor en la Universidad de Londres.

La educacién del quimico (palabra que
se refiere, por supuesto, tanto al cientifico
como al técnico) ha de ser concebida de

(1) Trétase de una conferencia en una de las
dltimas reuniones de la Society of Chemical In-
dustry, de Nueva York. Despert6 un interés tan ens
tusiasta en aquel circulo, y después en otros mé-
abiertos al cultivo de asuntos generales, que Ostwald
ha creido deber popularizarla en sus Annalen der
Naturphilosophie (Leipzig), ndm. IV, 1905. De ellos
la tomamos.

La reputacién de maestro y de investigador de
Mr. Ramsay, acreditada por treinta afios de trabajos
cientificos y por muchos de ensefianza, es hoy con-
siderable en el mundo entero. Nacié en Glasgow en
1852, y se formé como quimico en su ciudad nae

y en Tubinga; en 1880, le hicieron profesor de
esta especialidad en Bristol; en 1887, pasé al Uni-
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tal suerte, que en primer término engendre
una determinada direccién en el espiritu, y
s6lo en segundo término valga como fuente
de conocimientos. No deberd descuidar es-
tos; pero los debe comparar 4 las piedras
que tiene 4 su disposicion el arquitecto para
la ereccién de un hermoso edificio: conoce
su forma, su resistencia, en una palabra
sabe para qué puede utilizarlas. Mas el pro-
yecto, el plano, es tan sdlo resultado de re-
petidos esfuerzos de creacion. Como el poe-
ta la palabra y el arquitecto las piedras, asi
ha de conocer el qn_.gmim los materiales que
debe manejar; pe'™ 1t educacion destinada 4
formar un albaiiil, no logrard formar un ar-
quitecto, ni mds ni menos que no hacen
un poeta las dridas investigaciones gramati-
cales. En una palabra, lo que hay que desen-
volver es la cepacidad de invencidn.

A esto se me ha objetado: la capacidad de
invencion tiene que preexistir y no puede ser
producida: poeta nascitur, non fill No lo
creo. Hay sin duda hombres en quienes es
innata la aversion 4 estudiar la Naturaleza,
Recuerdo que en Bristol he aconsejado 4 un
joven que abandonase el estudio de la Qui-
mica para dedicarse 4 la Filologia, cuando
observé su antipatia hacia aquélla y su in-
clinacién por ésta. Después, se hizo periodis-
ta. Pero tales hombres son raros, y todavia

versity College, de Londres, encargado de la misma
ensenianza, Débensele el descubrimiento del argosn,
en 1895, con Lord Raleigh, y el del keZium, algunos
meses mds tarde,

Esta conferencid, resumen y depuracién de las
ideas que siempre mantuvo victoriosamente, no sin
arduas luchas 4 veces, puede aplicarse, con escasas

variaciones, al problema general de la ensehanza,—
N‘- d#: T‘
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mds raro que comiencen en general 4 estu-
diar Ciencias naturales, 4 menos que con
ello hagan concebir 4 sus padres grandes
esperanzas; m4s pronto abandonan su em-
presa, Y sostengo que la mayor parte de
los jévenes que entran en un laboratorio se
muestran capaces de recibir la inspiracion
quimica, 6 de desenvolver talentos preexis-
tentes, de suerte que son susceptibles tam-
bién de hacerse quimicos inventivos.

Ahora bien, ¢cémo debe efectuarse esto?
La respuesta es sencillisima: sirviéndoles de
ejemplo 6 modelo, Cada maestro en el la-
boratorio, desde el profesor mds antiguo,
hasta el auxiliar mds jéven, debe vivir ocu-
pado en trabajos cientificos, y no se le per-
mitir4, lo cual es important{simo, que reserve
sus notas sobre ellos; sino que ha de mos-
trarse siempre propicio 4 hablar libremente
de sus problemas. Asi se crea la catmOsfera
qufmicas. Se puede objetar que no siempre
estd el principiante bastante formado para
que tales ejemplos le aprovechen. Es verdad;
por ésto, debe pasar el primer afio oyendo
lecciones y haciendo préacticas elementales,
sin entrar en funciones en el laboratorio
general. La mayor parte © este tiempo debe
estar consagrada, también, al estudio de la
fisica y la matemdtica, asf como al dibujo.
Pero con el segundo ano puede comenzar su
trabajo de investigacion. Aun en el primero,
discutirdn en ocasiones los estudiantes anti-
guos, en presencia de los nuevos, los proce-
dimientos del laboratorio y las noticias de
nuevos descubrimientos; en el circulo de los
principiantes, no dejard de producirse aguda
critica, aunque (0 mds bien porque) descansa
en conocimientos insuficientes,

Algin medio hay sencillo para cultivar
este espiritu de investigacién. En lo concer-
niente 4 los estudiantes, tengo por un golpe
en falso organizar laboratorios especiales
para las diferentes ensefianzas. Si el qufmico
orgdnico estd separado del analista, ninguno
de los dos sabrd lo que hace el otro. Un
estudiante obtiene la mejor ensehianza que

puede recibir, explicando 4 su vecino lo que
tiene pensado hacer, Ordinariamente, ahora,
el estudio de la Quimica orginica sigue al
de la Quimica inorgdnica, de suerte que el
orgdnico es el estudiante m4s antiguo; y se
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le ofrece ocasién de mantener vivos sus cO-
nocimientos de la inorgénica, si tiene con
frecuencia que ponerlos 4 dispnsiciéf:l lee sus
vecinos, 4 su vez, ocupados en andlisis. E}s-
tos, por su paite, no podrdn men'us de ob-
servar los muy diversos procedimientos que
desenvuelve el orgdnico; de esta suerte
aprenden una gran cantidad d:' manipula-
ciones y ventajas que les seran Gitiles, andan-
do el tiempo. :

A esto se afiade todavia otro provecho.
Al que empieza, todo le es extrano; pero se
encuentra con gentes experimentadas, que
ya han medido los mares para él deﬁcanﬂm-
dos afin y que de buen grado despliegan su
instruccién ante el recién llegado. Lo cual
no necesita ser orgullo intelectual, ni espiri-
tual arrogancia; es sencillamente humano.
Puédense adaptar con algin cuidado los es-
tudiantes unos 4 otros, de tal suerte que un
principiante timido trabaje con uno de los
antiguos m4s amables; mientras que ¢l joven
audaz que todo cree saberlo se encuentre
con uno intolerante con los absurdos, el
cual se dé prisa por medio de la burla y la
vergiienza 4 hacerle perder el hdbito de las
hinchadas representaciones de su perfeccion,
que trajo de fuera de la escuela. De esta
suerte, aprende pronto la leccién: la cuestion
no es jgué sabe?, s\N0 jqué puede?

Hay necesidad, naturalmente, para las in-
vestigaciones dificiles que reclaman apara-
tos complicados, de adecuados locales; pues
he observado con frecuencia que sus posee-
dores agradecen las visitas casuales, y se ale-
gran de mostrar 4 los demds los resultados
ce su habilidad en la construccién de apara-
tos y en el arte de soplar el vidrio.

En ciertos laboratorios, se mantiene,
como cargo permanente de su organizacion,
un soplador. Es una grave falta, Si el profe-
sor O los auxiliares saben soplar el vidrio,
todo marchard ficilmente. Un laboratorio
debe estar dispuesto para eso. Cada cual
imita al compaifero y llega 4 convencerse de
que es inatil desembolsar dinero por cosas
que €l mismo puede hacer conpoco esfuerzo,
€n cuanto ha aprendido cdmo. Y el arte de
soplar es un auxiliar importantisimo de la
investigacién. No concibo (como alguien
cree) que se espere horas y dfas por el so-
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plador para la reparacion de un aparato, la
cual se hace en pocos minutos si el investi-
gador maneja la ldmpara de soplar. Cosa se-
mejante puede decirse del mecdnico en el la-
boratorio. El de éste, sin embargo, es trabajo
m4ds pesado, requiere mds tiempo, y su ayu:
da, 4 veces, es indispensable. Pero el estu-
diante puede, en gran medida y sin haber
recibido ensefianza especial, hacer por sf
mismo trabajos pequeiios, como soldadu-
ras, obras de trasmision de movimiento,
instalaciones eléctricas y otras semejantes,
En general, serd, no obstante, necesario un
mecdnico, aunque sélo sea para cuidar de
que el instrumental se mantenga en buena
disposicion,

No aconsejo que el estudiante comience
inmediatamente después del primer afio con
un trabajo personal. Primero tiene que ejer-
citarse en las ordinarias tareas de anilisis
cualitativos complicados y cuantitativos sen-
cillos; luego, en disoluciones, andlisis de ga-
ses, preparaciones orgdnicas é inorgdnicas,
lo mismo que en los métodos fisico-quimi-
cos, como condensacion de vapores, pesos
moleculares, conductibilidad eléctrica y di-
soluciones electroliticas. Sin embargo, se
corre el riesgo de dedicar 4 estas cosas de-
masiado tiempo. A un mediano estudiante,

deberd bastarle emplear en ellas aino y me-
dio 6 dos afios, para poder valerse después |

por sf mismo, en el caso de presentdrsele un

andlisis que todavia no haya verificado. Mez- |

clando entre los novicios, en todos los pe-

rfodos de su formacidn, 4 los estudiantes |
ocupados en trabajos propios, se pone de
relieve para el analista que los trabajos de |

esa suerte son también como soluciones de

problemas; lo cual despierta su entusiasta in-
terés hacia ellos. Tampoco es dificil aumen- |

tar este interés con la invencién de variacio-
nes, aplicadas 4 los problemas usuales: como
verbl gracia; hacerle determinar calcio y
magnesio en un molusco, § dcido fosférico
en un hueso, 6 el nitrégeno de un ratén di-
secado, 6 la composicién del aire en el cual
hubiese sido confinada sobre mercurio una
mosca. Cuando un andlisispuede convertirse
en problema, gana extraordinariamente en
interés. Lacomprobacidn puede ser obtenida
en doble 6 triple andlisis. A menudo, ocurre
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luego que el trabajo de investigacion de al-
ganestudiante delos antiguos, se vea muy fa-
vorecido por los andlisis que pueden per-
fectamente ser confiados 4 los jovenes. De
esta suerte, se suscita un doble interés: el del
trabajo propuesto y el del auxilio en la in-
vestigacion para resolverlo.

Pero, ante todo, no debe ser el estudiante
demasiado ensefiado. El camino del pro-
greso cientifico estd donde ha estado siem-
pre. en la experimentacién 'y en el fracaso.
Es verdaderamente horrible pensar en el en-
gano de la instruccién efectiva, usual en cier-
tas 1nstituciones de enseiianza, donde todo
se le da hecho al alumno, y donde, 4 una voz
de mando, pasa de unos 4 otros la solucién
troquelada y de alli 4 los libros, los cuales se
producen con ese fin. ¢Qué aprenden con
esto? ¢A obedecer? Ya lo habrfan debido
aprender desde la cuna. ;Habilidad? La ha-
bilidad brota de lo que se hace, de lo que
uno necesita, y no de lo que recibe, de lo
que se le da. Yo verfa mejor que el estu-
diante se aprendiera de memoria la Eneida,
que el que se emplease en semejante mal
pasatiempo y embrutecedora operacidén.
Porque aquello puede 4 lo menos fortalecer
algo la memoria; mientras que esto mata
toda personalidad.

Podria decirse que los estudiantes per.
derdn mucho tiempo si hasta tal extremo se
les abandona 4 s{ mismos; y sin duda ocu.
rrird esto al principio con frecuencia,Pero el
progreso definitivo serd mucho mis répido.
Si ellos no aprenden 4 sacar provecho de
s{ mismos, es imposible que puedan hacerse
Gtiles para los demds. La cuestién ests en
que aprendan 4 dicurrir cdmo hay que hacer
las cosas, y no en hacerlas simplemente;
pues esto es facil, despues que se sabe cémo.

Voy 4 tratar ahora la cuestién relativa al
personal jéven de la ensenanza, la cues-
tion de los ayudantes, privatdocenten, 6 co-
mo se les llame. Ante todo, es menester no
olvidar nunca que todavia no son profeso-
res. Es 1njusto tratarlos como nieras mdqui-
nas de instruir 4 otros: la finica posibilidad de
progreso para ellos radica en que avancen
€n sus esludios, 4 la par que en sus miras pe-
culiares; y hay que ofrecerles condiciones
para ello. Si desean hacerse un nombre y
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no publican, permaneceran desconocidos:
por lo tanto, necesitan el tiempo libre con-
veniente que reclamen sus trabajos. Debie-
ran, pues, Organizarse sus obligaciones d.E
suerte que les sobrara, por lo menos, la mi-
tad de su tiempo para sus investigaciones
propias. Ademds, conffo muchisimo en la
reunién para trabajar de ayudantes y estu-
diantes adelantados. El estudiante gana mu-
cho y el ayudante gana en auxiliarle 4 mas
de aprender un asunto capital para el profe
sor: la necesidad de tener problemas prepara-
dos para el trabajo, y €l arte de hacer salir lo
mejor del estudiante, excitindole 4 pensar
por si mismo. Haciendo, se impone el maes-
tro joven en su oficio, como todo aprendiz.
Necesitamaterial para trabajar; este material
lo constituyen los alumnos & quienes em-
plea como ayudantes Debo, pues, insistir
en esto esencial: el nimero de ayudantes en
el laboratorio se calculara de tal suerte, que
cada uno de ellos pueda disfrutar de la mitad
de su tiempo fitil, para su trabajo personal.

Hay que tocar ahora la cuestion, en cierto
modo ardua, de la retribucién de estos ayu-
dantes. Debiera ser tan alta como fuera me-
nester para poder vivir con ella comoda-
mente un hombre solo; y, al propio tiempo,
no tanto, que le obligue 4 arrastrar su vida
en la Universidad, en esa posicién subordi-
nada. Ha de darle margen para que €n-
cuentre deseable mejorarla. Es imposible
encerrar estas cosas en una regla, firme €
inconmovible pero debe estudiarse bien la
cuestion.

Si los ayudantes han de tener tiempo
para sus trabajos cientificos particulares,
debe ser su nimero considerable; de hecho,
tendria quizd que doblarse el personal. ¥
aqui surge esta cuestién: jcudntos alumnos
conviene asignar 4 cada ayudante? La res-
puesta depende, naturalmente, del trabajo
que los estudiantes hagan. Si se concede
un promedio de 2 6 3 estudiantes 4 cada
uno, con trabajos independientes (4 los mds
jovenes menos, 4 los antiguos mads), ocaslo-
nes habrd en que cada estudiante retenga
al profesor durante un dia completo; pero
entonces durante una O méds semanas, les
bastard sélo una direccidn general. Por otra
parte, se podrd asignar hasta 12 alumnos
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con trabajos sistemdticos 4 un maestro,
dada la disposicion de los mismos y del
ayudante. Seglin mi experiencia, tienrlen
éstos 4 tomar su tarea demasiado escrupulo-
samente y 4 despertar hacia los permenores
una atencion, no ya innecesaria, Sino exce-
siva. Por supuesto, yo no estoy SEguro de
que los estudiantes opinen asi, pues es mu-
cho m4s fécil ser ensefiado que aprender.
Nosotros mismos pensamos muy poco en
evitar esto; por mi parte debo confesar que
con muchisima frecuencia empleo mds tiem-
po en rebuscar un cilculo realizado ante-
riormente en mis antiguos trabajos, del qae
necesitarfa para hacerlo de nuevo.
Vengamos ahora 4 los maestros ya for-
mados, 4 los profesores. El primer punto
que quisiera acentuar es el siguiente. En
tanto que es completamente posible ha -
cer una leccién 4 muchos estudiantes al
mismo tiempo, como ocurre en los grandes
auditorios, no lo es vigilar los trabajos prac-
ticos de mis de 40 6 de gso. El profe-
sor deberi saber lo que hace cada uno
particularmente. No es menester que Inspec-
cione todos los dias 4 los alumnos ocu-
pados en trabajos regulares, si los hacen
bajo la direccién del ayudante; pero silo es
que pueda juzgarlos individualmente, pues
s6lo entonces sabrd lo que adelantan en sus
estudios. Si los laboratorios de Liebig,
Wohler y Bunsen mantienen tan afectuoso
recuerdo en quienes estudiaron con estos
grandes hombres, consiste en que la canti-
dad de estudiantes era en ellos pegueria.
Formaban una familia, en la cual el cardcter
particular de cada miembro era conocido
de la generalidad; y el padre vivia entre sus
hijos, repartiendo, en justicia, consejos, cen-
suras € instrucciones 4 unos y otros. Es ne-
cesario, pues, limitar el namero. Si hay,
quizd, en la clase hasta 40 estudiantes y el
profesor dedica 4 cada uno un tiempo de
diez minutos diarios, lo cual no es un gasto
muy considerable, pronto se calcula que em-
pleari en eso mds de seis horas. Ahora bien,
pienso que dos diarias es tiempo mds que su-
ficiente para la ensefianza de laboratorio.
Hay, claro, momentos criticos en el trabajo,
en que el profesor tendra que dedicar varias
horas 4 un mismo estudiante, que después
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ya podrd dejar durante semanas enteras. Lo
mejor es acompanar 4 la leccidn el ejemplo;
y si el profesor no dedica una gran parte del
dia 4 la investigacion, corre el riesgo de per-
der la propia formacion de su espiritu, cuyo
desarrollo en los estudiantes es su deber. No
debe dejar pasar un solo dia sin algin en-
sayo de investigacion: pues la costumbre se
pierde rdpidamente. Ocurre como en todas
las artes. El pianista y violinista mds repu-
tados tienen que pasarse diariamente muchas
horas con su instrumento; y cuando el fu-
nambulo pasa un mes de vacaciones, nece-
sita aprender de nuevo su oficio. Estando
constantemente el profesor ocupado en cuer-
po y alma en investigaciones, propias puede
también encontrar nuevos problemas, algu-
nos de los cuales pueden ser bastante senci-
llos para formar la mejor introduccion 4 los
trabajos personales de sus alumnos.

Representa también una pesada carga so-
bre la energfa del profesor, tel cual es por
naturaleza director del laboratorio), el tiem-
po empleado en la gestion administrativa,
que en los grandes laboratorios es enorme.
Hay que recibir 4 los padres y encargados,
que consultar libros de trabajo, escribir car-
tas 4 los antiguos estudiantes relativas 4 sus
empleos, colocar aparatos, dirigir al perso-
nal subalterno; en una palabra, la adminis-
tracion de una fdbrica, 4 la par con el tra-
bajo de la ensenanza y de la investigacion.
Y 4 medida que es mds grande el laborato-
rio, crecen rapidamente estas tareas, no pu-
diendo ser eludidas muchas de ellas. Vienen
entonces los compromisos publicos que 4
menudo pesan mds duramente sobre el pro-
fesor mds célebre. Y si seanade su participa-
cion irrenunciable en las deliberaciones de
Facultad, se llega 4 la conclusidon de que
debiera simplificarse la administracidon todo
lo posible. _

Ademids, como, 4 medida que crece la ce-
lebridad del profesor,afluyen los estudiantes
4 su laboratorio en mayor nGmero, pienso
que no se debe edificar en tales casos un la-
boratorio m4s capaz, sino crear otro nuevo,
con su cdtedra especial y traer otro profesor.
De otro modo, se llegarfa 4 convertir 4 los
mejores maestros €n unos meros agentes
de negocios.
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Lo cual me lleva otra vez al aspecto exte-
rior del asunto: 4 la cuestién de los sueldos.
Si los hombres de mayor valer han de ser
atraidos hacia esta carrera, habrd que orga-
nizarla de tal suerte, que el joven que se
preocupe de su porvenir se apresure 4 ele-
girla. No es necesario que Zodos los miem-
bros del cuerpo docente tengan grandes
sueldos; pero si que algunos los tengan.
Aunque no es mi proposito examinar el
caso especial que voy 4 mencionar, quiero
sélo citarlo como aplicable 4 este punto: el
Arzobispo de Cantorbery disfruta anual-
mente una renta de 375.000 francos y mu-
chosobisposla tienen de 120.000; yesto pro-
duce suresultado: que se dediquen 4la profe-
sion eclesidsticaciertosjovenes que, después,
tienen que ejercerla, contentdndose con sus
productos insignificantes. A propdsito de la
retribucidon de los profesores de la Universi-
dad, debe tenerse en cuenta, que mientras
ésta necesita los hombres mds cultos en su:
clase, esos hombres son arrastrados por
las profesiones prdcticas, como el ejerci-
cio de la medicina, la técnica mecdnica, la
prédctica de la jurisprudencia, la misma qui-
mica industrial. Para que nos quedara la
posibilidad de obtener el mejor personal, de-
berfa éste alcanzar remuneraciones semejan-
tes 4 las que pueden lograr un médico afa-
mado, un abogado 6 un director de fibrica.
Si no se hace esto, hay que elegir entre una
de estas dos cosas: 6 desciende la condicidn
de los profesores, y con ella la de la ense-
fianza,a un estado subalterno, 6 sélo tomar4
el oficio de maestro tal cual raro entusiasta,
que habria logrado en la vida prédctica bene-
ficlos inmensamente mayores, ofreciendo asi
4 su pafs grande, perdurable, sacrificio. Es
verosimil que ocurran simultineamente los
dos casos: algunos entusiastas se elevarian
como profesores 4 gran altura, pero sobre
un promedio mis bajo de lo normal,

Claro que acompanan 4 la cuestién algu-
nos otros factores. La vida del profesor es
agradable y regular y no implica riesgos
esenciales; su consideracién social es bue-
na. Pero aunque se tengan en cuenta estas
ventajas, debieran existir premios que pudie-
ran alcanzar los hombres dignos de ello.
:Como podrd lograrse?
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Esto me lleva 4 la cuestion de los nom-
bramientos y de la administracién de las
Universidades. Cuestién complicada. Mas
como la fama de una Universidad depende
de la condicién de sus profesores, hay que

tratarla, _
(Concluird.)

IMPORTANCIA DE LA CULTURA ESTETICA

EX LA EDUCACION GENERAL DEL Nifo (1),

por ¢l Prof. honorario A. Shiys,

Directorde la Escuela Normalde Bruselas,

(Continuacion.)

g2) La enserianza.

Las ramas del programa primario que
tienen un influjo directo sobre la cultura esté-
tica de los nifios son: la lengua materna (Jec-
tura, recitacién y redaccién), la misica, el
dibujo, los trabajos manuales, la gimnasia.
Las otras ramas proporcionan indirecta-
mente la ocasion de obrar favorablemente
sobre la sensibilidad para la belleza: asf las
lecciones de cosas, especialmente de ciencias
naturales, botdnica, zoologia, que se dan
con el fin de instruir 4 los nifos y de des-
envolver sus facultades intelectuales, pue-
den con frecueneia ser una fuente de emo-
c16n estética; ocurre esto, especialmente,
cuando el maestro tiene cuidado de llamar
la atencidon de los ninos sobre la belleza de
las formas y de los colores de la plantas, de
los animales, etc.

La lectura y la recitacion.—El libro de lec-
tura es un medio poderoso, desde el punto
de vista especial en que nos colocamos, si
estd compuesto de trozos literarios al alcan-
ce de los nifios y s1 el maestro sabe provo-
car la emocién, la admiracién, explicindo-
les claramente y haciéndoles resaltar la be-
lleza de ello, leyéndolo con arte. Los libros
de lectura para las escuelas primarias perte-
necen 4 tres tipos: unos estdn compuestos
finicamente de trozos instructivos, nociones
de fsiologfa, de higiene, de botdnica, de
zoologia, de tecnologia, etc.; otros son una

(1) Veéase el nimero anterior del BoLerin,
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recopilacién d= trozos literarius,‘ propiamen
te dichos; el tercer tipo combina los t;‘lﬂﬁ
precedentes, Pensamos que el primer tipo
no puede convenir ni 4 la cultura c1e'n_tiﬁﬂﬂ:
ni 4 la cultura estética; el saber positivo s€
adquiere en el grado primari::}: ﬁﬂbfevmdﬂ
por los ejercicios de observacion, lecciones
de cosas y no por lecturas; cuando los alum-
nos tienen un libro del primer tipo, el maes-
tro estd muy tentado 4 cambiar las leccio-
nes de cosas, las lecciones experimentales,
por simples lecturas, y los alumnos no ad-
quieren mds que un saber «libresco», sin va-
lor para su desarrollo. Los libros de Ie.ctura
de forma literaria nos parecen los mejores,
4 condicién de estar bien adaptados al grado
de desarrollo mental de los alumnos. Debe:-
rian estar compuestos de trozos escogidos
en prosa y en verso, entresacados con dis-
cernimiento de las obras de los mejores es-
critores. Las crestomatfas para las escuelas
primarias son sumamente dificiles de com-
poner; raras son, en efecto, las obras litera-
rias, escritas expresamente para los ninos.
Tolstoy hace notar que 4 sus alumnos de
Yasnaia Poliana no les gustaba leer las obras
de los grandes escritores rusos, porque no
estaban 4 su alcance; su experiencia estd
confirmada, ciertamente, en las demds lite-
raturas. Sin embargo, puede encontrarse y
se ha encontrado en el vasto tesoro de las
literaturas nacionales, un nimero suficiente
de pzquenas obras maestras que losalumnos
de las escuelas primarias comprenden y les
gusta leer s1 el maestro sabe explicdrselas
claramente y hacer resaltar sus bellezas. En
efecto, por una lectura expresiva, bien diri-
gida es como sobre todo se puede dar vida
4 un hermoso poema y hacerle amar de los
ninos. Los ejercicios de recitado completan
las lecturas en alta voz. Son excelentes me-
dios para corregir €l acento local, los defec-
tos de pronunciacién debidos 4 la imitacidn,
y para dar 4 los nifios el sentimiento de las
bellas® formas literarias. Lo esencial para
que las lecciones de lectura en alta voz y el
recitado produzcan todos sus efectos estéti-
cos, es el buen ejemplo dado por el maes-
tro; de ahf la utilidad de establecer en las
escuclas normales un buen curso de diccidn
en los paises bilingiies como Bélgica, donde
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la lengua francesa y la lengua holandesa es-
tdn extendidas por todas partes y en todas
las clases sociales, habladas incorrectamente
y con acentos locales de los m4ds defec-
tuosos.

No basta que los nifios lean y reciten s6lo
en la escuela, importa que adquieran el gus-
to por la lectura y que lean en casa y con-
tinGen leyendo después de salir de la escue-
la primaria. Para conseguir esto, el mejor
medio es establecer en cada escuela y aun
en cada clase una biblioteca de obras lite-
rarias escogidas, prestadas con regularidad
4 los alumnos que se las lleven 4 sus casas
para leerlas en familia. Cada escuela prima-
ria comunal en la ciudad y en el campo de-
berfa ser centro de una biblioteca popular,
tenida por el maestro y la maestra, y puesta
4 disposicion de todo el pueblo. Entre las
obras maestras lilerarias nacionales y ex-
tranjeras contendrfa obras cientificas de
Geografia, de Historia, etc. Naturalmente,
habria que hacer una eleccién minuciosa,
descartando las obras maestras que tuviesen
un cardcter, por su naturaleza, que no pudie-
sen leerlas impunemente, desde el punto de
vista moral, los nifios y los jévenes. Para las
bibliotecas escolares y populares serfa ftil
que una Comision permanente compuesta de
pedagogos y estéticos se encargara de com-
poner un catdlogo, completado constante-
mente por obras nuevas, juzgadas dignas de
recomendarse. En Bélgica, el nlimero de esas
bibliotecas escolares y populares es muy
restringido. Se lee muy poco en las ciudades
y en los pueblos; se ha comprobado nota-
blemente, por una investigacion parlamenta
ria en 1881, que la gran mayoria de los in-
corporados al Ejército no habian lefdo ab-
solutamente nada desde su salida de la es-
cuela primaria y habian olvidado, natural-
mente, todo lo que habfan aprendido en ella.

A fin de reducir los gastos y poder ofre-
cer 4 los alumnos de las escuelas y al pi-
blico numerosas obras de lectura, serfa un
buen medio establecer bibliotecas escolares
y populares circulantes, como existen en al-
gunos pafses y como la tiene la «Liga belga
de ensenanza>. Una biblioteca compuesta,
por ejemplo, de un centenar de obras esco-
gidas y prestadas 4 una escuela por uno 6
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dos afios, después cambiada por otra biblio-
teca de otros libros, de tal modo que al cabo
de un perfodo determinado, cientos, hasta
miles de obras puedan haberse lefdo en mu-
chas escuelas, en muchos barrios de pobla-
cion, en muchos pueblos. Asi el gusto de la
lectara estd satisfecho por la renovacidn pe-
riddica de las obras y los gastos quedan re-
ducidos al minimum.

Con frecuencia se ha insistido en que el
pueblo debe ser atrafdo 4 la biblioteca y que
uno de los buenos medios para inspirarle el
gusto de la lectura es organizar sesiones pii-
blicas 6 cursos, en que el maestro 6 una
persona que tenga buena diccidn lea obras
literarias al alcance de ese plblico especial.
Es una prédctica que debe recomendarse par-
ticalarmente 4 las Universidades populares.

En Bélgica la literatura nacional no ha
estado hasta ahora animada por los Poderes
ptiblicos. Nuestros escritores, nuestros poe-
tas de expresion francesa y de expresidn
holandesa han tenido que luchar contra la
indiferencia del pablico y la de los gober-
nantes. Duraute mucho tiempo sus obras no
han hallado sitio en las raras bibliotecas
populares y escolares del pafs; los autores
de las crestomatias para uso de las escuelas
primarias, medias, normales, de los Ateneos,
de los colegios, casi siempre han ignorado
O sistemdticamente descartado las obras de
los escritores belgas de expresién francesa;
los de expresion holandesa han sido relati-
vamente menos sacrificados, Nuestras bi-
bliotecas publicas tienen un fondo compues-
to casi exclusivamente de obras, y, sobre
todo, de novelas de escritores franceses; los
catdlogos para la distribucién de premios
ignoran generalmente nuestra literatura na-
cional de expresion francesa. Hora es ya de
reobrar contra ese ostracismo y de pedir al
Gobierno, 4 los Municipios, 4 las Asociacio-
nes de educacién popular, de proveer 4 las
bibliotecas populares y 4 las bibliotecas es-
colares, y de llevar 4 los catdlogos de dis-
tribucidn de premios las obras de nuestros
buenos escritores nacionales, sin exclusién
de aquellas de los escritores de otras nacio-
nalidades.

La redaccion.—Tolstoy, cuya experien-
cia célebre de la escuela de Yasnaria Polia-
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na ha puesto en claro muchas cuestiones
pedagdgicas, dice que la mayor parte de los
temas de redaccidn que proponen los pro-
fesores 4 sus alumnos son de tal naturaleza
que sirven para hacerles aborrecer el arte
de escribir: se refieren estas descripciones 4
objetos tales como el trigo, el hierro, el 4r-
bol, etc., que losmaestros proponen porque
las creen sencillasy alalcancedelos discipu-
los, en lo que se equivocan grandemente;
porque esos temas generales no evocan
ninguna imagen bien precisa en su espiritu
y los dejan indiferentes 6 perplejos en pre-
sencia de una tarea demasiado 4rida. De
ahf redacciones insignificantes y sin forma.
Habiendo propuesto Tolstoy 4 sus alumnos
que contfaran un viaje que hubieran hecho,
obtuvo trabajos llenos de vida; contaban
con emocioén lo que habian visto, oifdo, lo
que les habfa interesado. Ha comprobado
que 4 los hijos y las hijas de los campesinos
que asistfan 4 su escuelales gustaba oir con-
tar historias, leyendas y reproducirlas por
escrito; muchos hasta inventaban cuentos
ingenuos y les gustaba mucho leérselos 4
sus profesores y 4 sus compaferos. Estas
son observaciones de alto alcance pedagd-
gico, de que nuestros profesores deben sa-
car provecho; si en muchas escuelas las
lecciones de redaccién dan pocos resulia-
dos, creemos que eso es porque se exige
que los alumnos escriban sobre temas que
no les interesan absolutamente nada, El ca-
mino indicado por el eminente escritor ruso
nos parece el mejor para hacer de los gjer-
cicios primarios de redaccién, un medio de
cultura estética. Una experiencia larga nos
ha mostrado que los nifios no eseriben con
gusto mds que lo que les gusta, que son los
asuntos imaginados, relatos de escenas en
las cuales ellos han jugado un papel, que
les inspira, exactamente igual que no se
interesan mds que con la lectura de cuentos
vividos y 4 su alcance, y no dibujan espon-
tineamente mds que cosas vividas, No
ahoguemos por una fria y pedante escolds-

tica al artista que hay en germen en cada
nifio normal.

(Concluira.)
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ALEMANIA
Zeitschrift fiir Suhulgﬁsuﬂdheitspﬂeare.

(Revista de higiene escolay,—Hamburgo, )

OCTUBRE

Homenaje al Dr. Schuber?, por A. Cohn,
—Discurso pronunciado en 13 de Setiem-
bre altimo ante la Sociedad de Higiene de
Breslau. Hace la biografia de aquél, 4 quien
se ha llamado «el ideal de un médico», y
sefiala los grandes méritos del higienista,
generalmente dedicado 4 la clase escolar, y
en especial 4 las dolencias de la vista, ha-
biendo sido defensor enérgico de la escri-
tura vertical, Menciona también sus traba-
jos en el Congreso de Niirenberg, del cual
fué principalisimo factor, como Secretario
general del mismo. Publica luego una ex-
tensa nota bibliogrifica de los escritos del
Dr. Schubert desde 1875 hasta 1gos.

Psicosts del recargo mental en los nifios dé-
biles, por el Dr. Th. Heller.—Presenta los
casos de tres alumnos (dos muchachos y
una nifna), asistidos en la casa de educacién
que el autor dirige en Viena, con los cua-
les se propone demostrar que, en nifios ner-
viosos y en aquellos que padecen imbecili-
dad, pueden surgir, por accién del recargo
mental, perturbaciones del equilibrio psi-
quico; sobre todo en forma de hebefrenia,
que es la mds frecuente durante la puber-
tad. Sigue con ¢l mayor pormenor todo el
proceso de sintomas observados, afirmando
que necesitan en absoluto tales pacientes
un tratamiento pedagégico y facultativo 4
la vez. En uno de los casos, resultd el casti-
g0 corporal un motivo tan eficiente de psi.
COs1s como el trabajo intelectual excesivo.

_l‘? esultado de algunos reconocimientos de la
visia en alumnas primarias de Viena, por
Em. Bayr.—De 72 alumnas examinadas en
una escuela, 3o tenfan vista normal; 25, hi-
PErmetropia; 9, idem y debilidad visual; las
restantes, miopia 6 astigmatismo, La mayor
parte de las observaciones se hicieron por

Ia'maestra, quien, después de los reconoci-
mientos practicados i

. su instancia, y ra-
tultamente » S 8

» POr el Dr. Kunn, estuvo ya en
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situacion de informarse por si propia del
estado de la vista de la mayor parte de sus
alumnas.

Sociedades y reuniones.—La 30.% reunién
de la Sociedad alemana de Higiene piblica
se celebrd en Mannheim del 12 al 16 de Se-
tiembre pasado. Convinieron los oradores
€n reconocer que es lamentable el estado sa-
nitario de la poblacidn escolar; pasa del 30
por 100 el nlimero de nifios con dolencias
cronicas, mal alimentados ¢ raquiticos, y
mds ain el de anémicos. El trazado de las
ciudades modernas no consiente €spacios
desahogados para solazarse y jugar; es pre-
ciso facilitar 4 escolares y no escolares cam-
posd propdsito, de superficie llana, sin polvo
y provistos de agua, y Gtiles necesarios para
el juego. No hay necesidad de acudir al Joot-
ball, que exige gran extensién de terreno,
pues hay otros juegos nacionales apropia-
dos. También se hablé en contra del recargo
mental, como una de las causas mas eficaces
de aquellas deplorables estadisticas sanita-
rias mencionadas al principio.

Variedades y noticias.—Un semanario de
Munich hace la historia de los estableci-
mientos de educacidn alemanes creados en
el campo desde 1898. Entonces se fundg el
primero en el Harz, y sus resultados movie-
ron a otras ciudades de Alemania y del ex-
tranjero 4 imitarlos. Su principal base es el
endurecimiento fisico, contrapeso de la vida
escolar con las consecuencias que ésta trae
para el organismo de los jévenes, principal-
mente en la ensefanza superior. Ahora seria
menester que estos beneficios se ampliasen
4 los ninos de familias pobres, que no pue-
den pagar la pensidn que en aquéllos se exi-
ge. El de Charlottemburgo, cuyos pabello-
NEs aumentan cada aio, admite pensionistas
durante todo el dfa, por un marco. Los
alamnos disfrutan vacacidn completa en la
primera quincena; 4 mediados de Agosto
empiezan las clases (dos horas diarias, por
término medio), sin que ninguna pase de 30
minutos; y en toda la ensefianza y ejercicios
eXisteuna gran flexibilidad, que permite aten.
der 4 los pensionistas conforme requiere su
individual estado.—Del 10 Juliod 12 Agosto
ha durado, para los alumnos municipales de
Berlin, el perfodo de juegos al aire libre en
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los campos de que dispone la capital, m4s 30
patios de escuela habilitados al efecto. Han
jugado de 8 4 12 de la mafiana y de 3 4 7
por la tarde, bajo la direccidén de 6o maes-
tros, habiendo asistido con éstos 4 paseos
semanales. Otras ciudades tienen asimismo
organizados estos juegos para los alumnos
que no han podido formar parte de las colo-
nias escolares,—Sobre la higiene de estas
Gltimas, ha publicado un articulo en una re-
vista de Minich el Dr. Weigl, recomendando
que se aprovechen en ellas todos los goces
y distracciones que la naturaleza ofrece, y se
aparten los elementos que puedan favorecer
la nerviosidad de los nifios. Contra ésta y
contra el recargo mental de que suelen ado-
lecer durante el curso, deben emplearse ejer- °
cicios como la natacién y el remo, que fa-
vorecen el vigor muscular, —Los especialis-
tas de las enfermedades del ofdo han cele-
brado en Hamburgo su 14.* reunidn anual,
Se habld, en términos bastante pesimistas, de
la situacion sanitaria escolar en este respec-
to. pues pasa del 25 por 100 el nfimero de
alumnos con oido defectuoso, principal-
mente por afecciones féciles de curar, casi
todas de la faringe, y que suelen prolongar-
se hasta constituir excepciones para el ser-
vicio militar. Creen perjudiciales en este es-
tado las duchas, y recomiendan en los ejerci-
cios de natacién mucho cuidado para que
no sz introduzca el agua en los oidos.—En
Mannheim, se distribuye 4 las familias de los
nuevos alumnos primarios un folleto que
contiene advertencias contra el uso del alco-
hol en los ninos. En €] se atribuye 4 sus efec-
tos la mitad de los 3.200 suicidios que anual-
mente ocurren en Alemania, y la mayor par-
te de los casos de miseria y delincuencia. —
En parecidos términos se expresa un infor-
me de mds de 100 médicos de La Haya, que
publica el Club de maestros holandeses,
consagrado 4 la propaganda antialcohdlica,
donde se condena el uso de estas bebidas,
con excepcidn de algunos casos en que pue-
de usarse como medicamento,—La ciudad
de Amsterdam ha inaugurado otra instala-
cion de duchas en el centro de cuatro es-
cuelas, por el sistema de celdas aisladas;
cada seccién tarda unos 2o minutos en ba-
narse, y todo alumno va provisto de su toa-
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lla y jabdon. Los efectos no han tardado e:.n
observarse: va desapareciendo la frecuencia
de enfermedades de la piel, y las madres
cuidan mds de la ropa interior de los ninos.
— Temas del 6.° Congreso alemdn de juegos
nacionales y escolares celebrado en Franc-
fort (15-18 Setiembre 1go35): Relaciones en-
tre la escuela y el ejército. Educacion de la
pérs:jnalidad. Método antiguo y moderno
de natacion en Francfort. El juego colectivo
obligatorio durante la tarde. Desarrollo y
perfeccionamiento del organismo corporal.
—En el Internacional contra la Tuberculo-
sis, celebrado en Parfs (2-7 Octubre), figura-
ron las siguientes ponencias, tocante 4 la
higiene de esta enfermedad en la infancia:
Medidas de precaucién en la familia. Idem
en la escuela. Sanatoriog 4 orillas del mar.
Seguro de los escolares; su importancia para
la lucha contra la tuberculosis. Ademds, se
discutieron otros muchos temas particulares,
propuestos por el Comité.—A propuesta de
la Sociedad de Higiene piiblica de Brunsvick,
ha dictado el Municipio nuevas instruccio.
nes para la limpieza en las escuelas y salas
de gimnasia, recomendando el empleo del
aceite y otros preparados, para evitar el pol-
vo en los pisos.—Las semicolonias escola-
res de Berlin ofrecen resultados satisfacto-
rios. Todos los dias recoge un vapor, en el
puente de Jannowitz, unos 450 ninos; hacia
las dos de la tarde desembarcan en Treptow,
donde pasan las horas hasta el anochecer,
ocupados en el juego, baiio y merienda, lec-
turas y cuentos, etc.—Las secciones de esco-
lares, que se distinguen unas de otras por
una estrellita de color puesta en el brazo iz-
quierdo, van dirigidas POr sus maestros, El
viaje de regreso se hace por trenes extraor-
dinarios,—En Miinich, se ha fijado la entra-
da en clase de los alumnos de las primeras
secciones 4 las g de la manana, en el ge-
mestre de invierno. Para los nifios cuyas fa-
milias salen de casa muy temprano, hay en
la escuela local donde puedan estar entrete.
nidos-hasta la hora de entrar.— A los 6.000
alomnos primarios de Niza se ha distribuido
una hoja estadistica, pPara que en ella consten
la edad, nombre y circunstancias de cada
uno, mds los datos que el médico escolar y

los maestros deben agregar con respecto 4 |
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las circunstancias que el nifio y la familia no
puedan expresar facilmente.—Se hanaumen.
tado en Berlin 122 clases para nifos atrasa-
dos; la proporcion en éstos es de g7 por
cada 10.000 alumnos; de las ninas, sdlo
el 69.—Con la creacidn de las llamadas «co-
lonias previas» en Charlottemburgo, los
alumnos que 4 ellas asisten durante el mes
de Junio se retrasan en sus clases; para re-
mediarlo, se ha organizado una ensefianza
supletoria, en las vacaciones de verano, de
alemdn y cédlculo para las secciones 2. 4 5.2
inclusive.—En el otofio actual, ha de inaugu-
rarse en Berlin un ensayo de reforma de la
ensenanza, €n el cual se prescinda de todo
conocimiento tedrico, hasta tanto que el
alumno se haya familiarizado con las pric-
ticas de geometrfa, cdlculo, dibujo y colori-
do, dejando que predomine la curiosidad del
alumno y haciendo que resulte una instruc-
cién espontdnea, antes que impuesta. Por las
noches, se invitard 4 los padres 4 confe-
renciar con el maestro respectivo, tocante 4
las condiciones individuales de cada alum-
no.—Segun la Gaceta de Colonia, para los
nifios pobres de las escuelas de Solinga se
ha institufdo por el Municipio una merienda
de pan y leche, que las sefioras de los maes-
tros les distribuyen por la tarde.

Disposiciones oficiales.—Del Ministerio de
Instruccién de Prusia, en 17 de Mayo flti-
mo, recordando los preceptos de la circular
de 20 de Diciembre de 19oz2 relativa 4 las
dimensiones de las ventanas en los Nuevos
edificios. Se dictd, con motivo de una queja,
expresada en el Senado, de que es imposible
¢ muy dificil, la calefaccidn cuando aquéllas
sSonmuy grandes,—Decreto del Gobierno de
la provincia de Estiria para combatir en la
escuela las enfermedades contagiosas, Cons-
ta de 19 articulos, m4s una detallada instruc-
cion 4 los médicos de distrito, para las re-
glas que deben obseryarse €en cada una de
aquéllas.

Libros nuepos.— E vigor y la belleza en el
pueblo, por el Dr. Schneider. Leipzig, 1903.
(En alemdn.) Es unp libro dedicado 4§ maes-
tros, familias y Corporaciones administrati-

vas, en el cual da preferencia, para juzgar
del estado de robustez de un pais, 4 los da-

tos sobre su resistencia y actividad, antes
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que 4 las estadisticas de duracién de la vida
y de mortalidad. Explica en la seccidn 1.2
todo cuanto se refiere 4 la higiene indivi-
dual, desde la gestacién del nifio hasta la ve-
jez, con un capitulo especial sobre el perio-
do escolar; en la segunda, la higiene ptbli-
Ca, en sus miltiples cuestiones.— Za gimna-
sia en casa. Ejercicios corporales para mante-
ner la salud en fodas las edades, por A. Beer-
wald y G. Berlin, 1g905. Con grabados. (En
alemdn.) Es una colecci6n bien graduada de
ejercicios, con descripciones claras y mu-
chas ilustraciones. Va esta 3.* edicién au-
mentada con ejercicios de maza, piernas y
torso.— La cantina escolar en la escuela supe-
rior de Lnglewood, por kd. Miller. Chicago,
1905. (En inglés.) Describe la cocina y co-
medor instalados y servidos por el Club fe-
menino de aquella ciudad americana, capa-
Ces para mds de 400 alumnos, que tienen sus
clases casi sin interrupcidn, y necesitan to-
mar alglin alimento, sano y barato. En otro
folleto, publicado también por la Sckool Re-
view, de Chicago, hace miss A. Barrow la
historia de estas cantinas escolares en los
establecimientos de ensefianza superior, ha-
biéndose fundado la primera de ellas en Bos.
ton, el afio 18go.

Sumario de la Revista Z7 Médico Escolar,
publicada como suplemento de Ia presente:
Informe sobre los servicios Y deberes de los
diez médicos escolares de Konigsbere, en el
quinguenio 1900-1004, por el Dr. H. Haser.—
Variedades.— Noticia de las memorias anuales

dltimas sobre médicos escolares,—]. ONTA-
NON.

NOVIEMBRE

Investigaciones antropoméiricas en nifos
Sanos y enfermos, principalments en ol perto-
do escolar, por el Dr. O. Ranke. — Se pro-
pone obtener una base para apreciar la hi-
drocefalia Incipiente, por medio de un gran
nimero de medidas. Hace una resena de la
literatura moderna respectiva, desde el libro
del austriaco Liharzik, «La ley del creci.
miento del hombre y el retraso del desarro.-
llo normal del torax, como primera y mds
importante causa de la raquitis, las escrofu-
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las y la tuberculosis» (Viena, 1858), hasta el
de L. J'Astros, ¢Les hydrocéphaliess (Pa-
ris, 1893). Ha practicado el autor medidas
de unos 2.500 nifios sanos y 300 enfermos,
€n escuelas y hospitales, comprendiendo la
longitud del cuerpo y la circunferencia ho-
rizontal de la cabeza, para comprobar aquel
supuesto, asi como el general del influjo que
en la patologfa de los nifios puedan tener
las dimensiones de cuerpo y crdneo. Refine
sus observaciones en dos cuadros (nifios y
nifas), donde constan las medidas m4Ximas,

minimas y medias, desde los recién nacidos

hasta los de 15 afios de edad, incluso las

- correspondientes 4 la longitud de las orejas

y 4 la linea de distancia entre las pupilas,
pudiendo asf hacerse un estudio compara-
tivo del crecimiento dentro de cada ano, y
deducirse las consecuencias generales, siem-

- Pre concierta aproximacidn, que se propone
~ establecer en adelante, dejando 4 un lado

los casos extraordinarios, que explica por

- separado en esta primera parte de su ex-

tenso trabajo,

Ensayos de iluminacion i ndairecta, con gas,
hechos en algunas escuelas de Hamburgo, por
E. Pfeiffer. — Se empled el fotémetro de
Kriiss, que aprecia la claridad sobre los co-
lores rojo, verde y blanco; la combinacion

de sus resultados da Ia del ntimero de bu-

Jjias, mediante una sencilla operacién arit-

- mética. La clase en que se hicieron los en-

Sayos tenia 3,60 metros de altura. Se colocd

4 8o cm, del techo, barnizado de blanco,
- una gran limpara de gas. Las paredes, des-
- de 1,50 del suelo, estaban pintadas de blan-

co amarillento, y el zécalo restante, de gris;
al 6leo. Se obtuvo en toda la superficie de

1a clase, con dos y tres mecheros Auer, ung

luz casi uniforme, desde 18 4 26 bujfas. E]
precio del gas en Hamburgo es el de 18
céntimos de marco por centimetro clibico.
(El de la unidad de kilowats por hora, €o.)
Una vez garantizadas las condiciones higié.
nicas en ambos sistemas, la eleceidn de-
penderd, en cada localidad, de circunstap.:
cias particulares que al respectivo Munici.
plo tocard apreciar,

Higiene de la mesa escolar e las escuelas
auxiiiares para nifios m entalments débiles,
por el Dr. J. Moses.—Aboga, en primer tér.
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mino, por la movilidad de la mesa, como
finico medio de obtener una limpieza abso-
luta del suelo, conservando la tabla con re-
jilla para los pies. Propone que los allil'ﬂ*
nos se dividan en tres clases: de 7 4 102anos
(altura, 1,07 4 1,30), y las otras dos hasta
13 afios, que comprenden hasta 1,45 de 1_’-1'5“‘
ra. Las mesas de dos asientos, seglin el siste-
ma Rettig, tendrdn cinco tamafios distin-
tos, correspondiendo poco mds de 1 cen-
timetro de diferencia en las dimensiones
de éstas 4 cada 4 en la estatura del nifo.
Es la férmula que mds se acerca al 1deal de
construir una mesa apropiada para cada
alumno.

Sociedades y reuniones.—La 30.* reunion
anual de la Sociedad alemana de Higiene
publica se celebré en Mannheim (Setiem-
bre, 1go5). El Dr. Schmidt expuso la nece-
sidad de fomentar los juegos ptblicos,como
inico medio de resistir al influjo de la ex-
cesiva quietud del régimen escolar. Una ex-
periencia de 10 afos, recogida por los mé-
dicos escolares, confirma este hecho, que,
ademds de ser aplical'le 4 todos los grados
de ensenanza, se extiende 4 la juventud
obrera en sus diversos ramos. Por tanto,
hay que trabajar en la institucién de cam-
pos de juego, con asistencia obligatoria por
las tardes, y en la de festivales populares
donde se ejercite la actividad muscular. Para
ello debieran utilizarse explanadas 4 propd.
sito, en bosques préximos 4 las ciudades,
que 4 la vez sirviesen para las llamadas «se-
micolonias de vacaciones».— La ponencia
sobre el tema «Misidn de la escuela contra
el alcoholismo», ofrecido 4 las deliberacio-
nes de la sesién de primavera (24 de Mayo,
1905) de los maestros R, Zweifel-Glarus,
concretd su trabajo en ocho conclusiones,
recomendando en todos los grados escola-
IS una ensenanza especial de anatomia &
higiene relativas 4 esta cuestion; incluir ad-
vertencias sobre la misma en los libros de
lectura, y prohibir que en las fiestas y re.
uniones populares se dé 4 1os nifios bebidas
alcohdlicas, de cualquier clase que sean.

Variedades y noticias.— A pesar de la vi-
gilancia del servicio médico escolar en las
escuelas de Francfort, todavia hay alguna
de nifas en que el 35 POr 100 de éstas tie-
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nen par4sitos en la cabeza, siendo preciso,
en ciertos casos, acudir 4 la autoridad, por
oponerse las familias 4 que se practique una
enérgica desinfeccién. — Entre los h4bitos
m4s propagados por las Sociedades de hi-
giene, figura el de lavarse las manos con la
mayor frecuencia, por estar en ellas el ma-
yor peligro de contagio. Esto lleva consigo,
como consecuencia, el deber de instalar en
todos los edificios pablicos, principalmente
en las escuelas, lavabos con agua corriente,
y su servicio de toallas y jabon.—El profe-
sor Hiibner prefiere los locales vallados y
expuestos al sol para practicar la gimnasia,
como se hace en Dresde y Chemnitz, 4 los
recintos libres y con arbolado, por creer
que las ventajas de este Gltimo son inferio-
res 4 las de la accion solar, gran microbici-
da.—Para sus 20 establecimientos de ense-
nanza superior, tiene Berlin 14 salas de
gimnasia, una de las cuales mide 46 /5 me-
tros de longitud, 22 de ancho y 135 de alto.
Para sus 277 escuelas municipales, 135 de
aquéllas, sin contar los patios de sus edifi-
cios; ademds, hay 1o grandes campos de
juego, y algunos otros en construccién 6 en
proyecto.—Compara el Dr. Schmidt los re-
sultados de la gimnasia alemana, que da va-
lor 4 todo ejercicio posible, con los de la
sueca, en la cual se eligen separadamente los
adecuados 4 cada regién muscular, y halla
que unos y otros deben completarse con los
propios de la edad escolar, que necesita,
sobre todo, libertad y animacién; con la
marcha, el salto, la carrera, que ensanchan
la capacidad pulmonar y favorecen el cre-
cimiento, ademds de ser un excelente con-
trapeso del recargo mental. — Eq 1Ia 24."
asamblea de la Sociedad alemana de tra-
bajomanual, €Xpuso el Dr. Sickinger las ven-
tajas de la reforma escolar segln el sistema
de Mannheim, reconociendo el principio del
perfeccionamiento individual como una ne-
cesidad en la ensenanza primaria, que se ha
practicado hasta hoy como en montdn y
confusamente.—Lamenta un médico de Mu.
nich el abuso de Ia explotacion de los nifios
durante la edad escolar, sobre todo en el
sesvicio del pastoreo, Cree que no se los
debe Oocupar hasta los 12 anos, por lo me-

\ 0Os, y dejandoles libre la mafiana para asis-
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tir 4 sus clases. Su separacidén de la familia
sOlo debiera consentirse en muy raras oca-
siones. — En una Revista universitaria, es-
cribe el Dr. Friedrichs sobre las ventajas de
la coeducacién, como inico medio de su-
primir la diferencia de cultura entre ambos
sexos, tan important: para la vida social.
En cuanto 4 los inconvenientes que contra
este régimen alegan sus impugnadores, la
experiencia se ha encargado de demostrar
que no existen.—Interesantes datos publica
el Lancet acerca de la ensefianza primaria
en las escuelas de Bruselas, siempre concu-
rridisimas, 4 pesar de no ser aquélla obliga-
toria en rigor. Ademids de las privadas, re-
gidas por eclesidsticos, asisten 4 las ptblicas
unos 14.0oo nifios, la mayor parte de los
cuales reciben también vestido y alimentos.
Existe buena inspeccién médica, con visitas
mensuales (quincenales, en los Jardines de
infancia y asilos), y hasta se facilita aceite de
higado de bacalao y medicinas 4 los nece-
sitados. Algunas ciudades de Bélgica sostie-
nen cantinas escolares para todos sus alum-
nos, como en América.—Un médico escolar
de Konisberg previene contra el uso comin
de vasos para beber en la escuela, y acon-
seja que se empleen de papel prensado, para
que pueda tener el suyo cada alumno. Sélo
cuestan de 10 4 15 céntimos de marco, y
duran dos meses.-—El -arquitecto A. Wingen
sostiene que es posible, con el fotdmetro de
su invencion, comprobar el mfnimum de
claridad necesario para leer, escribir, etcé-
tera (1o bujias, en color rojo). Claro estd
que son enormes las oscilaciones anejas 4 la
variedad de clima, hora, estacién, etc., cuya
diferencia no se trata de establecer en el
caso,—La Asociacién turingia para fomen-
tar los deportes de invierno, ha publicado
unas bases relativas al ejercicio de patinar
sobre la nieve, que recomienda como muy
provechoso. Propone la fundacidn de festi-
vales con premios, concursos para la fabri-
cacion de patines ordinarios y largos (skies),
y da instrucciones acerca del mejor medio
de manejarlos.—En Nueva York, se ha ensa-
yado entregar 4 los muchachos la adminis-
tracion de un campo de juego (el Hamilton
Fish-Park). Han elegido su presidente y
consejo de gobierno, no faltando la corres-
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pondiente campaiia electoral, con sus infiu-
jos politicos, soborno, etc., aunque sin des-
Ordenes. Las muchachas son admitidas,
pero sin voto. Ninguna autoridad, ex-
cepto el alcalde de la ciudad, con derecho
de veto, tiene intervencién en los acuer-
dos. — En el pdrrafo 82 del nuevo Regla-
mento de las escuelas primarias de Austria,
se prohibe en absoluto el castigo corporal
4 los alumnos.—Para extender y mejorar en
ese mismo pafs la ensefianza de la higiene
4 los normalistas, ademds de los cursos es-
peciales universitarios que existen, se han
creado pensiones, para que cierto nimero de
alumnos puedan asistir 4 los Congresos in-
ternacionales de Higiene.—En las escielas
municipales de Schéneberg se ha introduci-
do la ensefianza de la gimnasia ortopédica,
aplicada principalmente 4 los nifios con des-
viacion incipiente de la columna vertebral
4 la vez se disminuird para ellos el nQimero;
de las restantes clases. — La Asociacién de
excursiones escolares, de Berlin, ha orga-
nizado en este otofo algunas, de varios
dias, 4 distintas partes de Alemania, para
alumnos de enseflanza superior, con idén-
tico buen resultado que las establecidas en
las otras épocas del afio. Ademds, continfian
las excursiones dominicales y las de por la
tarde en dias en que no hay clase.—La So-
ciedad de beneficencia escolar, de Hambur-
go, ha organizado una colonia de invierno
con 27 nifios débiles 6 enfermizos, la mayor
parte de los cuales necesitaban este perfodo
de convalecencia, después de las 4 semanas
de tratamiento que tuvieron en el pasado ve.
rano en la colonia respectiva.

Libros nuevos.—El suicidio, por el doctor

' Gaupp. Munich, 1905. (En alem4n.) Halla

motivo de alarma en el millar de suicidios
ocurridos en Alemania de 1883 4 r1goo.
Hace una estadistica por edades, y procura
investigar las causas de aquéllos.— Za mesa
escolar y su gradacién, por B. Seuschner.
Breslau, 1905. (En alemdn.) Propone una
combinacion de mesas, de 7 diversos tama
nos, para que pueda sentarse en ellas indis-
tintamente cualquier alumno, segfin los ca-
50s. Las hay de una y dos plazas, y pueden
reunirse varias, si conviene. La brevedad del

| folleto no permite juzgar-con exactitud las
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ventajas del sistema.—Za inspeccion escolar,
por Gattiker. Zurich, 1gos. (Enalemdn.) Se
hace eco de la oposicion de parte del magis-
terio de Zurich contra el acuerdo del Can-
tén de sustituir los inspectores-maestros por
personas caracterizadas, extrafias 4 aquél.—
Protecccion socral @ los nisios en el periodo

escolar, por Schmid-Monnard y A. Hart-

mann. Berlin, 1904. (En alemdn.) Es el 4.°
tomo (suplemento) del Manual de Higiene
de Weyl, y contiene una exacta relacidn de
las instituciones alemanas con este fin.

Sumario de la Revista £/ Meédico Escolar,
publicada como suplemento de la presente:
Estadistica de los médicos escolares, por
Th. Altschul.— Variedades.— Informe acerca
del primer aro del servicio médico escolar en
Mitlhausen, por el Dr. Sachs.—]. ONTANON.

FRANCIA

Revue Internationale de I’Enseignement.

Paris.

JULIO

A propésito del proyecto de Licenciatura en
Derecho, por MM. Leon Michond y Roberto
Beudant.—El Ccmité consultivo de la ense-
nanza plblica (Comisién del Derecho) aca-
ba de adoptar una serie de resoluciones re-
lativas 4 la reforma de los programas de la
Licenciatura en Derecho. Estas resoluciones
han sido comunicadas oficiosamenie 4 las
Facultades. Su tendencia general ha sido
ampliar las ensedanzas politicas y eco-
némicas; de una parte proponen un aumen-
to de cuatro semestres, dos de Economia
politica en segundo aiio, uno de Legisla.
cién obrera y otro de Legislacién finan
ciera en tercero. De otra parte, se deduce
de lo dicho que en adelante la ensefianza de
la Economia politica, proplamente dicha-
dirigida por profesores que podridn seguir
con sus alumngcs durante dos anos, influir4
poderosamente en éstos, no solo en cuanto
al contenido de su saber, sino princi palmen.
t€ en cuanto 4 su formacién cientifica, que
es, en altimo término, lo finico importante
en la labor universitaria, si ésta ha de ser
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verdaderamente fecunda. Los Sres. Mi-
choud y Beudant, profesores de Derecho ad-
ministrativo y de Derecho constitucional,
respectivamente, en la Universidad de Gre-
noble, proponen que se extienda 4 sus ma-
terias el privilegio de que venia disfrutando
cldsicamente el Derecho civil, y que se in-
tenta ahora, con buen acuerdo, conceder
también 4 la Economia#politica. Para ello
seria preciso agregar 4 los tres semestres ac-
tuales—uno para el Derecho constitucional
y dos para el administrativo—un cuarto
consagrado al Derecho ptblico general, for-
mando con ellos un curso orgdnico bisanual
de Derecho piblico francés, materia especial-
mente importante en un pais como Francia,
que aspira 4 regirse por el sistema demo-
cratico.

Discurso de M. Liard en la recepeion de la
municipalided de Madrid.—Es el breve y
afectuoso discurso pronunciado por el Vice-
rector de la Sorbona con ocasién de 1a visi-
ta realizada 4 este Centro por la municipa-
lidad de Madrid.

Dos nuevas pensiones de viaje alrededor del
mundo.—El generoso donante anénimo que
ha fundado en la Universidad de Paris las
pensiones de viaje alrededor del mundo 4
favor de los agregados, con objeto de com-
pletar en un cierto modo su preparacién
para el Magisterio, acaba de ampliar su
fundacién creando otras dos pensiones
de 7.500 francos para mujeres que hayan
triunfado en el concurso de agregacion.
En carta anénima, que con este motivo di-
rige 4 M. Liard, indica su aspiracion de que
algunas de las futuras profesoras de los li-
ceos femeninos, se preparen m4s especial-
mente viajando por Evropa y América del
Nﬂrta‘e. Nada estima tan 4 proposito como
los j.rlajf:s para desenvolver el sentido de la
r?allda.d.iﬁtravﬂsandu en poco tiempo me-
dios distintos, tropiezan con las novedades
y en el choque se destruyen los prejuicios,
las Prﬂﬂti{pacinnes ylos errores. Los proble-
mas adquferen Su verdadero relieve; los ob-
Jetos se _dlbujan €n su verdadero tamaiio, las
et b

pliendo su verdadera mi-

S10D, que consiste en poner cada cosa en su
lugar verdadero.
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La educacion fisica en la enserianza piblica,
por M. E. Lavisse.—Alocucidn pronunciada
en la sesion de apertura del segindo Con-
greso francés de Higiene escolar y de Peda-
gogia fisioldgica, organizado por la ¢Liga
de los médicos y de las familias para la hi-
giene escolar», y que se celebra en la Facul-
tad de Medicina de Parfs.—M. Lavisse hace,
apoydndose en recuerdos y observaciones
personales, una ingeniosa critica, desde el
punto de vista de la higiene, del régimen es-
colar aln subsistente en parte. Este régi-
men, imitado en su origen del Monasterio,
y completado mds tarde, 4 principios del
siglo X1X sobre todo, con un aire de cuartel,
es incompatible con la vida moderna. De-
rrotado el pasado en todas partes, el régi-
men escolar es su Gltima trinchera, que afin
se conserva por la ignorancia y la indiferen-
cia que hacia estos asuntos profesan los pa-
dres, por la inconsciencia y minoridad del
colegial que no puede ofrecer resistencia y
porque la educacion estd dirigida, en suma,
por dos colectividades: el Estado y la Igle-
sia, que como todas las colectividades son
de accion lenta, conservadora. Agréguese el
efecto de ese deplorable conjunto, que afn
no se ha conseguido hacer desaparecer del
todo, de exdmenes y concursos incompati-
bles con toda formacién pedagdgica, con
toda preparacién cientifica y, lo que es peor,
con la salud del estudiante, vencida casi
siempre por tan absurda presién y recargo
de trabajo. El principal medio de obtener la
Teforma deseada, es actuar sobre los futuros
maestros de escuelas y colegios. Ellos son
los que han de influir con el ejemplo; los
que han de ensenar que la limpieza es una
de las formas del respeto 4 sf mismo, y al
mismo tiempo una de las condiciones de la
salud. Ellos son los que tienen que com-
prender toda la importancia del recreo y los
que han de animarlo y organizarlo. El pa-
seo dirigido por ellos no serd entonces una
procesion lenta dirigida hacia no importa
donde. Toda la vida psiquica duplica, se-
cunda, socorre la vida intelectual aparte del
respeto que por sf misma merece. A conti-
nuacidn las reformas de cardcter higiénico
que piensa introducir en el edificio y en la
vida de la Escuela Normal superior de la
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rue d'Ulm, de cuya direccién fué encargado
por el Ministro M. Chaumié al reorganizar-
la y fundir sus ensefianzas en cierto modo
con las de la Sorbona. El Congreso ha ofdo
ydiscutidoinformes sobre laorganizacidon de
la Inspeccidon médica de las escuelas, sobre
la tuberculosis de los miembros de la ense-
nanza, sobre el reparto de las vacaciones y
licencias, y comunicaciones sobre diversos
asuntos de higiene escolar.

Donatives, donaciones y legados (2.° articu-
lo).—La enseiianza superior en Paris, por
M. F. Picavet (1).—En el primer articulo se
han indicado sumariamente las necesidades
actualmente sentidas por los establecimien-
tos de ensenianza superior; se enumeraron
los premios concedidos por el Instituto y
las Academias, y se dedujo que tal nimero
de premios no puede aumentarse sin incon-
venientes, y que por consiguiente las nuevas
liberalidades deberian aplicarse m4s til-
mente 4 la ciencia y la instruccidn, para los
futuros maestros y para los que ya lo son.
En este articulo se deducen andlogas con-
secuencias de la lista completa que inserta
de donativos, donaciones y legados de los
establecimientos de enseflanza superior de
Paris. | _ _

Informe sobre la organizacion de la Oficina
municipal de Informaciones, por M.-R. Blon-
del. —Esta institucidn, cuya iniciativa perte-
nece 4 M. Blondel, que se proponfa con ella
orientar 4 los estudiantes y profesionales ex-
tranjeros en la vida cientifico-médica de Pa-
rfs, al recoger el proyecto el Comité muni-
cipal de Paris se le di6 mds amplios desen-
volvimientos, y hoy, merced 4 la actividad
de sus miembros y 4 la proteccién que ha
merecido desde el comienzo de M. Liard Yy
en general, de la Sorbona, es un Centro de
verdadera utilidad para guiar al extranjero
en el complicado mecanismo académico de
Parfs. Su importancia aumenta diariamente,
y 4 imitacién suya parece que van 4 crearse
proXimamente instituciones andlogas en
Londres y en Berlin. Como medio de infor-
macion tiene el Centro una serie de fichas
repartidas en tres categorfas: 1.2 Objetos de
estudio; aqui se agrupan por ramas de esty-

(1) Véase el ndmero anterior del- Borerin,
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dio todas las indicaciones relativas 4 los
cursos, laboratorios, museos, archivos, es-
cuelas 6 establecimientos de aplicacion, in-
dicdndose con la materia de los cursos las
condiciones de admisidn, etc. 2.* Estableci-
mientos. Estos se clasifican en Facultades,
grandes escuelas del Gobierno, institucio-
nes de la villa de Parfs,* clinicas, servicios
sanitarios, asociaciones, sociedades y publi-
caciones cientfficas. 3.* Fichas nominativas.
Nombres, direcciones, niimeros de teléfono,
horas de recepcidn privada de los profeso-
res.—Una nota diaria indica las conferen-
cias que han de tener lugar para los cursos
regulares. El extranjero puede, ademds, en-
contrar las indicaciones que deban intere-
sarle en particular: Embajada, Consulado,
direccion de los compatriotas residentes en
Parfs, etc. Y sobre too esto estd el espiritu
del Centro, deseoso de cumplir y ampliar los
fines de la institucién, de propagarla, de
convertirla en un verdadero refugio de todo
extranjero y de servir ellos de gufas inteli-
gentes y consejeros desinteresados.

Circulo universitario de Parits.—Se ha fun-
dado en Paris bajo este titulo una Asocia-
cién de todos los miembros de la ensefianza
publica, laica, de la Academia de Paris. El
Circulo tiene por objeto, seglin declara el
articulo 2.° de su Reglamento, estrechar en-
tre los maestros de los tres 6rdenes de la
ensefianza, primaria, secundaria y superior,
los lazos de un cordial companerismo, faci-
litarles los medios de desenvolver su ins-
truccion profesional y de prestarse un apo-
yo mutuo; procurarse, por altimo, ciertas
ventajas materiales.

Contraseguro unmiversitario —La Sociedad
para el fomento del contraseguro universi-
tario, que apenas cuenta tres ailos de exis-
tencia, tiene ya asegurado su funcionamien-
to regular y duradero, segan este informe,
que fu€ leido en la Gltima Asamblea gene-
ral anual, celebrada el 7 de Abril.

Un establecimiento de segunda ensciiansa en
Inglaterra: el colegio de Harrow. 771, El sis-
fema monitorial, por M. Minssen (1). El per-
sonal docente de un colegio como Harrow
no podria bastarse para la vigilancia de los

(1) "Véase el ndmero anterior del BoveTix,
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alumnos, dado, por supuesto, que esta vigi-
lancia suya fuera recomendable y no diere
como resultado disminuir indebidamente la
gran libertad que se otorga al alumno como
un gran medio educativo. Para cohibir lo
menos posible esta libertad y mantener al
mismo tiempo la disciplina existe la institu-
cién de los monitores, zo alumnos escogi-
dos entre los gso y en quienes el director
delega su autoridad, entregdndoles como
simbolo una llave de la biblioteca, de cuyos
libros podrdn usar en adelante con libertad
andloga 4 la de los profesores. No se escoge
siempre para el cargo 4 los alumnos mds
brillantes, sino 4 los que demuestran volun-
tad, cardcter, igualdad de humor, buen sen-
tido y conducta ejemplar. Su autoridad —
para mantener la cual pueden acudir inclu-
so al castigo, bajo la condicidon de dar cuen-
ta al director & al tutor de las decisiones
que hayan tomado—se ejerce principalmen-
te en la casa, pero se extiende también 4 la
calle, al campo de juego, 4 la biblioteca, et-
cétera. Se cuenta mucho, en suma, con los
monitores para mantener la disciplina y las
tradiciones, disminuyendo en lo posible los
rozamientos entre profesores y alumnos. La
autoridad necesaria para ser monitor es me-
nester ganarla en el desempeiio de algQn
mando; la vida del colegio ofrece frecuentes
ocasiones para ello. Hay jefaturas en el jue-
go, en la natacién, en todos los deportes,
asi como en las sociedades, la sociedad de
discusiones, la sociedad cientifica donde se
cultivan las conferencias, la astronomia, la
fotografia, etc., todo alumno puede adquirir
alguna autoridad si se especializa. Todas es-
tas organizaciones que se entrelazan dan 4
ca_da._unn ocasion de ejercer un poder res-
tringido y de prepararse poco 4 poco un
puesto de rpnnimr, jefe de casa, El colegio
ha proporcionado al pueblo inglés una bue-
ha parte de hombres distinguidos en las le-
tras, la politica, las ciencias y sobre todo en
el arte de gobernar 4 los hombres.

A propésito del Congreso arqueoldgico de
Alenas, por M. Labaste.—Merced 4 la ini-
cisztwartm'nada por el Ministro de Instruc-
€10n puhh‘cz} con ocasion del Congreso, han
podido visitar Grecia un cierto niimero
de profesores. La iniciativa tomada por el
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Ministro no serd verdaderamente fecunda
s1 se limita 4 un caso aislado; debe, por el
contrario, ser el punto de partida de una
organizacidn regular que permita enviar to-
dos los afios un nimero de profesores en-
cargados de ensefianzas, para los cuales sea
atil visitar las tierras cldsicas del huma-
nismo.
Noitas y documentos.— D. BARNES.

SUMARIOS DE REVISTAS PEDAGOGICAS

Die Deustche Schule.

(La Escuela alemana.-——Berlin.)

OCTUBRE

Sobre la cuestion de las maestras. Propo-
sicién para la proxima Asamblea de maes-
tros alemanes ((Weber).— Tomds Campanella
y la pedagogia (Kvacala).—Crénica.—Opi-
niones y comunicaciones: Direcciones para
la ensefianza de la religién.—Un Congreso
internacional para la ensefianza escolar po-
pular,—Breves advertencias. — Personal, —
Bibliografia.

Die Kinderfehler.

(Los defectos de los nifios.— Langensalsa,)

OCTUBRE

{Por qué y para qué se promueve el estu-
dio del nifo? (Sckreuder),—Investigaciones
comparativas entre nifos de escuela nor-
males y débiles de espiritu (Rauschburg).—
Comunicaciones; La educacién del alumno
psico-pdtico mentalmente débil (7riper). —
Sobre la cuestién del cuidado del niiio
(Schulze).—Ocupaciones retribuidas de los
ninos.—El cuidado del nifio en Meiningen,
—Convocatoria para premios por el cuida-
do del nino.—Bibliografia: Heller «Com-
pendio de pedagogia (Ufer).—Stern <Klena
Keller. La formacién y educacién de una
sordo-muda-ciega como problema psicolé-
gico, pedagdgico y de teoria del lenguajes
(Danger).—Sobre psicologfa de la primera
ensefianza (Schulze).
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Neue Bahnpen.
(Nuevos caminos,— Leipzig).

OCTUBRE

Al lector.—Burocratismo en la escuela
(Schubert) . — Gimnasia y gusto artfstico
(Schmarsow).—Cronica.—Ensenianza de ac-
tualidad (Pabs?).—La impresion de «Neue
Bahnen» (Voigtlinder).

Padagogische Studien.
(Estudios pedagigicos— Dresde.)

Schiller y su representacidn en la pedago-
gla contempordnea (Schilling).—La ciencia
de la naturaleza y la ensefanza de la reli-
gion (Roestel).—Sobre la ensefianza prepa-
ratoria de la religién (Geisel).—La intro-
duccion de la ensenanza de la historia uni-
versal en el circulo del programa escolar
(Herzog). — Noticias comunicaciones:
Asamblea general de la Sociedad de pe-
dagogia cientifica.—El curso de vacaciones
en Jena.—Criticas: Pongs, Proyecto de lec-
ciones sobre las mds importantes aplicacio-
nes del galvanismo.—Magnus, Folleto so-
bre meteorologfa.—Blumberger, Introduc. -
cién 4 la economfa doméstica,— Feldtmann,
Antropologia € higiene, con aplicacidn 4 la
escuela y la casa.—Baur, Doctrinal de ense-
Nanza samaritana para seminarios, escuelas
preparatorias, superiores, medias y popula-
res, asi como para propia instruccion.

The Paidologist.
(El Paidélogo.—Cheltenham.)

JULIO

Editorial. —Objeto y alcance del estudio
del nino (Muirkead).—El estudio del nifio
y el maestro (Holman).—Educacién de las
nifas (Miss Findlay ).—Programa para el tra-
bajo de los miembros de la «Asociacién bri-
tanica para el estudio del nifo».—Los pa-
dres y el estudio del nino.—Corresponden-
cia.— Bibliograffa.— Informe de la Octava

conferencia anual de la Asociacién britini-
ca.—Informes.
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Zeltschrift fiir padagogische Psychologie,
Pathelogie und Hygiene,

(Revista de FPsicologia pedagigica, Patologia
é Higiene.— Berlin.)

ABRIL

Formacion del cardcter de los nifios men-
talmente débiles, segiin observaciones pro-
plas (Elisabeth Ea!ﬁ?:g).—_I—lipdtesis, m_é:‘.ﬂ-
dos y aplicaciones de la Psicologia del nifio,
de Stanley Hall (Zowinsky).— Particulari-
dades en el cardcter y educacién de la ju-
ventud moderna (Benda).—Reuniones: So-
ciedad psicoldgica de Berlin.— Asociacién
para la psicologia del nifio en Berlfn.—Co-
mité para el estudio del nifio en Budapest.
—Informes y comunicaciones: El placer
de aprender un alfabeto de Comenio.—E]
nino en la casa, en la escuela y en la socie-
dad.—<El nifio y el artes>.—Revista: afio
19o5.—Comunicaciones: Sobre la coeduca-
cion de los sexos.—La lucha contra el al.
coholismo porlos alumnosde lasescuelas. -
La Comision para los juegos de la juventud
y excursiones.—La Asocicién de los Ami-

gosde la Pedagogia herbartiana.—Biblioteca
paido-psicoldgica.

——

Zeitschrift fiir Philosophie und Padagogik.

(Revista de Filosofta y Ledagogita,
Langensalza.)

ABRIL

El nifio y el arte ( Lobsien).—Las ideas de
H. St. Chamberlain sobre 1a religidon de los
semitas, especialmente de Jos 1sraelitas
(Baentsch).—El monopolio escolar y la ense.
Nanza de la religién (Zhrandorf) . —Indi.
caciones para la ensefianza de |a biologia
(£/annstiel). —Comunicaciones, —E] proble.
ma logico (Friedrich).—Un capitulo sobre
educacion en las escuelas superiores (W,
Klatt).—«La nueva escuelay (Zhiry).—De
oorspronklijke «Ventjes» de las escuelas de
los ninos de Amberes (Lobsien).—Congreso
pedagdgico de Atenas (Stamulis).—Sobre el
cuitivo del Arte.— Asociacién de Pedago-
gia clentifica.— Asociacién de Amigos de la
pedagogia herbartiana en Turingfa.— Publj-
caciones: 1. Filosdficas: Nahlowsky, Etica
general (Burk). 11. Pedagdgicas: Seyfert, La
leccién como forma artistico-diddctica (Zaks-
enhusen).—Singer, La accién social en el ca-
mino de la beneficencia (Rein).—Asociacio-
nes escolares; experiencias y principios
(Kein).—Resultados y sugestiones del Con-
greso de Educacidn artistica de Weimar
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(Rein).—La prictica de la enseflanza en las
grandes agrupaciones de escuelas populares
no es esquemadtico-unitaria, sino dlferenc:ail-
unitaria (Sckolz).—La geografia de la patria
en la escuela (Sckolz).—La ensehanza de la
juventud (Keferstein).—Heregias diddcticas
(Keferstein).

ENECICLOPEDLA

EL VULCANISMO Y LA SEISMOLOGA @
por el Prof. D. Rafael Torres Campos,

Secretario general de la Real Sociedad Geogréfica.

1

Fendmenos voleanicos—El aiio 19o2 ha
espantado al mundo con memorables fend-
menos eruptivos y sefsmicos, singularmente
el de la Martinica, sélo comparable, en Ia
historia del vulcanismo, 4 la catdstrofe de
Krakatoa, que en 1886 hizo perecer 45.000
personas en cuatro poblaciones, y 4 la de
Pompeya y Herculano, del aiio 79, €n que
quedaron sepultadas bajo cenizas las dos
cludades.

El Monte Pelado, de caricter volcdnico,
que dominaba la encantadora ciudad de
San Pedro, la m4s poblada y rica de la fér-
til Antilla francesa, no habia ocasionado
ninguna catdstrofe. Sdlo produjo en 1792
una lluvia de cenizas que matd Ia vegeta.
cién de la montafia, ya olvidada. En 1851
tuvo un conato de erupcidén, que se calmd
pronto y no causd danos: PEro por su ca-
racter explosivo y por la emisidn de hidré-
geno sulfurado, indicaba lo que habia en el
fondo y podia hacer temer un desastre.

En Abril comenzaron las manifestaciones
de actividad en el voledn; las sacudidas del
suelo, las detﬂnacinnes, las columnas de
humo, la lluvia de cenizas, alteracién en
las aguas corrientes, formacidn de nuevo

(1) Véaseel tom

© XLVII del Bolstin 2.
Sociedad Geogrifica in de la Real

» €8 que han aparecido estos

| apuntes por primera vez.
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no alarmaron demasiado al vecindario. Los
que quisieron escapar fueron detenidos por
el Gobernador, asegurando que no habia
peligro. :

En la mafiana del dia 8 de Mayo, cuando
la poblacidn se repartia por las calles y el
puerto en espera del correo de Francia, se
derrumbd stbitamente la cima del Monte
Pelado en una altura de 300 m., con ruido
formidable, dejando una gran abertura ha-
cia el SO., y 1anzé en la direccién de la ciu-
dad enorme tromba de gases asfixiantes, de
cenizas abrasadoras y de gruesas piedras,
que la convirtieron en ruinas, hicieron pere-
Cer sus 30.000 habitantes y cuantos seres
vivos habfa en ella, y hundieron en la rada,
furiosamente agitada, 17 barcos ardiendo.

Solo un buque, situado 4 gran distancia,
el Roddam ﬁaraz'ma, pudo salvarse, y dié
noticia de la catdstrofe, Sus tripulantes vie-
ron una nube inmensa de vapores de un
rojo sombrio, mezclados de fuego, cubrir la
ciudad, y ceando la masa de vapores se des-
garro, San Pedro no existia ya; la ciudad y
el campo estaban abrasados; no habia m4s
que ruinas blanqueadas por los dcidos, hom-
bres y animales destrozados, carbonizados
¢ asfixiados por las piedras, el fuego y los
S18ES.

Ademds de los incendios, las explosiones
de gases detonantes y descargas eléctricas,
se notaron hechos de destruccién mecédnica
de terrible violencia, sobre todo en el barrio
del Fuerte, Segtin M. Lacroix, jefe de la Co-
misién francesa enviada para el estudio del
fendmeno, las casas estaban allf derribadas
hasta el nivel del suelo; las 7° de hierro
puestas para darles m4s resistencia 4 los ci-
clones, estaban retorcidas y arrancadas; los
caddveres habfan desaparecido. En Carbet,
4 4 km. de San Pedro, el cataclismo se ha-
llaba en el limite de su accion; las victimas
habian perecido por asfixia, y no tenian se-
nales de quemaduras. _

La tromba de gases asfixiantes, cargada
de cenizas y piedras, prosiguid su carrera
hasta Fort de France, donde cayo una llu-
via de rocas duras. Las factorfas y las casas
de recreo establecidas entre las dos ciuda-
des, en el declive del macizo de Carbet, fue-
ron incendiadas. k=
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Eldia 20 hubo nueva explosién del mis-
mo orden y en la misma direccién; por una
conmocion del fondo del mar se produjo
gran oleada, que devastd el litoral de la ba-
bia de Carbet,

No sélo San Pedro, los pueblos situados
en la cintura maritima del volcdn quedaron
reducidos 4 una inmensa llanura de escom-
bros. Bajo la enorme acumulacidn de ceni-
zas, la topografia del pais ha cambiado en
mds de 20 km.

Las erupciones se repitieron en el mes de
Agosto, destruyendo los pueblos situados
en las vertientes E. y S. del volcin (del
Morne Rouge y del Ajoupa-Bouillon), y
ocasionando nuevas victimas, y en el in-
vierno de 1goz 4 1go3.

Los gases cargados de piedras y cenizas
que salen, por lo general, verticalmente,
elevindose 4 millares de metros, pueden
dar lugar 4 una erupcidn lateral si ejercen
sobre las paredes del conducto de salida
una presion tal que las haga saltar, forman-
do una grieta, por la cual se trasportan 4 la
zona que se extiende al pie del volcdn, me-
diante trombas oblicuas, como la que ha
devastado San Pedro, los fenémenos loca-
lizados antes en la cima,

Lo caracterfstico de esta erupcién ha sido
la proyeccidn de nubes ardientes (1), 6 de
avalanchas incandescentes (2), que tienen pre.
cedente en erupciones de las Azores de 1 580
y 1803; con nubes densas 4 alta tempera-
tura que, barriendo el suelo, destruian la
vegetacion, quemaban y asfixiaban 4 los se-
Ies Vivos, pero que estaban olvidadas, no
tratando de ellas los libros de Geologia,

Otra singularidad han ofrecido las erup-
ciones continuas durante el invierno si-
guiente 4 la catdstrofe: la formacidn, dentro
del crdter, de uua masa de lava, especie de
domo, que crece sin cesar, con tendencia &
llenarlo y elevar el monte volcinico 4 modo
de los puigs del centro de Francia.

La cadena insular, esencialmente vole4-
nica, de las Pequefias Antillas, se levanta

(1) Segidn la frase de Lacroix, jefe de la Comie
si6n de estudios francesa,

(2) Férmula de M, Anderso, comisionado jp.
glé!i. - : |
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sobre un macizo submarino que separa el
mar Caribe del Atlintico. Cae hacia el O.
tan rdpidamente, que 4 corta distancia de la
costa hay profundidades de mds de 3.000
metros, acusando una gran dislocacion con
hundimiento de la corteza terrestre, linea
débil 6 de fractura que ofrece peligro de
nuevas conmociones. Enfrente de la Matir-
nica el répido descenso del fondo ¢s mayor
que en ninguna otra parte; alli estd el punto
m4s amenazado. En la direccion opuesta
del Atlintico hay una meseta de 12 6 15 ki-
Iémetros de anchura, pasada la cual el de-
clive es muy rdpido hasta la profundidad de
g.000 m. Los volcanes estdn, sobre todo, en
el borde roto del O, Colocadas las Pequeias
Antillas entre dos abismos, su situacion no
puede ser mds peligrosa.

El mar Caribe, cefido por las cadenas de
las Grandes Antillas, las cadenas litorales
de Venezuela y la cadena istmica, representa
una zona hundida, de forma oval, cuyas
fracturas periféricas ofrecen ficil manifesta-
cién exterior 4 los fendmenos internos. De
aqui su vulcanismo.

En los puntos de convergencia de las de-
presiones maritimas, los fendmenos volci-
nicos toman particular desarrollo. Esto su-
cede en las Antillas, donde una depresion
trasversal (mar de las Antillas, Mediterrd.
neo y mar de Malasia) corta la depresion
longitudinal del Atlantico.

En relaci6én todos los volcanes de este
grupo, debidos 4 la misma causa, hay soli-
daridad entre ellos; las manifestaciones que
se producen en unos repercuten en otros.

Asf se explica la produccidn simultdnea
de conmociones y fendmenos eruptivos en
muchos puntos del circulo de hierro que ro-
dea el mar de las Antillas. Todo el foco
volcinico alrededor del foso entrd en acti-
vidad.

LLos criteres de San Vicente, de la Domi-
nica y de la Guadalupe, reducidos 4 la con.
dicion de solfataras, fase de transicién que
atraviesan los volcanes antes de extinguirse,
han vuelto al periodo explosivo. El de San
Vicente, con erupcidn del mismo criter que
1a del Monte Pelado, proyectando inmensas
columnas de humo y piedras hasta una dis-
tancia de 100 millas, ha ocasionado tam-
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bién desastres; muchos fegitivos fueron muer-
tos por descargas eléctricas. En la costa de
la isla el mar era una caldera hirviente.

Enla isla de Santa Lucia las fuentes en-
traron en ebullicién, se oyeron detonacio-
nes siniestras y bien pronto la erupcion
causo victimas.

En la Barbada y en el grupo de San Cris
tébal y la Antigua se han escuchado deto-
naciones subterrdneas.

En Jamaica, las fuentes sulfurosas alcan-
zaron una elevadisima temperatura, experi-
mentdndose insoportable calor en el pafs
entero.

En Nicaragua, el volcin Momotombo, so-
bre el lago de Managua, ha tenido erupcion
acompaifiada de temblor de tierra. .

El 18 de Abril el foco volcdnico de Gua-
temala conmovid 6 hizo temblar el suelo de
las dos ciudades de Quezaltenango y Ama-
titlan, derribaado centenares de casas y ha-
ciendo z.000 victimas. El volcin proximo 4
dicha ciudad, entrando en erupcfén, arruing
por completo la ciudad de Retalhuleu, esta-
blecida 4 su pie.

Las manifestaciones volcdnicas y las sa-
cudidas del suelo han sido muy generales en
la época 4 que nos referimos, extendiéndose
4 distancia del foco de gran actividad del
mar de las Antillas; se registraron en mu-
chas regiones de América, de Europa, de
Aslia y de Oceania.

En Méjico, el volcdn Pico de Colima en-
tré en erupcidn.

En los Estados Unidos, el volcdn Iova 6
Iowa, 4 los treinta afios de inactividad ha
lanzado humo y vapores. En el S. de Cali-
fornia hubo 75 temblores de tierra. En Salt-
Lake-City se sintieron dos grandes sacu-
didas.

En Lacunga 6 Jacunga (del Ecuador) y
e Guayaquil han tenido lugar temblores de
tierra,

El monte Chullapata (del Perf1), que no
se creia un volcdn, entrd en erupcidn,

Las erupciones volcdnicas han repercu-
tido en las Azores.

El Mediterrianeo occidental sufrié oscila-
ciones en ambas riberas.

Se han notado conmociones en Inglaterra
(Condado de Chester € isla de With), Esco-
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cia, Francia, Portugal, Espaiia, Italia (Tos-
cana, Génova, Turin, y Turquia (Salonica).

El Etna, el Stromboli, el Vesubio y el
Montelto, volcdn olvidado de la Calabria,
han entrado en erupcidn.

Un terrible temblor de tierras conmovié
toda la regidn occidental del Cducaso, y des-
truyd la ciudad de Chemaja (25.000 habi-
tantes), mientras se derrumbaban los gla-
ciares de Kasbeck. Violentas sacudidas se
sintieron en Tiflis, Kaxgar (Turquest4n), y
sobre todo en Andiyan, potlacién del Fer-
gana, destruida el 16 de Diciembre en un
temblor de tierra, con formacién de grietas
(ue arrojaron agua, arena y lodo, derrum-
bando 15.000 casas y causando 4.000 vic-
timas.

Los movimientos sefsmicos llegaron al
Norte de la China y al Yun nan. La pequeiia
isla japonesa de Tori-Sima ha sido destrui-
da, Tuvo lugar la erupcién del monte
Riggo de Formosa. Plisose en actividad al
volcdn Camiguén, de las islas Filipinas, y
se notaron grandes y numerosas conmocio-
nes del suelo en diferentes partes del Archi-
pi€lago y en las Marianas.

. En Samoa, el volcdn de la isla de Savaii
tuvo una verdadera erupcion y varios cri-
teres lanzan vapores y cenizas, cubriendo
un pueblo de lluvia de cenizas con capa de
5 cm, de espesor. El famoso Kilauea, en las
islas Hauaii, entrd en erupcién con violen-
cia desconocida en los Gltimos veinte afios.

Los temblores de tierra han alcanzado 4
Australia y 4 Nueva Zelanda.

La actividad volcdnica y sefsmica se ma-
nifestd, sobre todo, en Europa, alrededor
del Mediterrdneo; en Asia, en el Cducaso,
el Turquestdn, la China, el Japon y Malasia;
en Oceanfa, en Hauaii, Samoa, Australia y
Nueva Zelanda; en Africa, en el litoral de
Berberfa, y en América, en California, la re-
gién fstmica, las Antillas, Ecuador.y Perd.

Ha habido tal universalidad en los fené-
menos volcdnicos, que el suelo parecio re-
sistirse 4 sostener 4 sus habitantes,

Ante tales amenazas y peligros, se acude
4 la ciencia pidiendo explicacion de los te-
rribles fendmenos, avisos de las catdstrofes,
reglas para adoptar medidas de precaucidn.

A pesar de los esfuerzos hechos por nu-
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merosos exploradores, gedlogos, fisicos y
quimicos, que se han trasladado 4 los sitios
peligrosos, 4 fin de recoger los detalles de
los fenédmenos que se producen durante las
erupciones, solo pueden ofrecerse hipdtesis
mds O menos fundadas.

En los Giltimos tiempos se han presentado
tentativas de explicacién apoyadas sobre
experiencias de laboratorio 6 sobre el estu-
dio prolongado de ciertas regiones volc4-
nicas, favorablemente acogidas, que abren
nuevos horizontes en el estudio del vulca-
nismo. Ofreceremos el estado de la cues.
tidn,

II

Vulcanismo.—Partiendo de la constitucidn
de la tierra, como formada por una esfera
hueca, sélida, la /Zifosfera, 4 que se atribuye
un espesor de 30 6 40 4 8o km. (1), apoyada
sobre un nficleo central de materia liquida
en ignicién, con temperatura extraordina.
riamente elevada, la pirosfera, de 6.267 4
6.287 km, de radio, se ha inferido que los
volcanes eran las chimeneas 6 conductos de
salida del gran depdsito interior de materias
incandescentes con el que se hallan en di-
recta comunicacidn,

Las presiones de la corteza exterior, cuya
constitucion y espesor varfan mucho, son
diferentes. Cuando resultan considerables,
la masa fluida tiende 4 subir por las grietas
de su envuelta y sale al exterior por las dis-
locaciones, convertida en lava. Cuando los
gases que estas sustancias contienen en-
cuentran obstdculos, alcanzan una alta ten-
s10n y producen violentas explosiones, como
las caracteristicas de los volcanes andinos
O japoneses; cuando las materias muy flui-
das no obstruyen las chimenas, la ascensidn
de lava y su salida es regular y continua, no
hay fendmenos explosivos, como acontece
en la i1sla Hauaii; las dos formas esenciales
de la actividad volcdnica se asocian en los
tipos mixtos, como el Vesubio y el Etna, en
los que sigue 4 las explosiones iniciales la
subida y tranquila expansidn de la lava.

Segln esta teorfa, las columnas de lava se

(1) Hopkins le asigna 1,200 4 1,600,
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han podido comparar con las columnas ba-
rométricas, oscilando, como ellas, segtn las
presiones ejercidas sobre el depdsito.

La primitiva concepcién de este modo de
alimentacidn 6 de este origen de los volca-
nes, se presenté de la manera mds simple,
suponiendo que en cada grupo eruptivo
existfa una comunicacidn directa con el de-
pdsito universal de materia ignea.

El estudio detenido de muchos volcanes
y la observacién de muchos hechos ha com-
plicado esta nocidn tedrica, y en Suess y
en Lapparent aparece modificada para po-
nerse en consonancia con los hechos posi-
tivos de observacion reciente.

No cabe sostener hoy que alimente los
volcanes un depdsito Gnico de composicion
uniforme. Cada volcdn 6 grupo de volcanes
se caracteriza por una especie de lavas, he-
cho incompatible con la eXistencia de la
capa liquida continua.

La idea de la fluidez primitiva del inte-

rior de nuestro planeta se va abandonando.

Bajo el influjo de las enormes presiones que
deben ejercerse 4 una cierta distancia de la
superficie, se verifica una aproxXimacion mo-
lecular que contrabalancea la accidén dilata-
dora del calor, que parece ha de colocar 4
la mayor parte del nicleo terrestre en una
rigidez equivalente al estado sélido. En su
parte superficial inmediata 4 la corteza é en
contacto con la base de la costra sélida,
puede permanecer en estado liquido, sobre
todo donde las dislocaciones de la corteza
produzcan el efecto de suprimir moments-
neamente en ciertos puntos la presién que
soporta el niicleo.

Por otra parte, el calor necesario para la
tensidn de las lavas muy abundantes en si-
lice, seglin las experiencias relativas al acre-
centamiento de la temperatura por la pro-
fundidad, que han llegado hasta 2.000 m,
no puede tener lugar sino 4 50 6 6o km. de-
bajo de la superficie, y en el estado presente
de la corteza terrestre parece imposible que
chimeneas de tal longitud mantengan co-
municacion ficil con el exterior de la capa
liguida continua.

Estas consideraciones llevan 4 pensar que
han debido formarse, por un proceso que
estd por definir, grandes depdsitos, verda-
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deras bolsas 6 focos periféricos, 4 poca dis-
tancia de la superficie donde haya acumu-
lada materia ignea para una larga accion
volcdnica.

En América se han podido observar focos
periféricos 6 bolsas de este género, forma-
dos en el espesor de terrenos estratificados,
cuyas raices 6 modo de alimentacion que-
dan invisibles. Las materias fgneas de estos
depdsitos se han buscado salida hacia el ex-
terior 6 se han limitado 4 encorvar las ca-
pas bajo las cuales han conseguido alojarse.

Las materias igneas asi localizadas en
deposito 6 focos especiales, sufren en éstos
una elaboracién particular, independiente
de lo que pasa en otros, que explica las di-
ferencias fundamentales de las lavas (1), la
gran semejanza de las emitidas por el mismo
volcdn en diversas épocas y ciertas alterna-
tivas de composicién que se manifiestan en
el mismo centro.

La actividad de la lava, el origen de su
fuerza ascensional, que se manifiesta en las
erupciones, es interna, radica en ella misma,
depende de la accién de los gases. Sube—
dice Lapparent — como la leche en un mo-
mento determinado de su coccidn, porque
los gases tienden 4 salir 4 borbotones (2).

Todas las manifestaciones del vulcanis.
mo, desde las mds violentas explosiones
hasta las pacificas y bienhechoras fuentes
termales, tienen por causa, afirma Suess en

(1) En una misma regién, como el antiguo
centro volcdnico de Auvernia, lavas fluidas Yy pesas
das, como los basaltos, pueden alternar con ofras
mds cargadas de silices, andesitas, fonolitas, tra-
quitas, domitas, La cosa no es evidentement; €Xx-
plicable mds que por una elaboracidn que sufriria
con el tiempo la magma interior en que se alimenta
el grupo volcdnico., La independencia que presen-
tan los diversos grupos, los unos respecto 4 los
olros, no provendria necesariamente de una djife-
rencia intrinseca en la naturaleza de los focos
Probaria sélo que estos focos estdn actualmentt;
bastante separados los unos de los otros para que
la elaboracién siga su marcha propia sin ser in-
ﬂgencmda Por lo que pasa en otra parte, De Ia
misma manera explicaria Ja independencia mu
marcafla de los paroxismos, aun en volcanes ?Eci{
nos, V erdad que esta circunstancia podria provenir
de la resistencia, muy desigual, ofrecida por los
cnnflucms volcdnicos, mds 6 menos obstruidos 4 la
subida de las lavas ¥ de los gases. — Lappa ent
(A{m):m’aé de Geographie, 1903, =2

2 ases en Kilauea, surtj —_
les de Geog., 66, pégs, 33]? ¥y ;;:T)EE’ e
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su estudio sobre las fuentes de Karlsbad, la
tendencia periddica y ritmica al escape de
los gases y vapores contenidos en las mag-
mas subyacentes 4 los orificios eruptivos,
Los liquidos 6 vapores que acompanan 4
las erupciones proceden, segiin el mismo,
de causas externas; es interno su origen, y
asi vienen 4 aumentar la cantidad de ellos
existentes en el globo.

Entre losfenémenos fundamentales figura
el de la emisién de la lava 4 una tempera-
tura de 1.000 4 2.000° y cuya composicidn,
andloga 4 las escorias de los altos hornos
O de herrerfas, contiene silice en una pro-
porcion superior 4 40 por 100, aluminio,
dlcalis (sosa y potasa), cal, magnesia y OXi-
dos de hierro, y la emisién de gases y va-
pores que empujan y hacen salir la lava y
producen los fendmenos explosivos, proyec-
tando escorias, piedras y cenizas, que resul-
tan de la solidificacidn y del fraccionamien-
to de una lava en ignicidn en el fondo del
crater.

S1 la emisién es relativamente tranquila,
las corrientes desprenden en sus proyeccio-
nes violentas nubes ligeras en que dominan
el vapor de agua y los gases de azufre, 6
bien el fenémeno explosivo es el hecho
esencial y el voledn proyecta en el aire con
una fuerza inaudita en medio de nubes de
vapores, escorias, piedras y cenizas, que re.
sultan de la solidificacién y del fracciona-
miento de la lava en ignicién en el fondo
del criter.

Stubel, que ha consagrado detenidos es-
tudios 4 los volcanes del Ecuador, dice que
estos focos se hallan hoy aislados, repre-
sentando la fase de declinacién del vuleca.
nismo.

En la corteza terrestre de gran espesor
hay una primera capa, la corteza planetaria,
formada por enfriamiento directo. Esta capa
ha sido varias veces rota por la expansién
de la masa fgnea subyacente, que la ha re-
vestido de una segunda capa que Stubel
lama /la coraza volcdnica, en el seno de la
cual han debido constituirse una serie de
focos periféricos de primer orden. El con-
junto de las dos capas oponia 4 la salida de
las lavas internas una resistencia que impe-
dfa su expansién. Pero entonces el vulca.
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nismo, haciendo un tltimo esfuerzo, rom-
Pid una Gltima vez el obstdculo, al canzando
la actividad volcdnica en este momento,
llamado /Za catdstrofe, su intensidad maxi-
ma. En la capa extendida con motivo de la
Catdstrofe se constituyeron en los primeros
tiempos geoldgicos focos distintos y aisla-
dos, mucho menos importantes que los de
la coraza, y de estos focos partirian ramifi-
caciones generadoras de depdsitos secun-
darios en terrenos metamorficos y sedimen-
tarios.

La corteza planetaria y la coraza consti-
tuirfan una substratum, un asiento indefor-
mable, no existiendo, por tanto, relacidén
entre el vulcanismo actual y las deformacio-
nes de la corteza sélida.

Esta teorfa viene 4 ser la negacion de la
doctrina generalizada, que atribuye el vul-
canismo 4 las hendiduras 6 fallas de la cor-
teza terrestre (1), y la lleva por la invariabi.
lidad del asiento 4 atribuir todos los tem-
blores de tierra 4 explosiones volcdnicas.

El principio de las erupciones radica, se-
gun Stubel, en una hinchazén de 1a magma
en el momento de la solidificacién. Se ob-
jeta 4 esto que la pretendida disminucidn de
la actividad eruptiva 4 través de las edades
geologicas es inadmisible. -

La regién de las mas grandes actividades
volcdnicas estd en el punto en que se entre-
cruzan las dos lineas. El cfrculo de fuego
de las islas de la Sonda 4 las costas de Chile

~corresponde & se relaciona con una setie de

fosos marinos muy profundos, de 6.000,
8.000 y 8.500 m. (2), un surco de profundi-
dad excepcional, que se abre en la corteza
terrestre, seglin la linea de los grandes vol-
canes, caracterizando la dislocacidn mds
continua y notable del globo. La depresién
mediterrinea es también una de las zonas
débiles de la corteza terrestre, en la cual se
han concentrado lgs ma4s agudos pliegues y
los hundimientos mais acentuados, como lo
acredita el cambio en las antiguas riberag
maritimas y la desaparicién. del mar, que

(r) Suess ha contribufdo mss que nadie 4 hj.
cerla prevalecer.
(2) Estas profundidades son €xcepcionales, por-

que la profundidad media del Pacifico no llega 4
4.000 m.
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hasta la mitad de los tiempos terciarios co-
municd los mares europeos y el Pacifico
por la regién donde se levanta hoy el Hi-
malaya. ;Por qué los hogares periféricos de
tercero & cuarto orden, generadores de los
volcanes escapados de la filtima coraza vol-
cdnica, habfan de concentrarse 4 la inme-
diacidn de la gran zona de dislocaciones?

En cuanto 4 la explicacién de las erup-
ciones por una hinchazén de la magma en
el momento de la solidificacidn, es de tener
en cuenta que los estudios hechos sobre las
lavas, singularmente las experiencias de Fou-
qué y Michel Lévy, contradicen tal dismi-
nucidn de densidad.

En cuanto al origen de los temblores de
tierra, una seria informacién hecha por la
Asociacién britdnica, bajo la direccién dei
gedlogo Milne, ha demostrado que la gran
frecuencia € intensidad de los temblores de
tierra es independiente del vulcanismo y
estd fntimamente ligado 4 las dislocaciones
de la corteza.

Ademais, las concepciones de Stubel tie-
nen un cardcter hipotético imaginativo. Nin-
ghin dato de observacion puede llevar 4 esa
completa historia del vulcanismo anterior 4
los fendmenos de la corteza metamorfica.

Como de todos los productos arrojados
por los criteres el mds abundante es, sin
duda, el agua, debiendo considerarse los
volcanes como verdaderos surtidores de és-
tas, tiene mucha fuerza la opinién que le
atribuye importancia decisiva en las mani-
festaciones volcdnicas al ponerse en con-
tacto con la materia ignea.

Sobre el origen del agua expelida existen
diferentes explicaciones. Unos la conside-
ran procedente de las infiltraciones super-
ficiales, y especialmente del Océano; otros,
de la gran cantidad de liquido que impregna
las rocas, que varios geélogos, como Duro-
cher y Belesse, consideran de un volumen
muy superior 4 los de todo el Océano.

Por la proximidad de la mayor parte de
los volcanes al mar se ha creido que las
aguas, penetrando por infiltracién en las
grandes profundidades y trasformandose alli
en vapores por el cilor subterrdneo, daban
lugar 4 los fendmenos eruptivos; las reac-
cionts operadas al contacto del agua pue-
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den ser suficientes para producir los des:

prendimientos de gas y de calor y las
explosiones que se observan durante las

erupciones; pero la presencia de volcanes
en actividad 4 grandes distancias de los ma-
res, y la actividad constante, sin explosio-
nes, de volcanes insulares, donde estos fe-
némenos debfan tener mayor desarrollo, y
la formacidn de lagos en la cima delas mon-
tafias volcanicas, como ha sucedido en el
Monte Pelado, son datos positivos en con-
tra de la teoria quimica.

Si el conflicto producido en virtud del
choque de la materia ignea con las aguas
infiltradas fuera la causa de los volcanes O
de las erupciones, el fenémeno explosivo
alcanzaria su mdaximo alli donde el contacto
con los dos elementos antagdnicos es mds
ficil, es decir, en los volcanes rodeados por
el mar.

El Stromboli, y sobre todo el de las islas
Hauaii, edificado en pleno Océano por co-
rrientes de lava, mds importante por su mar
que todos los volcanes activos reunidos
exentos de proyecciones volcdnicas, y el
Sangay, del Ecuador, 4 250 km, del Océano
Pacifico, el crdater mds activo de todos los
explosivos que se conocen, demuestran con
hechos positivos que no sucede asi.

Diffcil es admitir que por canales ramifi-
cadfsimos el agua del mar ejecute parecido
viaje, y que una vez convertida en vapor en
contacto del foco fgneo, en lugar de volver
por los canales por donde ha penetrado,
elija para su salida un nuevo orificio; esto
resulta arbitrario. No bastarfa que las aguas
hubiesen llegado al contacto del foco. Serfa
preciso que en su camino los productos de
la evaporacion de las aguas marinas se hu-
biesen cargado de gases sulfurosos que
acompanan toda emanacion de la materia
fundida, y que una accidn mecdnica enér-
gica hubiera incorporado los vapores 4 la
Igva. La dificultad de que concurran tantas
circunstancias inverosimiles quita fuerza 4
la explicacidn de las proyecciones gaseosas
por la accién de las aguas marinas.

El papel que podrian desempenar las
aguas superficiales sobre los conos volcdni-
c:us debe reducirse 4 acentuar la importan-
cia de los diluvios de lodo que acompaiian-
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4 las manifestaciones de los fendmenos ex-
plosivos. A estas aguas superficiales se han
atribuido efectos importantisimos, llegando
4 pretender que la catdstrofe del Monte Pe-
lado fué debida 4 la reaccidn ejercida so-
bre la magma fgnea subyacente por los ma-
res de agua de que el cono la satura en las
grandes lluvias. A esto hay que oponer que
la erupcion se produjo cuando la estacidn
de las lluvias no habia atin comenzado, y
que de 1851 4 1902 la caida periddica de
grandes cantidades de agua no habfa des-
pertado el volcin. Ademds, en clima tan
desigual y después de las grandes lluvias es-
tacionales, el cono ha permanecido invaria-
ble durante 18 meses. Estas excitaciones
exteriores son insignificantes, dice De Lap
parent, para producir grandes efectos.

Todas las rocas extraidas 4 alguna pro-
fundidad del suelo estdn provistas de hume-
dad. El agua se introduce en los intersticios
de ellas, impregndndolas mds ¢ menos.

M. Armand Gauthier ha hecho curiosas
experiencias sobre la materia, como ilustra-
cién al problema de la formacidén de los
volcanes. Calentando al rojo un bloque de
granito, ha obtenido gases de la misma com-
posicion que los recogidos por M. Lacroix,
jefe de la misién cientifica enviada para es-
tudiar los fendmenos de la Martinica. Una
temperatura de 500 6 600° libra al granito
del agua de constitucion que lo impregna,
y el vapor producido, obrando sobre las sa-
les contenidas en la roca, provoca las reac-
ciones quimicas, cuyo resultado es un des-
prendimiento gaseoso en que se encuentra
vapor de agua, hidrégeno, 4zoe, 6xido de
carbono, azufre, etc., como en las emana-
ciones del Monte Pelado y de la mayor
parte de los volcanes.

En un metro ciibico de granito se en-
cuentra un poco mds de 26 g. de agua; en un
kilémetro cfibico, que es pequefia masa en
comparacion de un levantamiento monta-
noso cualquiera, habrd 26 millones de me-
tros cabicos de agua, que puede dar lugar
al desprendimiento de 1.c00 millones de
metros cibicos de gas, capaz de producir te-
rribles efectos.

Para dar idea de la cantidad de agua con-
tenida en un kilémetro cibico de granito,
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M. Gauthier anade 4 los 26 millones de to-
neladas ya dichos, 4 millones mds, produ-
cidos por la combustion del hidrégeno con-
tenido en los gases que se desprenden del
granito, llegando 4 un total de 30 millones
de toneladas, que representa la masa de agua
que corre en Paris por el Sena en la esta-
cién media, 4 razon de 6go m. por segundo,
No es extraio que gedlogos como Decro-
cher y Delesse hayan llegado 4 la conclu-
sion de que el agua contenida en las rocas
representa un volumen mayor que el de todo
el Océano.

Estas observaciones llevan 4 afirmar que
las masas gaseosas enormes que por virtud
de presiones extraordinarias determinan las
erupciones de los volcanes, estdn conteni-
das en estado liquido en las rocas profundas
del globo, y particularmente en los granitos
y demds rocas cristalinas.

Se encuentra primero una capa infiltrada
de aguas, y 4 una cierta profundidad, de-
bajo de ésta, unas zonas demasiado calien-
tes, que no toleran el agua, por razon de su
elevada temperatura. Como por enfriamien-
to espontdneo de la tierra, la separacién de
estas dos zonas va estando cada vez 4 ma-
yor profundidad, y como las aguas super-
ficiales sufren la atraccion de la gravedad,
disminuyen éstas en proporcién del aumen-
to de espesor penetrable, por su estado ter-
mométrico de la masa de roca.

Por el progresivo enfriamiento hacia el
interior de la masa terrestre, la 'materia
ignea, colocada bajo la corteza, se contrae
y priva 4 ésta del soporte en que se apoyaba.
Resulta entonces la envuelta demasiado
grande para cefir el niicleo, y como, ya fria,
no puede contraerse, se dobla, forma des-
igualdades y repliegues que producen los
macizos montafiosos, y cuando el esfuerzo
excede del limite de su flexibilidad y de su
elasticidad, se rompe, produciéndose fractu-
ras y fallas oblicuas, en que una de las par-
tes rotas cubre la otra interponiéndose en-
tre ambas porciones de la zona externa
provista de agua.

El agua absorbida por la roca cilida y
anhidra forma una mezcla detonante y ex-
plosiva, cuya composicién y propiedades
son las de muchas lavas volcdnicas.
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Si las lavas se forman en un laboratorio
profundo y cerrado, el agua se mantiene
contenida en la masa; pero desde el mo-
mento que se abre una comunicacidén con
el exterior por una fractura o grieta, se pro-
duce el fendbmeno eruptivo, con la salida de
gases, la proyeccion de materiales y la su-
bida y expansidn de la lava.

No hay conformidad entre los gedlogos
que siguen esta direccién para explicar las
quiebras. M. Gauthier las atribuye 4 altera-
ciones de equilibrio de la corteza terrestre,
causadas por el cambio continuo de los de-
positos sedimentarios de la superficie, siem-
pre decrecientes en el mar y crecientes en
los continentes.

La propiedad de fluir puede ser comuni-
cada 4 la lava 6 masa inerte por otro prin-
cipio que el agua, como los cloruros de sal
gema, que explican las emanaciones de los
volcanes de Hauaii, en que el agua estd
reemplazada por el 4cido clorhidrico, gases
hidrocarbonados, etc.

La independencia de los hogares volc4-
nicos, segln esta teorfa que sostiene mon-
sieur Meunier, es completa, y se explica por
ella cumplidamente la diversidad de las la
vas, que pueden formarse de rocas de todas
clases, cristalinas 6 sedimentarias, la dife-
rencia de volcanes préximos, si estdn en
quiebras distintas, y la analogia de los leja-
nos, si corresponden 4 la misma falla.

Esta explicacién tiene la ventaja, dice
Meunier (7%éorie des volcans, Revue Scienti.
figue, 2 aolit 19o2), de referir la erupcién, 4
pesar de sus apariencias de cataclismo, al
conjunto majestuoso de la evolucién plane-
taria, de presentarla con todo su caricter
de generalidad, considerando el volcdn, no
como fenémeno del perfodo actual—segiin
afirmo Elie de Beaumont, por la falta de
criteres antiguos, que, dada su gran fragili-
dad, no podfan subsistir mucho tiempo—
sino tan antiguo como las primeras forma-
ciones sedimentarias.

Como se ha hecho constar el aumento de
teémperatura con la profundidad hasta 2 km.
de la superficie, la base de casi todas las
teorias es la existencia de un foco de calor
intenso en el globo, admitido por la casi
unanimidad de los gedlogos,
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No faltan, sin embargo, quienes comba-
tan la tesis del fuego central.

Se nota un aumento de temperatura al
descender en la capa superficial de la tierra,
en efecto, pero que no es proporcional 4 la
profundidad; varfa de un punto 4 otro nota-
blemente. De o 4 520 m., hay un aumento
de elevacién de temperatura de 1° por 30
metros; de 520 m. 4 910, 1° por 36, de grIo
4 1.370 m., 1° por 46; 4 mds de 1.370 m.,
1° por s0. Si este calor viniera del centro
de la tierra, la relacion debia ser lo contra-
rio, disminuyendo, al descender, la profun-
didad necesaria para ganar cada grado. Re-
cientemente, Agassiz, en las minas de la
Calumel and Hecla mining Company, ha en-
contrado 4 32 m, una temperatura 4 15° y 4
1.396 m., 26°1,

El aumento de 11°%1 en 1.346 m. da la
proporcion de 1° por 121 m., bien diferente
de la de 1° por 30 m. generalmente ad-
mitida.

La perforacion de las montanias, particu-
larmente del Mont-Cenis, ha demostrado
que la temperatura es mds elevada en el in-
terior de las montafias que en las llanuras
proximas.

En el fondo de los océanos reina tempe-
ratura baja, y no puede negarse el valor de
las observaciones ocednicas, en que se ha
llegado i g.000, mientras que las de la tie-
Ira no pasan de 1.200 4 1.400 m. La tempe-
ratura del agua del mar disminuye de la
superficie hacia el fondo, con bastante rapi-
dez al principio, después lentamente hasta
una profundidad de 700 4 1.600 m., en que
hay temperatura de 4-4° Desde aqui baja,
todavia mds lentamente, hasta el fondo; en
las zonas templadas y tropicales, 4 las gran-
des profundidades, hasta g.z00 m., estd ge-
neralmente comprendida entre 6° y +4-2°% en
las regiones polares, desciende hasta —2,5.
E..n el mar para, pues, lo contrario que en la
tierra: 4 medida que nos aproxXimamos al
fuego central, el frio es mayor.

Aumentando el calor 1° por cada 30 m.
de aproximacidn al fuego central, 4 9.000 m.
de fc}ncilu habria temperatura de unos 220°,
deduccién hecha de la accién calorifica del
spl; pues bien: en la masa de agua inmediata
a un fondo que debiera estar caldeado, no
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s notan sefiales de irradiacién de calor; la
temperatura del agua est4 préxima al punto
de congelacion (1).

Por otra parte, observaciones recientes
abren nuevos horizontes al estudio de los
fendmenos volcdnicos. Viene notindose
hace alghin tiempo la violencia de los fend-
menos eléctricos durante las erupciones.
Como las auroras boreales y las tempesta-
des, determinan perturbaciones de las agu-
jas imantadas. En la del Monte Pelado, se-
gin narraciones de los testigos, ha habido
resplandores que cegaban y relim pagos espan-
fosos, lerribles descargas eléctricas, corrientes
encontradas en ¢l mar, que impedian @ los bar-
COS Seguir Sus derroleros; un ftestigo se sintis
atraido violentamente hacia el volcd n; en las
salas de las ambulancias los Zierros de los
techos han sido retorcidos sin senal de fuego,
en el mar, 4 inmediacién de las islas, las
agujas imantadas de las brijulas de los bay-
cos ofrecieron alteraciones extrafias; en los
materiales lanzados habfa un 70 por roo de
materia magnética y 5 por 1oo de iman.

Si las erupciones producen los mismos
efectos que las auroras boreales y australes
y las tempestades, que se suponen ocasiona.
das por la electricidad terrestre, bien podria
atribuirse la misma causa 4 aquéllas,

Sabemos que el globo esti recorrido por
corrientes eléctricas; si la intensidad elée.
trica aumenta en proporciones considera-
bles en una regién del globo, la corriente
eléctrica 4 alta tensidn, recorriendo un con-
ductor como una cadena de montanas, por
ejemplo, al encontrar 4 su paso una resis-
tencia, produce los mismos efectos que se
notan en las aplicaciones de la electricidad:
el fluido se trasforma en calor y luz, la co-
rriente funde su conductor en un lugar de-
terminado. Bajo la influencia de la corriente
eléctrica, el agua contenida en el seno de la
tierra se descompone en sus elementos hi-
drégeno y oxigeno. La electrolisis del agua
Produce dos volimenes de hidrégeno por
uno de agua, que es precisamente la com-
posicion del gas que detona violentamente
por el calor 6 por la chispa eléctrica. Por

.

(1) A, Zaquin, La Thesrie des volcans, — Re-
TS SEJEHI%?H;’ 1902, -Pﬁg- 739,
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esto, 4 pesar del calor, salen de los volcanes
corrientes de agua y de lodo y se refinen
importantes cantidades de liquido en lacima
de los volcanes, como ha sucedido en el
Monte Pelado.

Por aumentar la intensidad eléctrica, au-
menta también el calor: una parte de agua
es reducida 4 vapor, los elementos geoldgi-
cos se descomponen bajo la influencia de la
temperatura extraordinariamente elevada, se
forman abundantes gases, cuya tension llega
4 ser extrema; producen levantamientos, se
abre un camino y se escapan, arrastrando
todas las materias pulverulentas, resultado
de la disoclacion delos elementos terrestres.

L.as rocas y los metales entran en fusién
y forman la lava, que fluye en virtud de la
dilatacion causada por el calor.

Mientras que hay agua en el interior, los
ruidos subterrdneos y las explosiones vio-
lentas no cesan.

La electricidad explica la muerte instan-
tdnea de los habitantes de San Pedro de la
Martinica. Dicen lostestigos que cafan como
moscas. Debian ser completamente electri-
zadoeg por el contacto de estas nubes de gas
y de vapor, cargadas de electricidad. Ase-
gura un testigo que la primera nube caida en
San Pedro no contenia fuego.

Nadie niega la produccidn de electricidad
en los fendmenos volcdnicos; pero, en gene-
ral, se la consilera como una consecuencia
de los fenomenos igneos (combinaciones,
descomposiciones y disociaciones), mientras
que ahora se sostiene que los precede. Las
manifestaciones de terror de los animales y
de los hombres cuando la erupcién se apro-
xima, la tendencia intuitiva 4 la fuga que en
ellos se manifiesta, acaso puede atribuirse 4
una accion eléctrica.

De confirmarse esta teoria, los volcanes
podrian considerarse como terminales eléc-
tricos, generadores de fuerza, donde el hom-
bre ha de buscar energfa para mover sus
mdquinas,

S1 los volcanes dependen de hundimien-
tos 6 de infiltraciones respectivas de las
aguas del mar, fenédmenos accidentales cu-
yas causas se nos escapan, las erupciones no
podrdn preverse ni cabri conocer de ante-
mano la marcha probable de ellas para to-
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mar medidas de precaucién que corten O
disminuyan sus terribles efectos. Otra cosa
sucede con la hipétesis eléctrica. Por la me-
dida de las corrientss, al notar que la inten-
sidad aumenta en ciertas partes del globo, y
apreciar la relacién de esta clase de pertur-
baciones con fenémenos solares y lunares,
es posible predecir una recrudescencia de la
actividad volcdnica. En el curso del primer
perfodo de la erupcién, los instrumentos
maguéticos acusan si la intensidad eléctrica
aumenta 6 disminuye, y de estas observa-

ciones quizd puede deducirse si serd 0 no

violenta. :

Para esto serfa preciso crear estaciones en
todas las regiones volcdnicas y hacer en ellas
observaciones completas; estudiar, no solo
las corrientes superficiales, como se ha he-
cho hasta ahora, sino las que existen en el
seno de la tierra, y determinar sus movi-
mientos ascensionales y de descenso, fijan-
do lascausas 4 que obedecen. Seria necesario
también estudiar el influjo de los fenomenos
astrondmicos y meteoroldgicos en los vol-
canes, toda vez que se ha demostrado la
accion de la luna en las vicisitudes del Ve-
subio, y parece que hay relaciones entre las
variaciones de temperaturas y la intensidad
de las fuerzas internas.

Tal vez se pueda atenuar en ciertos limi-
tes la violencia de la actividad volcdnica;
quizd haya medio para derivar una parte de
la electricidad s1 ésta los engendra hacia
las regiones elevadas de la atmésfera 6 ha-
cia el mar; cambiar la direccion de las co-
rrientes para evitar la resistencia que las
convierte en calor; mas para ello hay que
conocer de un modo completo las manifes-
taciones eléctricas que presenta nuestro
globo.

Los innovadores, en su desdén hacia ¢la
ciencia oficial hipnotizada por la idea del
fuego centrals....., «que no ha estado nunca
en condiciones de prever la menor erupcién
n1 de indicar la marcha que van 4 tomar los
acontecimientos en el curso de ella» (1), no
han demostrado cumplidamente la falsedad
del punto de vista de las explicaciones m4s

(1) La theorie des volcans, Arthur Zaquin,—
Revue Scientsfigue, 14 de Junio de 1902,
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admitidas, no han prestado servicios positi-
vos 4 la humanidad contra la accion des-
tructora de los volcanes; pero han hecho
bastante para que las observaciones sigan
este nuevo derrotero y la investigacion
apure, ensanchando sus puntos de vist_a. ac-
tuales y mediante la creacion de estaciones
en las regiones volcdnicas, las influencias
eléctricas, astronémicas y meteorologicas
en los fenémenos eruptivos (6 la relacién
de los fendmenos volcdnicos con los del
magnetismo terrestre y las variaciones me-
teorologicas).

El punto de partida para llevar 4 cabo
con éxito las nuevas y fructuosas investiga-
ciones que exige el estado presente de los
estudios, piensa Reclus que seria la forma-
cién de una complsta carta indicando con
entera precision—que permiten los recursos
actuales de la ciencia, merced 4 la asocia-
cién de los esfuerzos de los Centros cienti-
ficos del mundo entero — todos los lugares
de la tierra formados por rocas eruptivas,
todos los puntos por donde han salido ma-
terias fundidas, escorias, cenizas, vapores y
males gaseosos, y un repertorio de los fend-
menos presentados por cada volcdn, consi-
derado como individuo. El autor de Za 77e-
rra y los hombres ha propuesto 4 la Sociedad
belga de Astronomfa llevar 4 cabo, bajo su
patronato, este trabajo, que serd4 un nuevo
¢ inestimable servicio prestado por quien

tanto ha hecho por el progreso de la Geo-
grafia (1).

I11

Lrogresos de los trabajos seismicos.—La
seismologia 6 el estudio sistematico de los
temblores de tierra, ha hecho en los filtimos
anos progresos considerables, gracias 4 la
coordinacion de los trabajos de los investi-
gadores dentro de cada pafs y de los dife-
rentes paises empefiados en esta labor cien-
tifica.

M. De Lapparent, el insigne geologo fran-
cés, ha resumido en un articulo del Journal
des Savants (2) los resultados de los princl-

(Y)  Proposition de dressey un ca
des volcans, par Elisée Reclus;
(2) Abril de 1903.

rie avt hentique
Bruxelles, 1903.
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pales trabajos modernos, y, siguiéndole, ex-
pondremos la situacién de estos estudios.

En Italia comenzaron pronto las obser-
vaciones seismologicas, y se inventaron y se
emplearon los primeros aparatos registrado-
res. Sin embargo, fuera de la Calabria, las
sacudidas importantes no son frecuentes en
la Peninsula, y la vecindad de centros vol-
canicos muy activos, como el Vesubio, el
Etna, el Stromboli, expone 4 los observado-
res 4 establecer una dependencia demasiado
estrecha entre las trepidaciones del suelo y
las manifestaciones de una actividad erup-
tiva preponderante.

En el Japon sucede otra cosa. Es el pais
de la tierra mds fuertemente sacudido, hasta
el punto de ser necesario un modo especial
de construccion de viviendas y contar con
este fendmeno en los usos diarios de la
vida. Tienen alli lugar mds de mil sacudidas
del suelo por ano. Aunque el Japdn tiene
volcanes activos, el fenomeno eruptivo es
alli secundario en relacién con la frecuen-
cla y la intensidad de las sacudidas seismi-
cas. En ninguna parte el estudio sistemdtico
puede disponer de mayores elementos ni ob-
tener la cooperacidon de mayor nmero de
observadores, porque nadie en el pais puede
dejar de interesarse en un orden de fend-
menos que dan lugar 4 frecuentes catdstro-
fes. Asi, Mr. John Milne, el iniciador de los
estudios sistemdticos de seismologia, tuvo
en el Japon gran éxito, consiguiendo pronto
contar (en 1881) con centenares de estacio-
nes de observacidn para un servicio regular
de informes, y alguno de ellos, mds de diez,
provistos de aparatos reguladores combina-
dos para hacer constar con precisién la
hora, la amplitud y la direccion de las sa-
cudidas.

Mr. Milne se dirigié 4 la Asociacidn bri-
tinica para el progreso de las ciencias, que
S€ Ocupa en crear instituciones y buscar re-
cursos para investigaciones cientificas de in-
terés general. La Asociaciéon formd un Co-
milé seismoldgico para el estudio de los tem-
blores de tierra en el Japon, que se fundd
con otro creado con el mismo objeto de
Larith Tremors.

Desde los primeros aios la discusién de
los datos recogidos llevo 4 afirmar, como
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resultado notable, la independencia casi ab-
soluta que existe en el Japén entre las ma-
nifestaciones volcdnicas, propiamente di-
chas, y los trastornos sefsmicos, porque las
principales conmociones sentidas en el pafs
no coincidian con las erupciones, y los pa-
roxismos volcdnicos sobrevenidos durante
el mismo tiempo, aun los mds violentos, no
habian producido mds que conmociones in-
significantes, que no admitian comparacion
con las independientes de erupciones.

Un segundo resultado fué que el temblor
de tierra s6lo muy rara vez se deja sentir al
mismo tiempo, en el mismo momento, en
toda la comarca conmovida. La ola camina
4 partir de un centro, propagdndose 4 la
manera de una jnancha de aceite, 4 tal pun-
to, que, mediante observaciones precisas, se
puede trazar sobre una carta la marcha que
ha seguido. Todos los puntos simultinea-
mente afectados por la misma sacudida se
unen por la misma curva,llamada isosésmica;
la comparacion de las curvas sucesivas in.
dica el origen de la conmocién, que estard
rodeado por ellas.

Aplicando este procedimiento, Mr. Milne
reconocio que la mayor parte de las conmo-
ciones toman su origen en plena mar, 4 una
distancia del litoral inferior 4 6o G 8o km.,
y como la volcanicidad no intervenia en su
produccion, y 4 corta distancia de la costa
del Japon hay enormes abismos, donde la
sonda desciende 4 mds de 8.000 m., resulta
que debe haber intima relacién entre la mo-
vilidad del terreno y la dislocacién que re-
velan estos abismos excepcionales, porque
la profundidad media del Pacifico no pasa
de 4.000 m,

Habian notado los astronomos, al hacer
las observaciones, vibraciones que afecta-
ban 4 los aparatos y que no se podfan atri-
buir 4 causa proxima, 4 explosiones ni 4
derrumbamientos cercanos. Se tratd de ave-
riguar sl coincidian con movimientos sefs-
micos ocurridos 4 largas distancias, y quedé
comprobado. Mr. Milne pudoafirmar en 1883
que con aparatos apropilados debia ser po-
sible, en cualquier punto del globo, notar
todo temblor de tierra, por poca que fuese
su amplitud,

En 18384 (el 25 de Marzo) registr6 en el
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Japén una conmocion bastante lejana para
que nadie en el pafs la hubiese sentido.

En 1889, un sabio alemdn, von Rebeur
Paschwitz, que hacia estudios sobre las va-
riaciones del peso en la superficie de la tie-
rra con un péndulo horizontal, es decir, con
una varilla suspendida de modo que pudiera
oscilar libremente en plano paralelo al ho-
rizonte, apercibié que el péndulo en oca-
siones se ponfa 4 oscilar sin causa aparente,
y reconociendo, por las consultas de las Me-
morias de Mr. Milne sobre los fendmenos
sefsmicos en el Japon, que las perturbacio-
nes registradas en Alemania coincidian con
las reveladas por los aparatos japoneses,
llegé 4 la conclusi6bn, en 1895, de que el
péndulo horizontal ofrecfa medio de hacer
constar vibraciones infinitamente pequefias
del suelo, resultado de un derrumbamiento
6 dislocacién sobrevenida 4 una distancia
enorme del lugar de la observacidn.

Desde entonces se han perfeccionado los
aparatos reguladores, para no dejar escapar
ningGn movimiento, cualquiera que sea su
direccién 6 su cardcter. Se han empleado
juntamente péndulos horizontales y vertica-
les, por ser preferible cada clase para una
naturaleza 6 indole de vibraciones. Los mo-
vimientos pueden registrarse con una preci-
s10n extrema, automdticamente. Se dispone
el aparato de modo que, por medio de una
combinacidén de espejos, estos movimientos
hagan cambiar de lugar la imagen de un
foco luminoso enviado por los espejos so-
bre una banda de papel fotogrifico que se
desarrolla por un movimiento de relojeria.
Entonces, en esta banda, en lugar de un tra.
20 continuo y regular que corresponda 4 la
amenaza de agitacion, se observan zig-zags
mds 0 menos complicados, reglin la impor-
tancia y la naturaleza de las sacudidas. Como
la manera seglin el péndulo estd orientado
le impide oscilar en una cierta direccidn
para que no pasen inadvertidas las sacudi-
das que afecten esta direccidn, se ponen dos
O tres péndulos idénticos en las estaciones
bien montadas, para que nada se escape.

Demostrado que toda comunicacién im-
porfante puede ser percibida en toda la ex-
tension del globo, importaba mucho exten-
der la zona de observacién de estos movi.
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mientos. La Asociacion britinica, secun-
dando 4 Mr. Milne, cuenta con una red de
36 estaciones escalonadas desde Edimburgo
al cabo de Buena Esperanza, y de Tokio 4
la Nueva Zelanda, por una parte, y hasta las
islas de Hauai1 por otra.

Los dibujos trazados por los aparatos re-
gistradores sirven 4 los especialistas para
distinguir todas las particularidades de un
movimiento seismico. .

L.a accién combinada de estos observa-
torios ba producido resultados de la mds
alta importancia.

Algunos de los resultados que da 4 cono-
cer Mr. Milne habian sido enunciados por
Oldham, director del servicio geoldgico de
la India.

L.os observadores alemanes, en particular
el Sr. Belar, han contribuido 4 estos resul-
tados, afirmando que siempre que se pro-
duce un temblor de tierra de alguna impor-
tancia, los observatorios vecinos de los
antipodas del punto conmovido son adver-
tidos 20 6 22 minutos después del comienzo
del fenémeno, por pequeiias oscilaciones,
que se designan con el nombre de temblo-
res preliminares.

Al cabo de un segundo intervalo de 20
minutos, comienza una segunda fase carac-
terizada por vibraciones mds extensas. Por
altimo, la fase principal, que de ordinario
comienza 40 minutos después de la primera,
se manifiesta por oscilaciones de gran am-
plited, que afectan, sobre todo, 4 los péndu-
los horizontales.

Las dos primeras fases se consideran
como efecto de un movimiento propagado
por el interior del globo con la velocidad
vertiginosa de 9 4 10 km. por segundo para
la primera fase, y 5 km,, proxXimamente,
para la segunda.

Esta velocidad de g 4 10 km. por segun-
do, que hace sea recorrido el didmetro te-
Irestre en 22 minutos, implica que el inte-
rior de nuestro planeta tiene una rigidez
doble de la del acero; consecuencia que
prueba hasta qué punto la presién debe in-
lervenir para contrabalancear los efectos de
la alta temperatura que reina en el interior,

La tercera parte corresponde, seglin toda
probabilidad, 4 vibraciones superficiales,
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especie de oleadas terrestres que, 4 partir
del punto conmovido, se propagan 4 través
de la corteza con una velocidad de 2 ey
3 km. por segundo. A estas vibraciones se
atribuye el movimiento de los péndulos ho-
rizontales y la agitacién del agua de los la-
gos que se ha observado algunas veces en el
momento de temblor de tierra lejano.

Admitidos estos datos, la discusidn de los
resultados numéricos ha llevado 4 observar
que para una conmocién muy lejana el in-
tervalo de tiempo que transcurre entre la
aparicion de los temblores preliminaresy el
comienzo de la tercera fase vibratoria, pro-
porciona una medida aproximada de la dis
tancia 4 que se encuentra la poblacidén sefs-
mica respecto al punto en que se ha produ-
cido el temblor de tierra que le afecta 6 al-
canza 4 ella. Midiendo este intervalo en dos
O tres estaciones distintas, se podrd marcar
en una carta la posicién del origen de la
conmocion.

La aplicacion de este principio ha
permitido 4 Mr. Milne trazar la carta
sefsmica del globo en los afios 1899, 1900
y 1901,

En ella aparece que los focos de las prin-
cipales conmociones se agrupan en series,
formando superficies privilegiadas en €l res-
pecto de la seismica. Estas d4reas ocupan una
situacion caracteristica; estdn situadas en
el Océano, no lejos de las orillas que domi-
nan altas cadenas de montafas y sobre abis-
mos submarinos, donde la sonda acusa pro-
fundidades excepcionales; de aqui la ley de
que los temblores de tierra importantes tienen
lodos su origen en las partes de la corteza te-
rresire, en que la pendiente media de los acci-
dentes de relieve es considerable. J. M. de
Montessos de Bellose habfa proclamado el
principio de la groporcionalidad de la seismi-
cidad con la pendiente del terreno.

Esta ley experimental resuelve, segfin
M. De Lapparent, la cuestién del origen de
los temblores de tierra. La teorfa italiana
del enlace del vulcanismo con la seismici
dad; la del profesor de Estrasburgo, Ger-
land, de grandes fenémenos explosivos ocu-
rridos en las profundidades del nicleo, pier-
den su valor ante las decisivas pruebas de
los Gltimos afos, que llevan 4 ver en los
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temblores de tierra el efecto de una corteza
que sin cesar se deforma.

La movilidad aparece como el estado nor-
mal de la corteza terrestre, 4 la manera de
la piel de los seres orgdnicos por la accién
de los fendmenos internos de la vida. Las
estadisticas de Mr. Milne evalian en 30.000
por afio el nimero de las sacudidas que se
sienten sobre el mundo entero. De éstas,
300, 6 sea el 1 por roo, tienen bastante im-
pottancia para ser registradas por todos los
aparatos. S1 hay sacudidas apenas percepti-
bles, existen otras que comunican un terri-
torio de 3.000.000 de km., como suced{a en
la India en 1897, ocasionando la ruina de
todas las habitaciones de piedra en una ex-
tension de 2.000.000 de hectdreas, sin ha-
blar de los que se originan en el mar y pro-
ducen oleadas invasoras, por efecto de las
cuales perecen 30,000 victimas.,

De aquf tres categorfas de movimientos:
los macrosismos, de efectos frecuentemente
destructores; microsismos, perceptibles sdlo
por instrumentos muy delicados, y los éra-
disismos, caracterizados por su extrema lati-
tud, que no se revelan sino 4 la larga por el
cambio que producen en los contornos de
la tierra firme y del Océano.

l.a inmensa mayoria de estos movimien-
tos depende de la deformacidn de una cor-
teza muy resquebrajada cuyo equilibrio est4
mal asegurado.

En las grandes quiebras de la corteza te-
rrestre se despliegan dos modos de activi-
dad que, derivados del mismo principio ini-
cial, son independientes en sus manifestacio-
nes, la vulcanicidad ligada 4 la existencia de
grandes dislocaciones, que tisne lugar cuan-
do éstas dejan pasar al exterior las materias
internas, y la seismicidad, en que se traduce
la inestabilidad de una corteza en via de de.
formacidn continua; la primera depende de
un fendmeno fisico-quimico, la tendencia al
escape de gases y vapores contenidos en la
masa ignea, y la segunda entra en juego
cuando los compartimientos mal sujetos se
desploman bajo la accidn de la gravedad &
ceden 4 gigantescas presiones laterales.
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