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LOS BRONCES ARTISTICOS.

En ninguna industria es mas completa y
mas incontestable la superioridad de Francia
que en la, de los bronces artisticos. Diferen-
ciandose ésta de las demas industrias de lujo,
representa una cifra muy importante de ne-
gocios y da vida 4 un considerable ntimero de
obreros escogidos. *

‘Hasta ha creado una verdadera escuela
artistica, mdel:aendiente de toda aﬁcmn aca-
démica.

El bronce es la mas alta expresion de la
industria parisiense. Diariamente la tenemos
a la vista en los numerosos escaparates de los

almacenes, cuyo adorno constituye, y repre- .

sentado. se hallaba en la ultima Exposicion
por todo un mundo de riquezas y elegancias,
en medio del cual se veia uno obligado 4 ele-
gir algunos puntos solamente para caracte-
rizar el conjunto de la industria. ;Cémo ha-
blar de 150 fabricantes de bronces parisienses,
sin contar & los extranjeros?

L.

Las producciones de M.- Barbedienne, son
las que en mas alto grado caracterizan la in-
dustria de los bronces artisticos. Casi puede
decirse que es él quien la ha creado en Paris.

Siempre ha tenido Francia, 4 no dudar,
broncistas de gran mérito; y es un error creer
que fuera preciso, en el Renacimiento, ir 4
buscar el secreto de este arte 4 Italia. Por los
procedimientos de Colas, ha podido M. Barbe-
dienne reproducir las obras de arte en todas
las escalas, reducirlas 4 las proporciones de
nuestras viviendas privadas y multiplicarlas
indefinidamente.

La obra maestra actual de Barbedienne,
la pieza méas perfecta creada por muchos afios
de esfuerzos y cuidados para representar el
honor de la casa en la Exposicion universal,
es un reloj.
~ Enrealidad, es un edificio completo, ma-
ravilloso de elegancia, de ligereza, de conclu-
sion, en el cual el reloj solo ocupa un lugar
.muy reducido. Lo que domina en él es el ca-
racter decorativo, su destino es secundario,
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| demasiado secundario tal vez, porque apenas
i s1.se deja adivinar.

* Es una obra de muy grandes dimensiones,
que no ha costado ménos de 300 6 400.000 fran- -
cos. Representa un monumento de estilo
Luis XII, con eslatuas de Diana y Apolo ¥y
figuras de génio. La profusion de esculturas,
la delicadeza de los frisos profundamente
ahondados, el brillo de los tonos dorados, los
reflejos esplendentes de los esmaltes, el atre-
vimiento de los esquilonesque dominan el edi-
ficio, la distincion de los personajes, todo im-
pone admiracion y respeto.

Y sin embargo, & pesarde estos brillantes
meritos, no se siente uno atraido, no se expe-
rimenta esa dulce emocion que constituye el
verdadero placer artistico. Es que la grandeza
de la obra nos anonada; parece que le falta -
espacio en el estrecho recinto que la ahoga.
Seria necesario verla sobre la bdveda de una
antigua catedral 6 mejor ain en el vestibulo
del Hotel de Ville de Paris. Alli produciria una
impresion distinta, porque tendria un cerco
proporecionado 4 su talla.

El verdadero dominio de la casa Barbe-
dienne son las figuras y los grupos estatua-
rios que en gran nimero ha esparcido por to-
da Europa. Enla Exposicion universal no po-
dia presentar mas que una pequena  parte de
sus modelos, pero eran elegidos en todos los
generos, v veianse alli las recientes creacio-
nes que aun hoy se puede ir 4 admirar en el
gran escaparate de-la casa Barbedienne.

El arte antiguo estad representado por la
Venus de Milo y la gran estatua de Augusio,
del Vaticano. En la escultura moderna se
observa desde luego el famoso Gloria Vietis,
de Mercié, con sus dos Dauvid; despues el
Luis XIII, de Rude, la Musica, la Virgen del
Lirio v la Eduecacion maternal, de Delaplan-
che; la Juventud y la Juana de Arco, de Cha-
pu, etc.; mas lejos se sorprende uno de reco-
nocer al Cantor florentino y & San Juan Bautis-
ta, de Dubois, esos pasmosos bronees, nacidos
ayer, y que ya son antiguos conocidos, por lo
acostumbrados que estamos 4 encontrarlos

- en todas paries; lo mismo que un libro, han

tenido sus dlferentes ediciones en 1odos los
tamanos.
Todas estas estatuas poseen las cualidades.

il
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que han fundadﬂ la 1*e.putamon de Barbedien-
ne. Hay tambien grandes progresos que re-
conocer en la Papruduccmn El obrero no des-
figura ya los modelos bajo pretextm del puli-

mento. El moldaje se ha hecho mas fiel, el re-

toque mas discreto y el cincelado mas fino.
Esos moldes, tirados por cientos de ejempla-
res, nc parecen ya copias; todos tienen el as-
pecto de haber salido directamente de las me-
nos del artista que los cred. Un habil fundidor,
agregado 4 la casa Barbedienne, M. Garnier,
ha llegado 4 hacer moldes sobre el natural,

con la misma perfeccion que los japoneses.

Coge un cangrejo, un insecto, una hoja, y les
da la inmorialidad del bronce con tal coneclu-
sion de trabajo y tal verdad de actitud, que
les deja todas las apariencias de la vida.,

Los vasos de bronce tienen que sostener la
concurrencia de la ceramica mas variada en
sus medios v mas ' alegre en sus-efectos; pero
la superan en distincion. Al lado de la repro-
duccion de una copa antigua, de plata, del
museo de Saint Germain, sébriamente ador-
nada con guirnaldas de hojas, observamos
un encantador juego de copitas, tambien de
plata, que parece inspirado por aquel exce-
lente modelo, y muchos grandes jarrones-de
" bronce, rodeados de frisos de asuntos cam-
pestres.

M. Barbedienne ha llevado el bronce al
moviliario; ha fabricado una hiblioteca Rena-
cimiento, en la que el bronce dorado se asocia
admirablemente al ébano; chimeneas de mar-
mol, adornadas de figuras de bronce; muebles
completamente metalicos, como.un tripode,
sosten de una jardinera, que es de gran lige-
reza v que aventaja mucho, en elegancia y
ejecucion, 4 los grandes marcos de espejos,
de bronce, que revelan la delicadeza de un
lindo trabajo de plateria.

Dichos marcos son una verdadera nove-
dad, por mas que se hicieran parecidos en el
siglo X'VI; pero nunca el cincelado del bronce
habia llegado & rivalizar asi con la finura de
los namafecq 6 de los adornos grabados. Ha.
cen mucho honor al gusto del jefef de los tra-
bajos de la casa Barbedlenne M. Cnnstante
Sevin.

Desde hace ya muecho tiempo se admiran
por todas partes esmaltes fabricados por los
japoneses y los chinos. M. Barbedienne ha
guerido sorprender sus procedimientos sin
aceptar su inspiracion artistica, y hacer es-
maltes con decorado francés. Thesmar ha
sido quien se encargd de tal empresa, y ires
grandes platos decorados por él figuraban en
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la, Exposicion, cuyos esmaltes y trabajo nada
dejan que desear.

Para el esmalte, propiamente dicho, la ca-
sa, Barbedienne posee un artista muy distin-
guido, Serre, que ha debutado como obrero
en un taller de joyeria. A él se deben los es-
maltes del gran reloj monumental y las de-
més piezas incrustradas en los muebles 0 en
los bronces. Se presenta en ellas en puesio
secundario, pero deja apreciar su alto valor
en el cuadro de esmalte de la Sania Familia,
la tinica obra 1mpnrtante de este artista que
ha figurado en la Exposicion universal.

I1.

Muchos artistas hay que trabajan para
otros fabricantes y conservan su originalidad
particular. Moreau, entre todos ellos, es de
una fecundidad maravillosa. _

De los fabricantes, M. Servant es el que
mas vigorosamente imprime su sello & las
obras que salen de su casa, cualquiera que

" sea el artista que las crea. Espiritu ingenioso

y explorador, amante de su oficio, cuyas deli-
cadezas conoce, era el que con mas razon gue
nadie estaba indicado para el cargo de jurado
que se le confirid en la clase de hmncess en la
ultima, Exposicion.-

Aunque desinteresado por esto en la 1ucha,
no dejo de ofrecer al ptblico una multitud de
piezas notables. Una de las mas bellas es su
vaso de la edad de'oro, cuyas escenas pasto-
rales han sido modeladas por Robert con cier-
ta dulzura.

La Semiramis esculpida por M. Hebert en-
canta -4 todo el mundo por su gracioso aban-
dono; la Vénus, del mismo autor, tiene igual
naturalidad y finura en el modelado. Citare-
mos, en fin, entre una série de péndulos ¥
candelabros, una bella guarnicion de chi-
menea Enrique II, dos grandes blandones
Luis X VI esculturados por Robert, y especial-
mente otro aderezo de chimenea modelado
por Piat.

| JIL

Al lado de Ios bronees hay que conceder
hoy un puesto 4 las imitaciones, es deeir & los
zines, que han adqulrzdu un verdadero valor
artistico.

La ejecucion ha hecho grandes pruﬁresns
merced 4 los esfuerzos de Drouart, que acaba .
de morir, de Blot, de Ranvier, cuya fabrica-
cion es la. mas importante en su genero, ¥ de

_otros muchos.
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El zine llega hoy 4 la finura de trazado y
firmeza del bronce. Es un adelanto que hace
diez alios no se atrevia nadie 4 esperar y que
hara desaparecer, sin duda, el deserédito lan-
zado contra el zine por el menosprecio de los
aficionados.

Para las piezas grandes, especialmente,
que serian muy costosas en bronce, se hace
. ahora uso del zine, produciendo realmente el
mismo efecto y ofreciendo un verdadero ca-
racter artistico.

Citaremos como ejemplo una de las mas
bellas piezas expuestas por M. Ranvier, la
jardinera, de'gran figura, sirviendo de blan-
don, modelada por Piat. -

Debemos, ademas, hacer mencion de las
grandes estatuas de bronce fundidas por mon-
sieur Thiebault, que habia construido en el
pabellon angular del palacio del Campo de
Marte una especie de trofeo monumental co-
ronado por una colosal estatua de Carlomag-
1no. Esta estatua ecuestre.es la que acaba de
ser objeto de una singular aventura en el Con-
sejo municipal de Paris. M. Thiebault pedia
autorizacion papa colocarla en una plaza pu-
blica de Paris para que todo el mundo pudie-
se admirarla; pero algunos consejeros, dema-
siado cavilososg, creyeron ver en esto un ho-
menaje rendido al antiguo Emperador, queles
parecia poco liberal para merecerlo. Y la au-
torizacion fué, por tanto, denegada.

Los bronces de plaza publica tienen tam-
bien sus imitaciones, como son las fuentes
que con profusion se colocaron en los jardines
del Campo de Marte y del Trocadero. Estas
fuentes de arte no carecen ciertamente de
merito, pero no pueden tener la finura de los
bronces; es verdad que cuestan mucho ménos.

IV.

Ahora vamos a pasar una ligera revista &
los paises extranjeros, invocando nuestros
recuerdos de la Exposicion universal.

Austria es la primera que debe ocupar
-nuestra atencion, porque Viena procura des-
de hace bastante tiempo competir con la in-
dustria parisiense, y sus fabricantes de bron-
ce en particular se ponen en evidenecia. No les
falta habilidad: sus obras son ricas y tienen 4
veces mucho gusto, por més que sean gene-
ralmente un poco pesadas; pero carecen casi
siempre de originalidad. Sus trabajos son co-
pias, casi podriamos deeir que falsificaciones
del bronece parisiense.

Los fabricantes.de Viena no reparan en
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reproducir nuestros modelos casi sin modifi-
cacion, cuando creen poder hacerlo impune-
mente. Son tantas las pruebas que circulan,
que creemos inutil citar ejemplos.

Las grandes estatuas monumentales no
estan mal modeladas ni mal fundidas; pero las
piezas pequenas, que constituyen el verdade-
ro objeto de la industria, son siempre me-
dianas.

_ Viena no posee un solo broncista que val-
ga en su arte 1o que M. Klinkoseh, el primero
de sus plateros. - 15

Alemania hubiera proporcionado puntos
de comparacion mas interesantes, porque sus
bronces gozan de una gran reputacion, pero
sabido es que no figuraban en la Exposicion.

En Rusia, enconframos un fabricante de
verdadero meérito; pero es francés, M. Chopin.
Ha ejecutado para las iglesias de San Peters-
burgo y Moscou enormes bajo-relieves, que
no era posible trasportar. Pero envio 4 la Ex-
posicion lindisimas composiciones debidas &

. Lavertsky, Tehijoff y Lanceray.

En cuanto a la ejecucion, no se puede ne-
gar las excelentes cualidades de los cincela-
dores rusos; parecen demostrar que los rusos

- se hallan dotados, como se pretende, de una

gran facilidad para la imitacion en los traba-
jos manuales.

! 2,

En Espana se puede colocar entre los
broncistas & un damasquinador que es el
maestro reconocido en el género, tanto en
Francia y en Ifalia;, como en Austria v en su
pais, el Sr. Zuloaga, continuador en el arte
del damasquinado, de las tradiciones orienta-
les. Por €l fué forjado, cincelado y damasqui-
nado el sepulero del general Prim;'y en obje-
tos pequenos;, como, puiigles, bandejas, fosfo-

' reras, punos de baston, cofrecitos y joyas, pro-

duce anualmente una enorme cantidad de
piezas en Eibar y San Juan de Luz. Indudable-
mente, manos ajenas acuden en auxilio de
las suyas; pero su gusto y su inspiracion se
revelan en todas partes. En Inglaterra, sobre
todo, cuenta el Sr. Zuloaga con fanaticos ad-
miradores.

Francia tambien posee un damasquinador
de gran talento, por més que no se confunda
completamente con el Sr. Zuloaga, y es.
M. Dufresne. En la Exposicion universal pre-
senté una coleccion variada de todos los gé-
neros posibles desde la. plateria hasta los
grandes bronces. Lo que méas notable nos pa-
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reci6 era la Copa del placer y un grupo de
Hércules y Hesion.

VI

Preciso es, por ultimo, hablar de la China |
y el Japon, porque en el extremo Oriente es |

; : (Coneclusion.)
donde hoy existen los verdaderos rivales de |

los broncistas de Paris. La China empuiié en
otro tiempo el cetro de este arte; sus antiguos
bronces lo atestiguan de un modo elocuente;
pero hoy ya no lo tiene. El régimen conserva-
dor impide allf toda innovacion, es decir, todo

progreso; v la mas rica inspiracion, la habili- |

dad mas grande, se extinguen 0 agctan pruntu
cuando no se las renueva.

No sucede lo mismo en el Japon, que con-
serva toda su originalidad, y que de algun
tiempo & esta parte siente una verdadera fie-
bre de cambio. Sus bronces son el gran éxito
de la época, y preciso es confesar que tal boga
es merecida. :

Los japoneses poseen para la fundicion, el
cincelado, modificacion de. aleaciones, etc.,
una infinidad de secretos que nosotros no he-
mos penetrado todavia 6 no sabemos aprove-
char. Conveniente seria, pues, que asistiera-
mos & su escuela para aprender 1o que 1gno-
ramos.

En cuanto al estilo del decorado, es distinto.

Ningun pueblo moderno, seguramente, posee

en el mismo grado que los japoneses el genio
del adorno, que implica, sobre todo una habil

mezcla de colores vivos. Este adorno produce |

en nosotros una fuerte impresion 4 causa de
su novedad, al mismo tiempo que del caracter
masperadn de dibujos referentes & una civili-
zacion completamente distinta de la nuesira;
- pero estas dos causas de éxito son pasajeras.

La superioridad real delas obras Japonesas
reconoce causas mas profundas: el ingenioso
ya.trevxdu empleo de los colores. Esto es, pues,
lo thico que hace faltaestudiar de ellos, 6 por
mejor decir, lo inico que utilmente se puede
tomarles. Por lo deméas, nunca una copla va-
li6 1o que el original, y jamas se ha enalteecido
un arte abandﬂnandm el propio eamino para

seguir el de otros.
Podriamos, sin duda alguna, imitar a los

japoneses; pero al imitarios, tendriamos 1& se-
guridad de no llegar 4 igualarlos nunca.

ExmiLio ALGLAVE.
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Y hé aqui como esta idea de la alimenta- -
cion vegetal viene 4 corroborar la concepcion
del desarrollo de ambos reinos opuestos, como
un desplegamiento simultdneo del fondo de
los protorganismos, del cual surgen aquellos,
en miutua, reciproca, necesaria condicionali-
dad, como ramas paralelas de un tronco co-
mun, sin que sea por tanto posible 1mag1nar
la existencia de un reino sin la del otro, ni e!
nacimiento de ambos fuera de aquella primi-
tiva indiferenciacion. Este fondo comun orga-
nico noes sino la expresion en el comienzo del
desarrollo epiteltirico, de aquella unidad que
por toda la série entera de su fundamenta!
oposicion se expresa despues, creando esas
analogias que no son en realidad otra cosa
que la manifestacion de un fondo comun vital,
representado antitéticamente, -en polariza-
cion completa, por uno y otro reino. Importa
notar bien estas armonias que se producen en
el desarrollo del pensamiento racional y que
sirven de estimulo 4 la actividad del investi-
gadorpara no desmayar ante las contradic-
ciones, siempre aparentes, que en un momen-
to dado y por imperfecciones nacidas tan solo
de temporales limitaciones de la historia, se
ofrecen aun durante el desarrollo cientifico.
Ley es de la razon que todas aquellas concep-
ciones que son expresion adecuada aunque
particular de la realidad, ofrezcan esa armo-
nia profunda, sosteniéndose mutuamente y
relacionandose entre si como las partes de un
verdadero organismo.

Con esto queda mostrada suﬁmen.,emam
te la. grande importancia que encierra la nue-
va doctrina.de la alimentaeion de las plantas,

no solo en el terreno de la Fisiologia vegetal,

sino aun en el de la Biologia enfera, y por-
tanto, en el de la Filosofia natural misma. La
exigencia ideal milita de tal suerte en favor
de esta nueva doctrina que viene a completar
los resultados de todas las novisimas investi-
gaciones respecto de la unidad de ambos rei-
nos, que ella bastaria por si sola para eri-
girla en una teoria reconocida y aceptada,—
provisionalmente al ménos,—con harto ma-
yor motivo que aquel con que lo han sido

| gran numero de las todavia reinanies en
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las ciencias naturales. La comprobacion ex-
perimental no es acaso bastante cempleta:
bien que apoyada la teoria en numerosos fe-
nomenos que solo por ella pueden explicarse
satisfactoriamente y que vienen por tanto &
corroborarla, pudiera tal vez con razon exi-
girse un mayor numero de pruebas de hecho.
Esta influencia ha inducido sin duda al autor,
a formular sus conclusiones, no de un modo
categorico y absoluto, sino mas bien condicio-

- nal y en cierta manera hipotético, como cum-

ple a una verdadera y séria exigencia cien-
tifica. f

No era dudoso sin embargo, que nuevos
hechos vendrian & comprobar tan racional
doctrina y asi ha sucedido en efecto. En una
expedicion cientifica & la Sierra de Cordobs
realizada en Abril del afio 1877 por el Sr. Ser-
rano Fatigati, tuvo ocasion este naturalista
de reconocer y estudiar las propiedades insec-
tivoras de. dos plantas, la silene viscosa y la
ononis natriz, pertenecientes respectivamente
a la familia de las cariofileas v 4 1a de las le-
guminosas, en ninguna de las cuales se-habia
encontrado hasta ahora vegetal alguno que
presentara aquella propiedad. Hallaronse ad-
heridos 4 las hojas de ambas numerosos in-
sectos,- en diferentes grados de descomposi-
cion, segun sus tamanos y la dureza del capa-
razon de que estaban cubiertos Arrojados in-
sectos vivos sobre las hojas de estas plantas,
se notd que quedaban aprisionados en ellas

por las vellosidades y viscosidades que las re-. |

cubren. El exdmen de estas plantas hizo ob-

servaral Sr. Serrano Fatigati que,al paso que

la ononis se mostraba cubierta de pelos, la si-
lene presentaba en abundancia una sustancia
viscosa recubriendo la superficie de sus hojas.
Estas, examinadas al mieroseépio, se encon-
traron provistas de una série de glandulas
cuya funcion no es congcida y que no es te-
merario suponer se hallen destinadas 4 la se-
crecion de aquellos jugos. Extraidos estosy
puestos en contacto con ellos insectos vivos,

-notdse que estos animales morian casi instan-

taneamente, 0 4 lo ménos,—si su organiza-
cion era mas resistente,—experimentaban
una especie de desvanecimiento que desapa-
recia una vez separados del contacto de aque-
llas sustancias (1). De esta suerte ha venido &
aumentarse el catalogo, harto reducido toda-
via, de las plantas reconocidas como insecti-
voras, con estas especles cuyo estudio viene

(1) - Véase el-breve trabajo del Sr. Serrang Fatigati, ti-
tulado Plantas insectivoras en Espadia.
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4, servir de comprobacion efectiva a la nueva
teoria pmpueata acerca de la nufricion de las
plantas.

Por lo que toca 4 la organizacion propia de
los séres del reino que ahora nos ocupa, la
Botanica se ha enriquecido recientemente en

_nuestra patria con una doctrina mas alta y

profunda de la célula vegetal,-que la reinante
todavia. Esta doctrina, expuesta por el profe-
sor D. Augusto G. de Linares, en uno de sus
altimos frabajos (1), conduce & resolver el an-
tagonismo aun subsistente entre las células
vegetativas v las reproductoras, consideran-
do 4 estas como las unicas que merecen tal
nombre, v deduciendo asi de toda la doctrina
réinante respecto al desarrollo de la céluls,
el prinecipio de que la planta es siempre v en
todo caso unicelular. |

Comienza el Sr. Linares su interesante tra-
bajo por mostrar la importancia fundamental
y los brillantes resultados que la aplicacion
llamado por Carus criterio genético esti pro-
duciendo en la ciencia natural contempora-
nea. A la luz de este criterio carece va de va-
lor real la distincion radical que separaba en -
las plantaslos tejidos celular, vascular y fibro-
S0, reconociéndose hoy ante todo la unidad co-
mun del meristema primitivo, del cual brotan

luego y por el cual se explican aquellas ulte-

riores diferencias. En igual sentido v con el
mismo caracter embriogénico gue ha condu-
cido & admitir este prineipio, deben ser estu-
diadas las leves del desenvolvimiento celular
que presiden, en ultimo término, 4 la forma-
cion del vegetal entero y las diferencias exis-
tentes entre las células, Este sentido embrio-
l6gico es ya el reinante en la ciencia: nadie
prefende fundar en la forma que presentan
aquellos elementos en su estado adulto, 1a dis-
tincion de sus grupos fundamentales. «El pro-
ceso genetico es el que determina en la diver-
sidad de sus tipos y modos, las diferencias ca-

* pitales que ofrecen luego las formaciones ce-

lulares.» Refiérense estas formaciones unas 4

otras, atendiendo en primer término 4 su res-

pectivo origen, y en segundo «al curso ulterior
de su desarrollo.» Este eriterio es declarado

ya explicitamente como el tnico posible para

discernir la equivalencia y el origen de los '.'JI‘-

ganos 0 complexiones celula.res,

Limitase la exigencia del Sr. Linares 3
proponer que se-aplique, en toda la-extension

(1} L& célula vegetal.—Contradiccion que envuoelve si
concepto en la Botanicz contemporinea, por D, Augus-

! to G. de Linares.
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de que es susceptlble esta afirmacion admi-
tida hoy explicitamente respecto de los orga-
nos de las plantas, y solo de una manera tamta
cuando se trata de las células; de suerte que
la, determinacion de las diferencias 6 seme-
janzas entre éstas, se funde siempre en la

diversidad 6 analogia.de su origen. A la luz

de este Eriterio aparece sefialada y reconocida
ya una distincion fundamental: nacen unas
células por biparticion, al paso que otras se
producen por la variedad de los deméas proce-
sos hoy admitidos, tales como el rejuvenect-
miento, conjugacion, formacion libre, euadri-
particion, etc. Corresponden & la primera de
estas formas de desarrollo las células oegefa-

tivas, cuya funcion consiste en promover un

mayor desarrollo de la planta ya existente;
los demas procesos genéticos dan lugar 4 las
células reproductoras, que, segun indica su
nombre, son susceptibles de originar otras, y
cuyo interno desarrollo produce la planta.

«Las células vegetativas se refieren, pues,
4 las reproductoras, como las partes al todo.
Una célula reproductiva es un individuo vege-
‘tal integro, completo; una célula vegetativa
jamas es otra cosa que una parte, entre otras,
de un individuo vegetal. La célula vegetal
lleva encerrada en su seno la virtualidad en-
tera de su planta respeetiva, y la despliega
luego, ya inmediatamente por si misma, sub-
sistiendo como tal célula, esto es, indivisa, ya
mediatamente, & saber, creando & expensas
de su protoplasma formaciones diferenciadas,
secundarias, las celulas vegetativas, que vie-
" nen & ser entonces los organos especiales a
guienes encomienda y entre los cuales distri-
buye el desempefio de las funciones que antes
ejercia ella sola, de una vez, sin distineion
alguna.»

«Ahora bien: sidel examen de los diversos
tipos de génesis celular resulta que se opone
radicalmente la division propiamente dicha, 6
duplicaeion, & todos los demas; si, por otra
parte, de las consideraciones expuestas sobre
la, trascendencia capital de los fendmenos ge-
néticos se sigue que las semejanzas y diferen-
cias-de las células, como de todos los organos
en general, se determinan y expresan, sobre
todo, en los fendmenos primordiales de su na-
cimiento, forzoso es reconocer a las celulas
reproductoras una condicion absolutamente
diversa dela delas células vegetativas; y pues
éstas se ofrecen solo como partes interiores
de aquellas, asignarles la verdadera catego-
ria que de hecho y de razon les corresponde,
no paralela y coordenada & la de las celulas

2005

primordiales, las verdaderas células, smo su®
bordinada y accesoria tan $010.»

Este resultado conforma en un todo con lﬂs
prinecipios de la teoria celular; mas existe en
el modo como esta doctrina concibe todavia
su objeto una interior contradiccion, pues al
paso que se reconoce que la multiplicidad de
células en ciertos organismos vegetales pro-

“ cede de la interior segmentacion de una célula

primordial, se sostiene no obstante atin la di-
vision de las plantas bajo tal respecto en uni-
celulares y pluricelulares, como si el transito
de la forma unicelular 4 la pluricelular se efec-
tuara mediante la union al évulo 6 célula
primitiva de otros elementos de la misma es-
pecie. -

«Pero si ocurre absolutamente lo mntmrm
si la riquisima variedad de células que pre-
sentan los vegetales superiores en sus formas
adultas, procede puramente de la distinecion
interior que va sufriendo la célula inicial, cu-
vas sucesivas divisiones trasforman poco a
poco su masa, homogénea en un prineipio, en

‘un sistema organico de paries elementales

mAas 0 ménos semejantes; si la multiplicidad
de éstas se engendra en la unidad misma de
la primitiva célula; si la verdadera relacion
gue guarda ésta con aquellas es la de un todo

. eon sus partes interiores, las cuales, por mu-

cho que se multipliquen y distingan, jamas
pueden quebrantar la unidad de que proceden;
en resolucion, si toda la variedad de células
ulteriores es engendrada por diferenciacion
interna de la célula inicial, llamar pluricelu-
lares 4 las plantas es contradecir abiertamen-
te la idea que por todos se tiene del proceso
verdaderamente organico, endogeno, pudiera
decirse, con que esta multiplicacion se efectia
y viven en general los vegetales.» La planta
es, por lo tanto, siempre y en todo caso verda—
deramente unicelular.

Termina el Sr. Linares su tra,bajn hamendﬂ
notar la absoluta carencia de todo fundamen-

10, no va ideal y absoluto, sino experimental

y positivo, que tiene en el seno de la Biologia
ese atomismo, ain por desgracia prepotente
en la Fisica y la Quimica actuales.
Relacionando la afirmacion con que termi-
na el presente trabajo con la formulada por
el mismo autor en ofro que hemos tenido ya
ocasion de analizar (1), resulta ser el presente
la aplicacion y comprobacion en el seno de la

(1} Vease la exposicion que hemog hecho de la doctrina
de la célula propuesta por el Sr, Linares, en el capitule
consagrado 4 la Biologia.
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. Botanica de un principio afirmado por él como
comun & todo organismo. No sabemos que
pueda oponerse objecion alguna fundada con-
tra una doctrina, que, siendo el resultado na-
tural y necesario de 1a Histologia entera, viene
a introducir no obstante un cambio radical en
la concepcion general reinante en este ordende
conocimientos. Semejante idea, severa, propia
y logicamente expuesta, fundada en un am-

plio conocimiento del pormenor, ¥ presentada

4 la vez con ese caracter de generalidad que
claramente muestra su inmensa trascenden-
cia, bastaria para hacer por si sola la reputa-
cion de un autor, si no fuera una de tantas
manifestaciones del alto sentido ideal y de la
poderosa genialidad creadora que se revelan
& cada paso en los.trabajos del ilustre cate-
dratico de 1a, Universidad de Santiago.

La Zoologia, esa importantisima parte de
la, ciencia natural, que viene siendo en nues-
tros dias objeto preferente de la atencion de
los sabios, por los admirables trabajos y espe-
cnlaciones trascendentalisimas que se han
producido en su seno, influyendo despues po-
derosamente, no ya solo en el campo de la
Filosofia de la Naturaleza, sino en la esfera de
13 ciencia toda, no ha sido cultivada con este
caracter general por los naturalistas espano-
les. Bien que la Zoologia descriptiva cuente
entre nosotros con distinguidosy relativamen-
te numerosos representantes (1), en vano bus-
cariamos en sus trabajos un pensamiento de
la altura ideal y del caracter de generalidad
que revisten todos los que en el curso de la
presente exposicion hemos venido bosque-
jando.

Este olvido y abandono lamentable en que
yace entre nosotros la filosofia zooldgica, no
se manifiesta tan solo en la carencia de ori-
ginales concepciones, sino tambien y al pro-

pio tiempo en la falta, a tal carencia consi- -

- guiente, de un criterio real y verdaderamente
cientifico 4 cuya luz pudiera quilatarse el va-
‘lor de doetrinas hoy imperantes en el seno de
aquella ciencia, y discernir que es lo que en
ellas deba. aceptarse como so6lido y fundado, ¥
qué loque-deba rechazarse, bien como contra-
rio 4 la concepcion racional de la Naturaleza,
bien como inducido, acaso con precipitacion,
de una observacion incompleta 06 superficial
de los hechos.

No solo por su valor intrinseco sino tam-.

Lien por la inmensa extension de aplicacio-

L{l] Tales son, entre ofros los Sres. Graells, Perez Ar-
czs, Espada, Poey, Martinez, Hidalgo, Bolivar, Bosca, ete.

(c) Ministerio de Cultura EDDEF

nes que ha recibido ya, merecia, sin duda, la
doctrina trasformista una atencion mucho
mas detenida y profunda que la que le ha sido
otorgada entre nosotros. Cualquiera que séa
el juicio que semejante teoria deba merecer-
nos, no puede ménos de aplaudirse la conduc-
ta leal de aquellos pocos naturalistas que se
han declarado francamente sus partidarios (1)
arrostrando la enemiga, tanterrible aun entre
nosotros, de los vulgares prejuicios, que 1o
dejarian de ser tales en todo el rigor de la pa-
labra, esto es, juicios anticipados, precipita-
dos, aungue pudieran ser verdaderos, pues
1a verdad infundada, sivale la frase, irreflexi-
va, deducida como al azar y sin ley, de premi- -
sas extracientificas y acaso falsas, seria una
verdad ciega, ignorante de si propia, Incapaz
de dar razon de su.principio ni prueba de su
misma realidad.

Mas aquellas particulares profesiones de
fé cientificas, apenas han servido entre nos-
otros de tema & ligeras y frivolas discusiones;
mas frecuentemente han sido origen de ana-
temas, tan ridiculos como impios, fulminados
conira sus autores por una ciega, ignorante
supersticion. ;Sera esto obstaculo suficiente
para detener en su camino & los hombres que
tengan fé en las ideas y se hallen penetrados
de la alta representacion y de losimprescindi-
bles deberes que el ministerio de la ciencia les
impone? No lo creemos; de esperar es, por el
contrario, ‘que si el movimimiento iniciado
con tanto éxito en otras esferas de la ciencia
natural no ohtiene en ésta igual desarrollo,
se intente al ménos elevar el pensamiento pa-
trio 4 la altura de estos grandes problemas
que hoy ocupan de una manera tan viva la
atencion de’la Europa culta. Importaria for-
mular un juicio sério y cientifico sobre la teo-
ria darwiniana, aunque no fuera si no para re-
mediar los males que acarrea el que semejan-
tes cuestiones queden abandonadas al ligero
y superficial examen del peor de los vulgos,

(1) Tales son las hechas bajo diversas formas, y alguna
en ocasion solemne, por los profesores Sres. Machado,
Gareia Alvarez y algunos otros. Fuera de estas terminantes.
declaraciones, preciso es acudira trabajos de pormenor para
sorprender indicaciones més 6 ménos explicitas, como la-
hechas por el profesor D. Eduardo Bose4 en un (rabajo ti-
tulado: Nota sobre una formea de vibora nuers 6 POCO CONOS
nocide, v publicade en el Boletin de le Sociedad Zooldgice
de Francic segundo [ascieulo, y las varias alnsiones, que
en mi escrito intereszantisimo bajo el punto de visto des-
criptivo ¥y que lleva por titulo Sindpsis €2 los ortipteros de
Espaita y Poriugal — snales de la Sociedad Espesiola-ds
Historia Nalwsral, tomo 5.2, pdz. 85), ha apuntado €l joven
v distingnido profesor de la Universidad de Madrid, D, Iz
nacio Bolivar.
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de ese vulgo semiculto lleno juntamente de
absurdas preocupaciones y de vana presun-
_cion, ¥, cuya soberbia le incita a lanzar 4 cada,
paso excomuniones desautforizadas y huecas
declamaciones contra doctrinas que radical
v absolutamente desconoce, y esto no en con-
versaciones privadas ni en el seno de la inti-
midad,—Gnica esfera en gue son tolerables
ciertas inepcias,—sino en oraciones acadeémi-
cas, v & veces en discursos parlamentarios,
que es verdadera afrenta hayan de ser cono-
cidos y juzgados mas alla de nuestras fron-
teras. -
ALFREDO CALDERON,
Profesor en la Institucion libre de engefianza.

NEGESIDAD DE DEVOLVER AL SUELO

los prmmpms nutntwns qne las pls.ntas extraen de
él en cada cosecha para conservar su fertilidad (1).

SOBRE LA ABSORCION DEL AZOE LIBRE POR LOS

PRINCIPIOS INMEDIATOS DE LOS VEGETALES BAJO

LA INFLUENCIA DE LA ELECTRICIDAD AT\IDSFERI-
CA, POR MR. BERTHELOT, ,

.- Segun los experimentos que _he tenido el
honor de exponer 4 la Academia, el 4zoe libre
es absorbido directamente & la temperatura
ordinaria por las materias organicas bajo la
influencia del efluvio eléctrico (Compfes ren-
dus, pag. 1283, t. 83); esta absorcion tiene lu-
gar, ya con el 4zoe puro y seco y los carburos
de hidrogeno, privados absolutamente de oxi-
geno, ya con el principio lenoso v la destrina
himedos (pag. 1357); se opera igualmente con
el 4zoe puro y con el azoe del aire. En estos
experimentos el efluvio eléctrico era desarro-
llado por medio de tensiones enormes vy con
una gruesa bobina de Rulzmkorff, es decir,
en condiciones comparables con tensiones del
rayo que se producen entre las nubes y el
suelo mientras duran las tempestades: la apli-
cacion de los resultados obtenidos 4 la vege-
tacion era, pues, legitima, pero solo para es-
tas condiciones. Sin embargo, se podria pre-
guntar si la absorcion del azoe tiene lugar
izualmente bajo la influencia de tensiones
eléctricas mucho mas déhiles que se producen
incesantemente en la atmosfera. Para exa-
minar esta cuestion he preparado los experi-
mentos presentes, que demuestra,n que real-
mente es asi.

(1} Véase el nilimero anterior, paz. 785, nota.

(c) Ministerio de Cultura 2005

2. Mi aparato se compone de dos tubos de
vidrio delgados, los dos completamente cerra-
dos & la lampara, y que el uno esté encerrado
en el otro. En el tubo interior se encuentra
una hoja de plata 6 de platino desempenando
el papel de armadura interna, arrollada en
cilindro y aplicada contra la pared. Esta fija-
da a4 una extremidad con un hilo de platino
soldado en el tubo interior, y soldada igual-
mente en el tuba exterior. Se pone este hilo
de platino en comunicacion con un conductor
electrizado por la atmésfera, de manera que
se establezea el equilibrio eléctrico de la ar-
madura interna con una cierta capa atmosfé-
rica. Por otro lado, una hoja de estafio delga-
da, arrollada al derredor del tubo exterior, al
aire libre, desempena el papel de armadura
externa, puesta en comunicacion con un suelo
conductor. Un cierto intervalo de vidrio sepa-
ra la hoja de estano del hilo de platino, y este
intervalo estd cuidadosamente recubierto de
una triple ecapa de goma laca 4 fin de preve-
nir toda pérdida higrométrica y toda comuni-
cacion entre las dos armaduras.

- Entre los dos tubos de vidrio, en el espacio
anular que los separa, se introduce el azoe
puro O bien el aire ordinario, despues de ha-
ber dispuesto- largas iiras de papel blanco de
filtro humedas 6 dos 6 tres gotas de una solu-
cion siruposa de dextrina: estas introduccio-
nes de gas y de materias diversas se hacen
por medio de tubos de gas soldados 4 las ex-
tremidades y que se cierran cuidadosamente’
2 la lampara despues de su introduccion. Bsta
precede desde luego & la colocacion de la ar-
madura de estafio y la del barniz de goms
laca.

Tengo el honor de presentar* mi aparato a
la Academia. Anadiré aun que en ciertos tu-
bos la armadura interna ha sido fijada en e
espacio anular mismo, es decir, en contacto

- directo con el papel 6 con la dextrina, en lu-

gar de ser separado por el espesor de vidrio
del tubo interior. Esta, dlEpDSIGIﬂH no ha alte-
rado nada los resultados.

3. Entre las dos armaduras establezco una,
diferencia de tension eléetrica que no es otra
que la diferencia de potencial entre el sue-
lo y una capa de aire situada & dos metros
por encima. He operado en el ‘Observatorio
meteorologico de Montsouris, gracias al con-
curso obligado del director Mr. Marié Davy,
que ruego acepte la expresion de mi recono-
cimiento. Para medir la armadura interior de
un instrumento en equilibrio eléctrico con un
punio determinado de la atmoésfera se emplea
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el aparato de salida de agua de M. Thompson,
empleado por Mr. Marié-Davy en las medidas
relativas a la electricidad atmosférica, publi.
cadas al fin de cada mes en el Compies rendus.
Sin discutir las ventajas y los inconvenientes
de este aparato, baste decir que las lensiones
que han obrado en mis tubos son precisamen-
te las que estan indicadas en los datos men-
suales del Comptes rendus para los meses de
Agosto y Setiembre, 6 mejor son menores en
mis tubos, dando lugar 4 algunas pérdidas 4
pesar de todas las precauciones.

4. Dispuse 12 tubos del modelo desecrito
mas arriba: los 12 hilos de platino, que comu-
nicaban con las armaduras internas, estaban
unidos y agrupados por un hilo metalico,
mientras que los otros 12 tubos, comunican-
do con las armaduras externas, estaban tam-
bien ligados entre si, v puestas en comunica-
cion con el suelo.

Cinco de estos tubos contenian papel h1-
medo, cuyo peso se elevaba 4 algunos deci-
gramos,

Cmm de dextrm& b&_}ﬂ el mismo peso con
un poco de ag

Dos tubos de, cada especie (4 en todo), es-
taban llenos de azoe puro.

Dos tubos de cada especie (4 en tﬂdi}), lle-
nos de aire -ordinario.

Un tubo de cada especie (2 en todo) se habxa
dejado abierto de manera que el aire exterior
pudiese penetrar en él libremente 4 través de
una capa de amianto. -

' La capacidad del espacio anular contenia
azoe O aire, no excediendo de 30 a 35 centi-
metros.

El intervalo de las dos armaduras era pro-
ximamente 6 milimetros. _

Sobrelos cuatro tubos llenos de ézue, dos
llevaban su armadura interna en el interior
del pequeno tubo, de manera que la materia
organica estuviese en eontacto unicamente
con el azoe y con el vidrio, mientras que la
armadura interna de las otras dos estaba si-
tuada en el espacio anular en contacto con la
materia organica, del mismo modo que los tu-
bos llenos de aire.

5. Heé aqui los resultados que he ubtemdn
en las experiencias que han durado desde el
29 de Julio hasta el 5 de Octubre de 1876, es

decir, un poco mas de dos meses: la tension

eléctrica media habia sido 3,5 elementos Da-
niel y oscilé desde+60 Daniel 4—180 Daniel
proximamente en mis aparatos.

En todos los tubos sin excepcion que con-

ban cerrados herméticamente 0 en libre co-

municacion con la atmosfera el azoe se ha

fijado sobre la materia orgéanica (papel 6 dex-
trina), formando un compuesto amidado que
la cal sodada descompone & 300 6 400° con re-
generacion deamoniaco. jHabranecesidad de
decir que las mismas materias dejadas libre-
mente en contacto con:la atmosfera de una
sala de mi laboratorio no han dado el menor

- gigno de la fijacion del nitrégeno? La dosis de

azoe asi fijada bajo la mﬂuencia de la electri-
cidad atmosférica puede ser evaluada en uno
6 muchos miligramos por tubo (1). Como el
niamero de tubos susceptibles de ser colocados
en el mismo eircuito podria seguramente ser
muy numeroso sin disminuir los efectos elec- -
tricos ni los efectos quimicos que de’ ellos se -
derivan, se ve que la cantidad de 4zoe suscep-
tible de fijarse sobre una superficig recubieria
de materias organicas, podria llegar & ser ex-
tremadamente considerable sin hacer interve-

nir un origen de fijacion distinto de la diferen-

cia natural de potencial entre el sueloy las

‘capas de aire situadas & 2 metros de altura.

Se encuentra tambien en condiciones ana-

' -'lurras 3 las de la vegetacion aumentadas en

la relacion que existe entre la distancia del
tubo de salida del aparato Thomson al suelo
y la, distancia de las dos armaduras de mis
tubos. s
6. Dos de mis ensayos permiten asimismo
llevar mas lejos la demostracion. En -efecto,
el papel himedo contenido en dos tubos (azoe
con armadura de plata en el tubo interior,
aire con armadura de platino en el espacioc
anular), se ha encontrado recubierto de man-
chas verdosas, formado por algas microsco-
picas, de filamentos finos, entrelazadasy re-
cubiertas de fructificacion. Provendria, sin
duda, su origen de algunos-gérmenes introdu-
cidos accidentalmente antes del cierre de los
tubos. Ahora en estos dos tubos ha habido
una fijacion de azoe notablemente mayor que
en los tubos privados de vegetales. En el tubo

==

(1) No he encontrado indicios de dcido nitrico ya en el
agua que hahia estado en contacto con las materias orgé-
nicas, ya en los tubos especiales que contenian finicamente
aire y agua y sometidos simultineamente 4 la influencia
de la electricidad atmosférica.

El efiuvio en estas condiciones de débil tension no pare-
ce, pues, determinar la union del 4zoe y oxigeno para for-
mar 4cido nitrico ni que determina Ja union del &zoe con la
acetilena y los carburos de hidrogeno para formar el acido
cianhidrico, tan ficil de produeir. Sin embargo, hajo la
infiluencia de la chispa elécirica con el efinvio producido
bzjo grandes tensiones y el zire himedo, s2 obtienen indi-~

tenian §zoe puro 6 aire ordinario y que esta- | cios de compuestos nitrosos.

(c) Ministerio de Cultura 2005
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de azoe, sobre todo, los gases habian tomado
un olor agrio y débilmente fétido, analogo al
de ciertas fermentaciones y la fijacion del

4zoe era mucho mayor que en ninguno de los

otros.

7. Estas experiencias ponen en evidencia
la influencia de una causa natural apenas
sospechada hasta hoy, y sin embargo, de las
mas considerables sobre la. vegetacion. Cuan-
do se han preeocupado hasta hoy de la electri-
cidad atmosférica en Agricultura no ha sido
més que para referirse 4 manifestaciones lu-
minosas y violentas, tales como el rayo y los
relampagos. En toda hipdtesis se ha mirado
unicamente la formacion de los 4cidos nitri-
cos, nitroso y nitrato amonico; no ha habido
hasta ahora otra doctrina relativa a4 la in-
fluencia de la electricidad atmosférica para
fijar el azoesobre los vegetales. Ahora se tra-
ta en mis experiencias de una accion del todo
nueva, absolutamente desconocida, que fun-
ciona incesantemente bajo el cielo el méas se-
reno v que determina una fijacion directa del

azoe sobre los principios de los tejidos vege-

tales. En el estudio de las causas naturales
capaces de obrar sobre 1a fertilidad del suelo
y sobre la, vegetacion, causas que se trata de
definir por las observaciones meteorologicas,
convendra de aqui en adelante no solamente
tomar en cuenta las diferencias entre las ac-
ciones luminosas ¢ ealorificas, sino tambien
hacer intervenir el estado eléctrico de la at-
mosfera.

FIJACION DEL AZOE SOBRE LAS MATERIAS ORGA-

NICAS, Y FORMACION DEL OZONO BAJO LA IN-

FLUENCIA DE DEBILES TENSIONES ELECTRICAS,
POR MR, BERTHELOT.

~~ Cuando publiqué misitiltimos e:{pefimentﬁs
sobre las reacciones quimicas producidas por
la electricidad de tension ( Comptes rendus 30

de Noviembre de 1876, tomo 83, pagina, 938),.

anuncié nuevos ensayos con una pila, sin
cerrar el cireuilo, y en condiciones tales que
todo se redujese-al establecimiento de una di-
ferencia constante de potencial entre las dos
armaduras: esta diferencia ha sido medida
por la fuerza electromotriz de 5 elementos de
Leclanché (7 de Daniel préoximamente) en la
mayor parte de 1os ensayos que voy & descril-
bir. Cada uno de los ensayos ha durado de
ocho 4 nueve meses consecutivos. He debido
renunciar al empleo de armaduras metalicas,
a4 causa de las reacciones especiales que de-
lerminan, y me he limitado 4 colocar los gases

(c) Ministerio de Cultura 2005

‘acido arsénico: 5

en el espacio anular que separa los dos tubos
de vidrio-concéntricos, soldados ambos por su .
parte superior. El tubo interior esta abierto y
lleno de acido sulfarico diluido; e! tuho exte-
rior esta cerrado 4 la lampara y sumergido
en una probeta que contenia el mismo acido;

los gases y los otros cuerpos han.sido intro-

ducidos antes en el espacio anular por medio
de tubuladuras, que se han cerrado en seguida
a la lampara. El polo positivo de la pila se ha
puesto en comunicacion con el liquido -acido
del tubo interior, que hace el papel de arma-
dura, y el polo negativo con el liquido acido
de la probeta, que desempena el de una se :un-
da armadura, separada de la primera por los
dos espesores de vidrio y por la de la capa
225e0s2 interpuesta. Esta estd encerrada en
un espacio completamente cerrado por solda-
duras de vidrio.

Hé aqui los resultados observados en estas
condiciones: -

1.° Formacion del ozono.—He demostrado
la formacion del ozono pﬂr_cuatm reaceciones
diversas, & saber:

«. La trasformacion del acido arsenioso en
centim@tros cibicos de una
disolucion graduada del primer cuerpo, disuel-
ta en una solucion diluida de acido clorhidri-
¢o, han absorbido 0,13 miligramos de oxigeno:
sobre 50 miligramos proximamente contenido
en los tubos, que corresponde & cerca de un
céntimo de oxigeno trasformado en ozono. Con
los aparatos de comprobacion que he dispues-
to simultdneamente, la absoreion ha sido ab-
solutamente nula; el procedimiento de dosado
permite apreciar hasta 0,02 de oxigeno. Estos
numeros demuesiran cual es el orden de la
intensidad de la reaceion.

b. La trasformacion del yoduro de potasio
en yodato de potasa. Un decigramo de yoduro
disuelto en medio centimetro de agua, ha pro-
ducido una dosis de yodato de potasa capaz de
precipitar el cloruro de bario, el precipitado
siendo cristalino, insoluble en el acido acético,
soluble en el acido clorhidrico, con coloracion
del licor, ete. El aparato de comprobacion no
ha producido yodato.

¢. La union de los gases acido sulfuroso y
oxigeno secos. Esta union no se verifica direc-

tamente & la temperatura ordinaria: segun

mis ensayos, da, por el contrario, lugar a una
proporcion sensible de 4cido sulfurico anhi-
dro, cuando la mezcla esta sometida 4 la in-
fluencia eléctrica en el intervalo anular de
los dos tubos de vidrio descritos anterior-
mente.
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d. La formacion de bioxido de plata en pe-
quefia cantidad por la reaccion del oxigeno
humedo sobre una laming de plata colocada
en el mismo espacio anular. Esta reaccion no
tiene lugar fuera de la influencia eléctriea,
como me he asegurado por medio de los tubos
de comprobacion. Su estudio presenta una
causa de error que es preciso senalar. La for-
macion de manchas negras de sulfuro de pla-
ta producido & expensas deun poco de sulfuro
alcalino contenido en el vidrio. Se evita tanto
como es posible lavando antes los tubos con
una mezcla de acido sulférico y nitrico, des-
‘pues con agua destilada, hasta que no haya
reaccion acida. A pesar de todaslas precau-
ciones, se observa muchas veces la formacion
simultanea de sulfurode plata sobre un punto,
v de biéxido de plata sobre otro; pero se les
distingue facilmente con una solucion concen-
trada de hiposulfito de sosa, que disuelve en
frio el bioxido de plata sin obrar sobre el sul-
furo; este Gltimo, por el contrario, se disuelve
en el acido clorhidrico saturado con despren—
dimiento de hidrégeno-sulfurado.

La formacion del bi6éxido de plata en estas
condiciones es tanto mas concluyente, que no
puede empezar & producirse sino cuando los
indicios de sulfuro alealino contenidos en el
vidrio (6 formados mientras que se trabaja a
la lampara) y capaces de emitir vapores sulf-
hidricos bajo la influencia del agua, han sido
completamente destruidos por el oxigeno. El
sulfuro de plata debe absorber tambien por
su propia cuenta una porcion de ozono, lo que
restringe aun la formacion del biéxido de pla-
ta. Sin.embargo, queda bastante ozono para
que la produccion del biéxido de plata no apa-
rezca dudosa.

Estos detalles minuciosos me han parecido -

necesarios para precisar bien el caracter de
los fenémenos. Se ve que se trata en todos los
casos de pequenas cantidades de 0zono: no se
podria esperar otro resultado, porque si débi-
les tensiones eléctricas determinasen la for-

macion deuna cantidad considerable de ozono,

el oxigeno contenido en la atmosfera, donde
se desarrollan incesantemente tensiones elée-
tricas comparables 4 las de mis experimentos,
y en este caso este oxigeno notardaria en des-
truir todas las sustancias organicas y otras
materias oxidables esparcidas en la superficie
de la tierra. e SR
Observemos ademas, que las diversas re-
aceiones oxidantes que acabo de senalar nos
proporcionan, no ya la cantidadjabsoluta de
ozono formado en un tiempo dado, sino sola-
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mente la medida de la diferencia que existe
entre el exceso de ozono formado sobre el 0zo-
no destruido espontaneamente en un iiempo

“dado y la cantidad de este mismo 0zono ab-

sorbido durante el mismo tiempo por el acido
arsenioso, la plata 6 el yoduro de potasio, no
siendo instantaneas ‘ninguna de estas reac-
ciones. - |

2.9 Fijacion del dzoe sobre los compuestos
orgdnicos.—Hé igualmente observado la; fija-
cion del 4zoe sobre diversos compuestos Or-
ganicos, bajo la influencia de cinco elementos
Leclanché, formando uina pila cuyo circulto
no estaba cerrado. Algunos-de mis. experi-
mentos han sido Hechos en condiciones cuan-
tiativas de manera que pudiésemos ‘determi-

nar los pesos de azoe absorbidos en un tiem-
- po dado.

Con este fin he colocado sobre Ia, mitad de
la superficie exterior de un gran cilindro de
vidrio delgado terminado por un casquete es-
férico una hoja de papel Bercelius pesada an-

tes v mojada ¢on agua pura. La otra mitad ha

sido impregnada con una solucion siruposa
graduada ¥ pesada de dextirina, en condicio-
nes que permitian conocer exactamente el
peso de la dextrina seca empleada. La super-
ficie interior del eilindro- habia sido recubier-
ta antes con una hoja-de estano (armadura
interna,).

Bste eilindro ha sido nﬂlucadﬂ sobre una
placa de vidrio recubierta de goma laca.

Despues se le ha recubierto con un cilindro
de vidrio delgado coneéntrico, tan aproxima-

~do como fué posible, cuya ‘superficie interior

estaba libre y la superficie exterior revestida
con una hoja de estano (armadura externa).

El sistems de los dos cilindros se ha recu-
bierto con una campansg para evitar el polvo.
La armadura interna se ha puesto en comuni-
cacion con el polo positivo de una pila forma-
da de cinco elementos de Leclanché, la arma-
dura externa con el polo negativo, de tal ma-
nera que existla una diferencia de potencial
constante entre las dos armaduras de estafio

‘separadas por los dos espesores de vidrio, por

la lamina de aire interpuestsa, y por el pa,pel'
6 por la dextring aplicada sobre uno de los cl-

lindros.

He dosado el 4zoe en el papel y en la dex-
trina (operando sobre dos gramos de materia
seca)antes de la experiencia, lo que ha produ-
cido sobre 1.000 partes. .

Papel. . 0,10 de azoe fijado.
‘Dexirina. 0,12 »-
Al cabo de un mes (Noviembre) habiendo

o F s ® & 5 @
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operado entonces con un 3010 elemento Le-
clanché, he encontrado
Papel: 2. 0N a+70410,
Destring,....... 0,17.
-Se habila desarrollado moho.

La variacion, siendo nula para el papel,
muy débil para la dextrina, ha proseguido con
cinco elementos Leclanché durante siete me-
ses; la temperatura exterior se ha elevado po-

co 4 poco hasta llegar por momentos 4 30-

grados.

Se ha observado atin moho.

Al eabo de este tiempo he enmntmdn el
azoe fijJado sobre 1.000 partes.

En el papel..... 0,45 de azoe.
En la dextrina. 1,22 idem.

El intervalo de los dos cilindros habia sido
de 3 4 4 milimetros. .

En otro ensayo hecho simultaneamente ¢on
un intervalo casi triple entre otros dos cilin-
dros el azoe fijado sobre 1.000 partes ha Sldﬂ

Enel papel..... 0,30 de azoe.
En la dextrina. 1,14 » -

Todos estos analisis concurren 4 estable-
cer que hay fijacion de 4zoe sobre el papel y
sobre la dextrina, es decir, sobre los princi-
pios inmediatos no azoados de los vegetales
bajo la influencia de tensiones eléctricasexce-
sivamente débiles. Los efectos son provoca-
dos por la diferencia de potencial que existe en-
~tre los dospolos de una pila formada por ¢inco

elementos de Leclanché, diferencia del todo.

comparable con la de la electricidad atmosfé-
rica-obrando 4 pequenas distancias del suelo.

La influencia del moho observadoen el eur-
so'de las experiencias no puede ser invoeada,
porque Mr. Boussingault ha demostrado por
analisis muy precisos que estos vegetales no

poseen la propiedad de fijar el azue: atmosfé-

rico. .

La luz no desempeﬁ'a‘ ningun pa,pei enlos

ensayos anteriores dondela fijacion del 4zoe
se efectiia en €l seno de una oscuridad ab-

soluta. Otros ensayos- ejecutados en espa-

cios trasparentes han demostrado que la luz
no impide desde luego la fijacion eléctrica del
azoe. Insistamos desde luego sobre el meca-
nismo fisico en virtud-del cual tales efectos,
es decir, la fijacion lenta del azoe y la. forma-
cion del ozono se verifican.
Enmisexperimentossepueden concebirlos
efectos observados, admitiendo que la diferen-

cia de potencial que existe entre las dos ar- |

maduras, determina la orientacion de las mo-
léculas del gas interpuesto, fendmeno que se
podria asimilar 4 la electrizacion del gas.

(¢) Ministerio de Cultura 2005

En algunos de estos experimentos, tales
como la formacion del ozono, formacion en-
dotérmica, segun los  resultados publicados

~ (Comptes rendus, t. 82, pag. 1281), hay consu-

mo de energia; esta energia es suministrada
probablemente por la pila; es decir, que debe
producirse un flujo eléctrico muy lento, des-
tinado & mantener la orientacion de las mo-
léculas gaseosas. Sin embargo, no se obser-

- van aqui efectos que sean extrictamente com-

parables con una corriente voltaica y 4 las
electrolisis que le acompanan.
Volvamos ahora sobre la aplicacion que

~estos estudios pueden ofrecer en la explica-

cion de los fenémenos observados en aﬂ‘rmul-
tura. _

Las reaceiones que acabo de describrir son.
1o repito, determinadas por tensiones eléctri-
cas muy débiles, eomparables con la de elec-
tricidad atmosférica, asi como resulta de los
trabajos publicados por M. Mascart y por
otros diversos experimentadores. Recordaré
ain que he establecido precisamente que hay
fijacion de 4zoe sobre las materias organicas
bajo la influencia de la electricidad atmos-
férica. - -

Estas acciones no podrian ser, por otra
parte, sino muy limitadas; de otro modo, las
materias humicas del suelo deberian enrique-
cerse rapidamente de azoe, mientras que la
regeneracion de las materias azoadas natu-
rales, agotadas por el cultivo, es, por el con-
trario, como se sabe, extremadamente lento.

Sin embargo, es incontestable, porque no
se podria explicar de otro modo la fertilidad
indefinida de los suelos que no reciben ningun
abono, tales como las praderas de las altas
montanas, estudiadas por M. Truchot en Au-

vergne. Recordaré ademas que los Sres. La-
. wes v Gilbert, en sus célebres experimentos

agricolas de Rothamsted, llegan 4 esta con-
clusion: que el azoe de ciertas recolecciones
de leguminosas excede la suma del 4zoe con-
tenido en la semilla, en el suelo, en los abo-
nos, aun anadiendo & ellos el 4zoe suminis-
trado por la atmoésfera bajo'las formas cono-
cidas de nitratos y sales amoniacales; resul-
tado tanto mas notable, cuanto que una por-
cion del dzoe combinado se elimina durante
las trasformaciones naturales de los produc-
tos vegetales. Los autores han deducido de,
ello que debia existir en la vegetacion algun
origen de azoe que hasta ahora quedaba des-
conocido. Es precisamente este origen desco-
nocido de azoe el que me parece indicado en

! mis experimentos sobre las reacciones quimi-




(c) Ministerio de Cilliur_a

NOM, 279.

E. REUS.—DOCTRINAS DE LA CIENCIA Y LA FILOSOFfA MODERNAS.

823

cas provocadas por la electricidad de débil
tension y eqpemalmente por la electricidad
‘atmosférica. |

. Comparemos aun los datos cuanﬁtatwns
de mis experimentos con la riqueza en azoe
de los tejidos y organos vegetales que se re-
nuevan cada afio. Las hojas de los arboles
contienen cerca de 8 milésimas de azoe, la
paja de trigo 3 milésimas proximamente.
Ahora el 4zoe fijado sobre la doctrina en mis
ensayos al cabo de ocho meses se elevaba & 2
-milésimas proximamente, es decir que se ha
formado una materia azoada de una riqueza
casi incomparable con la de los tejidos herba-

ceos que la vegetacion produce en el mismo |

espacio de tiempo..

Se ve que las cuestiones su scitadas por. es-
tos experimentos bajo el punto de vista fisico,
.quimico, fisiolégico, son de una traséendencia
casi ilimitada.

Por traduccion,

Luis Maria UToOR,

DOCTRINAS BIOLOGICAS

DE LA CIENCIA Y LA FILOSOFiA MODERNAS. -

XII.

RESULTADOS GENERALES,

Deja toda elaboracion historica, por dificil
v trabajosa que se muestre, algo que sobrevi-
ve y alienta como -verdad incuestionable en
los periodos sucesivos. No habia de faltar a
esta regla el moderno proceso de la ciencia
biologica, ecuyos capitales rasgos dejamos en
las paginas anteriores apuntados; y con efec-
io se observa que, aun cuando no muchas,
hay algunas verdades, en que las ciencias na-
turales y filoséficas concuerdan, hallandose
por lo tanto 4 salvo de pasajeros escepticis-

'mos, que incapaces por si solos de nada util y
provechoso, tienen sin embargo eficacia y vir-
tud bastantes conira los abusos dialécticos de
que por mucho tiempo ha venido aprovechan-
dose la. metafisica.

Entie todas estas verdades hay una capi-
tal y de grandisima importancia. El maleria-
lismo estda muerto. Seria cerrar los 0jos a la
luz el desconocerlo; sus apdéstoles no son los

la ilustracion europea, y contra sus doctri-
nas han demostrado tres grandes hechos los
mismos fisiblogos que en ocasiones.las predi-

- caban, Estos tres grandes hechos son la uni-

dad, la espﬂntanendad y la finalidad de los sé-
res vivos. Necesarias seran algunas palabras
acerca de cada uno de ellos, para comprender
en éste, que es el lugar mas oportuno, el al- -
cance y la significacion que revisten.

I.a unidad es el caracter supremo de todo
lo que vive. Si otra prueba no hubiera-de ello,
bastaria para demostrarlo la teoria de la ce-
lula, tal y como se deduce de las experiencias

' posteriores 4 Virchow. Todos los esfuerzos de

1a ciencia materialista y de la falsa metafisica
se estrellan contra el sentimiento de unidad
que preside tanto la vida humana, como la
vida de los demas séres organicos. Aquel fa-
mosisimo argumento de Condﬂlaﬂ, que ha si-
do base de innumerables errores, contestado
queda por Loétze, y todos sabemos 4 la hora
presente que ni el yo de la estatua, niel yo
humano, ni el yo de los demaés séres, es la co-
leccion de sensaciones que experimenta 6 de
recuerdos que abriga, Sino que es la expresion
de una esencia y de un prinecipio supremo
que rigen toda la vida y todos los actos de los
séres. No bastan 4 disimular la certidumbre,

ni la importancia de este concepto, fantasias
como las de Taine, cuando pretende que la
fuerza vital que expresa la unidad no es méas
que una pura relacion; como si pudiera haber
fuerzas que fuesen relaciones, 0 relaciones
que por si solas y aparte de los términos im-

primiesen & éstas, fuera de sus habituales

caractéres, ley de vida y principio de sér. El
argumento de Taine, que es el mismo aplicado
al alma, por los doctores positivistas, con la
misma, observacion se combate; y un fisiélogo
eminente de la nacion vecina ha dicho con
profundisimo sentido, refiriéndose 4 aquellas
declaraciones, que nunca hasta el presente
habia comprendido la sinrazon que hay en
suponer que aquel que explica los fenomenos
de la digestion, la respiracion, etc., se halla en
camino de explicar la vida.

Esta idea ecasi tradicional de la unidad
existe realizada en todoslos grados de la vida
organica. En las regiones inferiores es sin
duda mas débil, y no se muestra sino por el
caracter de los desenvolvimientos del sér y
por la permanencia de una evolucion regular.

En los séres rudimentarios, en que parece que

toda parte vive aisladamente y por si misma,
hay sin embargo una infiuencia misteriosa ¥

mas, ni son los mejores, en el concierto de | lenta del todo sobre cada una de las partes,
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demostrada porque el desarrollo ¢ el sufri-
miento de una parte de la vida local, infiluye
constantemente de una manera mas 6 ménos
decisiva en las demas paries que constituyen
aquel organismo. Conforme se asciende en los
'gr'a.dos de-. la animalidad, y &4 medida que los

organismos se complican, y la estructura al-
‘canza un grado eminente de complegidad, y
los aparatos se multiplican, y las funciones
_pierden su simplicidad primitiva,la idea de
unidad aparece con mayor vigor y con mas
deslumbradora eficacia. Aquella frase eminen-
iemente profunda de Pascal, de que la multi-
tud que no es unidad es anarquia, tiene quiza
mayor aplicacion & estosactos ﬁsiﬂlégicnsqﬂe
a la esfera politica. .

Pero la idea de unidad es al mismo tiempo
la negacion mas completa del materialismo.
Ni el sistema nervioso, nila célula, ni ningun
otro punto puede ofrecernos el fundamento de
la unidad del sér. ;Por qué? Virchow lo adivi-

na: Lotze 1o demuestra. Las adivinaciones del .

uno y las demostraciones del otro, expuestas
quedan en el lugar oportuno. Los hechnb que
concuerdan con el principio, al hablar de Clau-
dio Bernard quedan dichos, y contra ellos se
estrellan los argumentos que pudiera afiadir
& los ya citados la hipétesis fisiologica. En
otro libro anterior a4 ¢ste, he ha.blada ya de
los hechos que se refieren 4 la segmentacion
pura de los animales inferiores; experiencias
sencillas que han preocupado en todo tiempo
4 los observadores, desde Trembley, Vulpian
v Millne-Edward, y que se explican sin nece-
sidad de acudir a4 hipotesis por hoy no demos-
tradas, como la de Bouillet (1).

La unidad viviente se mulfiplica, pero no
se divide ; v los mismos hechos que parecen
demostrar la hlpﬂtesm coniraria, confirman
ésta que sostengo y cuya exPhcacmn se halla
tambien, como la de la unidad misma, en la
teoria de la célula: engendrar sin dividirse;

producir sin disminuirse. Tal es la mision ¥

el modo como ‘la célula engendra gérmenes
de que nacen otros séres semejantes, cuando
adquieren desarrollo posterior, 6 que no lo
necesitan cuando son animales inferiores cu-
yos organos son todos rudimentarios; esta es
la explicacion de la scisiparidad y de otros mu-
chos modos de reproduccion que parecen fa-
vorables 4 la hipétesis de los materialistas.
En estos casos, dividirse es engendrar; pero
la ley es la misma, el principio es idéntico;
todo se reduee a que en la segmentacion exis-

(Y} Filosofia de la creacion, tomo 1.9
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tiera un gérmen ya preparado y dispuesto a
dar vida y desenvolvimiento & un nuevo sér

" orgéanico. Tambienlosexperimentosde M. Bert

se han invocado contra la teoria de la unidad,
vy tambien 4 ellos ha anadido algunos el mis-
mo Vulpian; pero ni los ya citados, nilos de
Legallois, Astley-Cooper y Broun-Sequard, son
masque hechos puramente fisiologicos que en
nada atentan alaunidad del sér viviente, yque
se explican con facilidad, pareciendo incom-
prensible como se les ha dado tan extraordi-
naria importancia para la resolucion de estas
cuestiones; porque sin duda lo primero que se
pide para combatir la doctrina, de la unidad,
como para combatir toda otra doctrina cual*
quiera, es fijar los caractéres que constituyen
esta unidad y distinguir 1o que hay en ella de

accidental y lo que hay de transitorio; y de

este modo, asi como.nadie pretende que e
hombre deja de ser uno porque haya posibili-
dad de suprimirle algun miembro no esencial
mediante una operacion quirurgica, tampoco
se ocurrira a4 nadie, como & esos experimenta-
dores, que se destruye la unidad de tal 6 cual
sér viviente porque haya posibilidad de inyec-
tarle sangre de otro animal cualquiera, 6 por-

. que se haya conseguido en ciertas condicio-

nes de experiencia que no son nunca las mis-
mas naturales, porque anaden a toda la fuerza
de éstas la fuerza y la inteligencia que el expe-
rimentador pone de suyo, que se adhiera tal ¢ .
cual fragmento de un animal a4 otro animal en
que la operacion se ejecuta. La unidad pe-
netra hasta el fondo y lo infinito de los orga-
nismos; no solo hasta sus partes visibles, por-
que precisamente éstas son las que estan so-
metidas & mayores y mas extranas influen-
cias, viniendo 4 ser como agentes elimeros
que solo sirven para realizar y demostrar esa
unidad interior permanente. ;Quée son, pues,
las objeciones experimentales anteriores con-
tra la teoria de la unidad, en que concuerdan
los méas de los pensadores, cuyas doctrinas
hemos expuesto en-esta primera parte? Nada
realmente; porque parten de una falsa con-
cepcion ontolégica, y se disipan por consi-
guiente ante esa definicion verdadera de la
unidad. Esta independencia relativa que se
deduce de la afirmacion anterior, posee una

- duracion variable y sirve tambien para ex-

plicar hechos extranos despues de la muerie,
v en que parece revelarse una actividad de
cierta indole; lo cual enlaza la cuestion de la
unidad a la cuestion quizé no tan grave, pero
si tan discutida, de la-espontaneidad de los
séres vivos.
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Es la espontaneidad el segundo de los ca-

ractéres que aparecen como incuestionables.

en los-séres organicos, segun las ensenanzas
de las modernas doctrinas bioldgicas. En 1o-
das en ultimo término, han venido & récono-
cer que el sér que vive no es solo uno, sino
que posee su forma y su especie por las cua-
les se mueve y se individualiza en medio de la
maiteria, siendo 4 un mismo tiempo creadory
creado, no mediante el juego de los movimien-
tos reflejados y trasmitidos que se producen
en la materia general como Wund opina, sino
por una delicada trabazon y un prodigioso
- juego de su causa propia € individual , y de la
causa general y fisica: union y asociacion,
que .puede decirse son lmpenetra.hles en el
modo y cuya causa es quiza la causa ultima
de todas las cosas; pero que se ve,.sin embar-
20, que se siente y-que es susceptible de ex-
perimentacion al constituir el caracter dis-
tintivo de todo lo que existe en todos los gra-
dos, en todos los perfeccionamientos vitales,
desde la vida vegetal hasta la nias alta que
pueda pensarse voluntaria, consciente ylibre.
Hay que tener en cuenta ante todo que no
es la espontaneidad una negacion de las le,
yes del movimiento, presentes en todos los
actos de la materia: Cuando el sér vivo sien-
‘te y obra, no-recibe la sensacion y la accion
funcional eon movimientos comunicados y
trasmitidos, sino tinicamente como excitacio-
nes, en cuyos efectos es donde entra yva la
causa propia modificando las que en otras
regiones son leyés generales y sin excepcion.
;Como? El movimiento exterior se comunica
sin duda al cuerpo, y de hecho lo observamos
asi; pero en tanto que no se trasforma en
sensacion, no pertenece a la vida, es un cho-
que entire dos solidos; y desde el momento
que ya ha sufrido la trasformacion, falta 4 las
leyes generales del movimiento y entra a ser
propio de la vida; lo cual se deduce tambien
de la. misma ley psico-fisica de Fechner, y de
las vaguedades con que los escritores materia-
listas mas atrevidos intentan establecer rela-
ciones matematicas entre el efecto material y
~ la impresion moral que de él se deduce; punto
sobre el cual merece atenderse la crifica de
Delboeuf, que en su lugar quedo senalada.
Claudio Bernard se ha dejado infiuir por es-
tos prejuicios & despecho de su buen sentido
y de su desinterés fisiologico; y poniéndose en
contradiceion con su propia teoria de que la
vida es creacion, puesto que una sensacion
cualquiera, un instante de placer 6 de dolor;
lo mismo que un pensamiento, 6 una volicion,
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6 una palabra al aparecer y desaparecer no
son otra cosa que un acto creado y perdido,

ha olvidado que la espﬂntanmdad no esta’sus-
pendida en el vacio como dice Chauffard; sino
que mantiene con el movimiento las necesa-
rias é imprescindibles relaciones que nacen

“de ser el cuerpo materia, y estar por lo mis-

mo eternamente sujeto & las leyes y ritmos

que en la materia obran y se manifiestan.

‘Una de las causas, que mas han contribui-
do & que se negase la espontaneidad como ca-
racter de los séres.vivos, es haber reduci-
do la mayor parte de los experimentos a las
maravillas que ofrece la vida humana y ha-
ber entendido con error notorio, quela es-
pontaneidad viva podia tener y alcanzar el
mismo grado en todos los séres. No ocurre
asi: y la razon es la misma que hace que la
unidad se manifieste de una manera embrio-
naria en los séres embrionarios, y de una ma-
nera mas perfecta en los séres perfectos. Las
limitaciones casi infinitas de esta actividad

' espontanea en el vegetal, han contribuido no

poco 4 que extendiendo una afirmacion que
respecto de ellos parece 4 algunos autores
demostrada, se diga con Bouget, que el calor
vla luz son las condiciones y las fuentes de
vida para todos los séres; entendiendo con
esto, que solo mediante t:a.les condiciones y
en el modo y forma que ellas mismas deter-
minan, erece y se desarrolla el ser organico.

Olvidase al hacer esta afirmacion, que la
actividad del gérmen es va una muestra de la
espontaneidad viviente, en la cual se muestra
un fin que es el crecimiento de la planta, y que
finicamente en sus condiciones accidentales
se pliega & las condiciones y exigencias del
medio ambiente. Las reparaciones locales con
gue remedian las mutilaciones que en él se
hacen, los cambios de direceion en las raices,
y muchos otros hechos vulgares ya tan cono-
cidos y estudiados, demuestran la esponta-
neidad del ser vegetal, expliquese por el ins-
tinto 6 por cualquier oiro medio diferente: v
si esto hay que decirlo y afirmarlo de la vida
vegetativa, inutil es anadir cuanto iréd cre-
ciendo esta manifestacion de grado en grado,
hasta llegar 4 aquella lucha continua entre la
finalidad-propia de cada 0rganoy su esponta-
neidad, y las condiciones exteriores del mun-
do fisico, de cuya lucha ya hemos dicho algo,
y puede verse mucho mas en las obras de
Claudio Bernard, que tanta luz han venido 4
dar en esta materia. :

No cabe tampoco, v es error muy extendi-

do en la ciencia, confundir la espontaneidad
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~ viviente con la espontaneidad moral. Tiene
la. primera un caracter que pudiéramos lla-
mar fatal, y en el cual persigue las condicio-
nes de cumplimiento de su fin,” muriendo,
cuando alguna de ellas le falta. Distingue & la
segunda, por el contrario, el poder divino de
luchar consigo misma y de revelarse contra
sus leyes, sin que jamas muera por falta de
condiciones, ni se atrofie; sino que ,por el con-
trario, de igual manera se yergue contra los
obhstaculos, que se debilita y cede ante los mo-
~ viles ménos desinteresados. Puede decirse sin
temor de incurrir en graves errores, que la
espontaneidad se mide por la unidad del sér;
v que tanto.mas alta es esta segunda, cuanto
mas se revela aquella en manifestaciones su-
periores; por lo cual, la doctrina de la espon-
taneidad ha sido combatida por los mismos
gque combatieron la de la unidad viviente, y
con argumentos de no mayor fuerza que los
examinados al ocuparse de aguella.

Ya Cabanis, a comienzass del siglo, habia in-
tentado hacer del yo, un momento é manifes-
tacion especial del mundo fisico, desenvol-
viendo sus tésis con aguellas aparafosas ex-
posiciones, propias de la escuela sensualis-

ta ¥y gue tanta influencla ‘ejercinron en los

tiempos de Condillac y Dstoul-Tracy. Las in-
fluencias del progreso moderno han cambia-
do esta doctrina en la mas profunda de la
trasformacion y equivalencia de las fuerzas,
4.virtud de la cual se ha pretendido explicar
toda la red de los movimientos orgéanicos.

- A creer estas hipotesis, el movimiento ex- .

terno determina en el nervio sensible un movi-
miento molecular, econmueve este nervio, y la
funcion de la fibra nerviesa concluye; pasa de
nn centro sensible & un ecentro motor, trasfor-

mase en el en excitacion motora; ¥ se restitu-

ve al exterior en la forma de movimiento
muscular. Tal es la teoria de las acciones re-
- flejas que en nada, por mas que asilo crean
sus partidarios, disminuye el valor de la teo-
ria de la espontaneidad. Aun dando por su-
puesta la exactitud de toda esa trasmision del
movimiento referido, es innegable que cuan-
do la impresion sensitiva ha llegado directa 6
indirectamente al encéfalo & través de.la me-
dula espinal, el animal percibe la impresion,
v puede responder & ella por un movimiento
voluntario, 0 no responder; y este altimo mo-
vimiento que, segun esta demostirado, las mas
de las veces no tiene relacion anatomica y di-
recta con la impresion sensible, es esponta-
neo. Pero dicen los partidarios de las acciones
reflejas, que si es probable que en casos como
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este haya una manifestacion de conciencia
en el acto, no sucede asi cuando la voluntad
no interviene; y es de advertir desde luego,
por mas que muchos escritores no quieran
reconocerlo, que en mi opinion nada importa-
ria la verdad de este aserto 4'la espontanei-

- dad del sér; pues aun cuando en ciertos y de-

terminados casos el movimiento comunicado
y trasmitido bastara a engendrar una accion
0 determinacion inconsciente de cualquiera
parte del organismo, hallaria explicacion facil
y sencilla_en las leyes geherales de 1a natura-
leza, & que en ninguna hipotesis se sustrae
el organismo; puesto que asi como lo modifica
en rauchas y muy importantes determinacio-
nes, pudiera muy. bien infiuir en esta otra,
sin perjuicio de su libre actividad, y de las
posteriores correcciones que.la voluntad im-
pusiera a estos movimientos espontaneos, que
serian tan poco organicos, como el chogue ¥
la, caida de dos cuerpos cualesquiera en el es-
pacio.

No hace falta, sin embargo, llegar 4 esta
concesion; pues segun entienden buen nu-

- mero de fisidlogos, en el acto refiejo la im-

presion sensible y la execitacion motriz no
son en manera alguna la trasformacion de
un movimiento exterior -y comunicado. Es
ley en todas las trasformaciones del movi-
miento que se sucedan cambiandose las unas
en las otras, y que ninguna fuerza se pierda
ni se detenga en su -trasmision. Sucede én
la accion refieja que una fuerza llega al ner-
vio sensible; si entre esta comunicacion del
nervio y la sensacion percibida, no hay hLe-
cho alguno intermediario, podria eualquiera
creerse autorizado a sostener que esta fuerza
que no ha podido perderse, se ha trasforma-
do en impresion; esta & su vez despertaria la
excitacion motora y el movimiento seria de-
vuelto' como movimiento externo; pero el he-
cho es que no sucede asi. El movimiento im-
preso a un nervio sensible, no va tnica v ne-
cesariamente seguido por la impresion sensi-
blede manera que pueda decirse que esta en la
trasformacion de aquella, sino que desde el
momento, que un nervio sensible se halla exci-
tado en uno de sus térininos, la experimenta-
cion muestra en él dos fenémenos inmediatos
y-constantes: aumento de temperatura y ace-
leracion de movimientos de cumpomcmn v de
descomposicion del nervio, traduciénddse en
ultimo término por un crecimiento de las
combustiones organicas de la sustancia ner-
viosa.

TFal es la verdadera trasformacion del mo-
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vimiento fisico. La impresion sensible pue-
de anadirse 6 no anadirse & esta modifica-
cion; pero ya no es consecuencia forzosa de la
metamorfosis del movimiento exterior, pues.
to que este se refleja en -este crecimiento
del calor del nervio. Si toda la fuerza se con-

vierte en calor, 6 queda alguna parte de ella

destinada & producir la excitacion, tésis que

aun podrian sostener los partidarios de la ac-
cion refleja en su acepcion mas . absoluta, es
problema que jamés se demostrard experi-
mentalmente y cuya discusion por tanto debe
plantearse en otro lugar v en otra forma, pe-
ro anticipando desde ahora que con el mismo
derecho puede suponerse una solucion contra-
ria, que una. solucion favorable 4 la teoria de
la espontaneidad del sér viviente. En cuan-
to & que la trasformacion del movimiento se
cumple en el aumento de la combustion orga-
nica en el nervio, lo prueban terminantemen-
te las observaciones.de Mr. Schiff. |

Es de advertir tambien y en este lugar me-
jor que.en ninguno, que no es lo mismo volun-
tad que espontaneidad: y que por lo tanto
pueden ser espontaneos todos 6 la mayor par-
ie de los actos refiejos, no siendo; sin embar-
20, voluntarios: distincion que no llegé a com-
prender Vulpian, y-que le hizo ineurrir en er-
rores de no escasa monta al exponer sus con-
cepciones fisiologicas. La voluntad es un ca-
racter superiordela espontaneidad, perono es
la espontaneidad toda, ni esencial a ella; asi
el movimiento consciente no es propiamente
movimiento, sino un acto coneebido 0 engen-
drado; pues mientras que en el acto reflejo el
movimiento externo esun estimulante ngcesa-
rio, cn los demas actos este puede existir 6 no
existir, sin que se note su falta: en euyos he-
chos se demuestra que la espontaneidad vi-
viente se ofrece con modos de ser y caracte-
res diversos, segun leyesqueno podria darnos
nunca el movimiento fisico.

Esta distincion de los éaractéres de la fuer-
za vital v de la fueérza fisica, sirve tambien
para contestar uno de los argumentos que
mas veces se han repetido contra la teoria de
1a espontancidad de los séres organicos. Me
refiero 4-1os casos de resurreccion de anima-
les desecados y 4 la potencia germinal de an-

tiguos cereales encontrados en las tumbas

egipeias, 0 en otros lugares analogos. Gavar-
ret v otros, entienden que semejantes hechos
son la condenacion mas completa de la teoria
deé la fuerza vital; y al afirmarlo olvidan
(aparte de que muchas de sus afirmaciones no
estan probadas), que precisamente la fuerza

Torzo xi.
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vital 6 la existencia de la espontaneidad en
los séres vivos, débase 4 1o que se quiera, es
lo inico capaz a dar explicacion de estos ac-
tos; porque es caracter de la fuerza fisica no
estar jamas latente, ni en potencia, sino pasar
al acto, mientras que la causa viviente, como
necesita la determinacion de estos medios fi-
sicos, puede continuar en secular desmayo en
tanto que ellos le faltan y volver 4 desdoblarse
en la série interrumpida de sus determinacio-
nes tan pronto como se le restituyen las con-
diciones necesarias para la produccion de sus
actos. |

Estos hechos son en mayor escala los
que la observacion vulgar nos muestra del
naecimiento de la planta, retrasado méas 6 me-
nos segun la humedad del suelo en que se ar-
roja el gérmen, y si no hay motivo para que
nos maravillemos'de.que los cereales sembra-
dos despues de la lluvia nazean por ejemplo &
lag veinticuatro horas, v el sembrado en ter-
reno de secano nazcaa los quince dias, no hay
ni debe haberla tampoco para que nos asom-
bre que un animal privado por medios fisicos
de toda la humedad que es necesaria 4 su or-
canismo, tenga la vida asi como en suspen-
sion, hasta que esa humedad se le restituya.
Sea, cualquiera el resultado del experimento,
no probara nunca que la humedad era su cau-
sa viviente, sino precisamente lo contrario;
debiendo teaerse tambien en cuenta lo que es
propio y especial.de la experiencia, & distin-
cion del modo 'y forma como la naturaleza

| produce sus fenémenos sin alterar por medma

artificiales sus mismas leyes.

- Si, pues, como ha dicho con profundo sen-
tido Leibnitz, todo nace en nosotros de nos-
otros mismos con plena. espontaneidad, no
hay para qué insistir sobre estas considera-
ciones, sino que antes al contrario debe  cer-

rarse aqui todo lo referente al estado actual

del problema biolégico; porque sibien-al co-
menzar este capitulo, he dicho que laciencia
moderna daba por averiguadas ires que pu-
diéramos llamar categorias de los sérés vi-
vos, como son la unidad, la espontaneidad y
la finalidad, es lo cierto que e ta ultima no se

demuestra de una manera asi parcial y frag-

mentaria, fundandose en la extructura de los
6rganos O en la naturaleza de las funciones,
sino. que requiere un modo maés alto de de-
mostracion y una elevacion mas grande que

‘estos problemas anteriores, semejandose, pu-
- diéramos decir, al horizonie en-que, estando

muy lejos, parece que lo tocames con la mano

' v al acercarnos indefinidamente se aleja, bhur-

52
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1ando nuestros esfuerzos y dejandonos al mis-
mo tiempo convencidos de su existencia.

Tras de este problema de la finalidad, que
es en ultimo término segun veremos en el lu-
gar oportuno, el que da 1a resolucion del pro-
blema hiolégico, va el pensamiento humano,
eterno peregrino de la historia, atravesando
siglos y sistemas sin conseguir nunca plan-
tearlos, sino en las méas altas y sublimes esfe-
ras de lo racional puro. Por eso entiendo que

. es muy conveniente aplazarlo en este lugar, y -

dando como recogidas Unicamente las notas
que acabamos de demostrar en las paginas
anteriores, seguir las que el método pide como
condiciones necesarias de la indagacion, has-
ta dar con el problema que naturalmente se
ocurre al contemplar un nuevo aspecto del
problema biolégico, de que nada hemos dicho
hasta ahora en esta exposicion, ¥ que Fechner
mismo plantea, ya que. solo continuando por
este camino y mirando en esta relacion inter-
na las cosas, podra verse lo que es necesario
que hoy vean todos los espiritus; como la
~ eienciano es mas que la expresion de lo que
en la realidad se ofrece yel pensammntm nada
iriventa ni pone de suyo, sino que reflejay
analiza todo aquello que en el mundo exterior
contempla y que la observacion interior arro-
ja, llegando asi en serena ascension y mistico
arrobamiento, desde lo mas humilde y senci-
- llo que en el universo se nos muestira, hasta
sSu causa prlmera y poderosa, que hoy parece
fuera de la ciencia y dela vida, & creer los
entusiasmos excépticos de los doctores positi-
vistas. | W et B
| XIIIL. _ :

CONCLUSION.

Hemos visto por virtud de las demostra.
ciones &
alma y el cuerpo es universal y se aplica a to-
dos los séres vivos, y de esta distincion ha
surgido necesariamente un problema. ;Cuales
son las relaciones del espiritu y el cuerpo?
Hemos llegado 4 la irreductibilidad de lo psi-
quico v lo fisico, y de esta irreductibilidad ha
surgido con imperiosa exigencia una solici-
tud del espiritu filos6fico: que no se rompan
en un eterno dualismo, el mundo material en
que vive y el mundo espiritual de que alienta.
El problema trae consigo 4 examen todas esas
cuestiones que ‘la novisima biologia natural

susecita al atribuir la vida 4 todo lo creado yv-

proponerla como caracter universal de los
séres; la solicitud deja de frente ese tema ian
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nteriores, que la distineion entre el

discutido del monismo, que con afan proclama

la ciencia moderna y acogen con carino los
pensadores. Solicitud y problema se amoldan
4 maravilla 4 los limites de la segunda parte
de este libro, y en ella seran trata,dos y discu-
tidos.

Pero al cerrar esta primera, que es como

el resimen de los aspectos que hoy ofrece la

ciencia biologica y de las posiciones en que
se presentan estos problemas, es imposible
desconocer que hay planteada una lucha en-
tre las ciencias y la filosofia, lucha cuyo ter-
mino no es dudoso y cuya importancia es so-
berana. ,

El positivismo debe mucho, lo debe todo 4
las ciencias experimentales; pero éstas no de-
ben nada al positivismo, y es necesario que
se acostumbren a esta verdad las que entien-
den, viciados por impresiones del momento,
que ambos términos son sinénimos. La ciencia

experimental no suprime prineipios, ni causas,

ni leyes como elpositivismo. Al llegar a ellos
dice como Cl. Bernard: «<negar estas.cosas no
es suprimirlas, es cerrar los 0jos y creer por
eso que la luz no existe.» El empeio, pues, de
la filosofia ha de consistir en ir limitando poco

& poco la mision de las ciencias experimenta-

les y en protestar continuamente contra el po-
sitivismo, en sus doctrinas, en sus métodos ¥
en sus- pretensiones, aceptando solo lo que
aquellas primeras demuestren. _ |

Hace treinta anos comenzé la revolucion
naturalista, cuya oleada cubrio por un instan-

te los mas altos y sagrados principios del idea-

lismo; hoy nos toca presenciar el renacimiento
filosofico, aun dentro de las ciencias natura-
les, y de este modo, depurados los principios
v las solucionés, quilatados los métodos, lim-
pio el espiritu de apasionamientos, volveran
todos sus ojos con amor 4 la madre filosofia,
en otras formas sin duda que la vez pasada;
pero con reflexion mas madura y mayores
pmbabﬂidades de acierto, y entonces, y solo
entonces concluira la crisis, cuyo término, sj
los signos del tiempo no nos engafan, estara
seguramente en esa solucion que ha sido el

eterno ideal v el incentivo constante de Eduar-

do de Hartmann:
Construir las ciencias filosoficas sin aparﬁ:w—

- 8e de los métodos positivos.

E. REus Yy BAHAMONDE.
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INSTRUCCION DE SORDO-MUDOS Y DE CIEGOS.
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ESCRITURA MECANICA.—PAUTA DE BRAILLE.—
MAQUINAS DE FOUCAULD.—CLAVES.

Escritura mecanica es el arte de imitar las
lineas de que se componen las letras, signos
ortograficos, guarismos y demas caractéres

graficos de nuestras escrituras usuales por
“medio de puntos mas 6 ménos inmediatos los
unos a los otros.

‘Estos puntos pueden marcarse taladrando -

con punzon 6 estilo de punta aguda una 6 mas
hojas de papel blanco 4 fin de que la rebaba
que al abrirse resulta enlos agujeros, produz-
ca relieve -apreciable al tacto de los que no
ven y & la vista de los que gozan de tan ines-
timable beneficio, y tambien oprimiendo con
punzon 6 estilo de punta roma 6 embotada la
superficie limpia de una hoja de papel simpé-
tico 0 calcografico, cuya cara barnizada caiga
sobre papel blanco, con lo cual, desprendién-
dose de aquella el color del barniz, que puede
ser negro, azul, encarnado 1 otro cualquiera,
quedaran marcados los puntos en éste.

Infiérese, por tanto, que la escritura meca-
nica sobre papel calcografico, marcada en el
blanco mediante la presion ejercida en aquel
por el punzon 0 estilo, aunque pueda hacerse
por los clegos, solo es perceptible para los
que ven; que se escribe de izquierda & dere-
cha como las usuales; que la de relieve, legi-
ble para todos, ha de escribirse de derecha 4
izquierda, y finalmente, que solo volviende
en igual séntido y- de abajo hécia arriba el pa-
pel taladrado, podra leerse lo eserito de iz-
quierda & derecha por los que veny por los
que no ven. - .

El estudio y determinacion de las reglas
necesarias para obtener este nuevo género de
escritura, aunque sin otra aplicacion que &
reproducir los caractéres de la redonda, ro_
mana, 0 de imprenta, se debe tambien al ciego
Luis Braille; segun el cual cada letra puede
escribirse en una série de lineas verticales
divididasen diez puntos, cuatro centrales para
lo que caligraficamente se llama cuerpo de le-
ira en las minusculas, tres superiores para los
palos altos v alzado de mayusculas y tres in-
feriores para los palos bajos.

Hscusado creemos advertir que no exis-
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tiendo Jetra alguna, ni aun la f, en cuyos tra-
zos entren los diez puntos de que se considera
compuesta la linea vertical 6 altura. total del
renglon, solo dehen marcarse los que la figu-
ra. de la letra haga necesarios dejando en
blanco los demas, doetrina que se compren-
dera facilmente analizando la formacion de
la 0, letra de un solo cuerpo, la de la A que es
letra recto-alta y la de la p que es recto-baja,
las cuales se escriben en cuatro Imeas verti-
cales en la forma siguiente:

5y 6.. de la 1.7 linea.
La o, con los puntos. j ; 'é gg 113 %‘_a
5y 6u..delad?

1al 7...dela 1.7 linea.

: .;; a '

La h, con los puntos. i"a_" 5 _iﬁ 11: g a
Wik =t s de la-4.*

_ 3al10...de la I.z linea.
La p, con los puntos. f:l g’r —}r_' ; :gg llg: %:a
aY: G..delad’

Sirve para esta escritura la pauta ordina-
ria d2 Braille con tablero de superficie com-
pletamente plana, sipara comunicarse con
los que ven, se escribe sobre papel calcogra-
fico; con tablero eruzado por surcos 6 lineas
horizontales abiertas en bajo relieve en gru-
pos de a diez, si las letras han de aparecer en
realce, y finalmente, con rejilla taladrada en
cajetines que abracen verticalmente esasmis-
mas diez lineas, sin mas anchura que la néce-
saria para trazar dentro de cada cajetin los
diez puntos en que se supone dividida la altu-
ra del renglon, llevando como auxiliares dos
alambres que crucen horizontalmente los ca-
jetines por el lugar correspondiente 4 los pun-
tos 4.° y 7.° que limitan el espacio en que debe
quedar encerrado el cuerpo de la letra.

Por inverosimil que parezca, cuando los

ciegos conocen y retienen en la memoria la

clave numeérica de los puntos que la forma-
cion de cada letra o6 signo exige, llegan 4 es-
cribir con extraordinaria velocidad; pero esto

‘no quiere decir que 1o consigan sin luchar an-

tes con algunos inconvenientes nacidos espe-
cialmente de la dificultad de marcar con regu-
laridad, exactitud y precision, Sin m4as auxi-
lio que el de la rejilla, los puntos llamados a
determinar el contorno 6 figura de cada uno
de los caractéres graficos usuales, principal v
senaladamente sien vezde eseribir en relieve
sobre los surcos del fablero, que al fin y al
cabo en algo pueden servir de guia al punzon



(c) Ministerio de Cultura

830

REVISTA EUROPEA.—29 DE JUNIO DE 1879.

NuUM, 279

6 estilo, eseriben sobre papel simpatico 6 de |

~calcar. ;
Para remediarlos hasta donde fuera posi-

ble inventd el ciego Pedro Francisco Foucauld

una maquina en la cual se han infroducido

sucesivamente cuantas modificaciones acon-
sejaba la experiencia.como necesarias para
purgarla de los defectos de que naturalmente
habia de resentirse y con especmhdad 4 raiz
de la invencion. -Con ella ha llegado & conse-

aguirse que los ciegos reproduzcan nuestros:

caractéres usuales en relieve y sin relieve 6
sobre papel calcografico, 61o que es lo mismo,
que escriban y lean lo que escriben, que'es-

criban para comunicarse con los que veny.

que obtengan ejemplares de lo eserito para si
mismos vy para los demas.

Tenemos 4 la vista una de las Gltimamen-
te perfeccionadas, cuyo tablero y bastidor,
ambos de hierro fundido y aquel de superficie
plana y pulimentada, son semejantes & los de
la, pauta de Braille, por lo cual creemos inne-
- cesaria su descripelon.

No sucede lo mismo con el aparato 6 ver-
dadera méaquina destinada & reemplazar el
punzon 6 estilo y la rejilla, llamado vulgar-
mente porta-punzon. En este aparato vemos
nosotros dos paries enteramente distintas, &
qué damos-los nombres de porta-punzon pro-
piamente dicho y pedestal.

El porte-punzon propiamente dicho esta
~ formado por una armadura de bronce en que
se distinguen dos arcos de circulo de distinto
radio, pero concéntricos, atravesados por diez
punzones de acero templado que entran en
otros tantos agujeros abiertos oblicuamente
en la direccion de los radios al través de una
pieza, tambien de bronce, qué sirve de rema-
te 4 la armadura y que salen al exterior de ar-
riba abajo cuando 4 ello se les obliga por la
presion, guardando entre si la distancia con-

veniente para marcar en el papel los diez pun-

tos en que Braille consider¢ dividida la altura
total del renglon. De que esa distancia sea ma-
yor 6 menor depende que los puntos se apro-

ximen méas 0 ménos los unos a los otros, y por

tanto el mayor é menor tamano de 1a letra.
Los punzones, llamados tambien clavijas,
pueden ser de punta embotada 6 de punta
aguda, sirviendo en el primer caso para opri-
mir el papel simpatico, & fin de que, despren-
diéndose el color que lo barniza, queden mar-
cados los puntos neeesarios en el blanco colo-
cado debajo. y en el segundo para taladrar el
papel y producir relieve. Todos ellos tienen en
su extremidad superior, por encima del arco

2005

“destinados 4 senalar los puntos 1,

mayor de la armadura, un elegante y comodo
remate de bronce que permite al ciego distin-
ouir los unos de los otros y oprimirlos facil-
mente con las puntas de los dedos en el acto
de escribir, y todos tambien se hallan rodea-
dos entre ambos arcos por un muelle arrolla-
do en espiral, cuya dilatacion les obliga a re-
cobrar su posicion primitiva tan pronto como
cesa la presion que les hizo bajar 4 producir
los puntos, evitando de ese modo que las pun-
tas queden engastadas en el papel y que se
tuerzan 0 se rompan cuando el porta-punzon
avance. - |
Dividense ademas en tres séries a contar

desde el mas distante al pecho de quien escri-
be. Corresponden 4 la primera 6 superior 10s
2y 3que
forman, como hemos dicho, los palos altos de
las mintsculas y alzado de mayusculas; & la
segunda 6 media, los centrales que con los
nimeros 4, 5, 6 3. 7, determinan el cuerpo de
la letra, y & la tercera 6 inferior los que con
los niimeros 8, 9 v 10 han de formar los palos
bajos'de las mintsculas que los tengan, sien-
do ademas digno de notar que los cuatro cen-
trales tienen sus remates mas altos que los
superiores ¢ inferiores, & fin de que la mano
del ciego los encuentre con facilidad, ya que
son los que con mayor frecuencia entran en
la formacion de letras y signos.

 El pedestal es un bastidor formado por una
barrita, prismatico-cuadrangular de hierro,
paralela & la direccion de los renglones, cu-
yos extremos doblados y prolongados en an-
gulo recto, con punturas en la superficie in-
ferior, sirven para mantenerlo fijo sobre el de
la pauta, a4 cuyo fin se introducen aquellas en
los agujeros equidistanies y paralelos que en
éste determinan los interlineados 6 distancias
entre renglon y renglon. En esa barrita des-
cansa y puede reshalar en el acto de eseribir,
un tope de bronce de que se halla provisto
uno‘de los lados de la armadura del porta-
punzon, v paralelamente 4 ella, eruzan de uno
a otro de los extremos doblados y prolonga-
dos en angulo recto, en primer lugar, otra bar-
rita cilindrica que atraviesa en igual direc-
cion un cilindro hueco de bronce adherido al
lado opuesto al tope en la misma armadura,
y en segundo un tornillo giratorio que entra
en rotacion mediante el impulso-que se le im-
prime por medio de un manubrio ¢ manivela
en forma de aspa unido & él por fuera del bas-
tidor. e -

_ Cada uno de los cuatro brazos del manu-
brio determina en su movimiento de rotacion
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un cuarto de vuelta del tornillo y un avance
. del porta-punzon equivalente & la distancia
que debe mediar entre cada una de las lineas
verticales que entran en la formacion de una
letra, asi como media vuelta representa la,

que debe dejarse entre letray letra, y dos 0
‘mas vueltas el intepvalo entre palabra y pa-
labra.

El movimiento del tornillo se comunica al
porta-punzon mediante una pieza, tambien de
bronce, ltamada, de trasmision, que articula
en uno de sus extremos con el tope de la ar-
madura v con un muelle de su misma longi-
tud colocado debajo y fijo al cilindro hueco
que aquella tiene‘en el lado opuesto. La ex-
presada pieza de trasmision termina en una
semi-tuerca que se apoya suavemente en la
rosca del tornillo, y para que permanezca
constantemente unida -al porta-punzon en la,
direccion de las clavijas, tiene un agujero que
entra en una punturs vertieal del muelle infe-
rior. Al verse obligada & avanzar 6 a retroce-
der por la rotacion del tornillo, arrastra en su
marcha al porta-punzon, el cual puede sin em-
bargo correr libremente & lo largo del cilin-
dro que lo mantiene sujeto al pedestal, con
solo levantar la pieza de trasmiSion que para
ese efecto se encuentra, como hemos dicho,
ariiculada con el tope de su armadura, y asi
es econveniente hacerlo antes 6 despues de es-
cribir y al pasar de un penglon & efro, a fin de
que los filetes de la semi-tuerca y del tornillo
no se gasten ni estropeen por el uso innece-
sarlo. |

Para escribir con la maduina se coloca el.

papel entre el bastidor y el tablero como en la
pauta ordinaria, pero cubierto con una hoja
de papel poligrafo ¢ simpatico cuando ha de
obtenerse escritura de color, y almohadillado
con badana 6 pafio sila que se desea es de re-
lieve. En el primer caso el porta-punzon co-
locado en la extrema, izquierda de los renglo-
nes, avanza haciala derecha y las leiras apa-
recen trazadas en la forma directa como en
la escritura ordinaria; pero en.el segundo la
colocacion es en la extrema derecha, el porta-
punzon marcha hacia laizquierda y las letras
aparecen marcadas en la forma inversa, sin
que por eso haya. necesidad de claves dobles
ni de cambiar la aplicacion de las manos, de
las cuales la derecha es la encargada de ma -
nejar el manubrio y la izquierda de compri-
mir las clavijas correspondientes con los cua-
tro primeros dedos, pues el mefiique carece
ordinariamente de la fuerza neeesaria para
prestar este servicio.

(c) Ministerio de Cultura 2005
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Son las claves la exposicion numérica de
los puntos que en cada linea vertical deben
marcarse para imitar las diferentes letras,
signos y demas caractéres graficos de nues-
tros sistemas usuales. Las hay para los ca-

ractéres de la redonda, romana 6 de impren-
 ta, para los de la’ bastarda, para letras de
' adorno, orlas, vinietas, figuras geomeétricas,
- figuras de capricho, ete. ete.; pero creemaos
 suficiente dar conocimiento de la primera,

porque su estudio y aplicacion repetida dispo-

' né ales que ven y 4 los que no veny senala-

!

damente 4 los maestros de ciegos para cCono-
cer las modificaciones en cuya virtud pueden
obtenerse los demas caraetéres y figuras, o
sea para formar nuevas glaves.

La que & continuacion insertamos perte-
nece originariamente & Braille, aunque nos-
otros nos hayamos permitido suprimir las le-
tras innecesarias en nuestro idioma, ordenar
las demas de distinta manera, reformar mu-
chas de ellas y aumentar-las reglas necesa-
rias para la imitaeion de algunos- signos de
puntuacion y de los matematicos que se em-
plean en las operaciones, fundamentales de los
nimeros. ' S

Para su mejor inteligencia la dividimos en
tres columnas. Contiene la primera la letra o
signo de cuya formacion se trata; la segunda
el niimero de lineas verticales en que su figu-
ra ha de quedar encerrada, y la tercera el nu-

" mero y 6rden de los puntos que en cada ver-

tical deben marcarse, quedando en blanco los
demas, v separando entre si los cerrespon-
dientes & cada vertical por medio de un guion
que indica el cambio de cajetin en la pauta de
Braille y el avance 6 retroceso del porta-pun-
zon en la maquina de Foueauld, mediante el
movimiento de un cuarto de vuelta impreso-

gl tornillo con el manubrio 6 manrvela.

Hé aqui ahora la clave con las reformasy
ampliaciones que nosotros hemos creido con-
venientes: ~

Vocales minyisculas-simples. -

a 5 5,6—4,7—4al6—4,7.
e 3 56—457—45,7. B
o 4 5,6—4,7T—4,7—3, 6.
u 4 4al7—T—4al7—7.
Voeales minusculas acentuadas.
4 5 5,6—2,47—1,47—43al6—-4.7.
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1al7~—4,

‘1, 7—1al7—13al7

9,6—2,4,5,7—1,4,5, 7.
2y4al7—1, 7.
5BL2 4 Tl {4 Y-LE 8,

4al7—2 T—1y4al 77,
2y4al7—7—2y4dal?—T1.

Consonanites minusculas.

7<- 4,75, 6.

5,6 —4,7—4,7.

9,6 —4,7—4,7T—1al".
2al7T—1,4.7T=9. .

5,6 —4,710—4,7,10—4al 9.
1al7—4— 4&17-—-7
10--1y4a.19
1al7—b5,6—4,7.

1al7-—-"7.
4al7—4—42al7—4—4317—-"1.

4al7—4—42al7-17.

2y4al7—2,4—-2y4al7—7.
3al10—4,7—4,7—5, 6.
5 6—4,7—4,7—3 al 10.

4al7T—5—A4.

6—7=-4:5,6-=3,
3al7—4,17.
4;5—6 -0 5

4, 5——6—74-6—4, 5—6—Tw6—
4, 9.

'47—47-—-—56 47—-47

4al7y10—7,10—42al9.
4,7—4,6,7—4,57—4,7.

Letras mayisculas.

7"""’6;7_5, ‘7
. q—=—1al7—="17.

4—3,4—2,4—1al

1,7—1al7—1al 7—1,4,7—12al7

—2,3,5,6. .
3&15—-2&16—1 1T—1,7—1,7—2, 6.

1 J-—lﬂl?—l‘&l?—l 1—1,7—2

al 6 —3 al 5.

—1,4,7—1, 3, 4,
5 7—1,2,6,7

1, 7—1al7—1al7—1,4,7—1, 3,4,
<1 2.7 ¢

3al5—2al6—1,7—1,5,7
7—2,5 6—5.

1,7—1al7—1al7—1,47—4—1,
4, 7—1al7—1al7—1,7.

17—Im7~1ﬂ7—L1

—— 1: 51 6.1
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iJ 5
K 'Y
I.
P L8
M
N 10
¥ Rk
P-"7
Q 7
R 6
S 6
8
U 8
vV 9
W 14
X 10
18
_Z 7
; B
8. 2
: -~ 1
| &% 1
;-3
T 3
.y
T
( 4
) 4
« 3
» 3
{f — 3
o O

12 1. 9t 8l 3B 8. T id =

6, T~ T <eifial 7t al 6.

1, 7—1al7—1al7—1,4,7—3,5—
9 B 1

e 8 € SR i (e g MR S

4,5 —

56— —4s3 7 18l T—1 a0 7—"
.9 -

L 7~tal Temd 2 8—5 4 —
4,56—5,6—1,6,7—1al7—1,17.
8, 4; 5= al G-, Tl T—f, T
2al6—3,4,5. -
,7=1al7—1al7—1,4,7—1,4—
1al4--2 3.
3al5—2 al 6~—-L7-—1, 7,3_—1 y 7
al9—2al6y10—3al5y10.
1,7—1al7—1al7—1,4, 7—1al6
—2, 3,6, 7.
2,6—1,2,8,7—1,8,4,7—1,4,5,7
—1yasal7—2,6.
N, 1, T—1al ot al 11, ot
1—1al6—1al7—1,7—7—1, 7
—1lal6—1. |
1—1al7—1al6—1,5—~4--3—1, 2
— 1t —1,
1—1lal7—1al6—1,5—4-—81,2
—1al7—1al6—1,5—4—8—1,21
LT-171,9,8,711,2, 8 534
—3,4,5—1,2y5al7—1, 6, T—1,7—7.
1——1—-—1 2—1,2,8,7—53l 7—4 al'?
—9, 7T—1, 2—=1—1. '
1,2,6,7—1y5al 7—1,4,5,7-1,3,4,7
—1,2,8,7—1,2,7—1,8, 7
Signos de puntuacion.
8 —17. B
8—35, 7.
B 7. ¢
%
9—4,6,7,8, 10— 10.
1—1,8,4,5,7—2.
4y 6al10.
lalay 7.
4al7—8,8—2,9—1, 10.
1,10—2,9—3,8—4 23l 7.
9,6 —4al7—4 7.
4, 7—43]7—5,86.
- b—6 —B6.
o . R,
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Guarismos arabigos.

1 3 2—1al7—7.
28295 6. 0t 8y el g g
3 5 26—1,7—1,7—2,4,6—3,5.
‘4 6 5—4,5—3,5—2,5-—~1y3al 7—5.
5.4 1aldy6—1,4, T=1,4, 7 1, 5, 6.
6 4 2al6—1,4,7—1,4,7—2,5,6.
TR B TS e g 1,3 12_1
8. 4:2.85 6—1,4 7-1,4,7-2,3.5, 6
8.4 .28 614114523l 6.
0 4 5,6—4,7—4,7—5,6.
Signos matemdticos.
$ .5 T=T=5al9 -7
il BB Gt
-l N PO R T ]
5% 8,7
- . 4 5,?——5,7-“5,7—-3,7
> 4 4,10—59—86,8—7.
24 i B, D=4, 10,

No tienen cabida en esta clave: 1.° La Ch
v ¢h, porque para formarlas no hay mas que
trazar seguidamente las sencillas de que se
componen. 2.° La Ll y la ll, porque la primera
se compone de la, L mayascula y de la 7 mi-
nuscula, vy la segunda de la minuscula repeti-
da.3.°La N majyuseula, porque ni ordinaria-
mente es inicial de palabra, ni, aunque lo
fuera, pertenece 4nombre propio alguno, sien-
do por lo tanto innecesaria. ¥ 4.° La RR, por-
que el sonido fuerte inicial se representa con
la. R; pero si por escribirse todas las palabras
de un periodo con mayuscula fuera preciso
emplearla, bastaria repetir la figura de esta.

No terminaremos este ya démasiado ex-
tenso capitulo sin consignar que, ademas de
la descrita y de otras no tan perfectas ni de
igual dxsposrcmn en sus diferentes partes,

existen maquinas exclusivamente destinadas

4 producir escritura de relieve, en las cuales
el papel no se extiende sobre tablero, sino que
se arrolla en dos cilindros, recibiendo la im-
presion de las clavijas al pasar del uno-al
otro; y otras cuyo porta-punzon esta formado
por tres pares de clavijas convenientemente

dispuestas para escribir sin rejilla las letras |
" provecho que bajo el aspecto de la educacion

v signos convencionales de puntos de Braille,
procedimiento cuya aplicacion exige mayor
cuidado y mucho méastiempo queelde la pauta

c) Ministerio de Cultura 2005
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ordinaria, por cuya razon no hatenido el exito
que sus inventores pudieron prometerse.

~ Advertiremos, por ultimo, que el -tamano
de las letras, dependiente, como hemos dicho,
de la distancia 4 que se encuentran los puntos
de salida de las clavijas enel remate del porta-
punzon debe ser, para que el ciegopueda como-
damente apreciarlas, doble que en la eseritura
de color. Su forma en ésta es tanto mas per-
fecta cuanto menores son las dimensiones, lo
cual hace tambien que la cantidad de escri-
tura contenida en una plana sea mayor que
la que puede hacerse 4mano con laletra mas
fina v apretada. Finalmente, advertiremos
yue pueden obhtenerse dos 6 mas ejemplares:
de lo escrito poniendo en el tablero dos 6 mas -
hojas de papel cuando se escribe en relieve y
dos 6 méas parejas del simpatico y blanco cuan-
do se escribe en color.

XI.

=
ESCRITURA USUAL DE CIEGQOS.—SUS CLASES.,—
ESGRITUHA USUAL DIRECTA.—MEDIOS DE ENSE-
NANZA :

La instruccion de los ciegos en cuanto
tiende 4 dotar a estos desgraciados de la apti-
tud conveniente y de los medios necesarios
para gue hagan de la escritura el uso y-apli-
caciones oportunas, se completa actualmente
ensenandoles & imitar eon mas 0 ménos per-

feccion los caractéres de la ordinaria 6 usual

en sus formas bastarda 6 redonda, unas veces
directamente 6 de izquierda 4 derecha, en
cuyo caso las letras trazadas solo son legi-
bles para las personas dotadas de potencia
visual, pues aunque se marquen con lapiz 6
tinta, ni uno ni otra dejan huella perceptible
al tacto, y otras en sentido inverso 6 de dere-

cha 4 izquierda con la presion necesaria para

que, apareciendo en realce 0 relieve, lo sean

lo mismo para los ciegos que para las perso-

nas que ven.

Tal es, pues, el dﬂble objeto’'de la lamada,
escritura usual en la ensenanza de los infor-
tunados & quienes falta el primero y principal

'~ de los sentidos, escritura que se distingue de

las esteganograficas 6 convencionales por la
forma y uiversalidad de sus caractéres, v de
la mecanica por la parte activa que 4 la inte-
ligencia corresponde en la direccion de los
movimientos que la mano necesita ejecutar
en el acto de escribir, de lo cual resulta un

contribuye poderosamente al progresivo des-
envolvimiento de sus diversas facultades:
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mientras que el empleo de pautas y de maqui-
nas apenas si deja al que con ellas escribe
otra consideracion que la de un motor auto-
matico encargado de manejar el punzon en
las pautas 6 de empujar las clavijas en las
maquinas sin obligar por regla general a
quien escribé & darse razon de lo que hace,
inconveniente parecido al que entraian los
modernos papeles graficos en la ensenanza
ordinaria, ni permitirle apreciar en la mayo-
ria de los ¢asos los resultados de las acciones
que ejecuta. _
Por eso, porque disminuir las dificultades
fpara que las personas de vista puedan cono-
cer el alfabeto de los ciegos, escribir como
los ciegos y leer lo que los ciegos escriben es,
como hemos dicho en otra parte, trabajar
realménte en favor de los mismos clegos, ¥y
finalmente, porque a nuestro modo de ver su
educacion é-instruccion ha de ser tanto mas
ventajosa y facil y de resultados mas positi-
vos cuanto m&s se aproxime en sus medios y
en sus fines 4 los medios y 4 los fines de la
educacion y de la instruccion ordinarias, ve-
riamos con gusto y estimariamos provechosa
la adopcion en las escuelas de ciegos de un
sistema de eseritura usual que, imitando en
lo posible 1a forma de las mayuseulas 6 de las
mintisculas de la bastarda 6 de la redonda,
hiciera posible la supresion de las convencio-
nales y de las mecénicas, & condicion empero
de que el sistema adoptado fuese igualmente
legible para los ciegos y'para los que ven, 0
lo que es lo mismo, que sus letras y signos
aparecieran en realce 6 relieve y careciesen
de los inconvenientes que por su estruectura y
tamafio pudieran, como dijimos en otra par-
te, dificultar su reconocimiento y lectura por
medio del tacto. |

Mas aunque tal sea nuestra opinion par-
ticular fundada en la experiencia y robusteci-
da con la de maestros tan respetables como.
Hirzzel, el abate Carton y otros muchos que
pudiéramos citar, no por eso negaremos los
wentajosos resultados que en la educacion €
instruceion especial, considerada en si misma
6 sin relacion algana con la educacion € Ins-
truceion ordinarias, han obtenido los privados
de vista mediante el conocimiento ¥ aplica-
cion de las escrifuras esteganogrdficas; ni la
importancia que las meednicas han logrado
aleanzar por los inapreciables servicios que
han prestado y prestan como medio de comu-

nicacion general entre los que ven y no ven

cnando se hallan separados por la distan-
cia; ni sabiendo como sabemos que las usua-
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les en sus formas bastarda, redonda, directa
& inversa suelen ensefiarse en las escuelas de

' ciegos, nos creemos dispensados de consa-

grarles algunas observaciones, ni de enume-
rar aunque ligeramente sus respectivas ven-
tajas y desventajas, ni de decir algo sobre los

métodos, procedimientos y medios auxiliares

-4 que los maestros han solido acudir para ob-

tener mayores y mas prontos y beneficiosos
resultados con économia de iiempo y de tra-
‘bajo. | |

Los caractéres de la letra usual directa,
legibles inicamente para los que ven, y sena-
ladamente las mayusculas y minusculas bas-
tardas que son las preferidas, se escriben por .
10§ que no ven, umas veces con lapiz y otras
con punzon 6 estilo sobre papel calcografico,
instrumentos que:son en manos del ciego y
para su escritura lo que entre nosotros es la
pluma ordinaria humedecida en tinta, y han
de eseribirse con la posible sujecion 4 las re-
glas caligraficas que sirven de norma a las
personas de vista, y por tanto de izquierda a
derecha, de lo cual se infiere que en sus resul-
tados solo se diferencian de los ordinarios en

“que el que los hace se encuentra fisica y natu-

ralmente imposibilitado para leerlos y para
formar las letras ylos signos con la exactitud,
limpieza y perfeccion de que en oiras manos
son susceptibles. .
Escritos con lapiz, se marecan directa & in-
mediatamente en el papel blaneo destinado al
efecto; mas cuando el instrumento empleado
para escribir es el punzon ¢ estilo, solo se
consigue que aparezcan en aguel poniendolo
en contacto inmediato eon la superficie bar-
nizada de una hoja del simpatico 6 calcogra-
fico y trazindolos aparentemente en la no har-
nizada consuavidad acompanada de la presion
necesaria v en la direccion conveniente para
que desprendiéndose por la presion el color
del papel poligrafo y adhiriéndose & la super-
ficie del blanco puesto en contacto con él, apa-
rezcan las letras como si directamente se hu-
bieran escrito en éste. |
Recientemente se ha pretendido para la
eseritura usual directa de nuestre caraecter
bastardo hecha con lapiz, una importancia
excesiva qiie ni enconiramos suficientemente
justificada, ni nos atrevemos 4 concederle, ni
creemos que se le puede otorgar, por mas que
ni absolutamente hablando reprobemos que
se ensene 4 los ciegos, ni desconozeamos que
en determinadas, aunque rarisimas ocasio-
nes, pueda ser de alguna utilidad a los que
logren aprenderla, si hien por la resistencia

-
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que oponen y por las dificultades con que tro-
piezan abrigamos la conviceion de que, ni se-
ran muchos los que lleguen & poseer un carac-
ter legible que baste & sus necesidades, ni
tampoco los que-de entre ellos hagan uso de
esa especie de escritura fuera del recinto de
la escuela en que la aprendieron teniendo &
su disposicion otros medios de comunicarse
con sus semejantes.

Mayor admiracion, si cabe nos ha pI‘Ddu-
cido la.pretension de que los ciegos puedan
utilizar ventajosamente la pluma ordinaria
humedecida en tinta, aplicacion que solo con-
sideramos realizable mediantela intervencion
directa del maestro en el acto de la escritura
para sostener y guiar la Thano del ciego, por
razones tan ébvias que creeriamos ofender el
eriterio de nuestros lectores si nos detuviéra’
mos & exponerlas; pero en semejante caso la
del discipulo quedaria limitada & prestar, sos-
teniendo la pluma entre los dedos, el servicio
encomendado en las maquinas de Fouecauld al
porta-punzon propiamente dicho.

La serie de consideraciones que acabamos
de hacer nos llevan como por la mano & tra-
tar del método, procedimientos, ejercicios y
aparatos de ensenianza recomendados por los
maestros mas acreditados como convenientes
para facilitar la de la escritura usu&l directa
- de la letra bastarda. .

Acerca del método, apenas si hasta que
tuvo lugar la Exposicion regional aragonesa
se habia dicho entre nosotros sino que los
apamtas inventados solo servian para sujetar
el papel v para que el ciego pudiera trazaren
linea recta y espaciar convenientemente los
renglones, por cuya razon y porque esos apa
ratos no daban luz alguna acerca de la forma-

cion de las letras, era preciso que aquel des-

graciado estudiara particularmentela de cada
una empezando por los trazos yletras simples
hasta las méas complicadas.

En esa Exposicion presenté nuestro amigo
y companero D. Miguel Matias Madorell, di-
réctor entonces del Colegio de Sordo-mudos y
de Ciegos de Blrgos, una série de pautas de
su invencion, diciendo que las tres primeras
servian para ejercitar a los ciegos en trazar
con lapiz 6 tinta lineas verticales, horizonta-
les, paralelas, perpendiculares, angulos rec-
tos, letras, silabas y palabras de pocas y de
muchas silabas en forma recta ¢ perpendicu-
jar 4 la direccion de los renglones; las tres
siguientes para el trazado de lineas oblicuas,
paralelas, angulos oblicuos, letras, silabas y
palabras de pocas y de muchas silabas en for-
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ma inclinada, y finalmente, las tres restantes
para el de lineas y angulos de todas clases y
para la éscritura de palabras, oraciones y pe-
riodos, de lo cual se infiere que el estudio del
método solo mejora mediante el trabajo de
Madorell en la enumeracion de los ejercicios
convenientes para desentorpecer los movi-
mientos dela mano y de los dedos, y conducir
al ciego & que pu’eda estudiar v formar con
mayor facilidad y expedmmn las letras de
nuestro ahecedario.

Algo mas parece adelantar con el que hajo
el titulo de Método de escritura usual para lo
ensenianza de los ¢eiegos, publicé mas tarde
nuestro antecesor D. Carlos Nebreda, esta-
bleciendo como principios generales la nece-
sidad de acostumbrar & los discipulos & que
escriban sin levantar la pluma, el lapiz 6 el
estilo, condicion sin la cual tampoco las per-
sonas de vista lograrian adquirir un eursivo

veloz y gallardo, y la de no obligarles a hus-

car por dos lados la altura de las letras.
Al dar idea dela aplicacion practica deen-
tramhos principios, divide nuestras mintsecu-

las en angulares, redondas, recto-altas y rec-

to-bajas, dando indistintamente los dos prime-
ros nombres 4 las vocalesa, e, i, 0, u v alas
consonantes e, m, n, 1, r, 8, 0, %, 5, que son las
que caligraficamente se llaman letras de un
cuerpo; el de recto-altas 4 las consonantes b,
d, h, k, I, t, compuestas de dos cuerpos que son
la caja v el palo alto 6 prolongacion sobre la
linea, superior del renglon, y finalmente el de
recto-hajas 4 las restantes de las que estudia,
que son g, J,'P; 4, y, en cuyas dimensiones en-
tran la caja -y el palo bajo 6 pmlﬂnﬂ‘acmn por
deba_}n de la inferior. :

- Explicando. la de las pautas dice que la’

primera sirve para ejercitar 4 los ciegosy
darles idea de las minasculas recto-altas y
recto-bajas; de todas las mayusculas y de los
guarismos; la segunda para las minisculas
angulares y redondas; la tercera para el ¢jer-
cicio y seguridad de lo ensennado en las ante-
riores y para el trazado de las recto-bajas en
su verdadera posicion, y finalmente la cuarta
para prepararlos & escribir en el -papel sin
mas guia que unos dobleces que marquen ls,
direccion de los renglones, 6 una falsilla en

que éstos se hallen sefialados por. lineas de
puntos hechos en relieve.

Finalmente; al tratar de las reglas de eje-
cucion aconseja que la a, la g y'la g se ense-
nen & eseribir haciendo que los ciegos empie-
cen & trazarlas por el perfil con que termina

la-¢ de su caja, y por el mismo procedimiento

]
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0 por el ordinario las letras e, d, f; i, i, j, I, o,
p, 8, 1, 2, anadiendo que para formar las res-
tantes que son m, n, 2, 7, u, v, 2, y, no pueden
darse otras'reglas que las que resulten de Iz
costumbre y de la constante repeticion, pues-
to que no obedecen & principio fijo. _
- Aunque algo pudiéramos decir acerca de lo
indeficiente de esas clasificaciones y de la in-
- determinacion de algunas de esas reglas, con
lo expuesto, con la resefia’ de las pautas que
reservamos para despues y con indicar que en
concepto de su autor conviene que los ciegos
escriban al principio con lapiz cortado en for-
ma de pluma, despues con pluma -ordinaria,
que sea dura y aun mejor con pluma, taqui-
grafica y por 1ltimo sobre papel poligrafo
con punzon o estilo de punta cortada tambien

en forma de pluma, damos por terminado el

resumen de un trabajo del cual se ha dicho
que constituye un'notable adelanto en los me-
dios de ensefianza por sus excelentes resul-
tados en la practica aun entre los alumnos de
menos.disposicion, por la sencillez del meca-
nismo de las pautas, por la facilidad con gue

S€ usan, porque esa sencillez y esa facilidad -

las haten preferibles 4 los aparatos y medios
"antes inventados con igual destino, por el es-
tudio especial para la formaecion de las letras
y finalmente porque ninguno ha realizado
tan sencilla y cumplidamente el capitalisimo
pensamiento de ensefiar 4 los ciegos el medio
escrito de comunicacion entre los hombres.
Sin desvirtuar ni desconocer el mérito v
oportunidad de la publicacion, pues como ya
hemos indicado acusa un progreso en el
estudio y determinacion del: método y de los
procedimientos convenientes para ensefiar la,
escritura usual 4 los ciegos, v reconociendo
ademas competencia y buen deseo én su autor
para. ocuparse de tan_importante materia,
creemos sin embargo y lo decimos con tanta
sinceridad como sentimiento, que & su traba-
Jo,-apreciable como lo son cuantos tienden al
perfeccionamiento y progreso de los medios
de instruir, le faltan condiciones para merecer
el nombre de Método de escritura usual y los
excesivos elogios que tan hiperbélicamente se
le han prodigado, especial y sefialadamente
en cuanto concierne 4 considerarlo como la
realizacion mas sencilla y cumplida del capi-
talisimo pensamiento de ensefiar 4 los ciegos
el medio eserito de comunicacion entre los hom-
bres. Y decimos que no puede llamarse Méto-
do, porque, aparte de algunas reglas acerta-
das, no contiene otra cosa que la explicacion

de las pautas y del modo de aplicarlas, ha- |
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ciendo caso omiso de los ejercicios prelimina-
res convenlentes para educar y acostumbrar
los dedos, las manos y el pulso, y del érden
de proceder en la ensefianza de las letras ma-
yusculas, ademas de lo cual, nila clasifica-
cion de las minasculas es tan completa vy cla;
ra que desvanezea toda clase de dificultades,
ni se comprende por qué su autor asegura
que unas obedecen 4 principio fijo y otras no,
ni explica cuales sean esos principios, ni con-
signa otros muchos detalles que al efecto se-
rian necesarios y de los cuales tampoco nos-
otros nos ocuparemos, porque, como ya he-
mos indicado, ni la ensenanza de la escritura
usual directa de nuesiro caracter bastardo
tiene la excesiva importancia que ha querido
atribuirsele, ni proporciona ventajas reales y
positivas a los clegos, ni puede considerarse
mas que como un ejercicio curioso a cuya
practica no se prestan aquellos desgraciados
Sin repugnancia ni sin resistencia activa 6

pasiva mas 6 ménos acentuada. |

Para terminar nuestras obhservaciones go-
bre la eseritura usual direeta, réstanos decir
cuatro palabras acerca de los principales en-
tre los muchos medios mecanicos que, sin re-
solver las dificultades con que necesariamen-
te tropleza, se han inventado para facilitar su
ensenanza, advirtiendo, como de paso, que si

esa multitud de medios prueba que las dificul-

tades son graves, que los maestros han for-
mado empeno en estudiar la manera de ven-
cerlas'y que siempre han concedido importan-
cia al género de escritura de que venimos ha-
blando, ponen de manifiesto al mismo tiempo

la escasa 0 ninguna .utilidad que su posesion

reportaria a los ciegos aun suponiendo .que
consiguieran aprenderla en fuerza de trabajo
y de constancia, sobreponiéndose 4 su instin-
tiva repugnancia y resistencia.

Para estudiarlos mejor, los dividiremos en
antiguos y modernos. Son de la primera cla-
se y se usan mas 0 ménos entre otros, los si-
guientes: _

Las pautas de madera consistentes en una
tabla cruzada en ambas caras por lineas ho-
rizontales y oblicuas, abiertas en bajo relieve
cublertas despues con cuerdas de guitarra
encoladas y adheridas 4 los huecos para con-
vertir el relieve en alto 6 derealee, pautas que
servian en nuestas escuelas ordinarias para
cuadricular el papel euando aun no se conocla
el pautado de imprenta. o
" La de Haty, compuesta de un tablero cu-
bierio con badana, pano i otra materia seme-
jante, y de un bastidor con charnelas v alda-
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billas para sujetar el papel. En dos de los la-
dosdel bastidor hay hendiduras 6 ensamblajes
equidistantes y paralelos, 4 los cuales se ajus-
ta una regleta 6 varilla de madera 6 alambre,
por la cual se guia la-mano del ciego para ha-
cer derechos los renglones.

La de Isern, cuyo bastidor se halla cruza-

do por regletas equidistantes y paralelas, dis-’

puestas de modo que, cediendo al empuje del
punzon 6 estilo, suban 6 bajen cuando sea ne-
cesario para formar los trazos altos y bajos de
las mintsculas y recobren su posicion primi-
‘Uiva mediante el impulso de muelles artistica
y convenientemente colocados en los hordes
del mismo bastidor, -

La de alambres, que en vez de varilla &
de regletas tiene una pauta formada- por dos
- alambres paralelos 4 la distancia, conveniente
para marcar la altura del cuerpo 6 caja de
las letras minusculas en todsa la, longitud del
- renglon. Ambos alambres, unidos entre si por
medio de pequefias planchas metalicas, se
fijan al bastidor con puntas de hierro que ar-
rancan de éstas y entran en agujeros abhier-
tos paralelamente y 4 distancias Iguales en

dos de los lados opuestos de aquel, permitien-

do su elasticidad que el superior ceda y suba
al trazar las mayusculas y palos altos de las

‘-

minusculas, y que baje el inferior cuando Se -

trate dé formar los palos ha’os de las letras
- de esta clase. | - -

La de cuerdas de guitarra, igual 4 1a ante-
rior sin mas diferencia que la de que éstas
- Son fijas y sus-pares en el ntimero suficiente

para el de renglones que consientan su tama.

fio, el del papel y el de las letras, '

~ Las falsillas formadas por dos hojas de pa-
pel sobrepuestas y pegadas, entre las cuales
Y para marcar la direccion, longitud, ntimero
de renglones y hasta la altura del cuerpo 4
caja de las mintsculas, se colocan hilos que

produzecan relieve en una de ellas. Estas falsi-

llas se colocan debajo del papel en que se pre-
tende escribir. |

Entre los medios auxiliares ‘modernos ci-
taremos unicamente la cartera de pauta me-

talica, las pautas de Madorell, las de Nebre-
da, las colecciones de falsillas de relieve yla

pauta de Llorens, de que hablaremos al tratar
de la escritura usual inversa.

Es la cartera un aparato parecido 4 las de
escritorio, con una pauta compuesta de table-
ro de laton perfectamente liso y.pulimentado,
Sobre el cual se coloca el papel en que se pre-
tende escribir, ya solo, ya cubierto por el ecal-
cografico; ¥ de un hastidor de 1a misma mate-
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ria. articulado con el tablero'y taladrado de
modo. que 4 la vista representa una série
de lineas metélicas horizontales y paralelas
agrupadas de cuatro en cuatro. Cada grapo
senala un renglon dividido en toda su lon-

gitud en tres partes correspondientes 4 los

cuerpos en que caligraficamente se dividen
las letras mintsculas. . '
Esta pauta, aunque sencilla y de facil apli-
cacion para las letras de un cuerpo, tiene el
inconveniente de hacer dificil, imperfecta y
trabajosa la formacion de mayusculas v la
de las recto-altas y recto-bajas mintseculas,

| obligando al lapiz, 4 la pluma 6 al punzon 6

estilo & saltar por encima, de las lineas supe-
rior & inferior del renglon 4 causa de 1a in-
flexibilidad de la materia que las constituye.
* Ascienden & nueve, siete metalicas y dos
de cartulina, las pautas de Madorell. Cada
una de ellas secompone de dos lAminas 6 plan-
chas articuladas que caen la una sobre la
otra despues de colocar entre ellas el papel
en que se ha de escribir, estando 1a superior
taladrada en huecos 6 ventanas formadas por
lineas horizontales y verticales en las tres
primeras; horizontales y oblicuas imitando a]
pautado ordinario en las tres siguientes, y ho-
rizontales simplemente para sefialar la direc-
cion de los renglones en las restantes, de mo-
doque al caer sobre la inferior solo 'queda al
descubierto la parte del papel en que han de
trazarse las figuras y las letras, trabajo para
el cual sirven de guia los bordes de las lineas
que figuran el pautado. La diferencia entre
las tres ultimas consiste en que 1a 1aming, sy.
perior se divide en mayor ntimero de renglo-
nes, pasando de la 7.4 1a 8:* y de ésta 4 14 95
y de todas puede decirse que constituyen un
medio mas entre los muchos que, con mejor 6
peor éxito, se han ensayado, sin lograr por
eso la solucion del problema en la principal
de las dificultades que la ensefianza de 1a, es-
critura usual directa & los ciegos leva con-
S120. ' 7i

Otro tanto, sobre poco mas 6 ménos, pen-
samos de las de Nebreda que son cuatro, to-
das de madera y compuestas de tablero y bas-
tidor articulados entre si, sirviendo el segun-
do-para mantener fijo 4 la superficie del pri-
mero el papel en que se ha de escribir.

El tablero, liso, plano y enteramente hopi.

zontal en la ultima, se halla cruzado en las

tres primeras por iantas zonas 1guales, para-
lelas y equidistantes abiertas en hueco 6 bajo

relieve, cuantos son los renglones que su ta-
| mano permite, cada una de las cuales marca
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6 determina la longitud y altura del renglon,
y dentro de cuya superficie han de encerrarse
las letras, sirviendo sus hordes superior € in-
ferior, que sefialan en fajas de alto relieve las
interlineas, para impedir que el lapiz, la plu-
ma 6 el estilo salgan fuera de aquella, y mar-
candose la direccion de- los renglones en la
cuarta por medio de agujeros adquidistantes
v paralelos en dos delos lados opuestos del
~ bastidor, donde entran dos alambres que pa-
san de unos 4 otros para servir de guia al
ciego y para que aparezcan convenientemen-
te interlineados. '

La altura de cada zona 6 renglon es de dos
cuerpos de letra en la primera pauta, de lo
cual se infiere que 1a caja de las recto-bajas
_ solo puede escribirse en el lugar que caligra-
ficamente corresponde 4 los palos altos; de un
solo cuerpo en la segunda por no servir mas
que para las minusculas de esas dimensiones,
y de tres en la tercera, marcados por oOtros
tantos planos dentro de la misma zona,- uno
horizontal para. el cuerpo ¢ caja de las mi-
nusculas, otro inclinado para los palos altos
cuyas aristas corresponden la superior & la
linea superior de los palos y la inferior & la
superior del renglon, y el tercero, tambien in-
~ clinado, con su arista inferior en la linea in-
serior del renglon y la superior en la inferior
de los palos para los palos bajos.

Complétase la série de pautas que exami-
- namos, série que contemplariamos mejor gra-
duada invirtiendo el orden de las dos pri-
meras y en la cual vemos otros muchos in-
convenientes que facilmente podriamos poner

de manifiesto si concediéramos & la escritura

usual directa de nuestra bastarda espanola la
importancia que ha querido atribuirsele y que
nosotros no podemos otorgarle, con una fal-
silla en que por medio de lineas de puntos de
relieve se marca la inferior de los renglones
que su tamano permiza. |

Forma tambien esta falsilla parte de las
colecciones graduadas que hemos indicado al
enumerar los medios auxiliares modernos.
Cada una de las restantes determina por me-
dio de pares de lineas la altura de la leira,
que puede ser de diferentes tamarfos, y las
primeras, como destinadas & los primeros
gjercicios, suelen llevar, ademas de tantos
pares cuantos sean los renglones que su ta-
mafio y el tamano de la letra permitan, lineas
perpendiculares y aun oblicuas, tambien de
relieve, para dividir el renglon en espacios
cuadrados, rectangulares 6 romboidales ¥
acerca de todas solo nos ocurre decir per

ahora que, dado el caso de ensenarse a los
ciegos la especie de escritura & que se refie-
ren nuestras actuales observaciones, consi-
deramos mas convenientes las de -relieve no
interrumpido hechas en la prensa destinada
a las impresiones de igual clase, ora sobre
planchas abiertas a4 proposito como las hay
para el pautado ordinario, ora supliendo su
falta con filetes de bronce, pues las lineas de
puntos, sobre ofrecer no escasas soluciones
de continuidad, forman un relieve aspero que

naturalmente ha de oponer dificultades al la-

piz, pluma 0 estilo en el acto de escribir.
PEDRO CABELLO Y. MADURGA.,

MISCELANEA.

TEATROS.

En el del Principe Alfonso tiene prepara-
das su activo empresario varias novedades
que presentara-en breve, estando muy con-
currido todas las noches, aunque en la sema-
na actual no ha presentado ninguna notfa-
bilidad.

—El afortunado Circo de Price ha preséen-
tado la notable compaiiia china y otras varias
notabilidades. dando gran variedad a los es-
pectaculos su inteligente director Sr. Parish,
por lo cual queda el publico muy complacido
de las funciones, como lo demuestra todas
las noches con sus aplausos.

—Los Jardines del Retiro atraen gran con-
currencia en la estacion actual, no solo por la
agradable temperatura que alli se disfruta, si-
no tambien por las divertidas zarzuelas y va-
rios bailes que se ponen en escesa en el teatro
de dichos Jardines, y que el publico aplaude.
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Orlando furioso.—Version casteliana del
poema de Ariosto, hecha en octavas reales,
por D. Vicente de Medina y Hernandez.

Se han publicado ulitimamente las entre-
gas 14 y 15 que forman, como las anteriores,
un cuaderno de 80 paginas, en folio menor,
cada una. Barcelona, 1879.

En las principales librerias de Espana se
admiten suscriciones & toda la ohra, al precio
de dos pesetas cada cuaderno.

* X

El libro azul.—Novelitas v bocetos.de cos-
tumbres, por D. Eduardo Bustillo. Un elegan-
te tomo en 4.°, de 350 paginas. Madrid, 1879.

Compuesta esta coleccion de trabajos que,
eén su niayor parte, son ya ventajosamente
conocidos, por haberse publicado en diferen-
tes revistas y periodicos de esta cérie, no ne-
cesitamos hacer otra cosa para recomendar
el nuevo libro del distinguido escritor Sr. Bus-
tillo, que dar cuentia de su aparicion,
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