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DE LA PROVINCIA DE LOGRORNO

<E PUBLICA LOS LUNES, MIERCOLES Y VIERNES.

il

Academia en 1.° de Noviembre proximo para la ad-
| GOBIERNO il _ mision de Alumnos, pueden - presentarse al concurso
DE Li PROVINCIA DE LOGRONO. todos los que reuniendo ia aptilud y robustez necesa -
A | ria para servir en el ejéreito se hallen debidamente
| OGRONO autorizades para verificarlo. |
Y 5 L NO. | : 3
COMISION PROVINCIAL DE Programa para la edmision de Alumnos en
Rsta Comision, en upion del Comisario de Guerra el primer afio académico.
de 1a provigcia ha sefialado los precios de los espe- - =
cies depsuminisirﬂs gue los Ayunlamientos hap dado a. PRIMER EJERCICIO,

e T x |

1 1T mal QT 3 -
las tropas y Guardia civil en el mes de Selembre Ui-

: e % pitmsotdica,
limo, en la forma signiente: - o

§  Teoria de la numerdacion.

Pesefas céntimos. . B e s

5 f - — |  Nociones preiiminares v definicienes. —ideas gene-

. & | sles sebre 1a unidad. Cantidad v sus diversas clases
g : ;‘. "'E :L,-: \ o e :" ﬂs rﬂ}HB ..ﬂIJE'H - i 1 | ke »
;idﬁ?-_:‘ﬁ‘?;] de _me: l}ﬁg{}r;ﬁlg%ramm ; =0 - 9 - Cdleulvs de los nimeros enleros.
HE’m - :"drneijit:i}g Al 18 Adicion, sustraccion, multiplicacion y division.—
ltdpm ;;le 1£119,d [19 6.95'715 iitm:: * i ~ Prucbas. — Alileraciones (que exparimentan los resalia-~
ld:ﬁ :;13 s ::f § Flharami e Gos de jos caleulos astericres por-las que - sufren los
L,t d paj?{ﬂ 9% ! i< T | 06 dalos, " . |
ﬁi%ﬂﬂf;[ﬂa;?euﬁéfﬁﬂ;]' bl W 09 3 Divisibilidad de los nimeros.

i 4 E EE L e Wk = T o~ l"} _- W s _ .
gt S e el T 0% Principios generales de divisibilidad —Caracteres

L e 2 : 4 de civis:biiidad v aplicacion & los divisores 2, 3, 4, 3,

Lo que se anuncia en el Bulelin oficial para 020~ 7 g ¢ {1, Eximen de lasreglas que se dedncen y su

cimiento de los Ayuniamientos & fin de que a la ma- i} oolicacion & cuuljuirr alimers. )

Yﬂf,bfemd&d prege;gtﬂﬂ a su Hqﬂid&ﬁiﬂﬂ 105 I'E:G'ib'ﬂs de 4. Nﬂ?ﬂfrﬂspf"iﬂlﬂé?- _ ;

los suministros dados 4 las tropas y Guardia civil €D  pefinicicces y formacion de una tabla de niimeros

¢l referido mes de Seliembre o s B .. 4 prisos. \iaximo comun divisor de varios numeros.
Logrofio 9 de Octubre de {874 —E! Vicepresiied- { __ Teoremas sobre los nimerss primos.—Descompo-

te, Ecequiel Lorza. — E! Segretaric, Joaquin Farias. 4 per pn nlmero en sus factores primes y formar {odos
—=— .. | ios divisores de an nimero.—Mivimo miltiplo. |
NUMERO 1.012. ¢ <4 . "B, Pracciones ordinarias.

S L {: Definicicn’ y representacion de las fracciones.—
' PR@% %éﬁﬁ 2 o Comparacion Ge las freccinpes ordiparias con {2 uni-

g i e S 6 3 ] dad, unid=d frzccignaria.— Numeracion de las fLaceio-

PARA LOS EXA%ENFS Dh“l.‘*«‘:silﬁ?ﬂ E‘N LA t Des ordinarias.— Alleracicnes que pueda experimentar-

ACADEMIA ES¥ECIAL DE INGENIERUS ! un guebrado en sa forma y valor variando alguno de

& DL EGERCITO. cps términos,—Copsecgencias y reglas que se dedu-

- { cen para simplificar, sumar, restar, muoitiplicar y di-

1 vidir las fracciones ordiparias.— Teoremas sobre 135

fracciones irreduclibies.
6. Fracciones decimules.

Aeademin de Inzenierss del Bjéreite.
Debiendo verificarse exémenes de ingreso ep esla
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Definicion, enlace y analogia con ei sislema ¢e pu-
meracion decimal. —Represenlacion grafica y altera-
civn que sufren estas fracciones por la variacion de la
coma,—Reglas para sumar, restar, multiplicar y di-
vidir estas fracciones.—Multiplicacion abreviada.

7. Sistema miélrico.

Objeto é importancia de este nuevo sislema de pe-
sas y medidas.—Nomenclatura dcl sistema.

8. Nimeros complejos 6 denominados.

Definicion de esta clase de nuweros.—Modo de con-
verlir un oimero complejo en ofro que solo esté ex-
presado en cualquiera de las unidades compooentes
del nimero propuesto y reciprocameante. —Suma, res-
ta, mu'tiplicacion y division de los sdmeros comple-
jos.—3Sistema de pesas y medidas de Castilla y su re-
lacion v con el sislema mélrico.

9  Reduccion de [racciones ordinarias ¢ decima-
les y viceversa.

{1.* parte —ilegla para la redaccion.—Condiciones
pecesarias y suficientes para que una fraccion ordina-
ria pucda ser converlida exactamenta en fiaccion de-
cimai.—Caracter de imposibilidad de esta conversion,
periodicidad de los restos y de los cocientes.

2 * parte.—heglas para la reduecion —Apélisis de
las fracciones ordinarias, resu’lantss y de su reiacion
con las decimalcs que 18s corresponden.

10. Raiz cuadreda.

Definiciones del cuadrado y de la raiz cuadrada.—
Formacion del cuadrado y extraccion de l[a raiz caa-
drada de los nlimeros enteros, —Nlimero de cifras de
fa raiz cuadrada de un numero eniero, — Reglas para

cunocer 4 la simpie inspeccion de un ndmero eniero si
puede 6 00 ser un cuadrado perfecio. —Extraccion de
la raiz cuadrada de los numeros enteros por aproximas
cion —iaiz cuadrada de las fracciones ordinariasy
decimales. —Aproximacion de la raiz cuadrada de las
fraccio..es. —Extraccion de raices cuyo indice sea upa
potencia peifesia de 2.—Simplificacion del calculo de
la raiz cuadrada.

Apicacion de la raiz cuadrada a la construccion de
una labla de numeros primos.

14. Raiz cubica.

Esla pregunfa abraza los mismos puatos que la an-
terior,

12 Razones y proporsiones.

Defizicion de las dos clases de razones y proporcio-
nes que se consideran.—Teorema fundamental de las
eqaidiferencias y prepiedades peculiares & ellas.==ld.
—Id.—Id respecio a las proporciones.—Modo de ha-
cer eslensivo 4 las cantidades incomensurables los
principios anteriores.—ldentidad entre !a razon geo -
métrica y la fraccion ordinaria.—Consecuencias que
se deducen al considerar las razones bajo este nuevo
punfo de vista.

-43. Regla de tres simple y compuesta.

-Definicion y objeto de esta regla.—Distincion entre
la sumple v la compuesia.—Manera de planlear un
problema cualquiera perieneciente 4 la regla de tres
simple v compuesta.—Melode de redaccion 4 la ani-
dad.— Formularen uaa regla general el métoio qus

debe emplearse para rasolver las cuestiones que in-
cumbal a la regla de fres compuesta.

1+ Regla de interés y de descuento.

Objeto de la regla de interés.—Proposiciones fup-
dameulales. —Interés simple.—Fdérmula que resuelve
el problema.—Interés compuesto.—Regla de des-
cuento.—Demosirar que se deriva inmediatamente de

condiciones dadas.
_15.  Regla de companias, de aligacion y de con-
junto.

16. Frogresiones.

Definiciones —Progresiones por diferencia.—Pro-
piedades fundamentales.—Aplicaciones a la interpo-
lacion de medios diferenciales, y 4 caleular la suma de
los lérminos-de una progresion de esta especie.— Co-
mo ejemplo debe considerarse la serie patural de los
numsros impares y analizar la notable propiedad que
preseola la suma de un pumero cualquiera de sus
prim res lérminos.—Progresiones por cociente.—Pro-

l la de interés.—Descuentos de letras 6 pagarés bajo

piedadzs fundamentales.—Aplicaciones & la inlerpo-

laclun Ce medios proporcionales yia calcular el produc-
to de l-s iérminos de una progresion de esla especie.
—Delerminar la suma de los términos de una progre-
sioi por cociente.—Modificacion de la formula ante-
rior para las progresiones decrecientes y su aplica-
cion para ballar las fracciones ordinarias generalrices
de las decimales periddicas simples y mistas.—Intima
relacion que tienen ias formulas analogas de las pro-
gresiones geomélricas y aritmélicas.

{7. Teoria de los logaritmos.

Defisicion aritmélica. — Demostrar que la progresion
geomélrica Liepe que suminisirar por la interpulacion
de medios proporcionales lodos los nimercs posibles.
—Propiedades de los logaritmos de un producto, un
cociente, de una potencia y de voa raiz, —Condiciones
gue deben cuaplir las progresiones para que tengan
lugar las piopiedades auteriores.—Construccion ele-
mental de una tabla de logaritmos.—Progresiones ele-

gidas cn nuestro sistema. — Base.—Conslderaciones so- -
bre la marcha que debe seguirse para construir las ta-

blas por la interpolacion de medios proporcionales y
diferenciales: posibilidad de conseguirlo. -Mélodo prac-
tico de ef ctuar eslas interpolaciones.—Manera de
calcular directamente ¢l logaritmo de un rdmero de-
terminado . —Aproximacion con que es necesario cal-
cular los logaritmos de los nimeros primos.

ALGEBRA ELEMENTAL.

{  Noctones preliminares. _

Definiciones.—Problemas. —Cantidades pegalivas.
~—Ilnterpretacion de estos simbclos y corsecuencias queé
se deducen ‘

9. Adicion, sustraccion y multiplicacton algebrai-
cas.

Objelo de las operaciones algebraicas.—Modo de
efectuar ta adicion y snstraccion.—Sigificacion de Ia
suma algebraica.—Regla de los signos —Maltiplica-
cion de monomios y polinomios.—Regla para formar
el cuadrado de un pelinomio. -
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% Division algebrdica.

Regla de |0s-signos. — Division de los monomios. —
loterpretacion de los exponentes negativos y del expo-
peate cero.—DivisioD de;los polinomios.-Teorema pre-

liminar.—Modo de ejecutar la division.—Teorema s0-
m m 1

bee la division del polinomio A X + A,x + Am por
ol binomio X 2. Ley que siguen en st composicion los
diferentes restos v cocientes que sucesivamente se vab
obteniendo ep esla division. —Consecuencias que se
deducen del teorema anterior.—Aplicacion del mismo

teorema 4 determinar la “ﬂngiﬂi'gl que han dellenarm

a
).
X+a

4 Fracciones algebrdicas, y exponentes negalivos.

Definicion ¥ significacion de las fracciones algebrai-
cas.—Operaciones que pueden ejecutarse con las frac-
ciones algebraicas. —Calculo de las cantidades afecla-
das de exponentes negativo:.— Condicion para que se
termine la division de 108 polinomios.

= Feuaciones de primer grado con una sola in-
‘cognila.

Regla para ponrer un problema en ecuacion.—Re-
solucion d¢ una ecuacion de esla especie.—Problema
de los méviles.— .ondicion de impesibitidad d2 vpa
ecnacion con una sola incognita.— lnlerpretacion del
simbolo € y de los valores pegalivos.—Regla para
determinar el limite hacia el cual covverge uba frac-
cion cuando alguna de las cantidades que entran en
sus dos lérmizos tiende hacia ¢l infinilo.

6. Evacuaciones de primer grado con varias in-
cOgnitas.

Besolucion de dos ecuaciones con dus incognitas. —
Métodos de eliminacion de suslitucion, reduccion €
igualaclon.

Reso'ncioa de un nlmero cualquiera de ecuaciones
que conlengas igual punero de incognitas.—Examen
de los easos en que €l vimero de las ecuaciones sea
mayor 6 mepor que el de incognilas.

7 Método de eliminacion de Bezoul y regla de
Cramer.

Exposicion de este melode pars dos ecnaciones coD
dos incognitas —Modo de geperalizarlo y aplicacion 3
un himern cualquiera de ecuaciones €oN izual nome-
ro de incognitas.—Enuociado de la regla de Cramer.

8. Discusion de las ecuaciones de primer grado
con varias incognitas.—Discusion de las formulas
que resuelven dos ccuaciones con dos incogmias.—
Discusion de las férmulas que resuelven m ecuaciones
con m incognilas.

9. Teoria de las desigualdades.

Principios generales.—De las designaldades de pri-

mer grado cen upa 0 varias incognitas.
10" Ecuaciones de sequndo grado, cen una sola

sean enteras.

para que las expresiones

incagnita. _
Resolucion de una ecuacion de 2sta especic. —Dis-
: , -6 T/6°-4ac )

cusion de la formela X= 5y Descomposi-

cion del primer miembr. de upa ecracion de segundo

I S, W T P P

grado en faclores de primero.—Relacicnes entre las
Saices de la ecuacion X*4p X4 q==0y sus coeficien-
tes.—Regla para hallar dos plimeros cuya suma
producto sean conocidos. Problema de las luces.—Di-
ferencia entre las condiciones fisicas ¥ las condiciones
algebraicas de un problema —Resolucion de la ecuacion
az* +bz+4c=o cuando g es muy pequena |

11. Resolucion de dos ecuaciones de sequndo gra-
do con dos tncégnilas.

Exposicion de los mélodos que pueden - eguirse pa-
ra efectuar esta resolncioo. |

resolucion de las ecuaciones bi-cuadradas.—Dis-
cusion directa de las raices de eslas ecnaciones.—Re-
duccion de la expresion {/ATVS 3 la forma /X V.

19. De los mazimos y minimos de las expresiones,
de sequndo grado con una sola variable.

Definicion de los maximos y misimos. - Procedimien-
to elemental para determinar los valores maximos y

o - ar*+bztec
minimos dela expresion ————75, =
az+ b+ e

de los valores de -z que produceu 8L0S maximos v
minimos. —Aplicacion & algupos problemas cayo plan-
teo da lugar a ecuacicnes de segundo grado.

13. De las expresiones tmaginarias.,

Reduccion de las raices imaginarias de las ecuacio-
nes de segundo grado 4 la forma o< T Cya.

. Determinacion

Demostrar que ios resultados que se oblienen al su-
mar, restar, multiplicar, dividir, elevar a polencias v
esiraer ia raiz cuadrada & expresiones imaginarias de
1a forma 2+ C /-1 son siempre de la misma forma.—
Diferentes valores de la expresion (/-1 ). segun
los que se atribuyen 2 %.— )-finicion del médulo de
la expresion oc 4 C /71 .—Teoremas scbre los modu -
los inclovendo € correspondiente 4 la suma 0 resla de
dos expresiones de la forma oc-Cy/ 1

14. Polencias y raices de los monomios.— Calcu-
lo de los radicales y de los exponenltes fraccionarios.

Potencias de los monomios.—Regla practica. — Rai-
ces de los monomios.=—Regi2s para sacar un faclor
foera de una radical y reciprocamente. —Galeulo da
los radicales.—Objeto de estas operaciones.— Adic-
cion, susiraccion, multiplicacion, divisios, elevacion
4 potencias y exiraccion de raices de los radicales rea-
les. — Reglas que se originan en caca upa de eslas
operaciones. Cousideraciones sobre los radicales ima-
ginarios.—Célculo de los expooentes fraccionarios.—
Sigoificacion de eslos simbolos.—Modeio de operar
con esta clase de exponentes. —Censideraciones sobre
las cantidades afectadas de exponentes incomensura-
bles y sobre la masera de operar con ellas.

15. Combinaciones, permufaciones y produclos di=
persos.

Definicion de cada uno de eslos grupes y diferencia
esencial que los caracteriza.— Deducciop de las férmu-
las que dan el numero de combinaciones, permutacio-
nes y productos diversos de varias cantidades. —Enla-
ce que entre si lienen.—Meélodo priaelico de formar los
prodaclos diversos.—Prepiedades importanles de que

l goza la formola ce los produetos diverses.
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" 16. Binomio de Newlon cuando el exponente es

enlero. ... | . -

Lev que rige los términos del producto de sus facto
res binomios en {odos tienen un mismo término, pu-
_diendo ser los segundos iguales 6 desiguales.—Formu-
la del binomio de Newten.—Término general.—Re-
gla para elevar un binomio a4 una poteancia dada. — Me-
todo préctico de facilitar esla operacion.—Propiedad
que gozan los coeficientes de la formula del binomio
de Newinn.—Exlraccion de la raiz m de un nimero.

. 47. Polencias de los poltnomios.

Modo de ejecular esta operacion.—Expresion del
término general de la potencia m de un polinomio. —
Elevar aa polinomio ordenado segun las potencias de
una let:a, 0 la del grado m de modo que el resultado
‘se obtenga ordenado de la misma manpera. |

18. Raiz cuadrada y cibica de los polinomios.

Principios fundamentiales —Reglas que se deducen.
—Manera de Jdisponer los cdlculos para facilitar la
operacion. —Demostrar quela raiz cibica de toda can-
tidad tiene tres veterminaciones.—Modo de ballarias.
—{Caracleres para reconocer gue un polinomio no pue-
de teper reiz cuadrada 0 cibica exacta.

19.  Rais de un grado cnalquiera de los polino-
mios y desarrollo de la expresion (a+b /7)) m

{ ® Principissfundamentales. - Regla qne se deda-
ce.—Ularacteres para reconocer que un polinomio no
puede lener raiz m exacta.

2° Modo de aplicar la formula del binomio 2 este
casn.—HForma geueral del desarrol o.

20.  Progresiones por difersncia.

Propiedades fundamentales, —Aplicaciones 4 !a in-
terpolacion de medgios d.ferenciales v a calcular Ia
suma de los términos de una progresion de esla espe-
cie. —{.0m0 ejemplo debs considerarse |a série patural
de los numerocs impares y enalizar la notable propie-
dad que presenla la suma de uo ndmero cualquiera de
sus primeros lerminos —Problemas & que puede dar
lugar e E!E%I[HE[I de las formuias de estas progresiones.
—Delerminar la suma de lss polencias semejantes de
los lérmiros de upa progresion por difereccia.—Apli-
cacion 4 la série natural de los nUmeros. '

2.

Propiedades fou :ameantales —Apiicaciones 4 la in-
terpolacion de medios propurciouales v 4 ecalenlar «
prodacto de los términos de una progresion de esla es-
pecie. —Delerminar la suma de los términcs de una
progresion por cacienle. —Modificacicn de la formuis
anterior para las prouzresioaes :decrecientes.— Proble-
mas a que puece dar lugar el exdmen de las formulas

qlt;e delerm:nan el nilimo término y la suma de fodos
ellps.

Progresiones por cocienle. !

22. Fracciones confinuas. (1. parte). | l

Origen de esta clase de fracciones, su defisicion y
obgeto.—Desarrollo de una cantidad comensurable en
la fraccion continna.—Regla praciica. —Ley que si-

Propiedades principales de las redoeidas. —Limites del
error que se comele al tomar una reducida cualquicra
per valor de la fraccion continua fotal. —¥odo de usar- |
los converienlemenle para qus el error que se cometa |

gaen en su formacion las reducidas counseculivas, — l (
|
|

—

1 ~ N

sea menor que i Desarrollo de upa ex'presiun irracio-
nal de segundo grado en fraccion coatinga —Aplica~

cion de esta teoria 4 delerminar una primera so'ugion

de 'a ecuacion indeterminada de primer grado con dos

variables.

28.Fracciones continuas (2.* parte)

Defivicion 'y clasificacion de estas espresiones, —=Di-
mosirar yue loda fraccion continua periddica es una. de
las raices incomensurables de una ecuacion de segan-
do grado, con coeficientes racionales y la reciproca.’

24.  Teoria de los logaritmos.

Objeto é importancia de los logarimos.— Definicio-
nes aritmélica y algebraica; etuivalenciajie ambas, —
Sistema Neperiano. —Definicion.—Demosirar qtié la
expresicn a* (siendo a posilivo) puede soministrar
0s nldmeros posibies haciendo  variar convenienta-
wesle & x. [mportaseia ds esla propiedad. —Damos-
trar que la base de up sistema de logaritmos debe ser
uecezariamente un plmero positivo distinio de la uni-
dad. - Los 5l aeros vegativos no tienen lozariimos.—
Propicdades de tos logaritmos de un producto, de un
cuciente, de upa potencia y de una rafz. S

25.  Construccion de una tabla de !ngariirﬁos.'

Objeto é importencia de las tablas de logaritmos,—
Base aitoptada en noestro-sislema. — A proximacion con
gue deben calcularse los logarilmos de los nlimeros
primos,—Ezxamen de los difzrentes casos 2 que puede
dar fugar la regolucion de la ecuacion ax=h.—Condi-
ciones con que ha de cumplir el vaior de x que verifi-
ane 4 la wcuacion aX=b, para que s=a comesnsarabla.
—Apiicacion al sistema de base 10,—~ Pasarde un sis
lema de logaritmos & oiro (médalo). A

26. Disposicion y uso de las tablas de !ﬂgarifmﬁs
de Callet. |

Baserineion delallada de estas tablas. —Uso de ellas
para r-siiver los dos problemas generales en fodos los
casos.—Dawmostracion algebraica de la proporcion lo-

gariimica.
27. Cantidades primas.

Teorema fundamental.—Demosiracion de Mr. Lefe-
bure de Fanrev.—Corolarios que de él se dedocen.=—
Definicion vsada en la {eoria general de las ecuaciones -
de lss funciones enteras.—Teoremas sobre las funcio-
Ges enieras ds voa sela variable -

28. HMdximo comun divisor algebrdico. _1

Deficicion del (m. ¢. d.) de varias canlidades alge-
braivas,—Demosirar que la investigacion del (m. ¢.
d.) de varios polinémios estd reducida & determinar el
de dos.—!nvestigacion del (m. ¢. d.) de dos polino-
mivs cuands solo contienen una letra.—Principios fun-
dziizepiales. — Caso de dos polinomios cuaiquiera-—
Descumposicien de factores.—Regla general que se de-

:. -Casy en qos los polinomios contengan solo dos
cuzndo uno de ellos contiene una letra
sifa cn el otro —Regla para redacir ana

25 ¢oen milliplo de varias eanlidades.

!
'z+briica & sn mas simple espresiﬂn.-—ﬂl- :
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* ALGEBRA 'SUPERIOR.

4. Teoria de las funciones derivadas. . =
. Definicion, clasificacion y represeniacion de las_fun-
eiones.— Limite de las:fuociones.—Funciones deriva-

das; su- definicion, clasiﬁcauiqn y representacion.—
 Teoremas relalivos’ & las derivadas de las f;_mcmnes
~ ique dependen inmedialamenle de una sola variable —
Derivadas de las fucciones e'emeslales algebraicas de’
-1a variable —Derivadas de uca suma de an

de un cociente, de una potencia yde una raiz cuadrada
de varias funciones algebraicas de una sola vanable.
—Derivadas de las funciones de funciones.

_..Pérmuta de Tailor.—Andlisis de alla.—Demostrar
que- las fuociones racionales y enlerasde upa sola va-
riable son funciones coutinuas entre cierfos limiles. -

2. Composicion de las ecuaciones. f
. 1.* Si aesraizde una ecuacion, su primer miex-
bro sera divisible por el binomio z-a.—?." Una ecua-
cion liene lanlas raices como unidades liene su grado.
—3.° El primer miembro de l0da ecuacion cuyos coe-
ficientes son reales, se puede descomponer siempre en
factores reales de primero v segoado grado.—%.° E-

nunciado de las relaciones que e xisten entre los coeli-

cientes de una ecuacion y sus raices.—35.° Demostrar
gue las relaciones anleriores o pueden servir para de-

terminar las raices de upa ecoacion.

que todas sus raiees comensurables sean pimeros en-
teros. — Consecuencias importactes que se deducen de
los teoremas anteriores. |

3. Regla de signos de Descaries. ‘

.~ Bnunciado de este teorema v demosiracion ae 10s
tres puntos que abraza.—Aplicacion de esta regla pa-
ra determioar un limite inferior del nimero de raices

imagiuarias qua contienen una ecuacion.-Reglas prac-

ticas.—Métndo empl-ado por Mr. Sturm cuoando las

reglas anteriores no dan resultados. —Examen del an-
tiguo enuaciado de la regla de signos de Descartes.

%. Propiedades de las ecuaciones.

1. Teorema sobre ei ndmero de raices reales
que comprenden dos numeros que 8o sustitoyen en
ana ecuacion y sus reciprocas.—2.° Teorema sobre
el nliimero de raices reales que pueden feper las ecua-
giones de grado impar 0 de grado par cuyo ullimo
término es negalivo.—3.° Propiadades de las ecuacio-
ges que no contienen mas que Falces imaginartas.—
4° Teoremas sobre las raices eero é infinito de la!s
ecnaciones.—Forma potable de la ecnacion cuyas rai-

¢es son iguales dos & dos y de signo contrario.

5. Teoria de la eliminacion.

Objeto 6 imporlancia de esta teoria en la resolucion
de las ecuaciones superiores.—Definiciones. —Esposi -
cion de'alganos casos particulares enque no hay nece-
sidad de recurrir 4 procedimientos nuevos para efec-
tuar la eliminacion de nna de las inedgoitas. —Com-
posicion de una ecuacion complefa del grado m enire
dos inciznitas.—Veniaja de descomponer en factores
los primeros miembros de las ecuaciones propuesias.
Método practico de efectnario.— Delerminacion de las
verdaderas ecoaciounes finales de cada uno de los sis-

producto, -

6.° Hallar las
~gondiciones con que debe cumplir una ecuacion pard

—

temas de ecuacionés parciales en que se descompone
el sistema propuesio. ‘ | '~ '
6. Método del mdzimo comun divisor. i
Propiedades fundamenlales de los valores conve=

‘nientes de las incognitas.—Regia prictica para en-

cootrar la ecudcion final, cuando las divisiones, poe-
den efectoarse en términos enieros.—Aclaraciones y
discusion de la ecuacion final. —Determinacion de los
valores de # copjugados con los de y sacades de Ja
ecuacion final.—Discusion de eslos vaiores.—Sulucio-
nes infinitas | _ 5 o
1. Método del mazimo comun divisor (2. parte).
Examen del método del (m. ¢. d ) cnando las divi-
siones no pueden efectuarse en términos enteros. —Mo-
dificacion: s qre se introducen eo los calculos v altera-
ciones esiranas que sufre la ecuacion final.—Procedi-
mientos para separar 1as scluciones estrafias que iptro-
ducen en la ecuacion {inal las modificaciores aclerio-
res.- Determinacion de la ecnacion de los valores dife-
rentes de y, que esclusivamente verifican el sislema
propuesto, y de la ecuzcion final correspondiente.—
Analisis del coojunto de las cperacivnes ejeculadas en
esie mélodo de eliminacion con todas sus modificacio-
nes v esposicion de algnuas propiedades notables.
8. Trasformacion de las ecuaciones — Lo ecuacion
de relacion es tnicamenls funcion de una cualquiera
de las raices de la propuesia. y e
Eounciado y resoincion del problema general. -
Aplicacion~s.—1.° Formar una ecoscion cuvas
raices sean iguales y designo coutrarie & las de ia pro-
puesta., — 2° Hablar una ecuvacion cuyas raices
sezh reciprocas de las de una ecuacion dada.—3.° De-
terminar upa ecuacion cuyas raices sean los prodiuctos
de los de la eesacion prepuesta porua factor K —Apli-
cacion imporiante de este problema.—4.° Formar una
eclacion cuyas raices scan una cierla potencia ‘de |as
de una ecuacion dada —5.° Aumentar 6 disminunir de
una eantidad & las raices de una ecuacion. —6.° Hacer
desaparecer térmices de lpgar delerminade de una
ecuacion.—Particuiarizar la cuestion al segundo tér—
mino y aplicar ests trasformacion & la resolocion de'1
ecuasion de segundo grado. . i
9. Caso en que la ecuacion de la relacion es fun-
cion de dos cualquiera de las rawes de la propuesta.
Enung¢iado v resolscion del probiema general.—Apli-
caciones 4 del-rminar las ecuacicses de las diferencias,
de las sumas, de los pr-doctos, de los cocienles 'y
aquella en que y=x"7TX”7Kx'X".—Indicacisees que
suminisira la ecpacion de les cuadrados de las diferen-
cias, sobre la nataraieza de las raices de la ecuacion
propuesta. '
{0  De las raices iquales de las ecuaciones
Objelo de la teoria e esiss raices.—Enunciado 'y
demestracion del teoremz fundamental.—Modo de
realizar en 1a prictica ei objeto de esta teoria. —FPro-
piedad notahle de que gozan !as eciaciones de 3.7, 4.*
vy 5.° grado que oo tienen sino raices incomensarables.
—Hallzr ei grade de multiplicidad de uaa raiz —Apli-
caciones.— Determinar las condiciones qee-deben ile-
nar los cosficienles indelerminados e usna ecuaecion
para gue todas 3us raices a7 EE‘;E_I;JEEE 6 que lo =sean
unicamente % de entre eiias. ‘
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{1. De las ecuaciones reciprocas simples.

Condicion con que debe cumplir una ecuaciou para
que sea reciproca simple.—Clasificacion de las dife-
rentes clases de eccaciones reciprocas simples que
pueden existir.—Resolucion de cada una de ellas.

12. Resolucion de las ecuaciones numéricas.

Limites de las raices.—Clacificacion de las raices

de una ecuacion numérica.—Medio que ocurre desde
lnego para escenlrar las raices comensurables de una
ecuacion.—Necesidad de calcular los iimites de las
rajces.— Indeterminacion del problema y objeto que
nos proponemos al lratar de resolverio. ~Delerminar
limites superiores € inferiores de las raices posilivas y
pegativas de una ecnacion dada.—Soluciones de Nev-
ton, de Mr. Bret. vy la conocida vulgarmecte bijo el
nombre de método de los grupos con su wodificacion.

15. Investigacion de las raices comensurables.

Método natural de determinar las raices enleras de
nna ecuacion.—inconvenientes qu= presenta. —(Carac-
teres de exclusion, su necesidad y objeto.—Regla
practica para obtener las raices enleras de upa ecta-
cion.—Caracterss de exslusion de Bezout y modifica-
ciones que istroducen en la regla practica anterior. —
Observaciones sobre las raices iguales y enteras de
una ecaacion. -- Modo -de encontrarlas.—Determina-
cion de las raices comensurables fraccionarias.

14. Investigacion de los divisores comensurables

“de 2.° grado de una ecuacton.

Objeto é imporiancia de esla teoria.—Hallar y dis
cutir estos divisores de 2.° grado —Teorema de Des-
carltés, sobre la posibilidad de descompouer una ecua-
cion de cuarto grado en dos factores reales de segundo

15. Teorema de Mr. Sturm cuando la ecuacion
propuesta no lenga raices iquales.

Objeto é imporlancia de este teorema en la resolu -
cion de las ecuaciones numéricas.—OQOperaciones que
hay que efectuar para formar la serie (X).—Enuncia-
do del teorema.—Principics fundamentsles.—Método
que debe seguirse en la demostracion —Consecnen-
cias importacles que se deducen y razonamientos fina-
les para completar la demostiracion.—Aclaraciones
sobre la modificacion de los signos de la serie (X)
ctiando se hace crecer a la variabie £ de nua manera

" conlinna entre los limites de las raices reales de la

ecuacion propuesta. —Medios de facililar en la practica
la aplicacion del tecrema de Sturm.

16. Teorema de Sturm, cuando la ecuacion pro-
puesla lenga raices iquales.—Aplicaciones de este

feoremda.

1.° Modificacion que se iniroduce en la serie (X), de
la pregunta anterior, para hacerla adaptable a este
caso.—Demostracion de esla segunda parte de teore-
ma.—Métodos que suministra el feorema de Siurm
para determinar el grado de moltiplicidad de una raiz.
—Demostrar que en la practica se obtendra el mismo

_resultado operando con la serie (X) que con la serie

('I‘).-—-?.“ Hallar el niimero de raices reales de oca
ecuacion.—Determinar las condiciones de realidad de

las raices de una ecuacion dada.—Comparacion entre

el niimero de condiciones exigidas por esie leorema

y por la ecuacion de los cuadrados de las diferencias.

b e T il

{7.—Teorema de M.r Riollé.

Enunciado de! teorema.—Consecuencias del ge M r
Sturm.—Corolarios del mismo.— Aplicacion para de~
terminar las condiciones de realidad de.las raices da
la ecuacione 2°1 p X 1 g=o. o

18.  Investigacion de las raices incomensurableg,

Sepgraemn d- eslas raices.—Métodos SEBCiHGSp-;i.
ra verificar esta separacion en algunos casos. —Usp de}
teorema de Rollé.—Método fundado en el teorema de
Sturm.—Método de Lagrange por la ecuacion de Jas
diferencias.— Examen comparativo de estcs varios
procedimientos. ;

19. Aprozimacion de las razces incomensurab’es

_Méludo por los limites 6 de sustituciones interme-
dias.—ldem de Lagrange por desarrollo en fraceion.
contioua.—{asos que se distinguen ep esle procedi-
miento.—{ibservaciones sobre la repeticion de lgs co-
cientes incompletos. —3ietodo de Newlon.—Exposicion
de ios'fundamentos de este método de aproximacion.
—Regla practica usada en su aplicacion y defectos en
que puede hacernos incurrir.—Precauciones para evi-
tarlos.—Comparacion de este mélndo con los anterio-
res y su apreciacion.-—Manera mas conveniente de.
combinar en la practica estos diferentes métodos, con
objelo de secar la mavyor venlaja posible.

20, Teﬂrfma de Laplace ¢ investigacion de las rai-
ces imaginarias. ;

{.* Marcha que sigue Laplace enla exposicion de
st teorema y partes en que lo divide,—Pem siracion
de cada una de ellas y cocsecusncias importantes que
de 8| ss dedusepn.—2.° Procedimiento directo para
obtener las raices imaginarias de uoa ecuacion.-Apli-
cacion de la ecuacion de los cuadrados de las diferen-
cias con e mismo objeto. —Exgamen especial de las
raices negativas de esta ~cunacion.-Defectos & que pos
puede inducir el empleo de la ecuacion de los cua-
rados de las diferencias.—Causas qus los motivan ¥
medios de evitarlos. ;
91. Resolucion algebrdica de las ecuaciones beno-
mias. | i

Definicion v forma general de esta clase de eeua-
ciones.—Reduceion a ym T {=0—Prepiedades de las
raices de las ecuaciones ym T 1=0, respecto & su ni-
mero y clase.—Demestrar que eslas raices son todas
desiguales.—Particularidas potable que prestan’ las
potencias 1... 2 ... m.. de las raices de la ecnaciolr
ym T 1=0, cnando m es un eimero primo. —Resolu-
cion algebraica de las ecvaciones ym 7 1=0.

92 Series: nociones generales sobre las Series.

Definiciones.— Principzles teoremas sobre las series
que pueden ser vonvergentes.—Calcuio del valor: dé
ana serie.—Aplicacion x| caleulo de la base del siste-
ma de logaritwos Neperian2, soda

95, Desarrollo de expresiones algebrdicas €% St
ries —Generalidad de la formula del binomio de

Newion.

1.° Consideracicnes generales sobre la equivalen-

cia de las séries con las focciones geveratrices.- EXpO-
sicion de algunos casos parliculares en que {aS S5U%
aparecen espontaneamente al efecluar operaciones al-
gebraicas.—Mélcdo de los coeficientes indefermina=

ne las séries
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dos.— Verificacion que es preciso hacer sufrir 4 las sé-
ries antes de lomaria por valor de la expresion pro-
nuesia.—Séries recurrentes.—Escala de relacion.—
9 ° Demostrar que la ley que siguen los exponentes ¥
coeficientes en el desarrollo de. un binowio es general
para tuda clase de exponentes comensurables.

SEGUNDO EJERCICIO.

Geometria Piana

1. Noctones preliminares.

Objeto de la geometria. —Determinacion de la linea
recta y del plano.—Definicion ¢e la circunferencia y
rectas que se copsideras en el eirculo.

9 Dela linea recta.

Medir una recta dada.—Hallar la comup medida de
dos rectas.—Valuar su relacion siendo comensurables
é incomepsurables. |

5. De las perpendiculares oblicuas.

Definicion del dngulo —Magoitad.—Definiciones de
la perpeedicular & una recta 0 angulo recto —Levan-
far y bajar perpendiculares.—Ob: icaas -Coraparacion
con la perpendicular.—Angulos agudos y oblusos

4. Teoria de las paralelas.

5. Propiedades generales de la circunferencia.

Definiciones.—Determinacios de la circoofereneia.
—Perpendiculares bajadas & las cuerdas.—S-cantes y
tangentes —Propiedades de eslas lineas.—De los ar
cos subtendidos por cuerdas.—{'uerdas igual 0 desi-
gualmente distantes del centro.—Circunferencias se-
cantes v tangentes.— Condiciones de contacto ¢ de in-
terseccion de las circunferencias.

6. De la medida de los dngulos.

Relacion esire los dogules en el centro y sus arcos.

—Medida del angulo.

Division de la circunfereocia en grados. —Medida de
los angulos cuyo vértice no se halla en el centro.

7. Problemas sobre la linea recta y la circunfe-
rencia. :

8. De los tridngulos.

Suma de los angulos —Relaciones entre los angu-
}ﬂs y los lados de uo tridngulo.—Igualdad de triangu-

0S.

9. De lvs cuadrilateros.

Propiedades d los parale!dgi amos.—Rombo. —Ree-
tangulo y cuoadrado.

—Coondiciones para que un cnadrilatero sea inscridible
6 circunscribible & la circanferencia.

10.  De los poligonos.

Suma de sos angulos interiores 6 exieriores.—Con-
diciones de igualdad de los poligonos.—Numero de
condiciones que delerminan un poligeno.

{A. Problemas sobre los poligonos, tridrgulos y
cuadrilateros.

{2. Lineas proporcionales. |

Definiciones. — Propiedades de las rectas cortadas
por paralelas.—Propiedades de los puntos de interse-
cion de un lado de un tridngnlo con las visectrices de
un angalo opuesto y an suplemento.-Tridangnlosequian-
gulos.—Propiedades de las secantes que parien de on
mismo punto.—De la tangente comparada con la se-
cante.—De las cuerdas que se cortan dentro del cir-

| drilatero inscribible.,

calo.—Del tridngulo, rectangulo.—Relacion entre las
longitudes de los lados de un triangulo oblicudngalo.—

Relacion entre los cnadrados de los lados de un tridn=_

gulo cualquizra.—Relacion entre las longitudes de los
lados de un cualrilatero cualguiera —Idem de un cua-
< @

12. Poligonos semejantes

Exislencia de tales fizuras.—Semejanza de triangu-
los. —Corndiciones de semejanza de dos poligonos. -

14 Problema sobre las lineas proporcionales y los
poliganos semejantes.

{5. Poligonos requlares. '

Definiciones.—Pueden inscribirse y circunscribirse
4 las circnoferebeizs —Inscrito un poligono regular
en un circulo, circunseribir otro de duplo piimero de
lados.— Calcalar un lado del nuevo poligono en fun-
cion de aquel y del radio de la circanferencia.—
loscrito un poiigono regular, inscribir otro de duplo
plimero-de lados.—Calcuiar su lade en funcioa de las
mismas !insas —Dados los perimetros de des poligo-
nos regulares inscritos ¢ circonseritos, calcular el pe-
rimetro de los poligones inseritos 0 circunscritos de
duplo ntimero de lados —Inscripcion del cuadrado y
relacion entre su lado v el radio.—Idem de! tridngulo,
nentigono, exdgono, derdgono y pentadecdgono.

16, Relacion de la circunferencia al didamelro.

Rectificacion de la circanferencia.—Solucion apro-
ximada. |

17. Aveas de las superficies planas

Relaci-n entre las areas de dos rectangulos.—Ex-
presion de! area de! rectangulo.—ldem del cuadrado,
paralelogremo v triangulo.—Area del tridngulo en
funcion de los tres lados.—Area del trapecio, poligo-
nos regulares v poligonos cualesquiera.<ldem del cir-
cnlo v sus partes.

{8. Comparacion de dreas.

Relaciones entre las areas construidas sobre los
lados de un triangulo rectangulo.—Expresion del drea
del euadrado sobre lasuma 6 diferencia de dos rectas.
—Del rectangulo construido sobre la suma 0 diferen-
cia de dos rectas.

Relacion de ios tridngulos v poligonos sectores elc.
semejanles.

19. Problemas sobre las dreas.

GEOMETRIA EN EL ESPACIO.

i. Reclas y planos.

Generacion del plano. —Propiedades e las perpen-
dicnlares oblicuas y paralelas 2 un mismo plano.—
Propiedades de los planos paralelos.—Angulos c:yos
lados son paralelos. —Levantar y bajar perpendicula-
res 4 un plano.—!dem & una recta en el espacio.—
Menor distancia entre dos rectas.—loclinacion de una
recta sobre ur plans.—Problemas sobre eslas leorias.

2. Angulos diedros. -

Definiciones.—Propiedades de los planos perpendi-
calares entre si.—Relaciones enire dos angunlos die-
dros v sus reclilineos correspondientes —Medida de
los angulos diedros.

ol

5. Angulos poliedros

Definiciones.—Triedro v poliedro suplementario.—

[ =me e B
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Relaciones entre un 4ngulo plano y los otros dos de un-

triedro.— Limite de Jaisuma de los dogules planos en
ua-poliedro convexo.—Limile de la suia de- los - die-
dros de 1iédro.—Ilgualdad de los iri-dros.—Triedros

y-4ogulos poliedros simélricos.— Condiciones necesa-

rias y suficientes para construir un angelo triedro —
Medida del angulo triedro.~—=ldem de up poliedro.—
Problemas sobre dpgulos diedros .y poliedros,
4. Superficie esférica. .

Definiciones.—Determinar una esfera.—Inlersec-
ciones de un plano con la esfera.=Medida del angulo
esférico —Propiedades del placo tangente.—Condicio-
nes-de inlerseecion y contacto de dos esferas.—Trian-
gulos esféricos.—Propiedades y covdiciones de igual-
dad de los triangulos esféricos.—Menor distancia de
dos puntos scubre la esfera.—Idem sobre una superfi-
cie curva cualguiera.—Problemas sobre lss-esferas.
5. Propiedades generales de los poliedros.

Defiziciones y clasificecion.—Condiciones de igual-
dad de dos letraedros.—Pirdmide.=Paralelepipedo.
—Suas prosiedades.— Cubo.—¥Frismas.— Condiciones
de igualdad de dos poliedres.—Teorema de Euler.

6. Poliedros semejantes y siméiricos.

Definicicnes.—Propiedades — Condicion de seme-
janza de Cos tetraedros.—Idem de dos telraedros cual-
quiera.— Propiedades de los poliedros simétricos.

.. Poliedros requlares.

Definiciones. —I'ropiedades.’

8. Areas de los cuerpos.

Area de wb poliedro cualquiera.— Deferminacion de
las expresicnes de lss &reas, de las pirdmides, pris-
mas, ¢ones, cilindros, troncos de €stos, poiiedros, esfe-
ra y sus parles.—Areas de l0s cuerpos engendrados
por polizonos que giran.—Comparacion de las &reas
de les cuerpos scmejantes. — Problemass sobre las
areas.

9. WMedidade los voliumenes

Definicioues.—Relacion de- los velimenes de los
paralelepipedos-rectingnlos.—Volimen del paralele-
pipdo.—ldem del cubo.—Teorema en que se funda
la espresion del volumen de us paralelepipedo-oblicuo.
Megdida dea su volimen.—Idem de los prismas de cual-
guier clase.— el ciliedro, cone, de los troncos de es-
tos cuerpos.— De la esfera y sus partes,

(Se concluird.)
SECCION DE ANUNCIOS.

Ha sido girado el repsriimienie general de esla vi-

lla, pare cubrir el déficit del presupusstc de gasios
mubicipales de 'a misma, v encabezamienio de con-
sumes, correspondiente & la referida villa y ano cor-
riente ecor0mico; v se halla expuestes al piblico en la
Secrelaria de Ayuniamienio por lérmino de ocho dias
en-cuyo término los incluides en él pneden haser las
reclamacioves que creau convenienles, pues pasado
no se les oira.

Laguniila 5 de Oclubre de 1874.—EI| Alcalde Pre-
sidente, Luciv Martinez.-Marcial Montalvo, Secretario.

- ==

Terminado el repartimiento de la caontribocion tep-"

rilorial de este distrilo muwicipsl, para el ejercieio de:

{8744 75, se hace saber, que'se hallard de manifies= - -

Lo en la Secretaria  de:Ayunlamienlo por términoides=

ocho dias & fin de quelos comprendidos en é] puedan..

enlerarse de las cuotas que se les ha fijadoé interpos

ner las reclamaciones que crea couvenjentes. 5
Quel 7 de Ociubre e 1874. —EI Alcalde, Salusliang-

Solis y Muro., -

H_ - k‘f_ﬁ_‘r i

:_GUIAIDE CONSUMOS; 1%

Quinia edicion, e W
ajustaca a] Decrefo é Instruccion de 26 de Junio de ,
esle ano, con formularios para todos los casos que
puedan ofrecerse & los Ayuotomicntos, & los em-
pleados del rame y al piblico en general. —Precto, -
2 pesetas. :

AYUNTAMIESTOS Y DIPUTACIANES PROVINGIALES.

con las leyes municipal y previncial vigenles, exirac-.:
tos al margen de sus arliculos, citas de las disposicio-
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nes dictadas sobre ellas v notas aclaralorias para el
mas facil ejercicio de los derechos y debetes de todos=

y cada uso de los espanoles, elc.-Su precio 2 pesetas. .
GUIA DE ELECCIONES,

comprensiva de la ley elecloral, cen extreclos margi—
nales v profusion de cilas y rolas referentes &-las‘dis~
posiciones cficiales publicadas hsste la fecha.—(Pre--
& eio T5 eéntimos . de peseta. (3 reales ) |

AUXILIAR BE BUFETES
Obra instracliva, cariosa y dtil —Una peseta. s

PRONTUARIO ALFABETICO .~
para e} uso del papel selfado. -2 pecefas.” o

-3 + .
““ Ge.hallan de venta en las priccipales librerias. Los:;
pedidos podran dirigirse, con remision de su imporie,-.
4 D, José Fernandez Martinez, en !a Secretaria del A-2
yuntamiento de Madrid, _ SO
A los libreros se les hard una rebaja proporciopal.
Tedo pedido que imperts de 3 pesetas en adelante, s
ce servira cerlificado. Cuacdo se haga de las emcOs

obras, costaran en junlo Gnicamenle 6 pesetas50 cén-
{1mos. e

ApverTexcis. Bl Sr. Freiza esis preparando la:2."
edicion de un Pronluaric de la Administracion Mmuni= -
cipal, gue sera uns obra cempletisima, con profusioB:
de expedientes tan ililes como curiosos, comprensiva.
al todo de 1500 formularios proximamente.—Las c0B=3
diciones de la publicacion se apunciaran may pronto. ==
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ESTABLECTMIEXTO TIPOGRAFICO DE MENCHACA.




