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Coleccion de ocfavo de placa, cﬂmpuenta de los aparatos, productos ¥ accesorios sacrmente «-\__w _:
Una camara ohseura dE 6 9 centimetros.—Un objetivo sm"ple.—lm tripode. —Un chassis con eristal: =
esmerilado.—Un chassis doble para las placas.—Seis placas secas.—Una cubeta para los bafios—Dna [i=
- proheta oraduada.—Papel para filtrar.—Un tubo m;m.——Una prensa para positivas.—Seis hiojasde papel_ __‘-.'.E:__':
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oxalato.—Idem id. de hierro.—Idem id. de h1p0=u1ﬁtﬂ —Idem id.-de viraje.- e
Todo, menos el tripode, dentro de una caja de madera, 50 pesetfas. . hﬂ.,__
Coleccion de cuarfo de placa, compuestia de: G
Una cimara obseura de 9 12 centimefros.—Un objetivo simple.—CUn tripcde.—Un chassis ¢on: ﬁms- |

tal esmerilado.—Dos chassis dobles para las placas.—Doce placas secas.—Dos cubetas para los bafios.— |

Una probeta graduada.—Papel para filirar.—Un tubo rojo.— Una prensa para pnﬂtwas;—Dﬂce hojas dﬁ‘-f

papel sensibilizado.—Doce tarjetas de cartulina.—Un embudode eristal.—Unas pinzas.—Un agitador de

cristal.—Un frasco de oxalato neutro de potasa,—Idem de sulfato de hierro puro. —Tdem de hlpﬂzulﬁt!}

de sosa.—Idem bano de viraje. s
Todo, menos el fripode, dentro de una caja de madera, 90 pesetas. | ' e
T.a nisma coleceion con shietivo rectilineo y serie de diafragmas; 1 ‘3'3 pesetas.

Coleceion de media placa, compuesta de:

Una cdmara obscura de 13 18.—TUn objetivo simple.—TUn iripode.—Un  chassis con cristal e:merﬂa—
do.—Dos chassis dobles.—Daoce nlacas secas.—Dos cubetas para los bafios.—Una probeta gradeada.—Pa-
=1 pel para filtrar.—Un tnho rojo.—Una prensa para positivas.—Doce hojas de papel sensibi lizado.—Doce

=t tarjetas de cartulina.—Un embudo de eristal.—Dos pinzas.—Un agitader de cristal.—Un esecurridor para (2=

==l seear-las placas.—Un fraseo de oxalato neufro de pofasa.—Idem de sulfato de hierro puro.—Idem de ]:11— =
posulfito de sosa.— Idem de bhaiio de viraje. ‘
Todo dentro de una c2ja-de madera, 150 pesetas.
La misma coleceién con ohjetivo rectilineo v serie de dia i&frma.,, 200 pesetas. :
‘Coleccion de placa entera, con cimara de 18324, objetivo simple y los mismos productos ¥ 26Ces0-
7 -rios que la de media placa, 275 peseias.
La misma con objetivo rectilines y serie de diafragmas, 350 pesetas. S o
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- FOTOGRAFiA DE L0S PROVECTILES

f "f.l_]EL AIRE QDE LES ACOMPANA EN SU MOVIMIENTO

et -

(Conelusion.)
~ La explicacion

tat gque da Mach de estos hechos es
1a sioniente: | '

Figura 12

g:ﬂte delgada y en movimiento en el aire, de b ha-
- 4, con una velocidad superior 4 la del sonido en
3! - .

' “Ydmente ondas condensadas infinitamente peque-
» QU€ se propagardn como ondas sonoras. Las

- Suponcamos una varilla ba (fig. 12), infinita-

El mismo medio. En el punto a se formardn conli- !

~ Revista .ﬁiéﬁsmi Ihustrade .

Birertay Gerente

= =) p LEMENTE p ]51 RAMBURO

—-#r‘

‘ondas elementales formadas con arreclo al prineipio

de Huyghens (1), tendrdn por envolvente un cono,
cuya seceion por el plano del dibujo estard repre-
sentada por man. Si designamos-por « el dngculo
mab, por v la velocidad del sonido y por # la del

“proyectil, 6 sea en este caso la de 1a varilla, ten-

dremos — Sen. «.

7 -

Del mismo modo, 4 partir del puntfo & se formara
una onda de rarefaceion, de forma conica, 4 la que
convendrd la misma ecuacion anterior.

Suponiendo v = #, tendremos sen. «=1; en
cuyo caso el extremo a de la varilla se encuenira
en contacto con todas las ondas elementales que ha
originado, y esta observacion es igualmente apli-
cable al otro extremo b (fig. 13). .

Suponiendo # << v, la ecuacién pierde su infer-
pretacion geoméirica. Para llegar-4 comprender lo
que realmente sucede en este caso, volvamos 4 la

(1) El principio de Huyghens, que con el de las inierfe-
rencias se necesifa para explicar gran nimero de fenémenos
luminosos en la teoria ondulatoria, ha sido enunciado per
Fresnel en la forma sigulente:

«Las vibraciones de una onda luminosa en cada uno de
sus purntos, pueden ser consideradas como la resultante de
los movimientos elementales que enviarian al punto referi-
de en el mismo instante, todas las partes de la onda, consi-
derada en una enzlguiera de sus posiciones anteriores,»
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idea primitiva, con lo que veremos que la varilla
- queda retrasada con respecto 4 las ondas producidas,
cuya velocidad es mayor, no produciéndose efecto

alguno de condensacidn, porque se desvanecen en el -

Figura 13

espacio, fenémeno anslogo al que se verifica en 13
reflexion total con arreglo 4 1a teoria de Huyghens.
Admitiendo, por ejemplo (fig. 14), que la varilla

Figura i

se mueve con una velocidad que sea la mitad de la
que corresponde al sonido, cuando su extremo lle-
gue al punto a, los radios de las esferas correspon-
dientes 4 las ondas engendradas en los puntos m, 7,
0, p de su trayectoria serdn respectivamente 2ma,
2na,20a, 2pa. En la figura 14 se designan las
ondas elementales con las mismas letras que corres-
ponden 4 los respectivos centros de emision.

_El principio de Huyghens en su sencilla forma
primifiva, no es completamente correcto: PEro no
tenemos necesidad de considerar 1a modificacién in-
troducida en él por Fresnel, puesto que aquf no nos
ocupamos para nada en el estndio de emisiones pe-
riodicas, como sucede en Optica.

De las sencillas consideraciones hechas se des-
prenden desde Inegzo las conclusiones signientes:

1.” Que aparece la existencia de una superficie,

limite de la regién de aire

verifica 12 condicion %= v. =os-
2.° Que cuando se tiene u > v, el valor ga

sen. ¢ representa la relacion entre la velocidad da]

sonido y 1a del proyectil. = i eeaag =

Con lo dicho queda explicado totalmente el pri-
mer resultado de los experimentos, y también, any
cuando solamentesen parte, el segundo. =

Sien lugar de Ia varilla infinitamente deloads.
suponemos que se mueve en el aire un 'cuerpa;_-nuya"
seccidn recta presente una superficie finita, el mgvil
engendrard condensaciones finitas y que podran lle.
gar 4 ser muy considerables con velocidades sp-
ficientemente grandes. Tales condensaciones se pro-
pagan con una velocidad superior 4 la del sonido,
segin resulta de investigaciones tedricas de [a-
grange, Poisson, Stokes, Earnshaw, Riemann y
Turmlirz, y de experimenfos de Regnault v de
Mach. e e
Puede afirmarse seguramente que la velocidad
del sonido, 6 sea, en este caso, 1a velocidad con que
se propaga la condensacion, es susceptible dean-
menfar indefinidamente, puesio que no es posible
anular 6 hacer desaparecer la masa de aire quese
encuentra delante del proyectil, ni que su densidad
llegue 4 ser infinitamente grande. A medida quela
onda se extiende, disminuye, sin duda, la conden- -
sacién, y con ésta también disminuye la velocidad
¢On que Se propaga. AT e

Aplicando 4 nuestro caso esta observacion, ve-
remos que cuando la velocidad del proyeciil es ma- =
yor que la normal del sonido, 12 condensaci6n de-
lante de la punta debe ir aumentando hasfa el mo-
mento en que ambas velocidades resulten iguales,
por disminuir constantemente la del proyectil, yen
este momento ya no hay fundamento para nlferiores =
cambhios, permaneciendo por tanto invariable en for-
ma y en magnitud la condensacién delante dela
bala. Imaginando un proyectil en movimiento cof
velocidad invariable desde un origen del tiempo
infinitamente remoto, arrastrard consigo una €spe=-
cie de onda sonora permanente, invariable en for-
ma y en densidad. - o

Encontrandose inmediatamente delante de 1apun-
ta del proyectil la mayor condensacion, que S€ pro-
paga con una velocidad igual 4 la que lleva la h_gla,
.y como ademds la densidad y la velocidad disminti-
yen 4 medida que la onda se extiende, resulia con
evidencia que la curva meridiana de la superficie
envolvente de las ondas no puede ser una linea que
brada. Desde el vértice de la curva hacia Wf”
debe ir disminuyendo gradnalmente el dngulo #,
formado por cada uno de sus elementos con 12 dirﬁlfi:
cién de la trayectoria, aproximdndose al valor 1l
v
U _
de las consideraciones anteriores y eomo realnens
te se observa en las fotograffas. Por cm}mgulenfﬁ&
la curva meridiana tiene grande analogia con un;.' |
rama de hipérhola. Los experimentos hechos nﬂag:m
miten todavia precisar por completo la naltr
de l1a curva.

Admitiendo que el movimienfo delp
uniforme, acompaindndole la onda perman e 12
riable, si su velocidad disminunye, Gl_‘i'ﬂl_‘me,d o
onda avanzar4 hasta tanto que haya dlﬁﬂ“}%“‘ _gz i1
rrelativamente la densidad, de modo que 45U

condensado, cuandg e

mite arco sen. —, lo que se-desprende natu_raluiente
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2 velocidad del sonido venga 4 ser precisamente la
| misma que es ahora Ia del proyectil. Acrecentdndo-
| se, por el contrario, la velocidad, la punta del pro-
| yeciil se aproxima al vertice de 1a onda, 1a densidad
| aumenta, y con ella la velocidad del sonido, hasta
| corresponder 4 la del proyectil. Si las dem4s condi-
- | ciones son las mismas, cuanto mayor esla veloci-
- | dad del proyectil tanfo mds cerca se encuentra su
- | punta del vértice de Ia onda; y esto se chserva en
. 1 Ias fotocrafias ohtenidas.

. it
- 1

- También se acerca fanfo mdsla punta al vértice,
| cuanfomds aguda sea su forma, porque, en general
| ysieado iguales las demds condiciones, 1a conden-
| sacion en este caso es menor, y para que llegue 4
- § aleanzar-el mismo valor que aleanzarfa con ofro pro-
- % yectil de forma m3s obtusa; seria indispensable que
~ & ¢l vértice de 1a onda se encontrara mis cerea de la
-4 punia, como aparece en las fotografias.

- 1 _La envolvenfe de las ondas sonoras producidas
% por el movimiento de la bhase del proyectil se sepa-
- 4 rard menos de la‘forma coniea, porque en este- caso
% sepasa 4 la rarefaccion desde 1a condensacion, y la
~ % veloctdad del sonido debe ser casi exactamente la
8 normal, unos 340 metros por seeundo. |
Al enconfrarse en b, fig. 15, la base del proyec-

e
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#
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Figura 15

l, el aire que se encuentra en este punto se preci-
Piia en el espacio vacilo que deja tras sf, producién—
d0se una conmocién andloga 4 la de la onda sonora,
onda de rarefaccion en este caso; y la conmocion
Producida en b llega al punto m cuando el proyec -
- Wl ha recorrido la distancia b a, dependiendo los va-
ores b y b a de la velocidad del proyectil y de la
del sonido. En este ¢aso, por consiguiente, 1a ecua-

. . -r‘E: -
Q0nsen. « — ~ dehe convenir lo mas exactamente
(7

bosible para las Ifneas, que en las fotografias diver-
2€0 desde 1a base del proyectil; y no tan exac-
“ienfe para los demds puntos de su superficie,
rrespondiendo la mdxima diferencia 4 la curva
Beridiana de la superficie 1imite de las ondas an-
Hores, puesto que sélo las asimptofas de dicha
“Itva, eonsiderada como una hipérhola, satisfacen
“Yctamente 4 1a ecuacidn.
Los experimentadores han tratado de medir con
soniomeiro de Leson, de doble refraccion, el va-
O del 4ngulo « en las fotografias. La medida se
¢fa dificilmente en las pruehas originales 4 causa

iy
:

€I muy pequenas, y no podia obtenerse con gran |

e S o = =

precision en-las ampliaciones de triple tamano proxi-

mamente, por ser grande obstdculo para ello las
desigualdades de la pelicula fotogrdfica. =

- Las velocidades de los proyectiles resulfan ser
1as siguientes: |

Segiin el valor Seginel valor

Segin Neginexr- delangnloe del anguloa
datos  perimenios de las lineas de las lineas
_ oficiales balisticos ~ anteriores  posteriores
ARMAS — — —= = S
| Metros Meiros Metros Meiros
Con el fusil
Werndl........ 433 445 375 460-
Con el fusil Gue-
_ des...... A 51E5) 55() 465 570

Los resultados inscriptos en la seeunda colunmna
merecen poca confianza, porque se obtuvieron con
un péndulo balfstico improvisado, que se inutiliz6
en seguida. Como puede observarse, el valor del 4n-
gulo « correspondienfe 4 las lineas anteriores da
una velocidad para el proyectil demasiado pequeina,
siendo en cambio excesiva 1a que se obtiene con el
valor del mismo dngulo correspondiente 4 1as lineas
posteriores. Aceptando como exactas las velocida-

‘des consignadas en los datos oficiales, es posible cal-

cular, teniendo en cuenta la inclinacién de las lineas
anteriores, el aumento de la velocidad del sonido en
esta region con respecto 4 1a normal; y resulta en el
Iimite del campo visual un valor de 400 metros por
segundo. El aumento de ¢ 4 medida que aumenta
la velocidad del proyecfil es, por lo demds, evi-
dente. '

- No vamos 2hora 4 dar una explicacién de las ra-
vas infermedias que se observan entre las superfi-
cies limifes de las ondas anteriores y posteriores;
pero desde luego puede asegurarse que es en ex-
tremo verosimil que deban su origen, en parte
por-lo menos, 4 desigualdades en el rozamiento, y
que influyen en el silbido peculiar de los proyecti-
les en marcha. :

La sola inspeccion de las imdgenes fotogrificas
nos hace ver la importancia de las condensaciones
del aire delante del proyeclil, 1as que son secura-
mente del mismo orden que 1as correspondientes 4
las ondas de la chispa eléclrica, para las cuales ha
encontrado Mach velocidades de propagacion hasta
de 700 metros por segundo (1), habiendo observado
Mach y Weltrubsky (2) valores de condensacion
de 0,15 de atmosfera.

Pasemos ahora 4 considerar 1as nubecillas carac-
teristicas que se forman detrds del proyeciil, consfi-
tuyendo un rastro 6 estela visible, cuando l1a veloci-
dad de traslacién es muy erande. lisas nubecillas
aparecen casl regulares y simétricas, como perlas

(1) MaicH UxDp SoMMER.—Memorias de la Academia de
Cienciasde Viena,t. LXXV. —Macu, TurMLIRZ vy KGGLER.—
Ibidem, t. LXXVIL.

(2; Macu v Werravesgy.—Ibidem, t. LXXVIIL
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ensariadas en un cordén que coincide con l1a frayec-
sria, recordando su aspecto ¢l de las nubecillas de
aire calentado que deja frassi la chispa-eléetrica en

su trayecto, v enlas cuales, observandolas por el me-

todo de Toepler, se perciben perfectamente andlo-
o0s forbellinos. | - ' - -

- Es también muy verosimil que se formen esos
remolinos detrds del proyectil en su frayectoria,
porque el aire que se-encuentra en contacto con Ia

superficie exterior de 1a hala, por efecto del roza- |

miento, debe precipitarse 4 llenar el vacio que
aquél deja al avanzar, con velocidad menor que la
~_correspondiente a2 las moléculas que no esfan en

“contacto con esa superficie; con lo que se reunen
todas las condiciones indispensables para que se
formen remolinos, con tanto mds motivo cuanto que,
sila velocidad del proyectil es suficienfementegran-
de, asi como su calibre, puede producirse detrds de
- él un vacio real, en el que entonces se verifica un
movimiento discontinuo del fiuido; y en este caso,
segun hace observar Salcher en el citado articulo de
las Mittheilungen, la transmision de velocidad de
molécula 4 moiécula no es constante en 12 masa del
fluido, sino que se forman suoperficies limifes, que
separan unas regiones de otras, en las cuales son
~ infinifamente pequenas las diferencias de velocida-
~des. Entre ]as propiedades de estas superficies, es-
tablecidas tedricamente por Helmholtz y demostra-
das experimentalmente por Savart, Magnus, Ober-
heck, Bezold y otros, existe 1a de-que se encuenfran
en equilibrio inestable, determinando el mds pe-
. quelio obstdculo que encuentran la formacién de re-
molinos. |

Sobre este asunto se presenfa desde luego una
objecion natural: zeémo-es posible que el método de
Toepler permita la observacion de los torbellinos? El
metodo sirve tan s6lo para hacer perceplibles las
variaciones en el indice de refraccién deél aire, pero
no los movimientos que se verifican en el interior
del fluido. Si las nubecillas fuesen dehidas 4 varia-
clones en la densidad del aire, causadas por la pre-
sion, enfonces se obtendrian imdgenes fotogrdficas
andlogas 4 las de las ondas sonoras, con su forma
propia ya descrifa; pero en lugar de eso se ohserva
que las nubecillas se extienden en considerable es-
pacio 4 lo largo del camino que recorre el proyeetil
vy detrds de él.

Podria suceder que estuviesen formadas con
ofro gas, diferente del aire, 64 lo menos con aire de
mayor temperatura que el resto; idea que nos lleva
inmediatamente 4 pensar en la irrupcién de los ga-

‘8es producidos por la combustién de la pélvora en el
rastro del proyectil; pero en los experimentos men-
cionados, 1a hoca del arma se encontraba 4 mds de
cualro metros del lugar en que se tomahala imacen
fotogréfica; y, por otra parte, para admitir esta hipg-
Lesis serfa preciso que las nubecillas se extendieran
tanto mas cuanto mds cerea se encontraran del pro-
yectil y mas distantes de la boca del arma, y lo que
se observa es lo confrario, examinando atentamente
las fotografias; las mds distantes del proyectil pare-
cen haberse extendido aleo.

La interprefacién que nos parece m4s sencilla
del fenémeno es la de que el aire se precipita for-
mando remolinos en 12 estela del proyectil, sobre su
tra}zectoria, elevindose su temperatura por el ro-
Zamiento en el movimiento discontinuo que se pro-
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duce y por los choques repetidos, eon 10 cual se hage
visible por el método de Toepler (1).
. Considerando las formas que hemos ﬂ.ﬂjﬁdﬁ-é'sta.ﬁ-
blecidas, para represenfar el :ﬂﬂvimiemﬂ.___déi._mﬁ
al rededor del proyectil, reconoceremos o
mente grande analogfa con un fenémeno que nos ey

+ =

o

Figura 16

hien familiar. Una barca de forma a b, fig. 16, que
se mueve con rapidez en el agua, produce en l1a sp-
perficie de ésta fenomenos analogos 4 los producidos
por el proyectil en su marcha, pudiéndose distinguir
perfectamente los limites anterior v posieriordelas
ondas, asi como los remolinos formados en 1a estela,
Es posible siempre reproducir en pequetio un fe-
nomeno semejanie moviendo en un gran deposifode
agua una varilla de seccién a b. St la velocidad que
s¢ la imprime es mayor que 1a de propagacion defas
ondas, aparecen en seguida las superficies que las:
limitan; los remolinos se observan ficiluiente dis-
minuyendo la velocidad y espolvoreando el agua
con Oro musivo. ' s ¥
Como el fenémeno depende sélo del movimiento
relativo del agua y del cuerpo sélido, el mismo he-
cho se ohserva cerca de los estribos de un puenie
confra los cuales se rompe la corriente, producien-
dose en este caso con tanta mayor seguridad cuanto
que no existe la perturbacién ocasionada por el mo-
tor de la harca, siempre que la velocidad de 1a co-
rriente sea mayor que.la de 1as ondas. :
Estas 1iltimas explicaciones nos permiten consi=
derar desde otro punto de vista el movimiento del
aire que rodea 4 los proyectiles en marcha; puesto
que podemos también considerar cada serie de ondas
planas como una corriente estacionaria, imaginando
que el medio cambia de lugar en el espaclo con una
velocidad igual 4 la de propagacién del sonido, Pero
en sentido contrario al de propasacién de las 0ndas;

(1) El mismo resultado puede obtenerse empleando U=
fuelle de mano con el que se produzea una corrienteé de a1ré;
cuya temperatura sube al chocar contra un obstaculo. ﬁ;
gun experimentos de Joule, verificados con un tﬁfm“-‘fl; 5
que se movia en el aire (Scientific papers, vol. I, pag--33 o
una velocidad del proyectil de 340) metros por segundo
rresponde una elevacién de temperatura de 47° C.
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2 piéndole en reposo. el mismo aspecto que presenta-
- ) i desde la Luna la onda de la marea, continuando
| 1 tierra; por bajo del observador siempre en repo-
1 5o, su movimiento de rofacion.

- De la propia manera podemos considerar como

| corriente estacionaria la que -corresponde al movi-
1 miento de 12 onda producida por el proyectil, supo-

~ 1 njendo que éste se halle en reposo y que el aire co-
- | rre contra él, en analogia con la hipétesis antes ex-
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4 puesta de 1a onda permanente invariable en forma y

. Por punto general no es suficiente el conoci- -

: migﬁﬁj de l2 densidad en cada punto de 1a onda para
-~ que se pueda fijar la marcha de ella;j es preciso que

1 e conozcan también las velocidades correspondien-

 tes 4 las diferentes moléculas; siendo posible, como
- Enler ha demostrado, que una condensacion deter-
 minada en el-inferior de un tuho se propague en uno

4 Gen otro sentido, y hasta que se divida en dos on-

~ das sonoras; pero si la onca se excifa por el movi-
- miento de un sélido, entonces las velocidades de-
pecden de las densidades, sucediendo lo propio

- estacionaria.

- Aun cuando el estudio analitico de los fenémenos

observados presenta serias dificultades, porque las

- 1 corrientes no se verifican en un plano, sino en el
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‘espacio con sus fres dimensiones, porque hay que
fomar en cuenta el rozamiento, la forma del proyec-
fil, efe., efe., sin embargo, las cuestiones. relativas
- d-corrientes estacionarias son de ficil resolucion; y,

por censiguiente, no obstante que los resultados ex-
perinrenfales no nos suministran ain dafos suficien-
- fes para ese estudio analitico completo, es posible
“prepararlo y preseniar una represenfacion-esque-

mitica'y cualitativa de los hechos.

.~ Parfiendo de la experiencia adquirida en el es-
‘tudio’de las ondas produecidas por la chispa eléeiri-

¢a’ (1), podemos admitir que la ley de las densidades

estard representada por una curva andloga 4 la de

i 3 1&'ﬁgura 17, tomando comoeje de 1as abscisasuna pa-

Figura 17

ralela al eje del proyectil, y representando las orde-
nadas los valores variables de la densidad, corres-
pondientes 4 los puntos de interseccién de las ondas
con dicha paralela. El punto » corresponde 4 la en-
volvente anterior de las ondas, y el 2 4 la envol-
vente de las producidas por el movimiento de la base
del proyectil. Admitimos también que las ordenadas
tleue_n que ser tanfo menores, aproximandose, por
@usiguiente, tanto mds 4 los valores que tormarian
S fueran ordenadas de una sinusoide, cuanto s
distante se encuentre el eje de las abscisas del eje
del proyectil.

Uniendo ahora con un trazo continuo los punios |

e

) Macy y Werreussey.—Loc. cif.

.-__;-?Bﬁiaﬁces éstas presenfardn al observador, supo- | de igual densidad

~ enando es posible considerar ia onda como corriente

(6 de la misma presion), obfen-

dremos sensiblemente las curvas de igual presién

que se ven en la figura 18 (1). | S
Las curvas representadas en esta figura pueden -

Figura 18

reproducirse practicamente empleando el procedi-
miento de Nobili y Guébhard (2), que se realiza co-
locando en el fondo de un vaso lleno de disolucion
de una-sal metdlica una ldmina de cobre plateado,
sobre la cual se hace descansar un cilindro no con-
ductor, euya base afecte la forma de la seccion me-
ridiana del proyectil; seguidamente se infroducen
en el liquido dos ldminas dobladas en la forma co-
rrespondiente 4 las lineas a a, y 7, haciéndolas en-
trar en el circuito de una pila eléctrica, de modo que
el eléetrodo positivo esté en contacto con-la parie
que representa la punta, y el negafivo.con la base
del proyectil. En esia representacién no se toma en
cuenta la discontinuidad que existe hacia la parte
posterior de 1a hala. e e
Las lineas que representarfan la direccion de las
corrientes que siguen las moléculas de aire (3) son
las normales 4 las curvas de igual presion de la figu-
ra 18, y serfa bien sencillo trazarlas. A partir de la
punta van en direcciones divergenies, en parte ha-
cia adelante, en parte hacia alrds, hacia la base de
la bala, en la que también concurren otras lineas
procedentes de la parte posterior. En realidad el
aire, supuesto que esié anfes en reposo, corre en

—— -

(1) Se comprende desde luego que no deben ser tangentes
las ramas anteriores de las curvas como aparecen en el di-
bujo, por la imposibilidad material de obtener éste perfecio.
La fizura 15 se separa del sistema general adoptado para
todas, suponiendo que el movimiento se verifica de izquierda
5 derecha, al paso gue en ésta se representa de derecha 4 1z-
quierda; pero los razonamientos son igualmente aplicables.
(2y Macu.—Sobre el procedimiento de Guébhard para re-
presentar las curvas equipotenciales. —Mermorias de la Aca-
demia de Ciencizs de Viena, t. LXXXVI, 2.* parte, pag. &.
(3) Lineas de fuerza de las superficies equipotenciales,
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parte delante del proyectil, en parte se precipita ha-
cia la base, y en parie le sicue, viniendo de atris.

- 31 el aire se precipitara contra el proyectil, su-

poniendo ésfe antes en reposo, y aquél en movi-
-mienfo con la velocidad que tiene la bala, entonces
seria necesario componer geométricamente las ve-
locidades del caso anterior con la de traslacién; y
veremos que disminnird 1a velocidad de las molécu-
I1as de aire proximas 4 la punta, v que sus trayec-
torias, anies paralelas, se alejan del proyectil, vi-
niendo 4 unirse detrds de él.

Este fenomeno puede reproducirse con mucha
exactifud colocando en 1a corriente de un soplete, de
los que se emplean para trabajar el vidrio, un trozo
de hierro, cuya seccidén transversal tenga la misma
forma que la seccion meridiana de la bala, y proyec-
tando en la llama finas limaduras de hierro, las cua-
les se ponen al color rojo, con lo que se observan
facilmente los hechos mencionados (1).

La representacién dada de ellos dista ain bas-
tante de ser completa y exacta; sin embargo, sirve
para acercarnos a la reaiidad de lo que se verifica,
y para dirigir nuestra atencion sobre determinados
punfos, que han de ponerse en claro por medis de
ulteriores experimentos; entre los cuales parece que
desdeluego debe ser uno el llegar 4 conocer cuanti-
tativamente el valor de la presion en las capas de aire
que rodean al proyeetil, pareciendo perfectamente
- posible que se puede llegar 4 este resultado si se

procede ae la misma manera que Mach y Weltrubs-
ky en su estudio de las ondas de la chispa eléc-
trica. Tamhién son insuficientes los experimentos
hechos en cuanto 4 1a determinacién de la influen-
cia del rozamiento, del movimiento de rotacion y de
la discontinuidad detrds de la bala; pero no puede
abrigarse duda alguna de que la prosecucidn de
estos estudios deje de presentar grandisimo interés
desde el punto de vista balistico. Vemos ya cierta-
mente que una parfe de la energfa del proyectil se
consume en la produccion de una onda sonora po-
tente, y ofra parte en la produccion de remolinos.
Con los futuros experimentos es posible esperar que
llegue 4 obtenerse un fundamento teérico y una ex-
plicacién completa de las leyes empiricas de 1a re-
sistencia del aire, ¥ también que se mejoren las for-
mas de los proyectiles de los mayores calibres en
vista de los resultados obtenidos con los modelos pe-
queiios, haciendo aplicacién del principio de la se-
mejanza del movimiento de los fluidos, como lo ha
hecho Froude (2) en sus estudios sobre el movimien-
to de los bharcos.

Al exponer los hechos y al hacer las explicacio-
nes de ellos que dan los Dres. Mach y Salcher nos
hemos atenido estrictamente 4 1o consignado en el
folleto publicado por la Academia de Ciencias de
Viena, por mds que no hayamos llecado 4 adquirir
la evidencia completa de algunas explicaciones,
como, por ejemplo, la referente 4 los remolinos. Ya
hemos indicado al principio de este articulo lo que
sobre este punto escribe el periédico francés La Na-
lure, y en efecto parece que esos remolinos se pro-
ducen con foda clase de velocidades v con todas las

1) Macu.—Exverimentos optico-acisticos. Praga, 1873,
pagina 93.
(2) Froupe.—Royal Inst. May, 1876.

temperaturas, no pareciendo dudoso, seoiin los ex

perimentos hechos al estudiar los Movimientes d{;-
los fluidos, que con proyectiles de cabeza plang s

obtendrian remolinos delante y detras del.prujregtile-
pero de cualquier modo que sea, los aufores reco-
nocen que para muchos hechos de 1os observados ny
han hallado hasta ahora explicacién complefa & in-
dudablemente exacta, y no es dudoso que en expe-
rimentos ulteriores, que habrdn de ve ificarse en iy
gran fibrica de Krupp con cafiones y proyeciiles de
grueso ealibre, al par que se fijan por cﬁmpleto de
un modo definilivo los detalles de 1a experimens.
¢ion, se encuentren datos que aclaren puntos dudo.
s0s; el método es fecundo, y hasta ahora no se ha he-
cho mds que empezar 4 aplicarle 4 la experimenta.
cion balistica.

La que nonos parececompletamente fundada esla
objecion que encierran las siguientes Ifneas de Iy
Nature: «Una bala de fusil con velocidad de 500 me.
Lros por segundo recorre 5 milimetros en una: cien-

milésima de segundo. Ahora bien; no creemos que

sca posible producir una chispa aleo fuerte en yn
tiempo tan corto. Y aun admitiendo que se hubiers
conseguido esa duracién, las imdgenes obtenidas
carecerian de limpieza, puesto que los trazos se en-
contrarian extendidos en una longitud de 5 mili-
metros.» '

Contra estopueden alegarse los hechos conocidos
de fotografias obtenidas en Woolwich y por Ans-
chiitz, y los experimentos de Mach mismo. Este pro-
fesor, hablando de esta cuestion, nos dice lo siguien-
te en carfa, de la que extractamos aleunos p4rrafos:

«En un caso especial el proyectil recorre 500.000
miliietros per segundo. La imagen fotogrifica es
muy clara, y como esto serfa imposible si el pro-
yeclil hubiese recorrido un camino mayor que 2,5
milimetros durante la exposicidn, preciso es concluir

de se-

que es suficiente una exposicion de ‘»’001000

gundo. Por mi parte creo que la duracion es atin
mucho menor, porque he recibido imdgenes de on-
das sonoras longitudinales, que se propagahan con
una velocidad de 4.800 metros por segundo en el vi-
drio. No podia nunca obtener imdgenes: claras y
precisas de ellas como no hiciera uso de chispas
eléctricas muy pequenias, de cortisima duracion.
»Estoy, pues, convencido de que la duracidn de
una millonésima de segundo es bastante para obfe-
ner imagenes claras, empleando la chispa elécirica,
con tal que la luz por medio de procedimientos
practicos adecuados llegue efectivamente 4 la placa
y no se pierda en difusiones. Securamente que 12
fotografia instantdnea, por medios mecdnicos, con 12
luz difusa del sol, no serfa practicable con una mi-
llonésima de segundo.» (1) :
La respetabilidad del sabio profesor y su aunlori-

(1) Después de escrito este articulo hemos visto que 12
Nature publica en el nim. 781 una carta de Mach, relativa
& sus experimentos, y una rectificacion de sus prllﬂEI‘?E
apreciaciones, diciendo lo signiente: «La nota de Mach _l:'l 3
reproduccion de los dibujos de Reisek permiten dar una icea
del procedimiento tan sencillo como ingenioso empleado por
el antor para obtener resultados tan maravillosos, que }Ea‘.ﬂ
podido parecer inverosimiles 4 algunas personas.» Afiagl-
mos esta nota al corregir las tltimas pruebas.



LA FISICA MODERNA

103

o S

| iad cientifica reconocida constituyen prueba sufi-
¥ sente de l1a certeza de sus apreciaciones.
1 (Creemos poder abrigar la seguridad de que nues-

iros lectores habrdn visto con gusto los interesantes
- experimentos realizados hasta hoy, y mds adelante

1 daremos 4 conocer los que se verifiquen.

MARIANO (FALLARDO.

=
{ﬁuf T :tj—ﬁ}

SATINADO DE LAS PRUEBAS

- Se obtiene un resulfado mucho mejor que con el

1 pabon disuelto en alcohol, empleando la siguiente

1 mezela: , .
-~ ~Alcohol absoluto........ e 250 ce.
~ Jabon de Mora ........... .... 25 gramos.
e Blanco-de ballena....... .... . 25 7

~ Se disuelve al calor y se afiaden 50 gramos de
cloroformo para sostener al blanco de ballena en

disolucion. e |
- Se aplica, como de costumbre, por medio de una
muneca de trapo, y cuando se haya secado la prue-
ha se pasa ofra muneca de franela para quitar las
senales de la solucidon. Después se
por la prensa de satinar 4 fuego.

>

SOCIOLOGIA

<

OPUSCULO POR D. JUAN SIEIR0 GONZALEZ

Libreria de Fernando Fe

Con este titulo ha publicado el Sr. Sieiro Gonzi-
lez, Director del Instituto de Orense, un interesante
folleto destinado 4 llamar la atencién de las gentes
doctas. Es el primer trahajo de esta fndole, que con
el propio cardcter de la novisima Ciencia se publica
en'Espana. En breves pdginas eshoza los principales
problemas sociolégicos que interesan 4 la vida dela
humanidad; indica las variadas y multiples fases su-
cestvas por que han pasado, y aun llega 4 dar solu-
con prudente y racional 4 aleunos dudosos y muy
controvertidos. Por otra parte, ¢l método vigoroso
que en 1a exposicidn de las doctrinas sigue el ilus-
rado Sr. Sieiro; el lenguaje claro y correcto; el es-
o sencillo y por grados elocuente que campean
en fodo el escrito, lo mismo que la copiosa y escogi-
do erudicién que le adorna, hacen que su leclura
8€a sumamente amena y agradable.

Y ahora bien; jqué criterio adopta el Sr. Sieirc?
és, como él dice en el prologo, francamente espiri-
talista? ;0 sigue liferalmente la eseuela positivista
spenceriana? O mucho nos equivocamos, 6 se nos an-
jacreer que el Sr Sieiro no es esclavo de ningu-
i3 de las dos tendencias; hasta el punto consideramos
10s0fros se desvia cuidadosamente de ellas, que as-
U3, seglin podemos adivinar, 4 cierta encantadora
Minalidad en 1a forma de su pensamiento.

Y 4 12 verdad. si bien campea en fodas sus doc- |

Tinas 1a ley del progreso y

pasa la prueba

|

la serie continua de 1a |

evolucion para exponer todos los variados organis-
mos sociales, en cambio no detiene su atencion,
como hacen los partidarios de aquella escuela, en la -
célula formafriz de foda asociacion, sino que re-
monta su razoén 4 las alturas mds alias de su ideal.
Atinadamente dice el Sr. Sieiro que la ley social
aparece basada en el hecho humano recogido seve-
ramente por la observacién; pero formulada en prin-
cipio para el régimen de la vida por la idea de lo
racional. No es milagro que asf enamorado del ideal,
llecue 4 proclamar la federacion de los pueblos
como el régimen posible de un porvenir proximo de
la asociacion humana. Prosiga el Sr. Sieiro por la
senda emprendida con ftan buenos auspicios; no des-
maye en sus propositos, procurando dar mayor ex-
tension 4 sus estudios sociologicos, y no dude un
momento que sus esfuerzos no seran echados en
olvido. | '

<A

EL De. VOGEL Y LA HIDROOUINA

El Dr. Vogel ha dado cuenta 4 1a Sociedad foto-
ordfica de Berlin de sus ensayos sobre la hidroqui-
nona. - |

Empieza por declarar que el precio de este pro-
ducto ha bajado considerablemente, no costando hoy
m4s que el dcido pirogdlico. El Dr. Vogel se vale
de las siguientes formulas:

_ A :
Hidroguinona.... ........... 1 gramo.
Sulfito de S0S2....cuvuronn-- D —
Aona destilada.......... .. .. 002 80cc.

B
Carbonato de sosa cristalizado. 1 gramo.
Agua destilada.. ......... ... . Occ.

Para revelar mezcla 3 partes de la solucion A
con una parte de la solucion B. Este revelador tiene
la ventaja de no contener ni aleohol ni alcall caus-
tico, no mancha los dedos y no se ennegrece por 12
accion de la luz ni por el uso. e :

Seatn el Dr. Vogel, uno de los princi pales meri-
tos de este bano consiste en permitir 1a mayor am-
plitud en la exposicion, como lo prueba el hecho de
haber revelado al mismo tiempo y en la misma cu-
bheta una placa que habfa sufrido una exposicion de
2 seoundos v otra que habfa sido expuesta 80.

Tl color de las negativas varia con la exposicion:
cuando es 1a conveniente, el color es negro; cuando
la exposicién ha sido un poco larga, el tinte de la
placa resulta amarillento, y st dur6 demasiado, re-
sultard verdosa. o

Afiade que se puede emplear con gran éxito la
hidroquina para revelar muchas posilivas sobre pa-
pel al gelatino bromuro al mismo iempo, vird ndolas
después con el siguienfe hano:

Solucion de acetato de sosa a1l por100........ = liig ce
Solucion de cloruro de oro v de sodio 4 2 por 100... 2 ec.

Bl Dr. Vogel declara que no emplea olro reve-
lador que el de hidroquinona, que esla llamado 4 ser

universal. _ _ S
( Photographische Miitheilungen. )

s
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| IT
Produccion de .a luz oxhidriea.

. Cuando se dispone 2 gas del alumbrado y al
- mismo tlempo de un saco de oxigeno, 1a produecién
de luz es-tan-ficil: que-nosotros. la preferimos 4 Ia
ldmpara’de petréleo-aun pard-Tos frabajos mds pe-
qUENgs:=i o Ty e S
‘Este modo de operar no presenta absolutamente

el menor pehgro, y todo queda reducido 4 poner Ia
barra de cal en su sitio, adaptar los tubos de cauchi
al mechero'y encenderle: - ' oY
_ Elsaco de oxigeno se coloca entre dostahlas, so-
bre-las que se-pone un peso de 60 4 80 kilogramos
para que-el gas salga-siempre~con la presién ne-

-

ces%ria' - "'"'""f'-"-““—."*-.. e S e i — ,._ ik SO s
El:mechero representado. por.1a figura 1.* evita
por completo la mezcla-de dos gases, puesto-que los

S e E.*g:{rq iz
!

F T w *
4

B . CRs |
tubos:D v E estdn colmpletamente-aislados v:1a mez-
cla sélo puede verifiearse’en &l punto F, esdecir, al
aire Ehin. o == _

Esta disposicion-‘permite ademds el enipleo de los
dos gases con diferentes-presiones, toda vez que el
del alumbrado lleca con. una. presion de. dos 4 cinco
centiinefros.de acna, mientras que el oxfgeno, car-
gado.Como acabamos de indicar, presenta una pre-
ston que.varfa entre 12 y 20 centfmetros.

En el punfo B se coloca el cilindro de cal, v 4 los
tubos Oy H se adaptan los tubos de cauchi que con-

ducen los gases respectivos.
~ Para funcionar se ahre 13 1lave del tubo del 2as
del alumbrado y se enciende, después se abre poco
4 poco la Have del oxigeno, y bajo la influencia de
fa llama simultdnea de los dos gases, la cal se pone
incandescente. | s ‘

Pero no basta con obtener luz; es preciso que
tenga la mayor intensidad posible, y de aquf Ia ne-
cesidad de proceder 4 1la reculacién de las llaves
para que los gases salgan en la proporcién conve-
nienfe.

__ S1se operase siempre con hidrézeno puro, some-
t1do 4 la misma presién que el oxigeno, la cuestién
quedaha reducida 4 construir las aberturas de las
llaves en la proporcién de uno 4 dos para que salie-
se en el mismo tiempo dos veces m4s cantidad de hi-
drégeno. Pero esto no sucede asf con ol que se toma
de una cafierfa, porque la carburacisn del gas no es
Igual en todas las fibricas, en el mismo pueblo 1a
presion varia de un punto 4 ofro, v aun en 1a misms
casa cambia continuamente, seoiin se encienden ¢ Se
apagan otros mecheros.

Las diferencias de intensidad que esfos cambios

i

to en que la luz sea mds viva, que

de presion producen en 1a luz se €0D0Cen mipa; q
el cilindro de cal, 6 mejor al disco lumirif)"'shprfn ;
tado por los aparatos. e e e
Dicho esto, 1as figuras 2, 3y 4 nos ayudarsy ;
comprender la marcha que debemos seenir.
Cada figura representa el-misma Eécherf}; e

_l--
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Figuras 22, 32 y 42

llaves marcadas con la letra O para el oxigeno; ylas
que tienen-la letra H para el hidrégeno 6 para-el
gas del alumbrado. - e T
- Supongamos que las llaves estdn abierfas del
todo, como indica la ficura 2. Se trata de saberside:
bemos conservarlas asi para-obtener 1a mavor canti-
dad de luz, puesto que la intensidad depende, més

- que de 1a abundancia de-los gases, de 1a proporcién

en que se verifica la mezela. |
Asegurémonos primero si el hidréoens lleea en
la proporcién conveniente, y para esto cerraremos
poco 4 poco la llave H, observando. al mismo tiempo
el disco luminoso. Si la Iuz aumenta, es que salfa
mds del necesario, y 1a llave debe dejarse en el pun-
[ue puede ser, por
ejemplo, el que representa 1a ficura 3. o
Si esta operacién. en vez de dar luz, la quita, es
que no hay exceso de hidrégeno, y volveremos 4
abrir 1a llave en toda su abertura para ensayar la
del oxigeno del mismo modo (fig. 4). G
No hasta con lo que dejamos expuesto, pues con-
viene cerciorarse si modificando las condiciones en
que los gases llegan al mechero, ganarfamos enin-
tensidad. e | £
No debe olvidarse que la regulacion de 1a sal-
da de los gases es el detalle mds importante de la
luz oxhfdrica, como lo prueban las sicuientes cifras
que demuestran Ia influencia de la presion. |

_Saco de oxigeno. Presion de agua. - Produeto.
Carga 10 kilos 3 centimetros : 100 bujias. -
20 » ) n 252106 o
40 - 10 _— ' 289 ' n
60 " 13 5 3617 =
80 L 18 n n-

400

Estos ensayos se han hecho con un mecherolg ual
al de la figura 1, llecando el gas del alumbrado con
tres centimetros de agua de presion. s
- Con los 80 kilogramos las dos llaves ?Sfahaﬁ
completamente abiertas, alcanzando €l lmglte a qﬂf
la presion del gas del alumbrado nos permite Hﬁgg-:

El cilindro de cal se regula por medio del ﬂ_
tén G, v con él se acercard 6 separard del meche
ro, segun las presiones con que se 0pere.
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| Sien sustitucién del g:as del alumbrado, emplea-
~ mos el hidrégeno, tendremos que preparar éste como

1 dijimos en el articulo anterior, y almacenarle en

otro-saco de cauchi como el oxigeno. :

~ Si colocamos los dos sacos separados, que es lo
~ mds conveniente, regularemcs de antemano la pre-

~ sion que debe tener cada uno por medio de ensayos,

1 como dejamos dicho, es decir, por medio de las
- llayes vy aumentando 6 disminuyendo el peso. _

~ En losteatros y en algunos sitios en que se ne-

! cesita trabajar con el mdximum posible de intensi-
-4 dad, se emplea un mechero en el que la mezcla de

1 Jos gases se verlfica antes de la salida; pero su em-
~ pleo ofrece mds peligro, por lo que aconsejamos que
1 sélo se utilice con las.mayores precauciones.

~ Cuando se emplea el gas de las fibricas no hay
- en absolufo ningtn riesgo, pero el“hidrégeno puro

‘exige las mayores precauciones. :
= T.uz oxicalecica

- Cuando no se tiene gas del alumbrado ni se quie-
- re emplear el hidrégeno, podemos recurrir 4 la luz
- oxicalcica, en la cual la llama del gas hidrégeno se
- reemplaza por la de un liquido inflamable. El alcohol

~ presenta la ventaja de producir bastante calor y no
“carboniza 1a mecha, como ocurre conlos demas liqui-

4 dos mds 6 menos carburados.

Para obtener la luz oxicdlcica hasta eon dirigir

4 una corriente de oxfgeno 4 través de una ldmpara

‘ordinaria de aleohol v lanzar el dardo sohre un ci-
“lindrode-eal. - : |
~~ Con el mechero figura 5 se consigue un resul-

tado perfecto, sin que esto quiera decir que se lle-
“cue 4 las 400 6 500 bujfas de 1a luz oxhidrica.
Las operaciones con este mechero son muy sen-
cillas, v las dificultades que presenta el arreglo de
la mecha de algoddn se vencen con la pracfica.

Punto luminoso

Cualquiera que sea el modo de iluminacion, lam-
para de aceite, mechero de eas, luz oxhidrica 6 luz
~ eléetrica, no basta con colocar la fuente luminosa
- dentro del aparato; es preciso que el punto lumino-
S0 ocnpe un sitio determinado, fuera del cual no se
consecuirian buenos resulfados.

De la manera de arreglar el centrado del foco
luminoso dependen la uniformidad luminosa y la
limpieza de las imdgenes.

 EI centrado debe ser tanto méds perfecto cuanto
1a fuente luminosa sea mds pequeinia. Con una lam-
para de 1lama orande, colocada 4 un centimeiro del
sitio conveniente, se obtiene una proyeccién mala,
es cierto, pero iluminada en toda su superficle,
mientras que con la luz oxhfdrica 6 la luz elécirica,
la misma separacién produce una somhra sobre una
parte del disco luminoso.

1a limpieza de las imdgenes no depende sélo de1a
calidad y buena disposieion de las lentes, sino fam-
hién del cenfrado del punto luminoso.Unaseparacion

' de uno 6 dos milimetros 4 derecha 6 a izquierda

basta para producir una mancha muy desagradable.
Todos losaparatos perfeccionados tienen lo nece-
sario para mover el mechero de arriba 4 abajo, de
derecha 4 izquierda y de adelante 4 atrds.
La figura 6 muestra el disco con los diferenfes

Figura © 2

aspectos que puede presentar sobre la pantalia, se-
aiin el punto luminoso esté bien 6 mal centrado.

Si el centrado es perfecto, el disco estd unifor-
memenfe iluminado, como en 4. %

Si el punto luminoso estd exactamente colocado
4 la altura del eje de laslentes, pero demasiado
cerca, el disco presenta como en B un cenfro ilumi-
nado, rodeado de una penumbra azulada. Si, por el
contrario, estd demasiado lejos, el aspecto es el mis-
mo, con la diferencia que el tinfe de la penumbra
serd rojizo.

En-C ¢l punto luminoso se encuentra 4 la 1zquier-
da del sitio conveniente; en D 4 la derecha. y en £
y en F muy alto 6 muy bajo, con relacion al eje del
-objefivo. - '

Es muy fieil, con la ayuda de estas figuras, apre-
ciar el efecto producido por la excentricidad del foeo
luminoso, para remediar en el acto las cansas que
la producen y obtener un disco perfecto.

(Se continuard.)

<N
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POSITIVAS POR CONTACTO

Segun el Phofographisches Wochenblat, el mejor
procedimiento para obtener una fotografia por con-
tacto consiste en colocar la negativa y 1a placa sen-
sible en el chassis de una cdmara ohscura con el
fuelle abierto en toda su extensién, poniendo en el
objetivo un diafragma !/,, de la distancia focal y di-
rigiéndole hacia el cielo 6 hacia una superficie blan-
ca muy 1luminada.

De este modo se obtiene una reproduceion abso-
lutamente limpia, aunque el cristal de la negativa
no sea perfectamente plano, y se puede colocar la
1magen antes 6 detrds sin que la limpieza disminuya.

Se ha caleulado que con un foco de 48 cenlime-
tros y un diafragma de 2 la distancia de la 1maoen
4 la capa sensibilizdda pueide ser de tres mil{metros
sin que la desviacidn llegue 4 dos décimas de mili-
metro, cantidad inapreciable 4 la vista.

-

-q.': '-_,_..-)I"’-_-i' -.H-""-;-:‘ -

APLIGACION DE LA FOTOGRAFiA

A LA MEDICINA Y CIENCIAS QUE CON ELLA SE RELACIONAN

De todas-las ciencias que han ganado con el em-

pleo de la fotografia, ninguna, si se exceptua la As-

tronomia, ha recibido mayores ventajas que la Me-
dicina como ciencia v como arte.

Aunque la fotografia se conoce hace m4s de cin-
cuenta anos, sé6lo en los 1ltimos diez se han visto
las miltiples aplicaciones que tiene como ciencis Y
como arte para ayudar 4 la Medicina, debiéndose
esto 4 los grandes adelantos de los procedimientos
fotomecdnicos para imprimir y 4 la introduccidn
de las placas secas de gelatino hromuro. Sin m4ds
preambulo voy 4 decir bajo qué puntos de vista 6
de qué modo es la fotografia 1itil 4 la Medicina, y
esto 1o haré, no segiin orden cronologico, sino como
s€ me vaya ocurriendo.

En primer lugar, cuando se trata del estudio de
la anatomia, base fundamental de las ciencias mé-
dicas, la fotografia es de suma importancia por la
correcta representacion que da £ los organos del
cuerpo v de su relativa posicién entre si. Los dibujos
suelen ser incorrectos por falta de hahilidad del ar-
tista 6 por su desconocimiento de Ia Medicina, y esto
nG puede pasar nunca con la folografia.

Recientemente me he valido de 1a fofografia para
delmear el 4ngulo facial y los contornos del crdaneo
de varias razas, ylo he conseguido, no s6lo szcando
la 1magen en perfil del crdneo de una raza para
compararlo con el perfil de otra, sino que he regis-
trado fodos los museos, v con mucho cuidado y gran
trabajo he producido un ti po compuesto de una mul-
titud de crdneos de cada raza que he estudiado, lle-
gando de este modo 4 obtener un tipo medio muy
exacto del crdneo de las distintas razas humanas.

Podria extenderme mucho exponiendo las venta-
Jas que la anafomfa ha encontrado en Ia perfeccion
de los métodos lotograficos; pero dejo de hacerlo
para ocuparme en oiras ciencias que en ella han
encontrado eficaz y poderoso auxilio, especialmente

desde el hueso seco hasta la vida misSma, es decir g

Las funciones del mecanismo del 0J0, hajo el pun-
to de vista fotogrifico, fué objeto de un '
cla proununciaga por el Dr. Lindsay,

ciedad Club Proceedings.

El Dr. Lindsay lleg6 hasta 4 afirmar que el asyn.

to de la percepcion de la forma y del color es vasif-

SImo, y que aun cuando estamos en el prineipio de

la materia, hay multitud de hechos que demuestrap
que la fotograffa estd llamada 4 esclarecer la cues-
tion diciéndonos lo que la vista es y en (que consiste
la percepeion de los colores. AT

Por ofra parte, la fotografia, dindonos imdgenes
correctas de las cuerdas vocales de la laringe, ha

ayudado de un modo sorprendente 3l fisiélogo, que
-Se ocupaba en la descripcion del mecanismo de ese

maravilloso instrumento misico que llamamos Ia
laringe humana. Esto lo han hecho Brown v Behn-

-

e

a conferepn~

Sk o e Conferencig
que después aparecié en el periédico de nuestra so-

ke, que sacaron fotografias de las imggenes proyvec-

tadas en el espejo laringoscopico producidas por los
varios movimientos de las cuerdas vocales.

Del mismo modo han sacado reproduceiones foto-

graficas del fondo del o0jo 4 través de Ia pupila, yse
han obtenido muy baenas copias de las condiciones
normales y anormales de la refina.

~ Sin embargo, donde la fotograffa ha prestado los

mejores servicios 4 la fisiologia ha sido en el esfue

dio de la locomocion. Los movimientos del acto de
andar, de correr, de saltar, tanto del hombre COINo
del caballo, y tiltimamente el vielo de las aves, se
han esludiado con gran exactitud, gracias 4 la foto-
arafia instantdnea. |

Marey en Francia y Muybridge en Inslaterra.
que van a la cabeza de esta clase de investigaciones,
han obtenido imdgenes foto-cronoerificas que re-
presentan los miembros del cuerpo de Jos mamife-
ros, 0 las alas de las aves en las diferentes posicio-
nes que toman no s6lo-al moverse, sino en el espacio
y en el tiempo. -

Las imdgenesobtenidas de este modo pueden colo-
cal'se en un zootropo, en el que reproducen el efecto
del movimiento de los animales de que proceden.

Marey cree que con el auxilio de la foto-crono-
grafia llegaremos 4 tener el conocimiento exacto de
las condiciones fisicas del vuelo, y entonces y no
anles podra construirse una mdquina de volar. Ver-
daderamente si esto se consicue serd un gran triun-
fo para la fotografia, '

En Medicina y en Cirugia se emplea la fotogra-
fia para obtener copias exactas del aspecto de algu-
nas enfermedades. En Cirugfa se emplea mucho para
copiar las deformidades, las heridas y los tumores
de los seres vivos, y muchos hospitales estdn provis-
los de los aparatos necesarios para llevar 4 caho
estos trahajos. Recuerdo que hace doce anos, siendo
Yo estudiante, vefa 4 los artistas sacando copias de
estas deformidades y tumores, sin que la e:{a(:tltudr
de los dibujos compensase las larcgas horas empluaf
das ni las molestias que se causaba 4 los enfermos.
Hoy una persona algo h4hil obtiene reproducciones
exactisimas en muy pocos segundos. 5

En muchos manicomios se ha establecido 1a cos-
tumbre de retratar 4 los enfermos al admitirlos, B0

con el objeto de identificarlos como hacen en las caf-
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1 celes, sino como el mejor medio de conservar 1a des-
- & eripeion del aspecto general del paciente, tanto en
y cuanto d la fisonomia como 4 las posiciones del loco.
- Estas fofografias se guardan en un dlbum, y con las
1 demds que se toman durante la enfermedad v cuan-
- 1 doeldemente recobra la razon, sirven para recor-
 § darla historia del caso. Puede decirse que esto es lo
1 mds dificil del arte y de 1a profesién, porque los lo-
1 cos se mueven mas que los ninos vy hay muchos que
| 1o se dejan retratar. Recuerdo uno 4 quien no podia
- hacer enfraren la galeria 4 pesar de haber apura-

 FENOMENOS ELECTRICOS DE LA ATHMOSFERA

. Con este titulo acaba de publicar la Biblioteque .
Scientifique Contemporaine de Paris una obra de
Mr Gastin Planté, destinada 4 llamar la atencién
por la farma original con que explica los fenémenos
electricos de la atmdésfera. |
- Mr. Planté emplea para sus experimentos diez
baterfas secundarias compnestas de 80 pares cada

1 enandoestuviese
- % do todo estaba
1 nomedié tiempo

% var el aparato
1 echdndole por

1 embargo, 4 pe -
2 sarde su oposi—

4 reina Victoria

- @ vedlashacterias

4 o el 1inico medio que existe de manejar 4 un loco:
- lapersuasion moral. Un dia saqué Ia cdmaraal jardin
- para refrafarle

- distraido, y cuan-

1 listo, lo noto, y
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_masque para sal-
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una, de mode que puestas juntas en accion, dispone
en los primeros momentos de una fuerza clectro-
~motriz de 2.000
a 4.000 volts.
Poniendo en
comunicacion
tres de estas ba-
terias con un
vaso que conten-
ga agua salada,

lll;..'.i,lHI||r!'.ﬂ.'ll't'u'.l.I!|1J|L:.-::.'Ll',|Ll:L||il:i|4',|u!-.: P [ AT TR
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encima de laem- —
1 palizadadun jar-
- din contiguo. Sin —

cion lo conseguf
diciéndole que la

haconseguido
Mr. Planté obte-
ner chispas glo-
bulares, dotadas
de movimiento
giratorio y con
cierto ruido, que
les da bastante

analogia con el

me habfa pedido

rayo de bola.

- su retrafo.

Sumergiendo

-~ Hoy se atribu-

los eléctrodos de
una haterra de

—— s

Ia causade la fie-
bre ¥ muchas
epidemias pro-
ducidas por organismos excesivamente pequenos
que ocupan en la naturaleza la Iinea divisoria entre
1 elreino animal y el vegetal. Todos estos oreanismos

- S01 MICTOSCOP1Cos, se parecen mucho entre st, v, por
consiguiente, es precisy que la reproducciéon sea
exacta para distinguirlos. Para este ohjeto se emplea
- la microfofografia. No hay necesidad de recordar los
m&tod_p's_ microfotograficos de Maddos, de Procella y
de Briginshaw, pero diré, sin embarao, alcunas pa-
labras sobre los aparatos.que yo empleo.

- La mesa que sostiene el aparato que representa
el grahado liene tres pies muy fuertes que entran 4
rnillo, para que ocupen poco espacio en el caso
fue haya de transportarse. El microscopio. puede
®locarse en cualquier parte de la mesa, pues se
halla sujeto 4 una tabla de caoha que se desliza por
i3 ranura que tiene la mesa en el centro. La dis-
Posicion de la cdmara es semejante v su fuelle tiene
intiro de 6 4 30 pulgadas inglesas.

Cualquiera que sea el tiro del fuelle y la posicién
d;‘?f];_ microscopio, se enfoca el ohjeto con la mayor fa-
@lidad con ¢l hotén que hay en la varilla de hierro

|
|

2 en uno de los lados de 1a mesa, vy se obtiene ¢l
20 ep el cristal esmerilado como en las cdmaras
ofdinarias. Por tllimo, la ldmpara que Mr. James
SWift utiliza con sn aparato produce la suficiente in-
ensidad para que los resultados sean Seguros

Dr. (¢, TEOMSOX.

Aparato fotomicrografico de” Swift.

S S i A . S S A i . s

= 400 pares en

aguasalada, pro-
duce un haz de
mnumerables globulos ovoides que se suceden con
extrema rapidez y qune se proyectan 4 mds de un
mefro de distancia. Es una especie de pulverizacién
del agua produecida por la descarga eléetriea.

LLa chispa se presenta, en este caso, en la super-
ficie del liquido en formma de puntas miiltiples, de las
que saltan los globulos acuosos.

Con esta experiencia explica Mr. Planté la for-
macion del granizo. El fendmeno del haz de glébulos
acuosos, saltando cuando una poderosa corriente
eléctrica viene 4 herir la superficie de un liquido,
muestra que un efecfo andlogo puede producirse
cuando una nube 6 una corriente aérea electrizada
penetre en ofra nube en estado natural 6 que con-
tenga menos electricidad.

Las nuobes no son masas liguidas, pero las de las
alfas regiones se componen de cristales muy finos
de hielo, de modo que pueden considerarse en con-

junto-como una masa liquida suspendida en la af-

mosfera. Se concibe, por lo tanto, que las descargas
eléetricas puedan producir un efecto andlogo al obte-
nido con la bateria de 400 pares, y que los cristales
de hielo lignidadss y pulverizados en los punfos en
que se verifiquen las descargas, sean lanzados en Ia
misma forma. Ademés, en razén de la haja tempe-
ratura de la nube misma y de las regiones elevadas
donde se produce el fendmeno, estos glébulos pue~
den congelarse instantdneamente convirtiéndose en
aranizo. Los movimientos violentos que se producen
en las nubes de donde cae el granizo, la transfor-
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macion rapida de los eirrus en nimbuas, se-explican
fambién por-la accidn calorifica de las descargas
eléctricas, porque los nimbus-que aparecen subifa-
mente no pueden provenir mds que-de la vaporiza-
cién rapida y del agua condensada -de una parte de
-10s cirrus. SRR

Mr. Planié-produce ademds fendmenos parecidos
4 las frombas, ciclones y auroras boreales, que ex-
plican satisfactoriamente los que se verifican en la
atmosfera. ' =

| _ Saa == aas S>> |
LA FOTOGRAFIA AL ALCANCE DE TODOS

—— e

Agotada en poco tiempo la numerosa edicidon de
las instrucciones que con el titulo de La Folografia
al alcance de todos publicamos-en Junio de 1887, y
alentados por la favorable acogida que el publico
‘otorgo 4 nuestro modesto trabajo, estamos disponien-
do una edicion que probablemente repartiremos 4

nuestros lectores con- el proximo ntimero de L Fis-

ll.l"

CA MODERNA. , ,
Para corresponder por nuestra parte al favor que

“hemos merecido del publico, hemos aumentado con-.

siderablemente las instrucciones, que constituirdn
un compendio sumamente practico de las operacio-
nes fotograficas mas recomendadas en el dfa. La Fo-
tografia.al alcance de todos llevard mas de 100 gra-
hados intercalados en ¢l texto y un catdlogo completo
de todos los aparatos, accesorios y productos em-
pleados en este arte. |

Para que nuestros lectores puedan formarse idea
de lo.que serd ¢l nuevo libro; publicamos 4 conti-
ngacion-elcapifattodes« - - - o0 T

“Exposicion 4 la luz.

La determinacion del tiempo que ha de estar des-
tapado el objetivo es el problema mds dificil que
hay en la fotografia.

~ El tiempo ‘de exposicién depende del objetivo
que se emplea, del diafragma, de la sensibilidad de
las placas, de 1a naturaleza de los objetos que han de
reproducirse, de su iluminacién, de su poder foto-
genico, de su distancia y aun de la energra del re-
velador.

- Los objetivos, segiin su naturaleza, poseen dife-
rente rapidez,.que depende de su abertura y de su
foco. El objeflvo mds rapido serd el que con mayor
abertura tenga el foco m4s corto, pero haciendo abs-
traccion de las condiciones de la imagen obtenida.

Para darnos cuenta de la rapidez de un ohjetivo
mediremos su didmelro por medio de un compis y
determinaremos su longitud focal como dijimos al
tratar de los objetivos. |

Con las cdmaras de fuelle largo serd muy ficil
emplear el primer procedimiento, que consiste en
reproducir un ohjeto en- el cristal esmerilado con
1guales dimensiones que el modelo; pero si 1a c4ma-
ra no tiene el fuelle fan largo como para esto se ne-
ceslta, hay que recurrir al segundo, que puede em-
plearse con cualquier cimara.

Los diafragmas influyen poderosamente en esta
cuestion. Cuanto méds pequeiio sea un diafraoma.
m3s habrd que aumentar 13 exposicidn, puesto qué

1a eantidad de luz que llega 4 13 plai;:a se;;"' = |
proporcional 4 su aberfura. De aqif lé-ﬂeselgéied:;

de escribir en los diafragmas el didmetro de su abep.

tura en milimefros y de establecer siempre 1a reja.

cion. entre sus cuadrados para saber
las variaciones en la exposicién que
ellos exige. '
~ Lasensibilidad de las
te por la extraordinaria
nes modernas.
~ En la nafuraleza de los objetos, en su'ilumiﬂa; |
cién y en su poder fotogénico estriban las verdade
ras dificultades, que provienen de que en fotoorafia
s6lo se ufilizan los rayos quimicos mientras ‘que
nuestros 0jos no perciben mds que los luminosos. -
Es exacto que, hasta cierto punto, 1a-intensidad
quimica de  la luz sicue una marcha casi ‘paralela
con la intensidad Iuminosa; pero esto no es verdad
mgs que 4 ciertas horas y estaciones y con objetos
no coloreados. En alzunos casos nuestros ojos po~
dran darnos indicaciones ifiles, pero cuando se fra-
ta de objetos de deferminados colores, 1a cuestién” -
cambia de aspecto, porque hay algunos muy actives = -
sobre 1a retina, y, sin emhargo, no tienen més que
una accion casi nuia sobre 1a placa fotogrdfica.
La determinacion previa de lo que debe durarla
exposicion estd, pues, Intimamente unida con la
determinacién de la intensidad quimica de la ‘luz
que debe operar, es decir, 4 1a fotometrfa.
Sobre esto se han hecho serios v notables traba-
Jos; pero el problema es difieil, exige vastos cono-
cimlientos, y en ultimo resultado, tenemos ‘medios

€exaciamente
cada uno de -
placas no es tan importan-
rapidez de - Ias preparacio-:

que nos permiten prescindir de esta cuestion sin

que influya de un modo sensible en: la hondad-de

_nuestros clisés. .

La practica nos servird mas que todos4os-estio-
dios que pudiéramos hacer, y esta practica se ad-
quiere tan pronto, que raro es el aficionado qued
las pocas pruebas no haya dominado esta cuestion
sin casl darse cuenta de ello. Ademds se puede en-
plear el fotometro de Decoudun (fig. 1.%), que indica

e
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Figura 1.2

graficamente en ¢ada caso, con la suficiente e;:acti-_
tud, y en el mismo momento de operar, el 1empo
que se-debe tener abierto el objefivo. :
Salvo -algunos casos especiales, podemos -ha-
cer dos grandes grupos: pruehas Instantaneas ¥
pruebas obtenidas con una exposicién relativamente
larga, o
En lo concerniente 4 las primeras, la fotomelria
no tiene importancia 4 causa de la rapidez quese€
necesita, y sobre todo porque el {iempo de expost=
cién depende en absoluto de la velocidad de que esta
animado el objeto que se ha de reproduclr. En a:-
Zunos casos ocurrird que el clisé se habra Derdld?
por falta de exposicién; pero como si a}argafi}ﬂb
ésta faltard limpieza en la imagen, y ¢l objelo Prits
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“cipal de la fotografia instantdnea es la reproduccién

de los objetos en movimiento, fenemos que correr
primer riesgo aun exponiéndonos 4 perder todo

¢l trabajo.

- En lo referente al segundo grupo hay una regla
de conducta que es prudente adoptar, y que consiste

~ en aumeniar 13 exposicion un poco mds de lo nece-

# e
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| . los tiempos de exposicidn:
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'sario, es decir, hacer lo que en lengunaje fotogrifico
- se ha-dado en llamar sobrexposicion. Se objetard
que esto constituye un circulo vicioso, puesto que
‘para deferminar .lo que constifuye la sobrexposi-
- ¢cion es Indispensable conocer lo que debe durar la
“exposicion; pero podemos valernos de las indieacio-
nes que nos proporciona la experiencia de los que
nos han precedido.
- Se ha reconocido que, segin el tiempo, 1a esta-
cion y la hora, se necesitan diferentes exposiciones,
.y en este orden de 1deas nos serd muy util consul-
~tar el signiente cuadro, que indica las relaciones de

2§ |82 |g° |==
e | 28 S8 |[E= | 288
= | ET |P8 |=Es|=E:
= | =2 [ 5=2| =82 | =25
e sl e
Vista panoramica.....:...| 1| .2 | 2. 4 6
Vista con grandes masas de | |
| arboles..c..cc.icecenoal i 20 4 & 4 8 12
' Vista con primeros térmi- i !
nos y monumentos de co- |
O ClaT0 . o S e e | 2 4 | 4 8 12
Vista con primeros térmi- |
nos v arboles ¢ monumen- 2
- tos obseuros 6 sombrios..| 3| 6 G 12 18
. Vistas debajo de arboles, ri- !
berassombrias, excavacio- f : |
~_nesenlasrocag, ete.....{ 10| 20 | 25 40 60
Escenas animadas, gropos! | '
.y retratos al aire libre .. 4 8 12 - 24 40
Esceénasanimadas, gruposy |
 retratos, cerca. de una :
. .ventana O bale6n....... | 8} 16 | 24 48 80
Reproducciones y amplia-| . e
= ciones de fotografias, | ' Al
{  .grabados, eftC... «......| 6 12 12 124 50
l i

L .

_Las cifras contenidas en el cuadro anterior no
tlenen nada de absolufo, son cifras comparativas,
pero resulta muy ventajoso, porque conocida exac-~
tamente 1a exposicién que se necesita en cualquiera
de los casos previstos, es muy ficil determinar los
demds. Por ejemplo, si observamos que para tomar
una visfa panoramica necesitamos en el centro del
dfa, al sol, dos décimos de segundo, nos hastard con
mulfiplicar esta eantidad por los coeficientesdel cua-
dro, segiin el caso en que nos hallemos. Claro es
que esto solo es cierto empleando el mismo objeti-
V0, las mismas placas y el mismo diafragma, pero
€sto 1iltimo se puede cambiar calculando la diferen-
“a como dijimos 2l traiar de los objefivos.
. También es 1itil conocer las diferencias de inten-
~ SMdad quimica de la luz segiin la hora y la estacién.
HE‘ aquf las cifras indicadas por Bunsen, en las que
a infensidad est4 representada en grados:

: Mediodia 1 hora y A e et o R B
21 Jinio,,,.. = 38 23 26 37 35 30 24 146
21 Diciembre. 20 18 15 -0 0 -0

4 primera vista se observa lo débil que es lz in-
tensidad quimica de 1a luz en invierno y por qué las

1
!

exposiciones deben aumentarse tanio en esta esta-
cion. 3 - e e
- La coloracion’del sujeto serd también objeto de
examen; sabido es que los diferenfes rayos del es-
pectro estdn lejos de tener 1a misma infensidad qui-
mica, y que no conviene dejarse seducir por colora-
ciones brillantes 4 los ojos, pero sin influencia eficaz
sobre 1a placa. | - S

En fin, no olvidar que para un mismo objefo la
longitud focal aumentard 4 medida que esté mds
cerca, puesto que la ley formulada por Mr. Clement-
determina que los tiempos de exposicién son pro-
porcionales 4 las longitudes focales de los objetivos.
Por consecuencia, cuanfo mas cerca se encuentre el
objeto mayor serd la exposicidn.

Es muy fdell darse cuenta de este fendmeno. Sea
un objeto cualquiera que nosotros queremos repro-
dueir: este objefo refleja una cantidad de luz dada
proporeional 4 su superficie, 4 su naturaleza fotozé-
nica y 4 la intensidad de su iluminacién en un tiem-
po dado. Supongamos. que la imagen de este objeto
ocupa en la placa 1 centimetro cuadrado, y que la
luz reflejada necesita 1 sezundo<para reducir el bro-
muro de plata contenido en este espacio. Si acerca-
mos el objeto hasta el punto que su imagen ocupe
una extension de un decimetro cuadrado, es eviden-
te, d-priori, que la suma de luz, que no ha variado,
no puede efectuar en el mismo tiempo un frabajo
molecular diez veces mas considerable.

Los diversos ohjefos que se reproducen en foto-
grafia pueden dividirse en retratos y grupos, paisa-
jes y reproduecciones. - .

El retfrato ha sido duranie mucho fiempo la mas
importante de las aplicaciones de la fotografia y se
ha consegzuido una perfececién tan grande, que losre-
trafos de los buenos fotégrafos pueden considerarse
como ohras de arte. _

Los aficionados no deben intentar hacer este tra-
bajo si no tienen 4 su disposicién una galerfa ade-
cuada al efecto, porque el retrato en una habifacion
constituye un verdadero tormento, sin que se ¢on-
siga en la mayoria de los casos mas que resulfados
defectuosos.

Sin embargo, aleo puede hacerse colocando al
modelo muy cerca de un balecén y corrigiendo las
sombras del lado confrario con una tela blanca que

refleje 1a 1uz sobre el mismo.

El retrato al aire libre es mucho mas fdcil. Se
coloca 4 la persona de modo que, sin estar al sol, esté
iluminado por igual, y se le da un fondo y una posi-
¢ién adecuada 4 su cardcter y 4 su modo de ser.

Nuneca, en absoluto, debe dar el sol en el objeti-
vo. La edmara se colocard siempre 6 de espaldas ¢
teniendo al sol de lado, siendo preferible lo dltimo
por el hermoso efecto gqne las sombras producen en
las posifivas.

Tampoco presentan dificultades los grupos, salvo
los de posicion. No hay nada mas feo que un grupo
en el que los personajes estdn alineados y con la mi-
rada fija en el objetivo. Hay que evilar esto hacien-
doles tomar actitudes diferentes para que resulten
escenas animadas y con vida.

Los paisajes constituyen el verdadero campo de
operaciones para el aficionado. Desde el momento de
salir de su casa, los objetos m4s variados se ofrece-
r4n ante sus ojos, sin m4s dificulfad que la eleccion

con arreglo 4 sus gustos y preferencias, Cnidara sin
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embargo, como ya hemos dicho, de componer el cua-
dro hasta donde sea posible, y evitard en 1a medida
que pueda los objetos que tengan diferencias de
plano muy considerables, las vistas que presenten
conirasies pronunciados y los paisajes sin primeros
férminos. = _
Flegird la iluminacién mds conveniente, prefi-
riendo la oblicna, y animard la escena con la pre-
Sencia de una 6 mds personas 6 algunos animales.
Nada vivifica mds un paisaje, ni le da mgs relie-
Ve, que los seres animados convenientemente dis-
puestos y en relacién con lo que el paisaje represen-
ta. Un lenador en un bosque, 6 un pescador 4 orillas
del mar 6 de un rfo, resultardn m4s dentro de la ver-
dad, y el clisé tendrd mds belleza, que produciendo 4

los amigos del foléorafo y al eterno mozo que lleva
el aparato. ‘

Los sitios en que haya acua producen resultados

sorprendentes, pero las dificultades aumentan por-
que desde la fotografia instantinea nadie admite
pruebas que presenten en lugar del agua una man-
cha blanca. Hoy se exige que el agua presente las
olas y el movimiento, y cae por lo tanto dentro del
dominio de la instantaneidad.

Ocurre con frecuencia que el viento agita de-
masiado 1as hojas de los drboles, impidiendo poder
lomar una reproduccion limpia. En los casos en que
los 4drboles no estén muy cerca, se dominarg este
Inconveniente disminuyendo la exposicién con el
- auxilio de un obturador. Silos drboles se hallan

muy cerca, puede hacerse la €XpOosIclOn en varias
~ veces, abriendo y cerrando el obturador cuando ter-
minen 6 comiencen las rachas del viento.

La reproduccion de monumentos es atin mis fi-
cil que la de los paisajes, porque la inmovilidad est4
asegurada, y generalmenfe los materiales que los
componen son muy fotogénicos. Sin embargo, pue-
den presentarse dificultades por efecto de no ser po-
sible colocar el aparato 4 1a altura del centro del
edificio; pero esto se corrige inclinando 1a e4mara
para guardar en lo posible el mayor ‘paralelismo
entre el monumento y el cristal esmerilado. La ilu-
minacién debe ser oblicua para que las sombras
realcen las bellezas de la arquitectura.

’1 interior de ciertos monumentos presentara
rmuchas veces objetos de estudio muy inferesantes.
Se necesita en este caso el auxilio de un fotémetro,
0 en su defecto alargar mucho la exposicidn, para
que los detalles de las medias finfas y de las som-
bras se graben en la placa. En la mayorfa de los ca-
sos la exposicién durard mds de una hora.

Si faltase por completo 1a luz, 6 fuese ésta tan
débil que apenas tuviese accién sobre las placas,
podremos utilizar la luz artificial, prefiriendo la pro-
ducida por una ldmpara de cinta de magnesio, que
esla mas prdetica y menos costosa.

Las reproducciones de cuadros, laminas, graha-
dos, fotografias, etc., son sumamente ficiles cuando
se trata de obtenerlas de menor tamafio que el ori-
ginal, y para conseguirlo basta el mismo material
que se emplea para los retratos y paisajes.

Si las imdgenes reproducidas han de ser mayo-
res que los modelos, reciben el nombre de am plia-
ciones, pero de éslas trataremos mds adelante.

<A N>

EDISON Y SO NUEVO INVENTQ

Segun dicen los pericdicos americanos, el insio.
ne inventor del fonégrafo, Thomas Alha Fdison, ;-3
ocupa actunalmente de un nuevo invento de grandi-
sima importancia y sobre el cual se guarda 1a nA4s
completa reserva. Sin embargo; hay quien dice que -
el secrefo no es absoluto y que se sabe que el inmopr-
fal americano trata de aplicar la propiedad que tiene
de convertirse el calor directamente en electricidad
y viceversa, 4 la construccién de un nuevo motop
piro-magnético, en el cual 1a unién de los electro-
imanes, que pueden ser muy bien sustitufdos por sim-
ples imanes, es continua, consiguiéndose la rota-
cion por el alternativo calentamiento y enfriamien-
to de las armaduras méviles del motor. El ealdeo de =
dichas armaduras se obtiene haciendo pasar por
ellas una corriente eléctrica, que les da la tempera-
fura que se desea para la desaparicion de la atrae-
cion magnética y durante el tiempo que se cree
oportuno. | | . |

Otros, por el contrario, afirman que Edison sicue
ocupado en el perfeccionamiento de su fonégrafo, al
cual lrata de sustituir la limina de estalio 6 cera por
una de papel en donde queden grabados los sonidos %
por un procedimiento fotogrifico. e 3

Acogemos 1as noticias con la reserva convenien-
te, y sin negar ni afirmar nada, esperamos impacien-
tes, cnalquiera que sea el invento que el insigne
norteamericano dé 4 conocer al mundo, - =~ =

<S> S

I'E0RIA DEL DIAMAGNETISMO.—En la sesién del 7 de
Mayo actual, celebrada por la Academia de Ciencias de Pa-
ris, el Sr.. Blondlot combate la opinién de los fisicos que,
como Weber y Tyndall, creen que el magnetismo y el pa-
ramagnelismo son propiedades inversas 6 indican estados
de polarizacion invérsos, adhiriéndose 4 1a opinion sosten-
tada por Becquerel, quien explica los distintos fenomenos
ohservados en cuerpos de una y otra denominaciép, admi-
tiendo que todos ellos y hasta el vacio, son en realidad pa-
ramagneticos, no siendo en realidad un euerpo diamagne-
tico otra cosa que un cuerpo menos magnético que el vacio.

En apoyo de su opinién, principia Blondlof por recor-
dar el conocido experimento de Tyndall, en que una harra
de hismuto colocada dentro de un carrete y sometidad Ia
influencia de un clectro-imdn poderoso, presenta polos de
nombre contrario 4 los que corresponderian 4 ur{a_ha_rra-de
hierro en condiciones iguales; anadiendo el siguiente expe-
rimento efectuado por el mismo. :

La barra de bismuto se sustituye por un tabo de_‘ Vi
drio lleno de una disolucion déhil de perclurufn de hierro
en aleohol metilico (27 partes de percloruro, 55 de aleohol
en peso). =

El tubo en tales condiciones resulia magnélico, ¥ pres
to en lugar de la harra de bismuto del experimento de Tyn-
dall, se desvia en el mismo sentido en que s¢ desviaria uiﬂ
barra de hierro. Siel experimento se repite sumergienco
el tubo en una cubeta llena de una disolucion mnﬂfntradla
de percloruro de hierro (55 partes de percloruro, 9 de st
cohiol metilico), el desvio se produce en sentido contrario;
es decir, en el mismo en que se desviaba el bismuto. :

Asl, pues, el tabo lleno de percloruro se conduce Eﬁiz-
experimento andlogo al de Tyndall, como una barr2 de *;
rro, cuando estd en el aire, medio menos magnético que €,
y como una harra-de bismuto si se encuentra rodeaio P‘i’i
un medio mds magnético, la disolucién concentrada de PFE&
cloruro. Este ejemplo demuestra que el experimento

2 _ s 2 5 xpli-
Fyndall en el sentido del desvio del bismuto puedé €xP
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carse admitiendo, can arreglo 4 la teora de Becquerel, que
el bismulo se imana como el hierro; pero que el medio que

= ‘__1? rudga-es mas magnetico que él, aunque ese medio fuera
' el vacio. |

- Loego el experimento de Tyndall no demuestra en ma-

~ pera alguna la existencia de la polaridad diamagnetica,

puesto gue puede explicarse por completo con arreszlo 4 la

~ feoria de Beequerel.

~En la sesion del 14 de Mayu_de la misma docta Corpo-

~ racion, cﬂmha:te Mr. Maseart las opiniones de Blondlot con
‘Jas palabras siguientes:

- Es jusfo atribuir 4 Faraday el mérito de haber demos-

t~ irado en 1845 que la accion de las fuerzas magnéticas so-
1 bre un cuerpo depende de !a naturaleza del medio en que
- el mismo se encuenira, y depende de la diferencia de sus

- coeficientes de indueccién magnética y de imanacién in-

- duoeida. Si la intensidad de imanacién permanece pro-

poreional 4 la fuerza de magnefizacién, lo que se verifica

~ con los cuerpos diamagnéticos y los euerpos poco mag-

- neéticos, la feoria indica enfonees que el magnetismo en la

-superficie del cuerpo considerado cambia de signo cuan-

~do el medio exterior iiene un coeficiente m3is elevado.

- Esta manera de ver da cuenta de los hechos observados por

Faraday, conviniendo la interpretacion tanto 4 los cuerpos
anisotropos como 4 los isétropos, y 4 todos los que se han

% observado hasta hoy.

El experimento de Blondlot viene también 4 ser una

§ confirmacion de ello, porque considerando la capa magné-
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- liea superficial, que es la 1inica aparente y accesible i la

observacion, no nos podemos creer autorizados para asegu-

~rar que el tobo lleno de percloruro eontinia #mandndose

como el hierro, cuando estd rodeado por una disolueién mds

- eoncenfrada. e _

~Con motivo de las observaciones de Mr. Mascart, hace
nofar Mr. E. Becquerel que el experimento realizado por

- Faraday en 1845 ha sido citado por él en los Anales de Qui-
_ amica y Fisica, tomo 28 de 1850, cuando publicé la Memo-

Tia en que proponia la hipdtesis sencillisima que sirve

~para enlazar los fenémenos magnéticos y los diamagné-

ticos. | | :

Esta hipotesis, que Faraday no habia enunciado segu-
ramente, hace infervenir la pofencia magnética del medio
ambiente, y hasta la del vacio, para explicar las polarida-
des inversas observadas en los cuerpos diamagnéticos y los
resulfados de fodos los experimentos hechos con objeto de
combalirla,

El altimo experimento de Blondot sirve de apoyo 4 di-
cha hipotesis: la imanacién del liquido exterior basta, en
efecto, para explicar el cambio de sentido de 1a imanacion

_ del tubo liquido interior, y por consizuiente las distintas

posiciones del fubo, segin que esté rodeado de aire 6 bien
por un liquido mds magnético que el que contiene.

- —-—-'_"‘-.,-"'-,..':-u—

ComposiciON DE Los coLones.—En la Sociedad de Fisica
¢ Hisforia natural-de Ginebra ha dado 4 conotcer Mr. L. de
la Rive un trabajo interesante sobre la composicion de los

- Colores, euya teoria matemdtica ha sido establecida por

Grassmann. Construyendo una tabla geométrica del color
admitiendo ciertos convenios, se comprueha experimental-
mmente que toda composicion origina una verificacion de la
fabla. Por ofra parte, admitiendo ciertos principios, el color
debe suministrar la misma verificacién, de modo que los
Principios resultan demostrados. El aufor ha dado forma
d_iﬂtiﬂta. 4 esta teoria modificando el enunciado de los prin-
Cipios y enunciando los admitidos implicitamente en lacons-
traceion de la tabla geométrica. En primer lugar, en vez
de decir: 1a sensacion cromética depende de la intensidad
liminosa, enuncia el prineipio siguiente: la sensacién ero-
mitica depende de la intensidad y del eolor especifico. El
Prineipio deducido de la construceion de la tahla es el si-
Zulente: sean tres colores especificos D, K, F, tales que

Binguno de ellos puede resultar de la combinacion de los |

olros, vy consideremos el color especifico C oblenido dando

iresiniensidades 4 D, E. F': el color especifico permanece

invariable cuando se hacen variar las intensidades en la
misma relacion: laintensidad resulfante varia proporeional-
menie 4 una cualquiera de las fres infensidades, si el color
especifico permanece invariable. En efeefo, para que la
consiruccion de la tabla sea posible empleando los tres eo-
lores D, E, F, como se supone, es preciso que se obtenga
el mismo color especifico combinando las intensidades «, b,
¢ 6 ma, mb, me, y también es necesario que la intensidad
sea sn veees mayor en el segundo caso que en el primero.

Admitidos estos principios, demuestra el autor que el
color puede representarse por un sistema de puntos pesa-
dos, mediante el convenio que determina la unidad de in-
tensidad para cada color especifico, y lo mismo que en la
feoria de Grassmann la verificacién experimental viene 4
comprobar los principios. Pero ademads, admitida la asimi-
lacion del color y del punto pesado, se establecen las pro-
piedades matematicas del color, que la hacen posible Se
enuncian del modo siguicnte: el color, que es una funeion
de tres variables fundamentales a. b, ¢, depende de la inten-
sidad y del color especifico. El color especifico es una fun-
cion de las relaciones de dos de los variables con respecto
a la fercera, esdecir,dep ydeg, sip = J;— g — —i—. La
intensidad es una expresién de laforma 7 — g F (p, q).
Toda composicion se verifica por 1a suma de las variables
fandamentales. Todas estas propiedades resultan de asimi-
lar el color 4 un punto pesado.

También se demuesira la reciproca: si el eolor posee
dichas propiedades, quedan demostrades los principios an-
teriores; con los que puede construirse la tabla. Por con-
siguiente, las propiedades son necesarias y suficientes, v
constifuyen cuanio la experiencia puede darnos 4 conocer
de 1a funeion de tres variables. La expresion I — ¢ F
(p, q), en la que F indica una funciéndesconocida, indica
que los fenémenos de composicion verificados experimen-
talmente no bastan para determinar por ecompleio la fun-
¢ion.

Al ferminar demuesira el aufor, como resuliado de
cuanto precede, que puede asimilarse el color 4 la fuerza
resultfante de tres componentes ortogonales. El color espe-
cifico representado por la direccion es funcién de p y de ¢,
y la intensidad representada por la longifud de la resulfan-

te viene dada por l/a,e +b* + coa l/ 1 + p° + &,
que corresponde 4 la expresion general.
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BaXo PARA VIRAR Y FIJAR AL MISMO TIEMPO.—La re-
vista Philadelphia Photagrapher indica la siguiente for-
maula:

Hiposnlfilo de S0S2......c0000a- 35 gramos
Clornro déesodio. , .. cvennaas o A e =
A IOMBIE s e e 3 —
Salfoeianoro de 2amoniaco, . ... .. o
A H e rr s aamras e e 400 A 200

\

TRANSFORMACION DE UNA PRUEBA SOBRE PAPEL FATSMAN
EN PLATINOTIPIA,—Después de revelada, fijada y lavada, se
coloea la eara de la prueba sobre un banlio compuesto de

Ufu;-aplalluam e pOlasa s - e s n e s a e aws 1 gramo,
:.'igu:.l.dEﬁL“ada-.-.-..-.;-;.-r--;-.---i- 1 lit‘llﬁ-
A{:idl} Elﬂrh:dritu Ihtlrﬂ--llilll."IlIii!i I{J E.l‘ C.

La prueba dehe permanecer de este modo 20 minutos,
v después se la lava y se infroduce en una solucién de clo-
ruro de cobre.

La plata se convierte en eloruro de plata y foma un tinte
obseuro, que puede reforzarse si resulta débil, con revela-
dor de oxalato. Todas las operaciones pueden hacerse 4 la
luz difusa.

S il
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~ LiMPARAS INCANDESCENTES DE GRAN POTENCIA.— En los
talleres de consfrueeion del gran puente de Forth, en Es-
cocia, se bha inaugurado un sisiema de alumbrado incan-
descente que ofrece grande inierés & causa de su novedad
y de la importancia de sns aplicaciones ulferiores, si los
resultados que de él se esperan vienen 4 estar conformes

con las previsiones. E! sistema consisie en el empleo de -

ldmparas incandescentes de 300 4 1.000 bujias, y creemos
que es la primera vez que se emplean industrialmenie 1im-
paras de tal pofencia, por mds que su fabricacion no sea
nueva, puesto que hemos visto funcionar las de Mr. Ana-
tolio Gérard en la Exposicion del Observatorio de Paris en
Marzo de 1883; pero hasta aqui solo se las ha considerado
como muesiras curiosas de fabrieacidén, sin que se haya
pensado seriamente en emplearlas por causa de su precio ex-
cesivo. Han sido necesarias las condiciones complefamente

especiales de los trabajos del puenie de Forth, que no per--
mitian el empleo de ldmparas de areo, para recurrir 4 este

nuevo sistema de alumbrado en los grandes espaeios. Has-
ta ahora se habia empleado el lucigeno, ¥ no insistiremos
‘sohre este sistema de alumhrado, que fanfo Hamé 12 aten-
cion euando se verificaron las maniobras del 17.° cuerpo de

ejéreito, en Septiembre 1ilfimo, limitindonos 4 recordar el |

grave inconveniente de la exeesiva cantidad de calor que
- produce, el cual ha sido causa de haberlo desechado en los
trabajos del puente de Forth.

A consecuencia de ello, todo el alumbrado por medio
del lneigeno ha sido reemplazado en Escocia por 1imparas
incandescentes alimentadas por 40 dinamos, divididas en
tres grapos: uno estableeido en una orilla, ofro en 1a opues-
ta y el fercero en la isla que se encuenira préximamente
en medio del rio y 4 unos 500 mefros de distancia de una
y ofra. -'

(Electricien)

—-'_\-.i'l‘%‘l'f_—-..__
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LA PIROCATEQUINA, NUEVO REVELADOR FOTOGRAFICO.—
Nuesfros lectores eonocen la hidroquinona, revelador que
da exeelenteresultadoy de reciente aplicacion, Mr. Benoist,
profesor de Iisica y (Quimica en el Liceo de Tolosa, ha
pensado en ensayar para el mismo fin un cuerpo isémero,
la pirocatequina, derivado fambién del fenol. Parece que
la pirocatequina es adn mejor que la hidroquinona; con su
empleo seria alin mayor la pureza de los clisés, y ade-
mis, la disolucion hecha como 12 de hidroguinona, con un
poco de sulfito de sosa, se conservaria mucho tiempo al
aire libre sin coloracion ni precipitados, ni disminuecidn
del poder revelador. En frascos tapados la conservacion es
indefinida, como sucede con la hidroquinona; pero esta 1l-
tima disolucion, expuesia al aire libre, se ennegrece com-
pletamente en menos de un dia y pierde su poder revela-
dor. La pirocatequina cuesta en el dia 1,50 pesetas el gra-
mo, pero su preparacion es ficil, y cuando la nueva subs-
tancia encuenire salida en folografia, bajard mucho.

(H. de Parville.)

ACUMULACION DEPOLVO EN LOS CONDUCTORES DE LUZ ELEC-
TRica.—Uuoando los alambres que conducen la corriente
hagta lasldmparas eléetricas se colocan en el techo, no far-
dan nunca mucho en ponerse negros, hecho que explica Ne-
1lis del modo siguiente: la corriente que pasa por un con-
ductor, por ejemplo, el alambre, crea al rededor de éste un
campo magnético inducido, el que obra sobre la atmdsfera,
que es eminentemente magnélica, siendo el oxigeno el mis
paramagnético de los gases, mientras que el 4zoe es el m4s
diamagnético. La atraccion del oxigeno da por resultado
que el polvo que tiene el aire en suspensidn se ponga en
contacto con los conductores, y que se adhiera 4 1a envolfu-
ra aisladora, al paso que la repulsién del 4zoe determina
un depésifo idéntico en el techo 4 uno y ofro lado del
alambre,

LA FISICA MODERNA

corrientes directas y ofra por

e -
—

Este fenomeno no se produce mis que en el caso de ser
directas las corrientes, no obteniéndose la a&umulaeiﬁ; =
son alternativas, 4 menos que no se verifique por la inﬁuesl
cia de otras causas naturales. La razén de ello se EllE'ﬂE:n‘- =
ira en que ‘las variaciones de sentido de las corrienfes s:.ﬂ
suceden con {al rapidez, 550 por secundo con uua-{imame
Westinghouse que da 1.560 vueltas por minutoe, que ;.:1' =
magnetismo de los alambres es el que produce 1a acomp.
lacion de polvo sobre los conductores y sobre el techg.

El siguiente experimento se ha verificado en Iz « .’;11'5;
gheny County Station» de Pittshurgo: - Pyl

Se colocaron una al lado de ofra una linea recorrida pc;r"l "’

) corrientes alternativas, sumi.
nisirando ambas la eleciricidad necesaria para alimentap
1gual numero de ldmparas de idéntica potencia de Humi.

“naeion, y del mismo nimero de volts. Montadas ambas Ii.

neas en el mismo dia y encendidas al- propio tiempo las
ldmparas, se apagaron también 4 la misma hora. En fales
condiciones los eonductores de 1a linea de corrientes alter.
nativas resuliaron tan limpios como estaban anfesde mon-
tarse la linea, mientras quezlos de la otra, segun se espera-
ba, resultaron en seguida manchados, siendo tan notable.
el contraste, que no podia haber dificultad de ninguna es—
pecie para distinguir los conductores que corresponden 4
cada una de las lineas. s
De lo dicho resulfa la certeza de que hay una gran ven-
iaja en el empleo de las corrientes alfernativas, desde el
punto de vista de la limpieza de los edificios. e

(Rev. int. de Véleetriceté.) —~ «
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 PROBLENAS DE FiSicA

e

A peticion de muchos suseripfores establecemos
en La Fisica Moperwa, desde este numero, una
nueva seeccion, en la que propondremos uno 6 mas
problemas cientificos. = - LSS
. Las personas que gusten enviarnos las solucio~
nes pueden hacerlo en carta dirigida 4 nuestro di-
rector en todo el mes siguiente al de 13 fecha del
niimero en que los problemas hayan apareeido. =

En los nimeros inmediatos siguientes publicare-
mos 1as soluciones mejor planteadas que se nos re=.
mitan, firmadas por sus aufores, y ademds los nom=
bres de las personas que hayan encontrado solucion

exacta.
1 =

Un tubo cilindrico vertical, de secciin s, correspondiente &
un didmetro superior é 3 eentimetros, se halla en parte su=
mergido en el agua de un depdsito indefinido. En el interior:
del tubo y ¢ cierta altura | sobre el nivel del liguido, L UH
émbolo, al que se hace recorrer, subiendo, una distanc 2,
después de observar previamente que la presion atmoserea H,
expresada en columna de agua, es la misma dentroy fuera
del tubo. ;A qué altura se elevard el liguido? ;Qué esfuerz
serd necesario para sostener el émbolo?

Prescindase del rozamiento y del peso del émbolo,

IT

Estudiar la magnitud vy posicion de la vmagen de Ui _?b'
jeto colocado delante de la cara convera de una E‘mtf’ P
no-converae, cuya cara plana seha azogado, convirtiéndola €
ESPE)O.

Supénganse 1z lente muy delgada, los rayos cenlrales, €
queno, plano y perpendicular zl eje prineipal.

| objeto pé-

p——
e —
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LA FOTUGR AFIA QI\T OB]ETWO

_ _ESTENOPIOS FOTOGRAFICOS

Nam. 1. Con una sola abertura de tres décimos »
de mthmetra- para vistas sencillas, 8 S pesetas.— B3
vum. 2. Con dos abermra.:; para visias esiersosco-

p1 cas, 12 pesetas.—Num. 3. Con tres ahertuvab para
vistas seneillas, 15 nesezan. Nam. 4. Idem, id., |
paravistas sencillas v estereoscopicas, 35 pesetas.— g
N#m. 5. Con ocho aberturas para las mismas, 45 pe-_ '_
setas. -—Taim 6. Con cinco abertaras para vistas
sencillas, 15 pesetas.—Num. 7. Placas peqrelias con
una sola abertura de cualquier diametro, 3 pesetas.
Fotomeiro de Decoudun para determinar con
exactitud el tiempo de at'pasmmn. 15 pesetas.
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. palosanto y negros,con liamador de hineso. 0,60
-~ Deporcelanablanca.........o.... ... 0,95
By » »  con filetes de colores... 1,10
oy » » » dorados... . 125
=525 » - Negros, medios colores & imi-

: ~tacién amarfil .. . .. s L 5
== » fondos de colores, con adornos

- _de diferentesdibujos....... 230
= -»e=maderatallada. ToT S TiT e o 1 R
. » eborina, imitacién marmol, con perlas... 1

' » metal, lisos,"dorados 6 niquelados.- . ... 2350
~» metal, cincelados, dorados 6 niquelados.. 375
. » metal, esmaltados, dorados 6 niguelados. 4,50
PEMATH. e e S AR aemme s
=aspidhagn oiconmartiliios ot St e e =50
' » metal con chapa indicadora............ 5

. » maderaforma de Pera.. .....cuvr..nun. 2
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» -con-adornos, .. S
»  11508. con tirgdor. .. e
» - eincelados, con tirador de palanca.
» emcelados, con tirador, sobre mér-
-~ -mol negro v de colores...- - .- .

»  cabeza de leén sobre marmol... ...
»  ymarmol redondo.......cuve--.
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De dobles placas aglome-
radas. Completas. ..

» Vaso poroso grande...
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35
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PILAS DE LECLANCEE

A
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R e Peseias.
- De madera lisos, imitacién de caoba, nogal,

TRANSMITIDORES PARA PUERTA EZTERIOR

HILOS CONDUCTORES _
: -~ Pesetas.

De cobre, recubierto de gutapercha v algo-
don de diferentes eolores. Rilo.

». -»  —conbreayalgodoén...... . .... .
» bronce silicioso para teléfonos. .........
» cobre grueso recubierto de guis y seda.
» finoid.id ... .: ' : -

Trencilla de seda; de dos conductores. Metro
Cordon de seda, id. id
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TUBOS ACUSTICOS

Tubo acistico de goma y espiral de alambre
cubierto de algodén verde... .... Metro.
El mismo, cubiertodeseda. ... ....... .. .
Tubodeplomo........... ......... Metiro.
Boguilla de palosanto con silbato e
La misma con cadena y bognilia ancha. .. ..
Liras para boquillas...... ..
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PARARRAYOS

Pararrayos, sistema Aramburo, de puntas
multiples, compuestos de

Una barra tubular de 5 & 7 metros.—Una,
punta con siete puntas de cobre.—Veinti-
cinco metros de cable de hierro galvaniza-
do. — Soportes para el cable. — Aislador
para 1nfiltraciones —Aisladores de cris-
tal.—Caballete para sujetar la barra.—

_ Plancha de hierro................ Todo. 150
Cable de hierro galvanizado....... Metro. 1,25
Jdemdecobre.....ccueiiiievivsonss - 14, 3
tAislador para evitar infiltraciones.... .... 6

[

Soporte para el ezble......... ...oev von.. 1.7
iAasladorde cristal.coi. C o o i S - 0T
|| Plancha de tierra, de cobre.......vo0vans.. 12,5
» B [ (1 (5) w (e v e e e

TELEPONOS

Estacién microtelefonica, sistema Ader,
compuesta de nun transmisor, dos recepto-
res y timbre. Gran modelo......cvnvu.... 130

Idem id. mediano modelo..........cnuaes.. 90

Idem pequeiio modelo, con un receptor..... 30

Tdem id. con dos receptores........-ve..... 40

En estos precios no estd comprendida la
instalacion.

Esta casa se encarga de foda clase de ins-
talaciones, tanto en Madrid como en provin-
¢ias, 4 precios reducidisimos.

Los pagos son al contado.
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ANEROIDES Y DE MERCURID

BARGMETROS PARA WEDIR ALTURAS |
~ BAROETRGS D FORTIY, CASEALY, WATKTY, L0301 =
ARAUBURO BERMANOS [

PRINCIPE, 12, MADEID = (&
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AGCESORIOS

~ ARAMBURO HERMANOS

Prixcire, 12, Minrip
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APARATOS ELECTHO-IEDICIVALES

Aparaios xagneio-eléctricos v ds corrisntss continuzs.
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INDICANDO AL MISMO TIEMPO
LA HORA, EL TIEMPO MEDIO Y LA FECHA DEL DIA
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