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RESUMO

Na presente publicacio os autores, engenheiros Theodoro Knecht
e Jesuino Felicissimo Junior, apresentaram o resultado de seus estudos
em uma jazida de minerio de ferro, situada ao sul da estrada de rodagém
Juquid-Registro, nos ultimos contrafortes da Serra do Bananal,
Estado de S#o Paulo — Brasil. S

Os afloramentos de minerio de ferro estdo localisados no Morro
do Serréte, cujo espigio se estende em direcio aproximada N. S.,
entre brejos circundantes. Da constituicao geologica regional partici-
pam rochas cristalinas arqueanas; gneisses fitado e granitos. Afloram
ao pé do morro do Serrdte ijolitos em contato com o calcareo dolomitico
que constitue a maior parte deste Morro.

Sobre a composi¢do mineralogica da jazida, observaram os autores
a presenca de magnetita porosa, na maior parte alterada em limonita
compata ou terrosa, em blocos de tamanhos variaveis; notaram tambem
a presenca de hematita e goetita.

A analise de uma amostra de magnetita revelou:
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Uma amostra de goetita revelou a seguinte composicao:
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Sobre a genese do deposito de minerio de ferro, observaram
os autores que éla estd relacionada a intrusdo do ijolito que pode
ser considerada como diferenciacdo magmatica local do sienito no con-
tato com a faixa calcarea do morro. Muito caracteristica e de alta
importancia é a alteracdo secundaria em profundidade devida a
transformacio da magnetita em limonita.

Resultou pela influencia dos agentes meteoricos uma trans-
formacio da magnetita em limonita porosa, com alto teor em manganez
assim como um aumento consideravel da jazida primitiva pela deposi-
¢do da limonita nos lugares aonde fora dissolvido o calcareo.

MCD 2 O#,aextracgﬁﬂ do minerio sera, inicialmente, feita em talho aberto,
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visando o aproveitamento da consideravel quantidade de minerio
exposto e que s6 por si fornecera material para os primeiros anos de
exploracdo, em se utilisando instalacOes siderurgicas com capacidade
de producdo proxima das de Sabara — Minas.

Avaliaram os autores em 500.000 toneladas de minerio a reserva
visivel e em 2.000.000 de toneladas a total previsivel.

A jazida dista do porto de Santos cerca de 217 Kms., dos quaes
22 em estrada de rodagem e 195 em estrada de ferro.

SUMMARY

In the present publication the authors, engineers Theodoro
Knecht and Jesuino Felicissimo Junior, present the results of their
studies on an iron ore deposit situated in the last spurs of the Bananal
mountains, South oh the wagon road Juquia-Registro, Estado de
Sao Paulo — Brasil.

The iron ore outcrops in the Serrote hill which extends, surroun-
ded by marshes, nearly in the N. S. direction. The archean rocks,
banded gneisses and granites partake of the regional geology. Ijolites
occurs at the foot of Serrote hill in contact with dolomitic limestone
which make up the greatest part of this hill.

About the mineralogical composition of the deposit the authors
observed the presence of porous magnetite, in greater part altered
to compact and earthy limonite, in blocks of various sizes, the presence
of hematite and goethite was also noted.

The analysis of a sample of the magnetite showed:

S PR R A T S SR S e 1,54°/,
R b e e R e o 5,00/
s A N e L ks S e o 88,44°/,
PN~ o e NS R e 1,59,
BEREY s s R o e e i 3,390/0
A sample of goethite showed the following composition:

B e e s R
PSR 74,760
PR« o v e ST R SICAC et nihil

P205 . nihil

2 i s et SN e A S syt St nihil

About the genesis ﬂf thﬂ deposit of the iron ore the authors
observed that it is realted to an intrusion of ijolite which may be
regarded as a local magmatic segregation of the syenite at the contact
with lhe limestone of the hill. Very characteristic and of great impor-
tance is the secondary alteration in depth due to the change of the

M C Dmagnetite to limonite.
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The change of the magnetite to porous limonite with a high

- tenour 1n manganese is due to metereotic agents, which also dissolved

the limestone and deposited the limonite in the cavities, thus causing
a considerable increase of the ore body.

To start the ore will be extracted by open cut viewing the good
use the considerable quantity of ore in sight, capable to provide
by itself sufficient material for the initial years of exploratoin, of
blast-furnace plants nf capacity near to those in operation at Sabara —
Minas Geraes.

The authors appreciate in 500.000 tons. the amount of ore in
sight and in 2.000.000 tons the whole deposit.

The deposit is 217 klms. from the port of Santos, of these, 22
klms. by wagon road and 195 by railway.

HAUPTINHALT

In der vorliegenden Veroffentlichung behandeln die Ingenieure
Theodoro Knecht und Jesuino Felicissimo die Ergebnisse ihrer Unter-
suchungen eines Eisenerzvorkommens, welches in den letzten Auslau-
fern des Bananalgebirges, siidlich der Fahrstrasse Juquid-Registro
im Kiistengebiet des Staates Sdo Paulo liegt.

Die Eisenerzausbisse auf dem Serroteberge, welcher von sum pfi-
gen Niederungen der Zufliisse des Ribeiraflusses umgeben ist, erstre-
cken sich in nahezu nﬂrdrsudhchar Richtung. Die archédischen Gestei-
ne, gﬂbanderter Gneiss und Granit, nehmen den Hauptanteil am geo-
logischen Aufbau jenes Gebietes. Ijolit tritt am Fusse des Serroteberges
im Kontakt mit dolomitischen Kalkstein auf, welcher auch den Ser-
roteberg bildet.

Die mineralogische Zuzammensetzung des Ausbisses der Lager-
stidtte besteht in der Hauptsache aus porosem Magneteisenerz, welches
zum grossten Teil in kompaktes und erdiges Brauneisenerz umgewan-
delt ist. Untergeordnet wurden noch Hématit und Gothit beobachtet.

Die Analyse eines Durchschnittsmusters von Magneteisenerz
ergab folgendes Resultat:

S 0 e R T e R 1,54/,
Sy E B e e S e 5,00/,
L & IS A S 88,44°/,
PG e . Ll 1,59,
MR o E e L 3,39"/n
Ein Muster von Gothit zeigte folgende Zusammensetzung
S O T S SRS L 15,08°/o
L e R S v 74,76“/:1
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Dje Entstehung dieser Eisenerzlagerstitte ist nach Ansicht der
Autoren an die Intrusion von Ijolit gebunden, welcher als Differentia-
tionsprodukt des im weiteren Umkreis des Serroteberges vorhandenen
Syenites und durch Kontakteinwirkung désselben auf den Kalkstein
aufgefasst werden kann. Sehr charakteristisch und von grosser
Bedeutung ist der sekundare Teufenunterschied durch die Umwandlung
des Magneteisenerzes in Limonit.

Durch den Einfluss der Atmospharilien wurde nicht nur die
'Umwandlung des Magnetites in pordses und erdiges Brauneisenerz
hervorgerufen, sondern auch gleichzeitig eine betridchtliche Erweite-
rung der Méchligkeit der primaren Lagerstitte durch Auslaugung
des Kalksteines bewirkt.

Der Abbau des Eisenerzes kann anfénglich im Tagebau ausge-
fiihrt werden und die. sichtbaren Erzreserven sind fiir die ersten
Jahre ausreichend, um eine Huttenanlage mit der Leistungsfihigleit
jener con Sabard im Staate Minas Geraes zu beliefern.

Die sichtbaren Eisenerzreserven werden von den Autoren auf
500.000 Tonnen, das wahrscheinlich vorhandene Erz auf 2.000.000
Tonnen geschatzt.

Die Lagerstatte liegt ca. 217 Kilometer vom Hafen von Santos
entfernt. Mit Juquid, der Endstation der Santos-Juquiabahn ist
das Eisenerzvorkommen durch eine Fahrstrasse von 22 Kilometer
Lange verbunden. Die Entfernung von Juquia bis Santos betrigt
195 Kilometer.

MCD 2018



A JAZIDA DE MAGNETITA DO
MORRO DO SERROTE

POR

Theodoro Knecht e Jesuino Felicissimo Junior

SITUACAO DA JAZIDA

A regido, até hoje ainda pouco conhecida, que se extende ao Sul
da estrada de rodagem Juquia-Registro, é constituida pelos ultimos
contrafortes da Serra do Bananal. Nesta regido foi descoberta pelos
técnicos do I. G. G., no ano de 1938, uma jazida de minério de ferro
bastante interessante sob os pontos de vista genetico e econdmico.
Esta jazida dista cerca de 4 kms. a Sudeste da casa do Sr. Mario
Samistzu,” situada proximo ao Km. 18 da estrada de rodagem que
vae de Juquia, ponto final da E. F. S. Santos-Juquia, a Registro.

Os diversos afloramentos de minério de ferro aparecem no cume
de uma elevagdo saliente, chamada Morro do Serréte, (Folo n.° 1)
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Folo nc 1 - O Morro do Serrdéte, em cujo cume aflora o minério de
ferro, visto de lado occidental.



L A L
etk 1Y 1 f..-.. lum.-..n“.“.-_._. H.l.H.l.-._l..___u_.ﬂ...u
y q“.”-n.u.w..-_...u..n 3 . L

¥ . ; . - i . [ L ... 3 & . g = .. .. = i & .1.. v I - : .. i - ¥ .| ...” 7 ' L
= m J_“.._ e ... i il ey i J i “ " ] L | il ) g e N - Y b ... 1 0 ” i w F & B = 1 ‘i ....“. i g il K v “.ﬁ”hu ...ﬁ..
'\ = ! | _,..J_.-...”1-.+1 ~ ] i 1 e - .. Ll AN e ...n - " + L] 1 Wi ... .... o LE R K LT o 1 b ".. A ! .“.-m - lll- | Pl = __‘1...1..‘_..l.
g & _l.n ..nlu.._lul ”l ; U. Wl P 3 i .-. .m...- b . F i .|.1.. J Ky | . I E . 'y .n gt .“... . .nu.. . .. T s ... i alu.rq . L] -1'”.“_1_. y
J L n.....\.l -... Lk P S i Lan i i : 4 .
S e
g
cd =i s

135
vk o ) - ” K ] . .”..... y _ﬂﬁﬁ.—-n_.f.l 1

.. _.”...p_._”.u.r ... -t (T ‘. Tt F ... F ¥ . . ; . .. ' y 5 _._.ﬂ...u H.-.-m'. ...|.

Y i I .-.u_ __-J...H.-_-“..I,wmn-.._nl:l-.u.t A..-\nn..-._. ....._... .-. L ¢ . 1 ..... . ﬂr-.“fl ".nr.- 4

Sl e ....”..._._......._.._.m_.,.......__ ._“.._...._......_ w..u._ T e < A : ,.n.,.d..m_n”“-h

Fe .waﬂ._._..plh,..-_. i.._q_uu...L”_ .h.._...r...._...m.. L L By L R A LT ks q.ﬂlm.m_.._:_ b L

e S 45

SR
uﬂ A

h,

a0

]
=t 2 -._.l. ﬂj ~ ”_p-

o0 -- .”wm.,..... ral |

7
K]
Wora

)
A A IO R
i ..._._”1......1._“*...__.‘....__ iy i
L. - s x Lk W
A vt ol A R AR
o et _n.l.-._-ln Pyl llluﬂ._:l |l_-.__.-_.._.. e LR
e L e DL i s Tl ks, =
s |l. H.r-“l.ﬂ Lluﬁ L..-.I | .r:-f o
P

11-. 4 ) n.ulu. ..| - l.. |. ... . .. .- .." - ; ] n... iy PO l. v i I 4 3 . ’ : ' Y 5 i ) ! : . . F
r . i fa - 18- u i i |.. - i 5 -..” -..... S - - .. s i) ' r = (i b - o o = r i X b v | __.-._ -+
Ty ..i.‘-.h.m--.ulni b E -“.J-ﬂr..h.-_ﬁ..-. ; .. |...n. .||. . |..... ide g - A .| . o = l.. . - g i, - 'l " e - (] a1l ] ”.r1_ f......-...h-..'ﬂr W.-.

% .“.._-.I e 1 T g o o F - r [ 1 . E | X | W W . ._-.. .
.._.._.“q.._.”ﬂ“_..nm.h_.m_-..“ T ot 1_._; e W B L raresl ; . ; [ ! ’ Sy - - : - g ; 4 4 ..._....“_. .___....'.h...._.r-.d.u._“_.._.__ o

L =
- ! At R e b
s g ¥ ate il : ' [ 4 =l e e e H . ! iy et ! Sl M Lt e s | ot ey i |..1.hﬂ_____...l.._

L

o
=1 = r |- ... = v [ . - LBy L - & . ] A I ' 9 . | i il y . L t;.‘l...r.:;-l-..."ﬂ-...
. 'L

S D A
R Sy

L]
L]




e Ll e

cujo espigdo se extende em direcdo aproximada N. S. entre bréjos
circundantes. O morro do Serrdote, com uma altura de cerca de 210
mts. sObre o nivel dos bréjos, apresenta um declive muito forte nas
suas partes Sul e Sudoeste. Os bréjos muito extensos, que existem
tanto no lado ocidental como oriental do Morro, sdo, parte, mananciais
dos pequenos afluéntes do rio Bigua e, parte, mananciais dos afluéntes
do rio Guaviruva, pertencentes a réde hidrografica do rio Peropava,
tributario da margem esquerda do rio Ribeira. Os outros pequenos
riachos que correm entre a estrada de rodagem e o Morro do Serrote,
como o ribeirdo das Palmeiras, desaguam abaixo de Registro, em
Ponta Grossa, no Rio Ribeira.

GEOLOGIA GERAL EM REDOR DA JAZIDA

Da constituicio geologica da regiao, que compreende a area
limitada pelo rio Guaviruva, no lado Sudeste, e pela parte média
da estrada de rodagem, participam rochas cristalinas arqueanas:
gneisses fitados e granitos. Quasi no centro desta area, aparecem,
além do. espigdo do Morro do Serrote, igualmente dirigidas do N.
para o S., outras elevacdes, como o Morro da Casa de Pedra, as quais
sao constituidas de rochas sedimentares e eruptivas mais modernas.
Afloram ao pé do Morro do Serrote, como perto de Agua Morna,
ijolitos em contito com o calcareo dolomitico que constitue a maior
parte déste Morro. A continuacdo destas rochas nefelinicas é represen-
tada pelos sienitos na Casa de Pedra e, tambem, por uma area extensa
de sienitos porfiricos ao Sul do Morro. O dique de ijolito (Folo n.° 2)
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A

encontrado ao pé do Morro, num riacho pérto do bréjo do ribeirdo
Bigua, apresenta uma espessura aproximada de 4 mts.

Pelo exame microscopico désta rocha, o eng.° Plinio de Lima
determinou os seguintes componentes:

a) aegirinaugita por vezes zonada, sendo que o nucleo se aproxima

da augita;

b) nefelina (eleolita);

c) biotita;

d) minerais accessorios: magnetita, carbonato, titanita e apatita.

A textura déste ijolito é hipidiomorficagranular.

A analise quimica désta rocha, efetuada no Laboratorio de Qui-
mica déste Instituto, pelo quimico Antonio Furia, & a seguinte:

SHO27 e S R gi
AVOB S 0 L R S 56 A,
Be203 5 o O s SR G
G116 IR S e SR S
MgO s ST &y e R TR 3,91“/&
K0T 00 o SIS S e S
N2 rw s oY 9l g 5,49“0

- No Morro da Casa de Pedra, o sienito possue maior extensdo,
ocorrendo em férma de batolito em contdto com quartzito. E’ um
quartzito de gra fina, cuja extensao foi verificada ao longo do caminho
para Guaviruva e em redor do complexo sienitico da Casa de Pedra.

Os componentes, encontrados pelo exame microscopico na
lamina 3137, (Foio n.° 3)

VICD 2018
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Folo n° 3 - Microfotografia da lamina 3137, aumento 90 X, Iuz
natural. 1) Ortoelasio, 2) Biotita, 3) Aegirina, 4) Titanita,
5) Magnetita ou Ilmenita.
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do sienito da Casa de Pedra, feito pelo eng.° Plinio de Lima, sdo os
seguintes:

a) Ortoclasio

b) Pertita

¢) Biotita

d) Aegirina

AccessOriamente:

Titanita em cristais idiomorfos, carbonato, magnetita ou ilmenita,
provavelmente esta ultima dada a abundancia da titanita. A magnetita
e ilmenita ocorrem, principalmente, ligadas aos cristais de titanita
e como inclusdo na aegirina.

Caracteristica € a grande extensdo de blécos de massas pardas
silicosas, as quais se encontram pérto de Agua Moérna, em pareddes
com vieiros delgados de baritina, e nas margens do rio Guaviruva.
E’ difficil precisar a formacao destas areas cobertas com estes blécos
silicosos, de tamanhos variaveis.

Estas massas de calcedonia formaram-se pela alteracio das
rochas nefelinicas.

Pela decomposi¢do quimica dos nefelinitos restou, sémente,
Si02 em estado livre. ‘Houve, tambem, uma silicifica¢do, completa
ou parcial, da rocha calcarea, como se pode observar nas diversas
exposicoes, onde, por meio de pequenas excavacoes, foram pesquisados
0s vieiros de baritina.

COMPOSICAO MINERALOGICA DA JAZIDA

O minerio de ferro existente no espigao do Morro, que se apre-
senta em blocos de diversos tamanhos, variaveis até mJ., consiste
numa magnetita porésa, na maior parte alterada em limonita compata
ou terrosa. Raras vezes, observa-se um pouco de goetita e hematita.

A analise quimica efetuada pelo quimico Fernando Galha, numa
amostra de magnetita alterada, revelou os seguintes téores:

SIDRCER & Sr R o B WS L5 1.54%
ReU)iEnne o SESTELS WS 0 a 5,00'::/0
b p e SR R
e AT e U S T R S Ut -
L AR Cot R e e e S - L

Pelo quimico Antonio Furla foi realisada uma analise quimica
numa amostra de goetita que revelou a seguinte composicdo:

o R B O SRR R S T e e A
Feghly s viF (fdvs oty o) e ievys
VRO o 0% JUT ey, LIS N 11,38“/&
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P205459. & grto olag piiol wihn9 ab Negative
G200 .= 0 O e L Negative

No minério de ferro, sdo frequentes as infiltracdes de origem
secundaria de baritina e psilomelanita. Estes minérais ocorrem tanto
em pequenos buchos irregulares, distribuidos no minerio de ferro,
como, tambem,em vieiros neste minério, e, de preferencia,nas diversas
exposi¢oes de massas silicosas perto de Agua Moérna. Trata-se aqui,
aparentemente, de um sistema de vieiros delgados de baritina, orienta-
dos em direcdo aproximada N. S. As pesquisas de baritina que foram
efetuadas alguns anos atrés, por meio de alguns cachimbos, n@o
esclaressem a forma e a genese deste mineral. O material extraidc
nos arredores de Agua Moérna consiste numa baritina branca, as vezes
com uma tonalidade cinzenta, raramente cristalisado. As impurezas,
como limonita argilosa, nas pequenas cavidades e fendas deste mineral;
sao elevadas. Durante as pesquisas efetuadas pelos técnicos do I. G. G.
foram verificadas mais duas novas ocorrencias de baritina, em forma
de vieiros, no afloramento do minério de ferro, no ponto culminante
do Morro. O mineral destas ultimas ocorrencias é fitado, de cor
predominante cinzenta e branco esverdeada, e possue um tedr elevado
em manganez e ferro. Nas cavidades déstes vieiros observam-se lindas
drusas de baritina em cristais tabulares que atingem até 4 centimetros
e se apresentam em combinacdo cristalografica sob as formas de
braquidomo, prisma e pinacoide basico.

Em geral a espessura dos vieiros de baritina € muito irregular,
e nos afloramentos verificam-se frequentes alargamentos e estrangu-
lacoes.

Pelas pesquisas executadas, verificou-se que as aguas descendentes
depositaram a baritina em fendas e cavidades, nfio sémente no calcareo
como tambem, no minério de ferro, e que, talvezela se originou
de um pequeno tedr em bario no calcareo. A deposi¢cao da baritina,
ocorreu assim, simultaneamente, com a hidratacdo e alteracdo do
calcareo.

A analise quimica de uma amostra de limonita com baritina:
efetuada pelo quimico Fernando Galha, deu o resultado seguinte,

B2 .. . i, a i g e RO
BaSOE 0o et e ke L ORR

Outra amostra de magnetita com baritina, analisada pelo quimico

Antonic Furia, revelou um tedr de:
BESO4...........21,02“/:.

Muito caracteristica é a impregnacéo da rocha encaixante calcarea

MC[?%% ?ggDEtita que se apresenta em grios ou em pequenos cristais
otaedricos.
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O resultado da analise quimica desta rocha, efetuada pelo quimico
- Fernando Galha, revelou o seguinte:

SIQ2so{ sty atghigel, sy Hiipeil 000
K03 FesOxirerany il 520125;0295
CaO.......I......22,1{1“/.1
MgOrzoqn mo astioien sieab a3 269

Raras vezes, encontra-se a pirita e galena em griios minusculos
no calcareo. ;

A presenca do calcareo, como rocha encaixante do minerio de
ferro, pode ser considerada como fator muito vantajoso no seu futuro
aproveltamento e tratamento siderurgico. Este calcareo pdde ser
explorado a tatho aberto em sitios onde apresente um tedr elevado
em carbonato de calcio e baixo, tanto quanto possivel, em magnesia,
silica e oxido de alumina.

A porosidade do minério de ferro da zona de oxidacdo, porosidade
essa que facilita, enormemente, a sua reducab, e o seu tedr em fosforo
indicam o processo Thomas para o seu tratamento siderurgico.

A IDADE GEOLOGICA DA JAZIDA

Como ja observamos, a ocorrencia de minério de ferro do Morro
do Serréte possue analogias notaveis com as jazidas de Jacupiranga,
Sarapui, Anitapolis, no Estado de Santa Catarina e, em sentido
mais amplo, com a jazida de Ipanema. E’ surpreendente a semelhanca
das rochas feldspatoides que se apresentam nas imediacoes destas
jazidas em contdto com calcareo, dada a sua composi¢cio minera-
logica quasi identica. Notavel, tambem, é a existencia de massas
silicosas pardas, caracteristicas destas jazidas, e da baritina que
ocorre em Ipanema, Sarapui e Morro do Serréte.

Encontramos a magnetita na jazida de Jacupiranga, ndo sémente
como segregacoes magmaticas nos Jacupiranguitos, como tambem
no contato do mesmo com um calecareo cristalino branco, no Morro
da Mina. Por O. Derby e E. Hussak foi dado o nome de Jacupiran-
guito 4s rochas da familia dos ijolitos que sdo ricas em piroxenio e
pobres em nefelina.

Na jazida de ferro de Ipanema, acha-se o calcareo da Série de
Sdo Roque em contéto com rochas nefelinicas intrusivas, as quais
atravessam tambem os sedimentos glaciais do permiano inferior
a Série de Itararé, que se sobrepde ao calcareo.

A idade geologica do calcareo de Jacupiranga, presumivelmente,
¢ a mesma da Série de Sao Roque, embdra nao corresponda litologica-

mente, devido 4 sua recristalisacio e metamorfismo pelas intrusdes
’”*’"Mt'i@as, com o tipo comum de calcareo daquela série.
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Pouco podemos precisar sobre a idade do calcareo do Morro
do Serréte. O mesmo é isento de fésseis e provavelmente se enquadra
na Série de Sao Roque, uma vez que este calcareo se ajunta, nesta
regido, acs quartzitos e filitos, provavelmente, pertencentes a esta
Série de sedimentos metamorficos predevonianos.

A analise quimica déste calcareo com impregnacdes de magnetita,
efetuada no Laboratério de Quimica déste Instituto, pelo quimico
Fernando Galha, é a seguinte:
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Tanto em Jacupiranga e Ipanema como no Morro do Serrdte,
podemos considerar os sienitos nefelinicos como os termos mais acidos
dos ijolitos, e, por conseguinte, que a idade geoldgica da jazida seja
permiana ou ainda mais recente.

MORFOLOGIA, ESTRUTURA E ALTERACOES
SECUNDARIAS VERTICAIS DA JAZIDA

Dada a falta de pesquisas é ainda prematuro manifestarmo-nos
sobre as alteracoes secundarias da jazida, isto é, sobre a transformacéo
posterior da magnetita — conteudo primitivo da jazida - nos diversos

. niveis abaixo da superficie. Pela hidratacdo da magnetita resultou,
certamente, uma alteracio profunda da mesma, formando uma
extensa zona de oxidacdo que se extende, possivelmente, até o nivel
hidrostatico.

O contato bem visivel entre o minerio de ferro e o calcareo foi
sémente exposto pelas pesquisas efetuadas no alto do Morro. Acha-se
o vieiro orientado em direcdo aproximada N-S, cortando os bancos
quasi horizontais de calcareo. A acdo metasomatica processou-se
em fendas no calcareo, orientadas segundo as direcdes das ex-
posicoes do ijolito e sienito em Casa de Pedra, 4 floramento do
ijolito, Agua Mérna e Rio Guaviruva. A natureza da jazida na
sua forma primitiva é dificil de reconstruir devido a hidrometasoma-
tose, isto &, aos processos de alteragio quimica e secundaria do minerio
de ferro. Pelos agentes meteoricos foi provocado um alargamento
do filao pela dissoluciio e lixiviacdo da rocha encaixante calcarea.

, A GENESE DA JAZIDA
MCD 2018

E’ indubitavel que a ocorrencia de minerio de ferro no Morro
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do Serrote esta estreitamente ligada & intrusdo da rocha eruptiva
ijolitica, a qual se pdde considerar como uma diferenciacio magmatica
local do sienito no contato com a faixa calcarea do Morro. Esta
suposicio esta plenamente confirmada pela existencia do minerio
de ferro no contato do dique de ijolito com o calcareo silicificado, ao
pé do Mobrro.

A deposiciao do minerio de ferro processou-se, entio, na regiao
imediata do contato deste ijolito com o calcareo, ou pouco dis-
tante dele.

A profunda decomposicao e a intensa coberta vegetal dificultam
o reconhecimento da continuacao do contato do dique do ijolito,
aflorante numa rocada perto do bréjo, tanto para Norte como para
Sul, em direcio a Agua Morna.

Neste ultimo trecho, observam-se, somente, exposicoes de nu-
merosas pedreiras, as quais sdo compostas de massas silicosas de cor
parda amarelada e aspéto cavernoso. Nesta rocha ocorrem, frequente-
mente, vieiros de baritina orientados mais ou menos em direcio
N-S., assim como inclusoes de cristaisinhos ofaedricos de magnetita,
Estas massas silicosas de distribuicao regional extensa e que ocorrem
ao redor do Morro, formaram-se, como ja foi dito, devido a decomposi-
¢do da récha nefelinica, “in situ”, pelos agentes meteoricos. Desta
decomposicao resultou a silica livre e, em seguida, uma silicificacdo,
parcial ou completa, do calcareo no contato. Estes fatos sdo observa-
veis, tambem, na jazida de Jacupiranga.

No afloramento do minério, no alto do Moérro, acima cerca de 150
mts. da céta do dique de ijolito, ndo se verifica silicificacdo do calcareo
que, todavia, estd impregnado de magnetita. O fato da ausencia
do calcareo silicificado no afloramento do minerio, préva que a silicifi-
cacio nao se processou simultaneamente com a decomposi¢io do
minério de ferro. E’ provavel, tambem, que a consolidacao do magma
ijolitico se processou sob temperatura relativamente baixa, visto
que faltam os minerais tipicos de contato. O magma sienitico, segura-
mente influenciado pelos sedimentos, fornece na Casa de Pedra,

(Folo n.° 4)
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no contato com quartzito, o sienito, e, no contato com o calcareo,
o 1ijolito.

A associacdo do minerio de ferro ao calcareo, desta ocorrencia
como, tambem, a da jazida de minerio de ferro de Jacupiranga ligada
a rochas nefelinicas, foi determinada exclusivamente por motivos
quimicos.

O minerio foi depositado pela influencia diréta do magma nefelinico
sobre o calcareo, resultando processos metasomaticos hidrotermais,
para os quafs o calcareo possue qualidades muito mais acentudas
do que as rochas silicosas.

EXTRACAO

De inicio, a extracdo do minério de férro serd grandemente
facilitada pela presenca de extensos afloramentos, que pddem ser
imediatamente trabalhados a talho aberto, sem desmonte de capa
esteril. |

Com o proseguimento da extracéo a talho aberto e consequente
esgotamento do minerio superficial, a jazida, ja conhecida mais em
detalhe, indicara, claramente, o ponto orde este metodo deve ser
substituido pelo de extracdo em galerias. Entretanto, tudo leva a
crér que a extracdo a talho abérto serd mantida durante, c¢s primeiros
anos, em vista da grande area de minério exposto no cume do Mobrro,
se se utilisar instalacoes siderugicas com capacidade de producio
proxima das de Sabaré-\iinas, & base de carvio de madeira, e com
dois altos-fornos, um para 30 e outro para 60 toneladas diarias.

De momento os trabalhos preliminares constardo da derrubada
da mata que cobre completamente o Morro do Serrdote e da construcéo
da estrada de acésso ao seu cume.

As despesas efetuadas com a derrubada da mata, em parte, serdo
compensadas pelo aproveitamento do material derrubado, que sera
utilisado nas construcdes dos alojamentos, pontes, mata-burros e,
tambem, como lenha e carvao.

CUBAGEM DO DEPOSITO DE MINERIO DE FERRO

A avaliacdo das reservas de minério de férro existentes no Morro
do Serrdte é difficultada pela falta de boas exposicoes nos afloramentos,
profunda decomposicdo do minério e densa cobertura vegetal.

Ademais, tem que se levar em consideracdo que a espessura
do chapéu de férro, aflorante no cume do Morro, foi alargada pela
oxidacdo metasomatica, que encontrou um fator magnamente favora-

VIC VeKd s acao, — o calcareo dolomitico sobreposto ao complexo local.
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Variavel, tambem, é a profundidade da zona de alteracgao, funcao
direta da intensidade da acio oxidante. Outro fator digno de se levar
em consideracio, cuja possibilidade deexistenciaégrande no casec
em vista, é o atinente ao contdto metamorfico entre a eruptiva e
o calcireo sedimentar. O minério péde se extender até algumas
dezenas de metros na rocha calcérea, implantado nela, e aparentar
ser material de enchimento das fendas preexistentes.

A’ vista dessas causas, a obtencao de dados relativos as dimensoes
da jazida primitiva, para efeito de cubagem, s6 serd possivel se se
levarem a efeito servicos de sondagens, aberturas de pocos e cachimbos
profundos, que nos fornecerio elementos mais seguros para tirar
conclusdes concretas a @sse respeito.

Contudo, para uma avaliacdo aproximada, podem ser utilisados
dados baseados nas dimensdes variaveis dos blocos existentes de
mineério, fartamente esparsos no cume de¢ Morro, 0ra completamente
isolados, 6ra embutidos no sélo argilo-ferruginoso, na extensao désta
ocorrencia e nos afloramentos a vista.

Desse mddo, se consideramos 300 mts. para comprimento do
Vieiro, extensio essa & vista no cume do Morro, 8 mts. para sua es-
pessura e 50 mts. para sua profundidade, — profundidade igual
a um quarto da altitude do Morro em relagao ao bréjo, teremos para
cubo final:

300 mts. X 8 mts. = 2400 mts.2; 2400 mts.2 X 50mts. = 120.000 mts3

Considerando a densidade do minério igual a 4,2; teremos:

120.000 X 4.2 = 504.000 toneladas.

Contudo, acreditamos que, se levarem a efeito servigcos mais
rigor6sos de sondagens, ter-se-a a possibilidade de verificar se o vieiro
tem uma profundidade igual a altura do Morro, iste &, 200 mts.,
o que nos parece cabivel a vista da existencia de diversos afloramentos
de magnetita na céta do bréjo.

Se isto se verificar, teremos um aumento consideravel do cubo
de minério que serado entao:

300 mts. X 8 mts. = 2.400 mts.2;
2.400 mts.2 X 200 mts. = 480.000 mts.3;
480.000 mts.3 X 4,2 = 2.016.000 toneladas.

Existem outros fildes, que afloram nfo muito distantes do Morro,
cortando a calcedonia concrecionada de fratura esquirolosa, produto
de alterac@io das rochas eruptivas regionais. Foi estudada uma déstas
ocorrencias, situada 4 margem do rio Guaviruva, cerca de 2 kms.
ao SE do cume do Mérro do Serrdte. Verificou-se ai um afloramento
de magnetita compéta, com pérto de 1 métrodeespessura, encaixada
n calcednma, em cuja méssa, em sitios proximos ao vieiro, seencon-

inumeros cristais cent. metricos, de férma otaedrica, de magnetita.
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A 2 kms. para o Sul do Morro do Serrdte, 4s margens do rio
Guaviruva, numa 4rea de 1 alqueire, aproximadamente, océrre uma
formagfo quartzitica manganezifera, diversamente impregnada, seado
que em alguns lugares a concentracdo em Mn é notavel, atingindo
um tedr superior a 50°.

Uma analise déste quartzito Manganezifero, em alto grio de
impregnacao, efetuada pelo Laboratoério de Quimica déste Instituto,
acusou o tedr de 46,14°/, em Mn.

Futuramente, esta formacdo poderi apresentar valér econdmico
em vista da sua situacdo relativa 4 jazida do Moérro do Serrdte.

TRANSPORTE

O material a ser extraido do Morro do Serréte e encaminhado
para o porto de Santos terad que se sujeitar a duas modalidades de
transporte: por estrada de rodagem e por via férrea.

Por estrada de rodagem tera que se construir cerca de 5 kms.
de estrada até atingir o atual leito da estrada de rodagem Registro-
Juquia, que precisara ser melhorada, se destinada 4 via de transporte
regular.

A constituicio geologico-topografica regional n3o se presta,
facilmente, 4 abertura de estrada que, com pouca despesa de conserva,
supdrte um servico de transporte continuo.

Para se obter uma estrada em condigdes de permitir um trafego
regular e continuo, tanto na estacéio séca como na chuvdésa, é necessario
dota-la de todos os requisitos essenciais 4s suas finalidades, isto &,
construi-la de acordo com as nérmas usuais para as estradas de cate-
goria, bem balastrada, com boeiros em numero sufitiente e marginada
na maioria dos trechos por valetas.

A conserva, que péde ser normal na estacdo séca, precisara
ser ampliada ou redobrada na estag@o chuvosa.

A distancia minima do Morro do Serréte &4 Estacdio de Juquié,
por estrada de rodagem, serd, proximamente, de 21 a 22 kms.

Nessas condicoes, o preco de custo do material transportado
por caminh@o com capacidade de 3 toneladas, do Morro do Serréte
até a Estacdo de Juquia, ficara, aproximadamente, em 33$000 a
tonelada, considerando a tonelada-quilometro em 1$500.

De acordo com a tarifa atual da Sorocabana, o transporte por
via férrea de Juquid até Santos, n'um percurso de 159 kms. ficaréa
em 158000 a tonelada.

Do exposto, vemos que o custo do transpérte do material desde
o Morro do Serréte até o porto de Santos podera ser computado
ern" 55)5000 a tonelada.
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