INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA
TOMO 1 Botanica, N° 7

DATOS ECOLOGICOS SOBRE LAS AGUAS
DE LOS Ri0S SAMBOROMBON Y SALADO DE BUENOS AIRES '

Por EMILIO J. RINGUELET

Creo que los datos ligeramente comentados que aqui presento,
seran de interés para quienes se dedican a los estudios biologicos
y biogeogrificos. Interesado, a raiz de un estudio fitogeografico en
preparacion, por las condiciones del agua de los rios Samborom-
bon y Salado de la provincia de Buenos Aires, pero de su régimen
propio, es decir, libre de la influencia de las aguas saladas del
océano en el flujo periodico, extraje muestras de ambos rios para
ser analizadas y busqué antecedentes en los trabajos publicados so-
bre ese tema. Entre los que pude consultar, solo el del doctor Juan
J. J. Kyle, sobre la composicion quimica de las aguas de la Repu-
blica Argentina *, tiene datos concretos respecto de esos dos
rios; pero sus analisis fueron realizados entre los afios 1887 y 1890,
es decir, hace cerca de medio siglo, en cuyo lapso esas aguas pu-
dieron modificarse en su naturaleza quimica ; por otra pafte, no
estan interpretados y son mcompletos por aquella misma razon,
faltando por ejemplo y principalmente, el dato de la reaccion por
la concentracion de 1ones H.

Acompaio, pues, un cuadro donde figuran los dos analisis ori-
ginales (muestras I y 1I), ejecutados por el ingeniero Pedro S. Tou-

' Tema comunicado por el autor en la Segnnda Reunion Argentina de

Geografia (Seccion Biogeografia, sesién del 20 de septiembre de 1935).

* Kyce, Juax J. J. (1897).
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licot, jefe interino de la Estacién agronomica de la Facultad de
Agronomia de la Plata, a quien agradezco esa importante colabo-
racion. La muestra | corresponde a las aguas del rio Samborom-
bon, tomadas debajo del puente del Ferro Garril del Sud, entre
las localidades de Coronel Brandsen y Jeppener, el dia 20 de abril
de 1935 ; la muestra Il corresponde a las aguas del rio Salado de
Buenos Aires, recogidas el mismo dia desde el puente carretero del
camino de Buenos Aires a Mar del Plata, entre las estaciones Le-
zama y Castelli, es decir, a muy pocos kilometros al sudoeste
(aguas arriba) de la estacion Guerrero de la misma linea del Ferro
Carril Sud. Ambos rios estaban en condiciones normales, ni muy
crecidos ni muy bajos.

Como de los dos puntos indicados, el que corresponde a la
muestra Il es el mas proximo a la costa de la bahia de Samborom-

bon y dista de ella aproximadamente 53 kilometros en linea recla,

considero a las aguas analizadas como tolalmente libres de la ac-
cion de las mareas, de acuerdo con los estudios del rio Salado rea-
lizados por el ingeniero Julio B. Figueroa !, en los cuales esta-
blece que la accion eficaz de la marea alta ordinaria muere frente a
la casa-estancia de Sienz Valiente, agregando que el régimen de la
marea media trabaja en una extension apenas de 12.690 melros
desde la desembocadura, de mayor a menor, y que mas aguas
arriba su influencia es apenas sensible.

Claro estd que la naturaleza de sus aguas varia por la accion de
diversos factores eddficos y climalicos, y para conocerla en buena
forma, debria realizarse un estudio organico a base de buenos ana-
lisis en distintos y numerosos puntos de su recorrido y en dife-
rentes épocas del afio y horas del dia, acompaiiados por el estudio
de los factores del clima (especialmente la precipitacion) y del
suelo, asi como de la vegetacion por ellos influenciada. Ello no
obstante, considero que no son de despreciar los datos fragmen-
tados que puedan acumular los investigadores.

Con el objeto de facilitar la interpretacion y la comparacion,
transcribo en el mismo cuadro (muestras 111 a VIII) los datos ana-

! Fraueroa, Jurio B. (1898, pég. 103).
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liticos del doctor Kyle '; con el mismo objeto, he llevado los
datos de dicho autor, que figuran en la proporcién de partes por
100.000 de agua, a la de gramos por mil (en el cuadro del doctor
Kyle figura el residuo a 120°) ; por otra parte, suprimo en los ocho
analisis el calculo de combinaciones hipotéticas, por no ser datos
(que respondan efectivamente a la realidad.

Las tres fotografias originales que acompaiio, fueron tomadas
en los lugares antes indicados.

LAS AGUAS

Es sabido que el medio acuitico, ecolégicamente considerado,
comprende tres tipos definidos : aguas basicas o alcalinas (saladas),
aguas neutras (dulces) y aguas acidas. Esta condicion de su natu-
raleza puede ser apreciada por la cantidad de substancias disper-
sadas en su masa, es decir, por la cantidad de sales solubles, pues-
ta de manifiesto en los andlisis por el residuo a 100°-110°, 180°
y al rojo. A este respecto, recordemos que el doctor Kyle 2,
dando importancia para tal fin a la cantidad de cloro existente en

las aguas, encuentra que las del Rio de la Plata, tomadas en la co-
rriente a algunas millas del muelle de Buenos Aires, atin durante

la prevalencia de un viento recio del sudeste, contienen menos de
0,02b gramos de cloro por litro (muestras n* 20 a 26 de su cua-
dro de analisis), mientras que las aguas ocednicas, frente a las cos-
tas brasilefias o uruguayas, contienen de 1o a 18 gramos por mil ;
también muestran esos analisis que el residuo a 120° (sales solu-
bles) en las mismas muestras, no alcanza nunca a 0,100 gramos
por litro de agua, mientras varia entre 20 y 34 gramos en las aguas
marinas. Kl andlisis del rio Parana en San Nicolas, que puede con-
siderarse como un tipo de rio argentino de aguas dulces, publicado
por Pablo Lavenir y Enrique Herrero Ducloux ?, indica reaccion

* Kye, Juax J. J. (1897, pdg.22-23 ).

* Kyie, Juan J. J. (1874, pdg. 237).

* Lavesmr, Pasro y Herrero Ducrovx, Exrique (1god, pag. 86).
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neutra, con un residuo de 0,086 gramos a 180° y de 0,064 gra-
mos al rojo, y con una proporcion de cloro de 0,0246 gramos por
mil ; estos datos coinciden pues con los de Kyle. También Huguet
del Villar !, al revisar en su Geoboldnice los factores del medio
acuatico, seilala como prolotlipo de aguas dulces y neutras las del
Canal de Lozoya, que surte a Madrid, con 0,058 gramos de subs-
tancias disueltas por mil partes en peso; transcribe conjunta-
mente el dato de John Murray, segin el cual corresponde 0,152
gramos para las substancias disueltas, como término medio de 19
grandes rios del globo, con lo cual tenemos un limite algo mayor
aun.

Con esla base se puede dejar establecido que los rios Sambo-
rombon y Salado son de aguas alcalinas, pues el residuo a 110°
0 120° es en los ocho analisis superior a un gramo por mil, y el
cloro es en todos superior a 0,365 gramos. Se pueden clasificar
ademds como aguas clorosulfatadas, de acuerdo con lo que esta-
blece Herrero Ducloux * al incluir en este tipo las aguas del rio
de la Plata extendidas sobre la costa de la provincia de Buenos
Aires desde Punta del Indio hacia el sur, las que bafian el litoral
maritimo de la misma, y las aguas de las lagunas saladas ubica-
das en la proximidad del litoral oceanico ; en efecto, ademas de lo
observado para el cloro, la cantidad de acido sulfirico alcanza a
0,206 gramos en la muestra que contiene menor proporcion de
este acido. Los pilares de mamposteria del puente sobre el Sambo-
rombon, se ven a menudo recubiertos, en su parte inferior, por
eflorescencias salinas de color blanco, probablemente de carbonato
de sodio.

Mas para apreciar esa condicion de basicidad o acidez, se pre-
fiere hoy dia el conocimiento de la reaccion por concentracion de
iones H, con el indice ideado por Sorauer, porque considera di-
rectamente la relacion (que existe entre esa” condicion especial del
medio y la vida de los organismos que la habitan, porque es mas

rapidamente determinada, y porque es mas comoda para apreciar

! Huguer pen Viear, Esivio (1929, piag. 140).

* Berou, Pepro y Herrero Ducroux, E. (1918, pdgs. 8-g).

MCD 2018



‘spyypo[ey uoa ofeq ousrisy ‘ende

|2 A BOUE.LI B[ mw—dﬁwun B] 9JjuUa :ZIeUX 9p OAlj[UD unN A Gmcnmﬁnnm 0}]8 OuaILIa] WO m_uhu_ﬂr..__m B[[1I() ' (0a0130TK) UOIDR)Sa B[ B

-UanIuD 95 Opuoj 10 Bwey) rpeisen L vwezor] oajue ourwued [op quond @ opsep ojsia ‘(oleqe senie) "5 10 vioey opejeg oy — °§ A1

11
®

MCD 2



— 168 —

y para establecer comparaciones. Huguet del Villar ! observo
la reaccion de las aguas del mismo Canal de Lozoya, en diferentes
oportunidades, encontrando un valor de pH variable entre 6,65 y
7,20, es decir, siempre vecino a 7,0, valor que se considera corres-
ponder practicamente al agua neutra para temperaturas entre 15° y
95° C.. En el caso de los rios Samborombon y Salado, la reaccion
es también francamente alcalina, ain para el primero, cuyas aguas
tienen un valor de pH igual a 7,9, siendo para el segundo de 8,8.

También se relaciona con la presencia y cantidad de sales solu-
bles el fenomeno de la presion osmotica, vinculado intima y fun-
damentalmente con la vida de las plantas, desde que la capacidad
de absorcion depende de la hipertonicidad desu jugo celular respec-
to del liquido exterior ; sabido es que en las aguas dulces las pre-
siones osmoticas son muy bajas (apenas pasan de 3 atmosferas) y
que aumentan al crecer la proporcién de substancias disueltas,
hasta alcanzar mas de 20 atmosferas en las aguas de mar con un
promedio de 35 gramos por mil de residuo. Segin los datos de
los dos analisis originales, corresponderian a los rios en cuestion,
en forma sblo aproximada y tomando como base los valores para
soluciones conocidas de cloruro de sodio tinicamente, presiones
variables entre g y 20 atmasferas ; podemos asegurar entonces, que
en sus aguas existen presiones osmolicas muy superiores a las nor-
males de las aguas dulces, las cuales impiden el desarrollo de las
plantas que crecen en las comunes condiciones, como serian las
plantas cultivadas en toda la region bajo la accion armonica de los

distintos factores del medio.

Ademas, desde el punto de vista de la calidad para el riego, po-
demos considerar, por las razones antes apuntadas, que son maplas
para su empleo en agricultura ; esto queda confirmado comparan-
do nuestros andlisis con los datos del profesor Heiden sobre la
composicion de un agua de buena calidad para riego, que Herrero
Ducloux transcribe en su monografia sobre hidrologia agricola e
industrial publicada en el censo nactonal para 19go8 *; asi vemos

! Hucuer pEL Vinear, Emiuio (1929, pdg. 142).

* Herrero Ducroux, Enxrique (1909, pag. 132).
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que las aguas de los rios Samborombén y Salado son malas por
su exceso de acidos sulfdrico y clorhidrico, y exceso de 6xidos de
magnesio, potasio y sodio. Igualmente podemos considerar estas
aguas como no potables, o sea inaptas para usos industriales y
principalmente para la alimentacion del hombre y de las hacien-
das, que solo la utilizarian a falta de otra mejor, porque basindo-
nos en las consideraciones que hace el doctor Herrero Ducloux en
la misma monografia (aguas potables) y Lavenir y Herrero Ducloux
en su estudio de las aguas superficiales y subterraneas !, encon-
tramos en ellas excesivas proporciones de sales disueltas y de ma-
teria organica, excesiva alcalinidad en acido sulfirico y exceso de
acido clorhidico y sulfurico, magnesia y potasa (anormal).
Finalmente, de la comparacion de las muestras 1 y 111, salta a
la vista una gran diferencia, especialmente en la cantidad de subs-
tancias disueltas y en la proporcion de acidos clorhidrico y sulfi-
rico y de oxidos de magnesio y sodio, que se podria traducir,
prima facie, por una disminucion notable de alcalinidad o salini-
dad de las aguas del rio Samborombon ; podria ocurrir que al tra-
vés de los aiios, por falta de reposicion de sales a lo largo de su
cauce y por el continuo lavado de las aguas de lluvia, hubiera
cambiado en ese sentido su naturaleza quimica. Pero en las mues-
tras restantes, del rio Salado, esa diferencia no es igualmente ma-
nifiesta, pues en las muestras IV y VI su naturaleza es mas salina,
en la V muy semejante y en las muestras VII y VIII hay menos
alcalinidad ; esa discrepancia no permite arribar al mismo resul-
tado, llamando la atencion la desproporcion tan manifiesta entre
la muestra IV y la 11 y el hecho de que la muestra VIII, precisa-
mente la que menos residuo presenta, tenga un interrogante en lu-
gar del nombre de la localidad, como la muestra IlI, cuya loca-
lidad no figura en el original. ¢ O serda que las aguas del Salado,
por el lugar de su nacimiento y su relacion con la antigua cuenca
del rio Quinto, tienen una fuente renovada de sales solubles a su
disposicion ? . De todos modos, sin conocer las precipitaciones

! Lavesir, Pasro y Herrero Ducroux, Exrique (1905, pigs. 8-9).

® Véase Erviaman, Mavnicio (1935, pégs. 424-427).
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atmosféricas anferiores a la época en que cada muestra fué tomada
y en toda la cuenca fluvial, no es posible, desgraciadamente, esta-
blecer conclusiones al respecto.

Por otra parte, revisando la contribucion del ingeniero Posa-
das * al problema de las inundaciones y de los desagiies en la
provincia de Buenos Aires, interesante para nosotros por basarse
en el estudio meteorologico de la cuenca del Salado, especialmente
en un intenso estudio hidrotimétrico, cabe pensar que tal vez la
naturaleza de las aguas de la provincia esté vinculada a los siste-
mas de desagiie, pudiendo resultar un mejoramiento de su calidad

“por efecto de un plan racional de drenaje y rectificacion de las la-
gunas, caitadones, arroyos y rios de la zona inundable. Puessi bien
su salinidad proviene en parte de las aguas fredticas con gran con-
centracion salina, proviene también en gran parte de la concentra-
cion que en ellas se opera por la simple evaporacion, que es enor-
me, dado la gran superficie de la cuenca del Salado y el hecho de
que las numerosisimas cafiadas y lagunas saladas que componen
su sistema hidrografico, carecen en general de desagiie.

LA VEGETACION

Respecto de la vegetacion, podemos decir que las aguas de los
rios Samborombon y Salado, al recorrer la llanura de Buenos
Aires en ese plano caracteristico por su casi completa horizontali-
dad, no afectan a la vegetacion espontinea ni a los cultivos que
estan en su proximidad, pero no en inmediato contacto, ya por
ocupar las pequeias barrancas de sus orillas, ya por hallarse mis
o menos distantes ; aun en los casos extraordinarios de crecientes
e inundaciones, el manto anormal de agua no puede ser peligroso
para la vida de las plantas, desde el punto de vista de su COMpOosi-
cion quimica, siendo de origen meteorico, Pero afectan en cambio
a las plantas que sufren su contacto directo, en las partes en que
las orillas son bajas, adquiriendo el aspecto de pequeiias playas,

! Posapas, Garcos (1933).
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y en los puntos en que las barrancas citadas estin separadas del
cauce ordinario por una zona méds o menos angosta y de extension
variable, constituida por un terreno bajo y himedo. En estos ca-
sos, el agua bafia las plantas o es la fuente principal de la humedad
del suelo, en una extensioén que varia segun el caudal arrastrado,
pudiendo observarse en esa zona inundada, subinundada o simple-
mente humeda, una vegetacion general anfibia, con transicion
gradual.

La vegetacion, lo mismo en su composicion floristica que en su
composicion ecologica (estacional), estd altamente influenciada
por la cantidad y la naturaleza del agua que absorbe por su sistema
radicular ; por eso la vegetacion de las partes elevadas o alejadas
de los rios debe ser distinta, sistematica y ecologicamente, de la
poblacion vegetal de las orillas bajas. Efectivamente, he compro-
bado que en las partes elevadas proximas a las orillas o en los cam-
pos alejados de las mismas, las sinecias, ecologicamente clasifica-
das, corresponden probablemente a la mesoxerophytia de Huguet
del Villar y de Gaussen !, caracterizada por ser el agua moderada-
mente escasa y sobre todo irregularmente repartida, con un mini-
mum de pluviosidad invernal ; sobre este tema, el trabajo fitogeo-
grafico del ingeniero Lorenzo R. Parodi sobre la pradera pampea-
na ?, nos muestra que en dicha region la lluvia esta irregularmente
repartida, siendo los meses de invierno los menos lluviosos ylos me-
ses calidos, en general, los més lluviosos ; agréguese a esto la ma-
nifiesta accion desecante de los vientos en una llanura sin barreras
naturales. También el ingeniero Posadas *, con la base de las es-
estadisticas acumuladas para largos periodos, encontro que « las
lluvias en verano representan mayor precipitacion que en el invier-
no » y que hay «un repunte de las lluvias en la primavera y en el
otofio ». Y el ingeniero Erligman 4, al hacer la sintesis del clima

' Hueuer peL Vicvar, Emivio (1929, pdgs. 210 y 223-225) ; Gauvssen, Henrr

(1933, pdg. 112).
* Paropn1, Lorenzo R. (1930, pags. 76 y sigs.).
* Posapas, Carcos (1933, pag. 59).

* Eruieman, Mauricio (1935, pdg. 428).
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en el noroeste de la provincia de Buenos Aires, en su trabajo sobre
los suelos del partido de Junin, sefiala como caracteristicas esen-
ciales de la precipitacion, su irregularidad y el hecho de producir-
se por periodos cortos de gran intensidad (chubascos), sobre todo
en el periodo caluroso.

En estas asociaciones predominan las Gramineas, aunque estén
abundantemente representadas otras familias; en la vecindad del
puente citado sobre el rio Salado y del camino carretero, he
observado en otra oportunidad algunas especies llamativas por su
abundancia y su porte, como diversas Cynareas (cardos), Flaveria
bidentis (contrayerba), Cestrum parqui (duraznillo negro) y Celtis
tala (tala, planta caleicola) que nunca se encuentran en lerrenos sa-
lados (fig. 2) ; también hay en las proximidades exltensos montes .
de Eucalyptus globulus y hasta he observado en la vecindad del
puente y del rio, casi hasta la barranca de su orilla izquierda, un
buen cultivo de maiz bastante extenso, en el mes de diciembre de
1934 (fig. 3).

Por el contrario, las orillas bajas estin directamente influencia-
das por el agua salina de estos rios (reaccion alcalina, pH elevado,
presion osmotica elevada); esa agua determina una halophylia
bien definida y caracteristica, en el concepto de Huguet del Villar
y de Gaussen ! ; las especies que componen estas sinecias son las
hald fitas held filas deWarming * (helophilous halophytes, sall-wamp).
Claro esta que esta halophytia, en determinado momento y en una
cierta exterision, puede pasar a ser halohydrophytia, segtn el nivel
de los rios, por lo cual estos términos no deben ser absolutos y
comprenden distintos grados de una transicion sin limites precisos.

Asi, en las orillas bajas de las inmediaciones del puente sobre
el rio Samborombén (fig. 1), he observado en el mes de abril y
por tanto en mala época para herborizar, las haldfitas siguientes,

casi todas abundantes : :

t Huguer per. Viuraw, E. (1929, pags. 210 y 238); Gauvssey, Hesrr (1933,
pag. 112).
2 Warmineg, Eve. (1925, pdgs. 223 y 253).
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Dustichlis spicata (Li.) Greene

Sporobolus Berteroanus (Trin.) Hitch. et Ghase
Scirpus riparius Presl.

Polygonum acre H. B. K.

Salicornia Gaudichaudiana Moq.

Sida leprosa (Ort.) K. Shum.

Tal vez se encontraria en primavera y principio de verano mas
especies halofilas, que en otono han desaparecido.

En las orillas bajas del rio Salado, en la vecindad del puente,
(fig. 2 y 3) he hallado el mismo dia :

Paspalum Gayanum Desy.

Scirpus maritimus Linn., var. digynus (Gr. et Godr.) Boeck.

Scirpus Olneyt A. Gray, f. australis Osten et Barros

Atriplex hastatum Linn., var. salinum Gr. et Godr.

(Chenopodium macrospermum Hook. f, subsp. halophylum
(Phil.) Aellen, f. farinosum (S. Wats) Aellen

Sida leprosa (Ort.) K. Shum.

En este caso, también las halofitas observadas eran abundantes
y ademas exclusivas, no encontrando entre ellas ninguna de las
especies comunes que crecian en abundancia en las partes altas y
proximas ; herborizando en primavera o principio de verano, se
encontrarian tal vez otras especies halofilas caracteristicas, de algu-
nas de las familias ricas en estas plantas y mas o menos difundi-
‘das en todos los suelos salados del pais, como : Quenopodiaceas,
Aizodceas, Gramineas, Umbeliferas, Compuestas, Borragindceas,
Plumbagindceas, Malvéiceas, Leguminosas, etc.

He tenido oportunidad de ver varias de las especies citadas, cuya
sola presencia basta para reconocer un suelo salado, en la cosla de
la bahia de Samborombon !, bafiadas por aguas mucho mas saladas
que las de estos rios en su régimen propio, asi como en las orillas
de la laguna de Mar Chiquita (partido de Mar Chiquita), de aguas
también fuertemente alcalinas.

! Riveuerer, Esivio J. (1934).

MCD 2018



CONCLUSIONES

Las observaciones realizadas en los dos puntos indicados al prin-
cipio de este trabajo, me permiten llegar a las siguientes conclu-
siones :

1° Las aguas de los rios Samborombon y Salado de Buenos
Aires, son alcalinas, clorosulfatadas y de elevada presion osmotica,
por la considerable proporcion de substancias disueltas y de acidos
clorhidrico y sulfurico, y por lareaccion segiin la concentracion de
iones H :

2° Son inaptas para el riego y para la alimentacion, por esas
mismas condiciones : .

3° La comparacion de los andlisis parece mostrar una disminu-
cion notable en la salinidad de las aguas del rio Samborombon,
a través de los aflos, pero hay discrepancia entre las muestras que
corresponden al rio Salado ; por ello y no conociendo la precipi-
tacion atmosférica ocurrida con anterioridad en toda su cuenca, no
es posible establecer conclusiones al respecto. Cabe pensar, sin
embargo, en la posibilidad de que la naturaleza de esas aguas esté
vinculada a los sistemas de desagiies de la provincia, y de que un
plan racional de drenaje y rectificacion pueda determinar el mejo-
ramiento de su calidad :

4° Las aguas de estos rios no afectan a la vegetacion natural y
a los cultivos de los terrenos altos, aunque estén proximos ;

5° Determinan en cambio una halophytia definida en las orillas
bajas que sufren su influencia directa, hecho demostrado por la
presencia de varias hald fitas caracteristicas observadas en esos lu-
gares.

La Plata, 21 de noviembre de 1935.
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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA

TOMO 1 Geologia, No¢ 1

EL PERFIL DE GAIMAN

(CHUBUT)

Por JOAQUIN FRENGUELLI

El doctor George Gaylord Simpson, en un erudito folleto re-
ciente (11), de indudable valor para el conocimiento de la estrati-
orafia patagonica, me honra con algunas criticas, que me merecen
particular atencion.

Ellas se refieren a mi interpretacion acerca de los terrenos que
forman la base del Entrerriano en ambos lados del valle del rio
Chubut, entre Gaiman y Dolavon, contenida en un trabajo (5) en
que daba cuenta del resultado de mi primer viaje (192/) a Pata-
gonia.

En resumen, sus criticas se refieren principalmente a los terre-
nos pre-entrerrianos de mis perfiles de Bryn Grwn y Bryn Gwyn
(5, pags. 237-239, y pags. 227-231), y en contra de mis afirma-
ciones de entonces, sostienen que la mayor parte de las tobas pre-
patagonianas de sus perfiles (13, a-d y e-fde la fig. 1; a-d y e-t
de la fig. 3), consideradas por mi como correspondientes en parte
a la cuspide de los « Estratos con Dinosaurios » (Y, de mis perfiles)
y en parte a la base del Leonense (X, Patagoniano medio), corres-
ponden, en cambio a determinados horizontes de las « Tobas con
Mamiferos », esto es de las serie Riochiquense-Casamayorense-
Mustersense-Deseadense-Colhuehuapiense (mi Deseadiano y base
del Santacruziano).

Simpson establece también que mis errores derivan sobre todo
de haber admitido una discordancia angular entre mis series X-Y,
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que el eximio paleontologo considera en simple discordancia para-
lela, y de haber desconocido la existencia de restos de Mamiferos
de tipo terciario en el espesor de mi complejo X. Supone, en fin,
que los restos de Mamiferos de tipo santacruzense, hallados por mi
en el espesor del Leonense de Bryn Gwyn (5, pdg. 230) y de Bryn
Crwn (5, pag. 239), no pertenecen a este horizonte marino (capas
X-3 y X-h, respectivamente, de mis perfiles), sino con toda proba-
bilidad al Colhuehuapiense o a un piso algo mds reciente, que
propone llamar Trelewense (capas ey j, respectivamente, de sus
perfiles), y que yace inmediatamente debajo del mismo horizonte
patagoniano.

A pesar de reconocer la exactitud de sus observaciones y la 16-
gica de sus argumentos, no puedo convenir con Simpson en dos
puntos de indudable importancia; esto es, cuando niega la exis-
tencia de una discordancia verdadera entre Deseadiano y Patago-
niano, y la presencia de restos de Mamiferos en el espesor del
Leonense, junto con los restos de Moluscos propios de este hori-
zonte marino.

En cuanto a la discordancia, no creo poder interpretar diversa-
mente los detalles reproducidos en mis figuras 4o-41 (5, pags.

excepeion, en ambos lados del valle del rio Chubut no es dificil

202-203); ¥, s1 bien quiza éstos representen casos extremos v de
4 ? [ [T,

observar discordancias angulares de menor abertura, demostrando
que la transgresion patagoniana fué precedida por un leve movi-
miento de ondacion. Por otra parte, se trata de exponentes locales
de un movimiento general, acerca de cuya importancia estructural
y cronologica me he detenido ya en varias oportunidades.

Por lo que se refiere a la asociacion de Mamiferos terrestres y
Moluscos costaneros, puedo hacer una sola excepcion en cuanto a
Theosodon, cuyos restos fueron hallados por mi en un bloque des-
prendido ; todos los demads, en cambio, se encontraron bien incrus-
tados en las capas respectivas. Ademds, respecto a los restos de
Mamiferos correspondientes al nivel 4 del perfil de Bryn Crwn
(9, pag. 237, lig. 37), he de recordar que ellos fueron hallados por
mi en capas situadas encima de un banco de cinerita con Moluscos
marinos, esto es encima de mi nivel ¢, con Polynices sp., Sanqui-
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nolaria perplana 1h., Ostrea Halcheri Ortm., etc. (5, pag. 239) y
no dentro o debajo de éste; y, por lo tanto, la posibilidad de su
caracter de fosiles exiticos, incluidos en un sedimento marino por
remocion de un subyacente deposito lerrestre no consolidado atin,
‘supuesta por Simpson (13, pig. 17), en este caso queda comple-
tamente descartada.

Por otra parte, en los fosiles en cuestion, falta todo vestigio de
aquel desgaste inconfundible y facilmente apreciable que hubiera
derivado de su remocion y un largo proceso de elaboracion por las

olas sobre la playa, hasta su reincorporacién a un sedimento lito-
ral marino.

En cambio, concuerdo-con Simpson sobre dos puntos esenciales
de su critica : existencia de un nivel terrestre con Mamiferos del
Coluehuapiense debajo del Patagoniano marino; sincronizacion
del complejo gqne yace debajo del Patagoniano (Leonense) y del
Santacruziano (Colhuehuapiense) con los terrenos del grupo Desea-
diano (Riochiquense al Deseadense) de otras regiones del Ghubut
y Santa Cruz.

En realidad, mis errores al respecto derivaron del hecho de no
haber reconocido entonces (1924) las capas pre-patagonianas con
restos de Mamiferos terrestres de tipo terciario que luego (1929)
pude individualizar con toda exactitud. Se trata, pues, de errores ya
reconocidos por mi y ya corregidos, aun en la forma escueta que
pudo consentirla el cardcter sintético de un trabajo (6) que Simpson
ha leido y parcialmente comentado en un estudio anterior (12).

En efecto, en mi escrito sobre Nomenclatura estratigradfica pata-
gonica textualmente expresé lo siguiente :

« Una nueva visita a Gaimdn, en la misma localidad de Bryn
Gwyn, cuyo perfil ya he publicado (1927), me ha permitido hallar
el Colpodonense de Ameghino, en la misma posicion estratigralica
indicada por este autor para el yacimiento Lipico, situado en la
misma serie de barrancas, pero un poco mas al este (frente a T're-
lew), esto es, en la base del Patagoniano. Pero con la diferencia de
que mientras Ameghino considera este Patagoniano como la parte
inferior del Patagoniano inferior (esto es, del Juliense), se trata,
en cambio, del més tipico Leonense, como ya he demostrado. Aqui,
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junto con restos de Colpodon, hallé¢ también Protypotherium, He-
getotherium, Hapalops, etc., y restos de tortugas. Ademas en las
barrancas de la margen opuesta del rio Chubut, en Bryn Crwn (al
oeste de GGaimén), entre la superficie de denudacion que corta las
capas dislocadas del Pehuenchiano y el Patagoniano, he podido
determinar la existencia del Casamayorense (= Notostylopense)
con restos de mamiferos caracteristicos » (6, pag. 68).

Por lo que se refiere al uso incorrecto del término Pehuen-
chiano » en este caso y a la necesidad de su inclusion en el Desea-
diano, como miembro basal de este grupo estratigrifico y bajo el
nombre que le asignara Simpson (Riochiquense), ya he insistido
en un estudio reciente (7, pags. 886-888 y nota 70 a pdg. 896).
Una més correcta interpretacion de este nivel no fué posible sino
cuando, en otras regiones del Chubut (Punta Peligro, Bajo Palan-
gana, Rio Ghico, etc.), Feruglio y sus colaboradores (3, pags. 88-
9o) y Simpson (11) demostraron la existencia de Mamiferos pla-
centarios terrestres en el mismo complejo y también cuando el
resultado de mis observaciones definieron mejor aquel conjunto de
capas terrestres (ya consideradas tridsicas) que, en el territorio de
Santa Cruz, contiene la « zona con Araucarias », y la sincronizaron
con el llamado « Pehuenche post-salamanqueano » de Punta Peli-
gro, en el Chubut (7).

Quizd, al tomar en consideracién las circunstancias y los datos
que acabo de recordar, las criticas que me dirige Simpson resulten
excesivas. Por lo menos pudieron haberse limitado a cuestiones de
detalle, sobre cuya discrepancia de opinion insistiré brevemente.

Reuniendo las rectificaciones ya publicadas y los datos de libre-
tas de campaia (1929), mis perfiles de 1927 quedarian modifi-
cados de la manera siguiente (figs. 1 y 2).

A. SALAMANQUIANO D

Arenisca arcillosa verdusca, estéril, separada de la pila sedimenta-
ria superpuesta por superficie de denudacion neta. Aflora por breves
trechos en Gaiman viejo : es posible que corresponda a la parte supe-
rior del Salamanquiano, como supuso Windhausen (14, pag. 22).
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B. DEeseapiano.

a. Basal : tobas arcillosas y arenosas de color gris claro, con
intercalaciones de capas lenticulares de color pardo muy obscuro,
andlogas a las que forman el llamado « banco negro » en Punta
Peligro y otras localidades del Chubut.

h. Riochiquense : tobas arcillosas, arenosas o bentoniticas, de
colores claros (gris, gris verdusco, amarillento), irregularmente
estratificadas, con intercalaciones de capas arenosas, con reslos de
tortugas, mamiferos !, elc.

¢. Casamayorense : tobas cineriticas y bentoniticas compactas
de color gris claro, verdusco en la parte superior; subestratifica-
das. Un banco de toba arenosa, mas dura, se intercala MA4S 0 Menos
al tercio superior de su espesor, dividiendo el complejo en dos
partes : una inferior con muy raros restos de mamiferos y otra
superior con Chubutolithes, en Bryn Crwn. En cambio, sobre el
lado opuesto del valle del rio, se intercala aquella rara formacion
tobdcea silicificada que comparé con las «argiles fissilaires » de
Ameghino (5, pags. 228-230) : empieza en Bryn Gwyn en forma
de concreciones y lentes aisladas en el espesor de un banco de are-
nisca pardusca y, luego, paulatinamente va adquiriendo densidad

y espesor hacia La Angostura *.

! Los restos de vertebrados de éste y de los demds niveles fueron entregados
por mi al jefe del respectivo departamento, doctor Angel Cabrera, para su de-

terminacion e inﬂﬂrpﬂracicin a las colecciones de este Museo.

* Bien puede ser una formacion lacustre, como supone Simpson (13, pég. 27),
en cambio de fluvial, como habia afirmado. Con toda probabilidad aqui repre-
senta una facies particular del Casamayorense o, quizd, de la base del Desea-
dense. Sin duda, su aspecto litologico nada tiene que ver con las « argiles
fissilaires » tipicas. Pero no puedo convenir con Simpson cuando alirma que
éstas, en general, corresponden al Casamayorense (13, pdg. 20). Si bien las
« argiles fissilaires », en la mayor parte de los casos se intercalan en un nivel
de transicién entre Riochiquense y Casamayorense y pasan a la base de éste sin
limites definibles, debemos tener siempre presente las acertadas observaciones
de Ameghino acerca de que ellas no conslituyen un horizonte determinado (2,
pég. 103). Respecto a su amplia distribucion y su significado, asi como también

a sus caracteres litolégicos y origen, he vuello a insistir en un trabajo recien-

te (7).
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C. Saxracruziano-PaTaconiavo.

d. Colhuehuapiense : toba cineritica compacta, en partes areno-
sa, de color gris claro, con numerosos restos de mamiferos terres-
tres en Bryn Gwyn : de este nivel proceden los restos que mencioné
anteriormente (6, pag. 68) y probablemente también aquéllos de-

- =

.

-

Fig. 1. — Perfil esquemadtico de las barrancas de Bryn Crwn (Gaiman). A,
Salamanquense?, B, Deseadiano : a, basal; b, Riochiquense; ¢, GCasama-
yorense; ¢/, nivel con Chubutolilhes. C, Patagoniano : e, Leonense; i
Superpatagoniense!. E, Tehuelchiano. Los nimeros a la izquierda del
perfil indican las alturas sobre el nivel del mar; las letras a la derecha
marcan los niveles del perfil 2 de Simpsen.

terminados por mi como Theosodon gracilis Amegh. (5, pig. 230
y fig. 33). Este nivel lleva un delgado conglomerado basal que
descansa, en leve discordancia angular, sobre una neta superficie
de erosion cortada en el nivel anterior.

e. Leonense : tobas cineriticas y bentoniticas, de color gris claro
con matices amarillentos, conteniendo fosiles marinos diseminados
o reunidos en bancos. En Bryn Crwn ha sido quizd en parte de-
nudado, persistiendo solo sus capas inferiores ; de todas maneras,
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la facies eminentemente litoral de éstas indica que nos hallamos
en proximidad de una costa, donde su espesor debio ser origina-
riamente reducido. Por el contrario, en Bryn Gwyn adquiere un
espesor mucho mayor, pudiéndose dividir en dos partes de poten-
cia aproximadamente igual : una superior estratificada, con inter-
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Fig. 2. — Perfil esquemitico de las barrancas de Bryn Gwyn : B, Deseadiano : ¢, Gasamayorense?.

G, Santacruziano-Patagoniano : d, Colhuehuapiense; e, Leonense (el asterisco indica el nivel con
fésiles terrestres y marinos); f, Superpatagoniense (Aonikénse). D, Entrerriano : g, Entrerriense;
h, Rionegrense. E, Techuelchiano. Los nimeros a la izquierda del perfil indican las alturas sobre
el nivel del mar; las letras a la derecha marcan los niveles del perfil 1 de Simpson.

calaciones de capas arenosas, arcillosas, de areniscas y de Ostrea
Hatcheri Ortm.; y otra inferior de tobas macizas, en parte sub-
estratificadas, con restos fosiles esparcidos en todo su espesor.
Ellos, sin embargo, son mds numerosos en la parte cuspidal de
esta porcion inferior, esto es, a unos 15-20 metros encima del
Colhuehuapiense, donde junto con restos de moluscos marmos,
dientes de selacios, huesos de pingiiinos y ceticeos (5, pag. 230),
se hallan también huesos de mamiferos terrestres, si bien muy es-
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casos y fragmentarios '. Esta zona mds fosilifera, indicada con un
asterisco en el perfil de Bryn Gwyn (fig. 2), corresponde aproxi-
madamente a la base del tercio medio del nivel ¢ del perfil 1 de
Simpson (13, pdg. 6, fig. 1) y no al nivel e del mismo perfil.

Fig. 3. — Fragmento de rama derecha de la mandibula de Hegelotherium cf. mirabile Amegh., visto

por la cara externa, interna y superficie masticatoria de los dosiltimos molares. Doble de su tama-

no natural,

f. Superpatagoniense (Aonikense) : tobas arcillosas, compactas,
de color gris claro, con intercalaciones arenosas fosiliferas, conte-
niendo restos de Ostrea patagonica d’Orb., Pectunculus CUCVENSIS

t En las figuras 3 y 4 doy una breve documentacién gra-
fica de los restos fdésiles hallados en el nivel X-3 de mi
perfil de Bryn Gwyn (5, piag. 227, fig. 27) y que delermi-
nara como Hegelotherium mirabile Amegh. y Zaédius proxi-
mus Amegh. : el primero representado por un fragmento
de mandibula (rama derecha) de un individuo joven, con-

teniendo los dos Gltimos molares; el segundo es un frag-

mento de placa de una banda movible de la coraza. 8i bien
Fig. 4. — Fragmento
de placa de Zaédius

proximus Amegh. Do-
ble de su tamaiio na- bable en comparacién con restos mds adecuados y tipicos

ambos son restos insuficientes para una determinacion

exacta y segura, pueden justificar una determinactén pro-

tural, de las dos especies mencionadas.
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Ther., Chione argentina lher., Turritella ambulacrum Sow., y
otros moluscos marinos.

D. ENTRERRIANO.

g. Entrerriense : arcillas y arenas estratificadas con Osirea pa-
tagonica d'Orb.

h. Rionegrense : arenisca entrecruzada, estéril.

E. Tenvercuiano : Loess y rodados.

Simpson no discute la parte superior de los perfiles, la que for-
mo el objeto principal de mi viaje en 1g24. Observa, sin embargo,
que en la localidad estudiada por él (perfil 1) sus niveles p y ¢
corresponden a mis secciones A y B, respectivamente, de mi perfil
de Bryn Gwyn, pero de espesores mas reducidos (13, péag. 8).
Mas, en realidad, no es asi: mi seccion A que, siguiendo la no-
menclatura de Rovereto (10), llamé Aonikense, corresponde a la
parte superior del Patagoniano en el perfil 1 de Simpson, y mas
o menos a la serie de capas que este autor indica con las letras
desde k a 0; y mi seccion B corresponde a sus niveles p y ¢ (en su
mayor parte). |

No insisto sobre el significado del Aonikense de Rovereto y su
sincronismo con el Superpatagoniense de Ameghino, para no vol-
ver a repetir cuanto manifesté en anteriores oportunidades (5, pags.
247-249, 255-2506) ; pero, una vez mas, he de recalcar mi convic-
cion acerca de la necesidad de definir y separar cuidadosamente
los diferentes horizontes patagonianos cuando intentamos estable-
cer equivalencias y correlaciones.

Especialmente para los fines de esta discusion es menesler sepa-
rar exactamente Leonense y Superpatagoniense, asi como también
considerar el Aonikense no precisamente como un sinénimo de
este tltimo horizonte (9, pag. 104; 10, pag. 25), smo como una
faczes de transicion lateral entre el Superpatagoniense (o por lo
menos de su seccion terminal) de Patagonia central y el Paraniano
superior de Buenos Aires (subsuelo) y Entre Rios. Naturalmente
se trata de una transicion exclusivamente de orden paleontologico
y caracterizada por el hecho de que, en esta zona, algunas formas

NOTAS DEL MUSED, — T. 1 14
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biolbgicas marinas del districto faunistico septentrional substi-
tuyen formas analogas del districto austral o se mezclan con éstas.
Entre los elementos mas significativos del norte debemos recordar
especialmente Ostrea patagonica d’Orb., que, en la parte terminal
del Superpatagoniense de la region del Golfo Nuevo, subslituye a
Ostrea hatchert Ortm. *.

Es necesario también establecer exactamente las relaciones exis-
tentes entre el Superpatagoniense y el Santacrucense. Quizi no
serd posible hasta tanto se proceda a una completa revision de los
horizontes santacruceiios que Ameghino distinguiera con los nom-
bres de Notohippidense, Santacrucense inferior y Santacrucense
superior, asi como también al estudio de las eventuales relaciones
entre estos horizontes y los pisos marinos patagonicos del territorio
de Santa Cruz, el Magellaniense y el Arenaense de Ameghino in-
clusive. Mientras tanto, solo es posible intentar suposiciones sobre
los hechos siguientes : |

1° El Mesopotamiense de LEntre Rios, que se intercala entre la
serie entrerriana pliocénica y el subyacente Paranense (= Aoni-
kense, probable equivalente del Superpatagoniense, parte supe-
rior), contiene una fauna de mamiferos que, si bien correspondiente
a un distrito faunistico diferente, tiene vinculaciones con la fauna
friasense y que, a su vez, como 6sta, estratigrifica y paleontologi-
camente se interpone entre Araucaniano (sincronico del Entrerria-
no) y el Santacruzense superior de Ameghino;

9° El Leonense (Patagoniano medio), cuya sedimentacion pre-

t Ostrea patagonica d’Orb. de este horizonte no coincide exatamente con la
que luego puebla los sedimentos del superpuesto Entrerriense, sino que se aparta
por leves diferencias morfolégicas, constituyendo la forma que llamé Ostrea
brugi (més correctamente O. brugoi) y que, en cierto modo, consideré como
intermediaria entre O. orbignyi del Superpatagoniense y O. patagonica tipica
del Entrerriense (4, pigs. 200-202). Uno de los fosiles mas caracteristicos que
la acompaiian es Pecten (Flabellipecten) oblongus Bray., especialmente abun-
dante en el Aonikense de la peninsula Valdez (sobre todo en Puerto San José)
y en el Paranense de Entre Rios (sobre todo en la base de las barrancas del
puerto de Diamante). Contrariamente a lo que se establece en la bibliografia
correspondiente (von lhering, Borchert, Rovereto, etc.) este caracteristico ele-
mento malacolégico no pasa al superpuesto Entrerriano.
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cede la del Superpatagoniense (Patagoniano superior), contiene
restos de mamiferos que si no son perfectamente idénticos a las
especies del Santacrucense superior a las cuales yo las he atribuido,
son seguramente muy proximas a éstas y posiblemente correspon-
dientes al Santacrucense inferior de Ameghino o a sedimentos sin-
cronicos.

Puede inferirse, por lo tanto, que el Santacrucense (inferior y
superior) de Ameghino es un horizonte colectivo cuya acumula-
cion comenzd durante la sedimentacion del Leonense y terminé al
final de la sedimentacion del Superpatagoniense, que forma la base
del Friasense. En otros términos el Santacrucense en parte (infe-
rior) resullaria sincronico con el Leonense y en parte (superior)
con el Superpatagoniense.

En fin, se hace imprescindible precisar que es lo que debemos

* enlender por Colhuehuapiense. En un trabajo anterior (8, pags.
71-74) pude establecer su posicion estratigrafica debajo del Leo-
nense, su condiciones de horizonte heteropico respecto al Juliense
(Patagoniano inferior) y su identidad con el Colpodonense de
Florentino Ameghino. Estas conclusiones fueron aceptadas por
Simpson (12, pags. 3, 8) en cuanto, rechazando el nuevo nombre
de Trelewense propuesto por Kraglievich (8, pags. 157, 160) para
el mismo horizonte, convino conmigo en la conveniencia de adop-
tar y extender a todos los terrenos patagénicos de la misma Jacies
el nombre de Colhuehuapiense usado, desde 1899, por Carlos
Ameghino para las capas con Colpodon de la barranca del Colhué-
huapi.

Pero ahora Simpson duda de que los términos Colhuehuapiense
y Trelewense sean sinonimos vy, basdndose en la distancia consi-
derable que separa el yacimiento del Colhué-huapi del yacimiento
de Trelew, en la diferencia de sus facies y en la posibilidad de que
entre ellos exista una leve diferencia de edad, propone adoptar
provisionalmente el nombre de Trelewense para el segundo de los
yacimientos mencionados (13, pag. 19). _

De mi parte, no ¢reo oportuna la propuesta de Simpson por las
sigulentes razones : en primer lugar porque Kraglievich dejé cla-
ramente especificado que su « piso Trelewense equivale al Colpodo-
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nense de Ameghino, pues cerca de Trelew, hacia la desembocadura
del rio Chubut, se encontraron los primeros restos de Colpodon
descritos por Burmeister » (8, pég. 160) *; en segundo lugar,
porque no considero completamente justificada la introduccion de
un término nuevo, con jerarquia de horizonte estratigrifico, para
un nivel de facies algo diferente y de edad levemente mds reciente
que la de un horizonte ya establecido ®.

Por otra parte, el concepto de facies, desde el punto de vista
paleontologico, estd definido por los fosiles caracteristicos y no
por las demas especies que eventualmente los acompaiian, asi como
también una leve heteropicidad no implica diferencias cronolo-
gicas.

En mi juicio el Trelewense de Kraglievich (nivel e del perfil 1
de Simpson, nivel d de mi perfil actual) en el valle del rio Chubut
y el Colhuehuapiense de C. Ameghino en la barranca del sur del
Colhué-huapi ocupan la misma posicion estratigrafica dentro de
la serie de los terrenos patagonicos y ambos contienen restos de
Colpodon propinguus Burm. : son, por lo tanto, sedimentos 1s0pi-
cos de un mismo herizonte y ambos deben reunirse bajo una mis-
ma denominacion.

Como consecuencia de las observaciones que acabo de formular,
el perfil comparativo de Simpson (13, pag. 28, fig. 13) deberia
modificarse como en el esquema adjunto (fig. 5).

Observando los dos diagramas, las discrepancias de orden estra-
tigrdfico son realmente pequenas. Nomenclatura aparte, la inica
diferencia apreciable consiste en que, a mi modo de ver, el Colhue-
huapiense (= Trelewense de Simpson) en el perfil de Bryn Grwn
(perfil 2 de Simpson) no exisle : este horizonte aqui, sobre el borde
izquierdo del valle, ha sido destruido por denudacion o, como
acaso es mas probable, no llegb a depositarse.

1 La misma razén fué invocada por F. Ameghino al fundar su Colpodonense

(1, pég. 79).

* La misma objecién haria al Mustersense de Kraglievich y Simpson (« capas
con Astraponotus » de F. Ameghino), cuyo valor posiblemente es de simple
zona paleontolégica dentro del Deseadense.
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Ellos, en cambio, implican discrepancias considerables en cuan-
to a la interpretacion estructural se refiere; y en el sentido de que
mi perfil admite discordancias angulares y fallas que el de Simpson

? Casamayor

i _Rio:
Chico

Simpson, 1935

S PashpaTaguniann N
Superpatagoniense
Leonense
: — — — a1
Leonense - e o S
_____ = i Casamayor
Colhuehuapien— —
Casamayor = s
Rio
Chico
?S5aldmanca
Interpretacion actual
Fig. 5. — Perfil esquemdtico a través del valle del rio Chubut en proximidad de Gaimdn

niega o acepta, a lo sumo, como de cardcter local y sin impor-
tancia tectonica. Mds exactamente, Simpson, ademas de una leve
inclinacion regional hacia sur o sudeste, considera fallas y pliegues
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pero locales y afectando a todos los estratos casi igualmente (13,

pég. 27), esto es sin crear discordancias angulares dentro de la
serie.

Naturalmente, las relaciones de la falla a lo largo del curso del
rio Chubut y la situacion de la discordancia a que me referi en
1927 (5, pdgs. 194-195 nota, 244, 251), deben ser modificadas de
acuerdo con los datos de mi nueva interpretacion.

La discordancia (exagerada en el perfil para su mejor evidencia)
debe colocarse, no entre « Estratos con Dinosaurios » y Patagonia-
no, sino entre Deseadiano y Patagoniano-Santacruziano. El suave
plegamiento que la determind, como ya indiqué para el caso par-
ticular (5, pag. 265) y para la Patagonia extra-andina en general
(7, pig. 880), no respondi6 a un movimiento ondulatorio (orogé-
nico en sentido estricto), sino una simple dislocacion por onda-
cion. La dificultad para una ficil apreciacion de la discordancia,
que el movimiento ha creado, a menudo reside en la gran extension
de estos pliegues y, en el caso particular del valle inferior del rio
Chubut (especialmente en Bryn Crwn), en la direccion de los per-
files que cortan las cabeceras de los estratos, esto es, dirigidos segun
los ejes principales del plegamiento.

En cuanto a la falla del mismo valle, por vez primera mencio-
nada por Rovereto (10, pags. 41-42), si bien no susceptible de
observacion directa, puede deducirse facilmente de la situacion
altimétrica comparativa del Deseadiano en ambos lados del valle.

Sin duda se trata de una falla de gran alcance, de desmembra-
cion epirogénica, la cual se determiné inmediatamente después del
plegzamiento post-deseadiano y antes de la sedimentacion del Col-
huehuapiense. Su borde levantado correspondio a la margen izquier-
da del valle actual y los movimientos generales posteriores, asi
como también los movimientos de reactivacion postuma de la mis-
‘ma falla no parecen haber modificado sensiblemente esta situacion.

En tal sentido concurren, ademas, los hechos siguientes :

1° En Bryn Crwn aflora el Riochiquense, inclusive sus capas
basales (banco negro) y posiblemente la parte mds alta del Sala-
manquense, terrenos que faltan completamente en el lado opuesto

v del valle;
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2° En Bryn Crwn la base del Deseadiano se descubre a la altura
de 120 metros sobre el nivel del mar, mientras en Bryn Gwyn se
oculta debajo del fondo del valle (a go metros sobre el nivel del
mar) ;

3° El Colhuehuapiense, que evidentemente es un deposito flu-
vial, se acumuld solamente en el lado derecho del valle (labio
hundido), dentro de un cauce marginal;

4° El Patagoniano en Bryn Gwyn presenta considerable espesor
y, dentro de su facies litoral preponderante, muestra una base de
cinerita arcillosa, estéril en su parte inferior, de cierta profundi-
dad ; mientras en Bryn Crwn es un deposito delgado que, desde
su comienzo, se compone especialmente de bancos ostreros, recu-
biertos por arenas estériles de dunas;

5° En Bryn Crwn el Entrerriano ha sido fuertemente denudado
y sus escasos residuos presentan facies medanosa; mientras en
Bryn Gwyn persiste bien desarrollado y de facies tipica.

La Plata, 22 de noviembre de Igf);ﬁ.
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