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BREVE RESENA DE ALGUNAS TEORIAS DE LA QUIMICA

Flogisto, Dualismo y Unitarismo (sustituciones).—Equivalentes.—

%:[E.{]I‘iﬂ atomica.—Clasificaciones.~Trabajos de Mendelejeff y Lothar
eyer.

Teoria del Flogisto

Ya hemos visto en las anteriores pdginas el las-

timoso estado en que encontraba la Quimica en la
epoca del Renacimiento, y aun 4 fines del siglo xvir.
La verdadera fiebre por los adelantos que desarrollo
el Renacimiento en todas las inteligencias, también
invadio el cawpo de la Quimica, pero lo hizo por

senderos extraviados al tratar de explicarse todos

los fendmenos por el arte hermético. Hombres tan
notables como Roberto Pludd, Basilio Valentin y
ofros muchos, no sélo se perdieron en sus investi-
gaciones, sino que extendieron por todas partes la
ignorancia y la obscuridad mds completas.
Parecera raro que, 4 pesar de tan rutinarios
principios, se hayan llevado 4 cabo en aquella época
descubrimientos tan notables como el de la pélvora,
y en general los correspondientes 4 las tres ramas
en que entonces se dividia 4 la Quimica. En esta
epoca se distinguieron por sus trabajos Jorge Agri-
cola, en Metalirgica; Oswald, Croll, Paracelso, Li-
vabio, Duchesne y otros varios, en Medicina 6 Qui-
miatria; Palissy, Cointe, Schiizer, Gobellin, Porta y
otros muchos en Quimica técnica, 6 sea la aplicada
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4 las Artes, 4 la Historia natural y 4 1a Agricultura;
pero estos descubrimientos no eran, ni con mucho,
hijos del arte hermético, sino debidos 4 la casuali-
dad que ha presidido casi siempre 4 todos los inven:
tos; v es claro, se les incluia entre las recetas que
constitufan la Alquimia. Entonces la receta, nifro,
azufre y carbon, en determinadas proporciones, for-
maban la pdélvora y habfa que someterse estricta-
mente d dichos cuerpos y proporciones, pues de lo
contrario no se obtenia el compuesto apetecido; he
aquf la Alquimia. Hoy sabemos que todos los nitra-
tos puestos en presencia de un cuerpo reductor (ha-
blando siempre en términos generales), y golpean-
do la masa ¢ elevando la temperatura, estallan, y
que se pueden construir polvoras y fulminatos no
s6lo con el nitrato potasico NO,K, sino con todos
aquellos que no sean delicuescentes; he aqui la Qui-
mica actual.

Asi, pues, podemos asegurar que, desde el Rena-
cimiento hasta principios del siglo xvirr, la Quimica
permanecio estacionaria, sin dar siqulera un paso
por el verdadero camino. No obstante, los trabajos
llevados 4 cabo no resultaron completamente esté-
riles. Durante el 1ltimo tercio del siglo xvi1 y prin-
cipios del xvur trataron ya los sabios de explicarse
todos los fendmenos observados, y sl no vieron co-
ronados sus esfuerzos, es lo cierto que dieron el pri-
mer paso para la teorfa del flogisto. En este sentido
brillaron Becher, Kunckel, Boyle, Van Helmont,
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Lemery, Fludd, Glauber, Dubois, Lefevre y:otros
_~ Reunidos los materiales, preparado ol terreno,,

tamenle vemos_aparecer.la flogfstica o teorfa. del flo-.

aisto, cuyo maestro.fué Stahl. A Ernesto.Stahl le

estaha reservada la gloria de sentar principios fijos,

que_siryiéndole de base explicasen d. satisfaccion
(olgs. 103 féndmencs ohservados. Su_seryicio 4.1a
ciencia mueva fué imporfantfsimo, y,su teorfa, si
bien hoy 1o la. admitimos,; para_entonces no podia
sor mas completa, Stahl es el primero que redujo la
Qufinica 4 un sistema, y por lo tanto él es el creador:

do 1a Qufinica bajo este punto de vista, como lo fué.

mgs tarde Lavoisier de 1a Quimica  cientifica, de la

10 AnL L

Quimi

RGN

en verdad, por ser la primera que aparecié formal-

mente, puesdos estrechos limites de esta memoria
nos obligan a.ser concisos, v solo expondremos el

oco podemos decir de esta teoria, interesante

principio de ella, considerada por Layoisier, como

ung simple hipétesis.:. ...

L
e ] B L o

la'mareha general de una-ojeada, que el prineipio
esencial de este sistema permanecio fijo desde Stahl
hasta Macquer, en que, cambiando las miras tedricas
y haciéndosele ohjeciones cada vez mas serias, se

las explicaba cada uno A su manera, sobreviniendo.

tal confusion, tal anarqufa entre los flogistas, que

esta teorfa se vié herida de muerte cuando aparecié
Lavoisier. Asi, pues, la verdadera flogfstica. subsis-
tio con Stahl y Macquer; después, el adelanto de todas.
las demds ciencias, imprimiendo. su sello .4 la: Qui~r
ica 'y obligdndola 4 marchar de concierto con.
“ellas, y.1o que es mds, la anarqula que reinaba en~
tre los sucesores de Macquer, Klapproth en Alemas,
nid, Bereman v, Schieel en Suecia, Cavendish y,

miea Yy

Priestley en Inglaterra, el padre Beccaria en Italia
y otros muchos, hicieron, presentir la neecestdad de

ofra teoria mds conforme con los adelantos; de la.
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nemos va. los cualro elementos.de Aristoteles. ..

. Kl flogisto, segiin Stahl

nnen a el {6 como diriamos hoy, rompiendo la fuerza

de combinacién ¢ afinidad), se desprende,.y se nos

presenta bajo forma de calor y luz, Todos los cuers,
pos combustibles estdn compuestos de. dicho flogisto i}

y de otra sibstancia variable segiin las especies. .,

SE gf’m EBST..U,IOS (; Jle }j‘pQS que més ﬂ{}gl S-tﬂg contie~ |
nen son, aquellos que dejan menos residuo al calei-
narlos, como suceds con el carbon, el azufre, las.
grasas, el fosforo, ete. Segiin, Stahl, ol flogisto casi |

.......

. | - 1 1] o d;..lg i .:

los' fenémenos. ohseryados,
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 Advertiremos de paso; y para hacer comprender

" Stahl considera eomo principio de todos los cuer-:
pos al agua, 4 la tierra y al fuego. Poco tiempo des-,
puds sus discfpulos anadieron el aire, y con: esto te~ | caming ¢ 1l | : _
| | " .| zontes. En segundo lugar, fué la voz de alarma en="
,.es la materia delfuego, -
ciya esencia constibutiva son el calor y la luz, Dicho -
flogisto existe' en todos los enerpos (1) en estado de .
combinacion, Es, segiin s¢, ve, un.verdadero princig,.
pio, cuya oxjstencia se, nanifiesta. solo cuando, esta,.
eii ostado de libertad, Cuando se. calienta el cuerpo.
combustible, el flogisto, rompiendo los lazos que. le

ta] flogisto obedece 4 un sistema que es el inverso de,

rapidfsimos progresos que hizo esta teoria. ., i s
“explicaba Stahl la accién del calor sobre los metales.
‘seria. Casi nos atrever]

bia su aspecto y su constitucién, obteniendose diver-:
sas substancias segin el metal, substaneias gue hoy
conocemos con el nombre de 6xidos metalicos. .Stah_l-_____
‘decia que todos los metales son cuerpos compuestos
rra vitrificable, que llamaba cal. Por la aceion del:
~_Sabemos queé los 6xidos calentados.d una tempe- -
ratura suficiente abandonan su oxigeno y se obtie-

combustible (compuesto de materia -terrosa y de flo-

apodera la cal convirtiéndose en metal, -~ - o

“Con este.sencilly prineipio explicaba Stahl todos, |,
1asta entonces, Bl a.esto;

! =
_— iz
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pueda absorber tanto calor ¢ fuego elementals: oiais
| darios. de la teorfa y refutar sus prineipios; pero-nos. B

-prineipio puramente hipotético. .

b
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'se-afiade la admirable defensa del flogisto que hizo: £
Macquer:

contestando 4 las objeciones de Buffon; que

socin se desprende de la accion del calor sobre los,
metales y sus. 6xidos (llamados: enfonces cales), el

nuestras explicaciones actuales, y por 1o tanto que,

las: mismas relaciones que hoy conocemos d bieran

existir entonces, y finalmente - que eran. completa—

mente desconocidos los gases, se comprenderdn los.

%4 aid B heig dociy s B LIRS E IR A0
- Sin extendernos demasiado en consideraciones

que. No SOn de nuestro objeto, diremos: solo. eomo,

y sus 6xidos, por ser dicha accién una de las obje~. 4=
ciones que mds adelante se le hicieron, acaso lamas &
famos 4 asegurar que fue la
causa determinante de la cafda del flogisto. .~

Cuando se calienta un metal hasta el rojo, eams

de flogisto y de una materia terrosa (6xidos), 0 tie=

calor se desprendfa aquél y sélo quedaba la cal;-
pues ésta desde luego la suponta incombustible. .- i

ne el metal. En la teorfa de Stahl, la explicacion es:
muy sencilla., Al calentarse una cal ‘con un cuerpo-

aisto), el dltimo abandona su flogisto, del cual se

- Vemos, pues, que nuestros monoxidos, bioxi-
dos, etc., eran entonces substancias desigualmente
flogisticadas.: ... . o e . ahiena e Gaflor g
 El descubrimiento de los ‘gases, debido 4 Van
Helmont, Hales y Boyle; y particularmente 4 Blank,
que en 1755 les distinguio del aire, vino 4 cambhiar
13 faz.de.lag €083 -of pebiol b [ binpo oliaiines 1o8
~.En primer. lugar, constituyd la fuente de una:
multitud de descubrimientos, y todos -los quimicos:
de la época-se lanzaron con verdadera. fiebre por: el

camino desde ¢l cual se divisaban tan amplios-hori=

tre los flogistas; pues sila teoria e-;x;l::lic~abg todos 193;_.:.,_;- E ?
fenémenos conocidos hasta entonees, no -sucedfa Lo, 4
mismo respecto, 4 los gases, como veremos, 1o cualt

no debe, extrafiarnos, pues Stahl ignoraba, la exis=-

tencia de dichos cuerpos al fundar su teorfa. La sex
rie de.los descubrimientos se muléi pl-w&ba_i_mas_:cﬁd&

dfa, y.alno podérselos explicar con-la leoria reinans=; 1

te, cada. quimico de enlonces se creaba un nueve::
flogisto.. | Sheiite i o

_Asf vemos que, segiin Baumé, el flogisto casi pi- ;

SR S

nll £
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ro es el residuo carbonoso de las -hullas ﬂﬁS{i[ﬂ.ﬁ&&ﬁ--i
Cuando esto carbén se ha consumido, 1o gueda mas

que una pequefia cantidad de tierra. Nos parece en
verdad. raro que. tan, peguena cantidad-de . tierra

-Se.podria citar las opiniones de todos. los parilug

: . - . @

contentaremos demostrando-con Lavoisier que es, u
Anadiremos, no obstante, que-Scheel dlama;airg:
corrompido. al aire flogisticado de Priestley O aibro=is

geno actnal, y que, segin Kirwan, es un azutre aeriy

T - ; £
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forme, ‘dompuesto de aire fijo saturado de combusti=

ble. A su vez el aire fijo estd compuesto de alre ele-
mental y de flogisto. = =

Segun los partldarms de esta teorfa, todos Ios-'

cuerpos retienen entre sus moléeculas una determl-

nada cantidad de flogisto, cuyo desprendimiento ¢

absorcidn al contacto de otros cuer pos, y sometidos

{ 4 determinados agentes, explicaban los fenémenos
1 quimieos; para ellos 4 satisfaccion, para sus sucesr:}-

res de una manera compietamentf: gratuita.

Hoy msmo admitimos las hlpt}tes;ls del fluido
eléctrlw y la del éter en los cuerpos para explicar-
nos los fenomenos eléctricos.

servados, $ino que nos hace presentir otros de la

- misma Indole. En una palabra, la teorfa estd confor-

me con la prdctica, y, por lo tanto, nos es suficiente
hasta que otra mejor venga 4 destronarla.
. Nada, pues, debe extrafiarnos que nuestros ante-

pasados, 4vidos de una teoria, como no podian me-’

nos de estarlo, recopilando todas las recetas de la
Alquimia, trataran de darles una explicacion y €s-
tableciesen una hipétesis que comprendiera en su

~ teorfa a todas ellas. Vinieron inmediatamente las
i ﬂb,]euanes de Lavoisier y los suyos, y es claro que

aun cuando los mismos de la teorfa del flogisto, sa-

pientisimos en su mayor parte, conocieran su error

en algunos puntos, su teson natural de padres de la
teﬂria les empujaria 4 tratar de establecerla, 4 pesar

de todos los inconvenientes. Ciertamente que alguno’
lo comprenderfa ast, y sin embargo se obstinarfa en
defender los prineipios prlmerameute proclamados.
. Ejemplos bien palpables de'esto nos presenta la his-
- toria de todos los tiempos, tanto' en materia de reli+
- gion €omo en leltha, en el ordeu moral camo en el

ma*terml

Sin embargo, una vez dado el primer paso, cons-
| tltufda que fué la Quifmica, el progreso en ésta debfa
ser continuo como el de todas las eiencias, y es na-
- tural que“16s 'realizados por una ' generacién, ¢ los
. defectos 'de 1as teorfas sentadas por ella, tratara de 4
|  perfeccionarlos 6 ‘modificarlas’ respectivamente 1a

generacion Siguiente. As{ es que, demostrado por

Lavoisier que el tal flogisto era una hipétesis gra-"
AR tuita, al explicar dicho sabio la formacién de los flui-"

dos eldsticos, la naturaleza del fuego, 1a de los dei-

dos y el oxfgene como principio acidificante, que 1as

materias carbonosas {que tanto flogisto contenfan)

- estdn formadas de prieipios - veﬁeta]es, y al descu-

brir el mtraﬂ'eno, que los flogistas 1lamaron aire flo-
gmncado 6 aire corrompido, v, finalmente, las expe-

riencias del flogista Priestley al’ poner en presencia’
del aire vital (nxmeno actual) el aire inflamable’

acuoso, habfa’ dicho {que’'se combinaban ‘en la rela-

cion de 2 41, y én vez de flogisto obtuvo agua, com&
hﬂblaﬂ predicho Dumas v Lavomler. |

puesto d la nueva, como ésta 4 su vez habia de ser

destronada por otra mejor. En todos los érdenes def

hechos delrre una ¢osa analoga.

Lavoisier es el primero ‘que ha dado 4 la’ Qui-
- ica -verdadero eardcter “cientifico. Discipulo 'del
abate de Condillac, lﬁglm de 168 mds severos de su |

tiemipo ¥ éuyos principios ejercieron tanta influencia

“WMEC.D. 2016

[.a naturaleza intima
del fluido, 6 la del éter, la desconocemos, es cierto;

pero la teorfa, no sélo nos explica los fenémenos ob-’

=

g

2 ‘Estos resultados; 'y el abarearla nueva teorfa ta- -
i doy estos fenomenos y los explicados en la del flo-

gisto, iniciaron la edida de 1a primera para dejar su | que nos parece esta suposmmn La densidad de un

- e it el L e g L P Pl

- R

en’ el dnimo de Lavoisier,” que hicieron de este hom-

‘bre el que podrfamos llamar . principe de la Quimi-

ca. Desde Lavoisier la' Quimica ha marchado 4 pasos
agigantados para ponerse 'siquiera al nwel de Ias.
demeis ciencias. Se encontraba rezaﬂ'ada, é influtda
por las demds, ha sido arrastrada con velocidad pas<
mosa hasta donde hoy la conocemos. Otras, como la
Geologfa, estaban detenidas por la Quimlea habta;
que ésta le ha dado materiales suficientes para que.
marche de concierto con las demds ciencias. Todo.
es relativo. Las ciencias de observacion, y especial-
mente la Quimica y la Geologfa, puede decirse que
son'de nuestro siglo, merced 4 1a mlmatwa y esfuer:
z08 de tan grande hombre, y de los.que, bebiendo
en sus fuentes perfeccionaron su maﬂ’mﬂca obra.
Las teorias se han completado; se han Hecho nume-
rosas aplicaciones tan sabias como ttiles: en las ar-
tes, para las comodidades de la vida; en la industria,
para simplificar los prouedlmlentos de fabricacidn, 6
para dar al hombre nuevos recursos; en la agrmul-'
tura, para hacer el suelo mds fﬂcundﬁ 0 para repa-
rar las perdidas; la ciencia médica también ha, pro-
gresado mucho mediante el concurso de la Quimlca |
l1a Geolowfa, la Mineralogfa, v, en general, el recos
nocimiento de materiales que se han de emplear en
una obra se hace hoy con una facilidad relativa.

Yeamos cual fué la causa determinante de la
cafda del flogisto. De todos 103 experlmentos de La~-
voisier, el primero, y acaso el mdg importante al
objeto que nos ocupa, fué el de la calcmacujn de los
metales y sus 6xidos; pues observé: 1.° , que aquéllos

aumentaban de peso al calentarlos: seﬂ'un la teoria

de Stahl, recordaremos que el metal es un cuerpo
eompuesto de flogisto y de materia terrosa; al ca-
lentar el metal, de,}aha en libertad aquél y S{}IO que-
aaba ésta, lo cual es lmpomble pues un componente
(cal) no habta de pesar mas que el compuesto (cal
y flogisto).

2.° “También observd, que calentando suﬂcwnte-
mente la materia terras&, ésta disminufa de peso ¥ .
se obtenfa el metal. Esto que sabemos hoy, es dehido

4 1a reduccién que experimentan los6xidos por el ca-
'lor los flogistas se lo explicaban diciendo, que ca-
lentaﬂdU lacal con un cuerpo combustible, el carbon, -
por ejemplo, éste cedfa 4 aquélla su flogisto, obte-
niendose el metal, lo'cual es imposible en. cuanto al
peso, pues el Gampuesto no habfa de pesar menos
que uno de sus componentes. Estos dos hechos que
comproho Lavoisier por medio de la balanza, hasta-—
ron por sf solos para derribar toda la antigna teorfa,
admitiendo como cierta Ia ley general «nada SE crea,
ni'nada se piterde en la ﬂaturaleza» ley que supo
recordar de 1os fildsofos de 1a antmuedad |

Los partidarios de la anticua toorfa creyeron re-

solver esta nueva dificultad, diciendo que el flogisto
tiende 4 levantar los cuerpos* de modo, que siendo
un verdadero elemento, éste no 5610 carecia de peso,
sine que lo tenfa negalivo. Por consideraciones que
no son ‘de este lugar, no demostraremos lo absurda

cuerpo con relacion 4 la ‘de otro, es una cantidad
que podra ser tan pequeia cmno se (quiera; es indu-

‘dable; perosuponer que un cuerpo existente, que’ .
un’'verdadero elemento tenga una densidad negati-

va, por la sola razén de que el «cero» no es m4s que
un limite, nos parece tan raro como creer existan .

volumenes negafivos, pues también para éstos eg
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limite infevior el cero.No pudiendoser < céro-ni el |
yoliimen \/ ; ni la densidad b, tampoco-serd <0 el |

peso; pues sabemos que pi==/\/D..

Dualismo

-4 ¥a hemos visto cémo! el estudio'de la accion del
calor sobre los /6xidos; y el descubrimiento del
ox{geno,  vinieron 4 herir de 'muerte al flogisto.
Cada nuevo desenbrimiento era una  difienltad mas
para  dicha teorfa, dificultad “que  resolvian: sus
partidarios, cambiando & su manera la composieion

v propiedades del elemento que le servia de base.

Semejante desconcierto dié por resultado el que poco
4 poco se fueran convirtiendo 4 la nueva teorfa,
hasta: que Lavoisier, después de reunir suficientes
materiales; laataca de frente para derribarla con su
inflexible logica. ' | WL
Lavoisier, repetimos, 'es el creador de la Quimica
moderna, ¥ sw sistema es el mismo de hoy con lige-
ras modificaciones. i olohHoM
! Bastarfa, : pues;  seguir ‘paso 4 paso las investi-
gaciones:del célebre quimico, para asistir detenida-
mente 4 la ereacion de la moderna Quimica, y com=
prender 1o -grande de!su obra; pero no podemos
hacer mn ‘andlisis: detenido de cada uno de sus. tra-
bajos, ‘por no permitirlo’ los' estrechos limites"de
esta:Memoria.oiizo{lid ob 2o L LHS
-Olgamos primero  d Lavoisier 'despues de crear
odo su sistema, 'y ‘pasaremos en seguida 4 'la hipo-
esis que hoy defiendenssus partidarios. 15
ohik il flogfstico mo: existe (1), Todas |
 ciones de que son incesantemente el teatro:los

» cuerpos, derivan de simples cambios de materia,

» icuya afinidad quimicadaconstituye el ejercicio
soabsolwbo. 2018007 291821500 B G
1w Bn ctodas vestas ttransformaciones ' persiste (la
‘materia ei sw integridad; su peso queda siempre

y eterna, porque puede cambiar de forma y de

v ¥ ¥ ¥

» Todos 1os cuerpos naturales estdn formados de ?
elementos simples que son el término de nuestro |

v v

analisis., o

» Los elementos de los filésofos griegos, los ele-
mentos de Stahl no son' simples. El'aire esta esen-
cialmente compuesto de oxigeno 'y de dzoe; el
agua, de hidrégeno y oxfgeno; la tierra es de

w ¥ wx W ¥

puro estado materidl.

2o o hiosometales; ‘el hidrégeno, el oxigeno, son
1enerpos simples. Bn 1a naturaleza ‘es ‘inmenso el
‘papelidel oxigenoylascondiciones {lsicas de nues:
(trouniverso descansan en-el juego variable de'sus
afinidades- o GO Ia U910 £ O
» Bliox{zenojed 8] agente de todasilas conmibus-
fiones; es ol -prineipio generador de todos los me-
- tales caleinados y-awmenta su peso. -Forma parte
oseneialodesllacorteza 'del ! globo, 1del dire, del
sacua, dedosianimales y dellag plaptasis o0 01950
s Fijdndosecen los euerpos, abandona el ‘ealor
y apiedo mantenta'entél ostado-dé gas; oy taloesila
»ocausa del ealor (puesda combustion:desarrolla.l =
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| » de esta combustion,

. | de esta hipdtesis fué el dualismo. - x| _3
las ‘altera-

inalterable, porque su naturaleza es imperecedera

una composicién mds complicada; el fuego es un |
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--» El fenémeno-quimicorde lairespiracin reside
».-en la simple combustion de la sangre por-el. oxi-
»- geno del aire, El calor animal es'la eonsecuencia

..» Las cales metdlicas son unos compuestos de
sometgl 3ide oxigenai «ingl of tou v Jstons feb gm
- » Las tierras parecen contener también un;metal
2 0x1dadoy s oo sivoanye &l nioss)osindcelsd

» En toda combinacién se unen losiecuerpos en
s eantidades invariahleswe i odood o "8 »
. » Los cuerpos  simples y compuestos pueden
» unirse entre st en proporciones-diversas, yde esla
- manera-se multiplica casi desmedidamente el nix
»-.mero de los compuestos realizables.» . =i b «

Advertiremos de paso, que al tratar-de dar 4 la

Quimica un verdadero cardeter cientifico, les: fué
preciso investigar un medio de representar y expres
sar cientfficamente los cuerpos, dejando 4 un:lade
las semejanzas y aun el capricho que hasta enton-
ces habfan predominado. Por 1o tanto, con el.duas
lismo aparece también la notacion y primera nomens
clatura quimica, fundada en principios fijos y aceps
tables, debida como sabemos 4 Guyton -de Morveau,
Lavoisier, Berthollet y Fourcroi en 4787, ooi v «

Una vez sentida esta necesidad de expresary res
presentar cient{ficamente los cuerpos, se vieron en
la necesidad de sentar una hipétesis que les sirviera
de fundamento para explicar la eonstitucién de las
especies quimicas, y el ¢como sé agrupan los 4tomos
v moléculas en el acto de la combinacion: L hase

! [

... En esta teorfa (1) se supone que; todo -.compuesto
quimico estd formado por la-union de dos: simples 0
de dos compuestos mds sencillos que-aguél; es; der
cir, que todo cuerpo se une siempre a otro. simple,
nunea 4 un compuesto’, ¥y los dos. simples dan
origen 4 un binario de primer orden, por ejemplos
Cl.4+-H==ClH. Que dos binarios/de primer orden dan
origen 4 uno de segundo, S0, + OK;=80,K,0:En
los ejemplos que hemos puesto de la- formacidn de
sales y la descomposicion de ésta por-la: corriente
eléetrica, al parecer, en'dcido.y hase; estin enui
todo conformes con la teorfa. Vemos, pues, .que en
ésta la afinidad goza de dos modalidades, una para
constituir los binarios de primer:orden, y otra para
unir éstos entre si. Este hecho se-lo sexplicabdn; 1os
dualistas por la sinfluencia -del eardcter eléctrico.de
los cuerpos en sus combinaciones;. pues, efectiva-
mente, si. ponemos en contacto tres cuerpos simples,
dos de éstos constituirdn un compuestor, y el ter-
cero quedard libre;-pues un-cuerpo simple no habfa
de combinarse con,un compuesto. ¥,ahora,se onIre
preguntar, jeudl de los tres quedard libre? De aqui
el cardcter eléctrico de los cuerpos y el origen de
la escala eléctro-qufmica; que tantos servicios ha
prestado y que hoy se.enseila en las aulas, 4 pesar
de las teorfas modernas, y de disponer de un medlo
mé4s ‘oeneral y'ésencidimente cientifico, con la teoria
de la termo-quimica-derivada:de la-termo-dindmica,
y-de lacual mo nos: ocuparenios: porsno 'ser Sesto
nuestrgoletodns aoi2enq ob 2 ’h

Tnitarismo.—Veamos las objeciones que se-l1e
han hecho al dualismo. La experienciaide.da des-
eomposicion ‘delas sales, base dédateoriayse h&mg
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siempre en in medio, y de aguf reacciones’ que pasa-

han desapercibidas al ‘experimentador. 'Si la hace-

|  moscon mds detenimiento, poniendo’1os redforos en
” contacto de la sal y formado el negativo 'de mereuys
1 rio,veremos queen éste se encuentra una amalga-
ma del metal, y por lo tanto lasal no'se ha descom-
puesto’en: Aeido y-oxido, sino ‘en metal' y residuo
{  halogénico (segin la expresion moderna). Tenemos
= por tierra’ el principio que'la servia de base.
5 « 2. Un hecho muy sencillo (1) descubisrto por
‘ G‘H}’*LHSE&G ¥ generahzado después por Dumas y
‘otros quimicos, vino 4 modificar las ideas admiti=
‘das hasta entonces para explicar la constitueion
de los cuerpos. Ocupdndose aquel quimico de
blanquear ‘la cera por medio del cloro, observé
gque el 'producto ‘cbtenido presentaba caractores
“que diferian de los de la eera ordinaria y que lla-
maron su atencion. Hecho el andlisis de dicha
cera, vio que habfa variado su composicién, que
“contenfa’ entre sus elementos cloro, y que éste
1 > habia sustituido 4 parte de su hldrém*eno, dtomo
. » por dtomo. Algunos afios después, en 1840, Dumas
 whizoaétuar el cloro sobre el gcido acettco, y obtu-
» vo los deidos-cloro-acéticos derivados. de aquél
pﬂr sustifucion de su hidrégeno por el cloro.
» Estos ‘hechos y otros muuhas, que se fueron
» deacuhrlende, Y que no podian tener una‘explica-
»>:ci6n satisfactoria en la teorfa dualfstica, que eran
~ » contrarios 4 los principios sentados por ésta, pues-
- » 1o que seve que un cuerpo simple puede combi=
narse con un compuesto, vy que un elemento elec-
“tro-negativo puede sustituir 4 otro electro=-posi-
‘tivo , manifestando evidentemente que el papel
que de%mpeﬂau los elementos en los compuestos,
“no'depende de su cardcter eléctrico, sino del lu-
“gar.que ocupan en ‘aqueéllos, trataron de interpre-
Jtarlos los qufmlcos de ‘una’ manera racional, y
~dieron’ origen 4 la teoria de las sustituciones
‘metalapsm de Dumas y 4 la teorfa de los tipos.»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
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| Qufmicaigeneral, ni mucho menos, pasaremos por
{  altolos: preliminares, definiciones, cristalografia,
|4  combinaeién y sus leyes, ete., ete., y s6lo haremos
| mencién detodo aquello que nos mrva para estable-

- cerdiferencias esenciales entre la Quimica moder-

- na y'la Quimiea actual (2) todo lo que hawa resaltat :

Td—l;|'\1

! i?@s aametm es drstmtwoa de cada teorl’a. M 281
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.. 2 . Pmpzed&de& de los: gases mug _; fmmremdas
;o BT aib o —Fenomeénos mécanicos

| ale: 2 *—-»E pansabzlzdad ~Asf como en 16§ vacios o
dlﬂ&l‘l@b las dlf'mencms de presmu eutre las diversas

S .:-= -
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L1421 Como la Varﬂadﬂm Qﬂimma mudarna data dﬁ tmmpas

de Lavoisier, llamamos en particular Quimica actual, al uni-
- tarismo (susﬂtumauas), t1p05 atomicidad, series, etn etes,

Al hacer esta distineion, copiamos la opinién de varios auto-
~ Tes, entre ellos el Soler, "«Teorias de la Quimican| pag. 16,

> D. 2016

Como no es nuestro {abjeto escribir un tratadode |

[

partes de una capacidad se igualan muy rdpidamen-
te, conformesg obsérva en las' mdgninas neumdticas
de cuerpos de bomba, y en laside mercurio durante

| los primeros movimientos del depésito C (fig. 1.%), en

los vacios extremados tales diferencias pueden sub-
sistir veinte y aun treinta minutos, segun indica el
manometro. de leod ouando la meumdtica baf@mé—
trma ha-fancionado suficientemente.! oz 1olas

Para llegar d esta conclusion se ha operadﬁ) en
ambf}a ¢asos procurando las mas completa igualdad
de clrcunstancias; es decir, evitando: prmmmlment%
la influencia, en el teuam@no, de la humedad iy de‘la
adherencia de los gases dulas: pared@s de 103 rau-
pientes, (1S

3.—Ley de M{wm:‘te _1*1 estudio: de la- compie-
sibilidad de: los gases 4 presiones muy: bajas ofrece
dificultades expaumeut&les tan grandes, (fue no solo
esta por hacer, sino que los resultados obtenidos en
los vacilos ordinarios limftrofes de los inferiores
a 1@m ofrecen  bien justificadas dudas. Los rtrabajos
de Mendeéleefl y Kirpitchoff han eonducido ' 4 estos
fisteos 4 afirmar que el aire pierde compresibilidad
cuando se le enrarece; 0, lo que es ieual, se aparta
de la ley de Mariotte 'en:el mismo sentido’que el
hidrogeno. Amagat, operando 4 presiones entre
Gam 54 y lﬂmm,aa, ha llegado 4 nimeros que cree
suﬁmeutes para destruir los: resultados: de: Mendé-
leeff; y las investigaciones de Siljestrom parecen de=
mostrar que las diferencias con la ley «de Mariotte
acusan mayor compresibilidad en algunos gases en-
rarecidos (hidrogeno, aire atmosférico), y menor-en
otros (deido carbonico), db 10 que exige el 1eter1do

-“[)I‘Hl{:l pio.

Sin que sea nuestm 4nimo hacm wha -eritica de

todos estos. contradictorios experimentos,. por: mas

que fdcilmente podria ponérseles reparos. muy serios,
nos permitiremos alguna-ohservacién sobre las cifras

representantes e cualqulera d@ ellos; de las de
Amagat por e,]empla. e 6
P-:t-‘ﬂszdu- medm_ e
i/ fe:r

'Gmmbe‘ti”.........'. '1‘.001’8’_' :

| 07,046 o v pa e v e o 1.0035

Wl Lt SR g 1) ) G

o | 316... AR 0.9998 :
§ lﬁmm,ﬁﬁ&. e s ke oy e
L O3B, 4 e aae 1.0011 SgEas o

G 5 5 e Sl . f.'__ji 0018;'” =

:Entendiendo el fisico frantes (e | loscerrores
de swmodo de rexperimentar alcanzan 4 latercera
cifra decimal, deduce del conjunto.de:las-anteriores
que la-ley de Mariotte-se verifica. Y, @ nuestrojui=
c10, lo 1legitimo de la consecuencia resalta ¢conisole
tener-en cuenta dos defectos deb-procedimicnto de
Amagatl, y la circunstancia dé que las discrepancias,
dermiciarse d tales presiones, se iniciarfan segdura=
inente; juzgandopor loque en seguida veremos res-
pecto de la :ley de: Maxwell,:por diférencias que
afeotasen - ecuando, mas 4 la tercera -cifra decimal
dentro!de los limités de presion- 6= 54y 10m2.55,
Es deelr, que ignoramos:si los volimenes y las pre«
siones de los gases muy enrarecidos estdn en razon
inversa; yen los vacios ordinarios proximos 4 1™ se
observan anomalfas que no hay motivo bastante para
referirlas tan solod efrores-de observaeion:
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Lomcamente nd ‘cabe hdcer otra’deduccion que

1ade poner en duda stlaley de Marmtte se venﬂca»
4 6 no & presiones muy bajas.

4.—Ley de Mawwell.—A.““a.—~1La vlscamdad 6

_rozamiento interior de los ' gases, es. decir, la re=-
sistencia que €stos oponen al paso de un cuerpo que.
Jos atraviesa ¢ al movimiénto de una masa on 'su
seno, fenémeno que Maxwell, por consideraciones
_teoricas, dedujo que es mdupeudlente de ‘la ‘densi-
‘dad, sometido 4 estudio con raro ingénio'y habilidad
por. Cmﬂkes asfen los vacios ordinarios ¢omo’en
los extr‘emadﬁs, of ece un orden de hechos verdadeii
ramentb notables. | -
. b.~Para comprobar la'ley de T\Iaxwell el fenfm--E "
nente experimentador inglés citado proveca las osci-

laciones de una ldmina de mica suspendida por me-

dio de un hilo de vidrio dentro de una'capacidad,

“también de cristal, de forma de matraz de cuello muy

largo,.en la cual ewtablece vaclos mayores 0 meno-

res de distintos gases, y los mide’con ¢l manémetro
de Mac Leod. La ldmina lleva su mitad, }?qulerda

por ejemnplo, pintada de negro.
‘No entrando en nuestro propoﬂto dar a conocer

__'Eal trabajo de Crookes sobre la viscosidad de los ga-

" ses, nos limitaremos, porque nos es suﬁmente,

. exhibir algunos resultadm numéucos.

0 mm | 0.0002 400760 mm |
e 103" » SR Al ettt it e

-
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perfbctamente Ias de 103 gase;a II[IE}?LCI&dEJS

S .

7 Bi=-@.~El'examen deo:los'anteriores cuadros es
verdaderamente curioso:-4 las (presiones brdinarias

|y én los vacfosde las mdquinas neumaticasdeccuer-
pos'de bombay la ley de Maxwell serverifica:con |

|"una apmxunaclén experimental notable; pero desde
‘poco ‘antes ¢'después de la presion 1000M tiene lugm
“fin eambio de (viscosidad tan rdpido; gueyoast; ha-

blando ‘en general, la variacién en las) 1000 ullimas

“millonésimas es mds importante “que 1a correspon-
“diente 4 1as 999000 primeras. El hidréogeno se: dis-

tingue especialmente por la constancia -absolutd de

s vm(:omdad desde Tbﬂmm é seaﬂ i{}OHOCIM has-
~ "’ta T00M, Ay

b. —Cﬂﬂ’](} datos para apreclal la 1mportaneia de

-'este fenémeno, podemos consignar los dosisiguien- |

tes: ﬁumentaudo la presion, la viscosidad crece. tanto

‘mds cuanto mds ficilmenie se liquida el gas::las

mezelas gaseosas tienen una viscosidad que EeﬂEJ&

| B8). -—.-F‘eﬁnﬁmﬁnus dalufiﬂﬁéﬁ

B. ——Velacadad de enfriamiento. L Como 168 cuer-

pos en el vaclo se enfrian solo por radiaci6n, y ‘en
' | el seno de los gases por radiacion,’ por EOHdﬂthhI—
lhdad del ﬂmdo, y aun pudiéramos anadlr por convee-

cion, el fenémeno tlene lugar en el dltimo caso mds
1a[udamente que en el prlmero aunque con veloci-

| dad mayor o menor seﬂ'un la naturalezﬂ del gas y
su presion. .

Crookes, estudiando esta lnﬂuenma del gradﬁ de

| enrarecimiento con los excepcionales elementos de- = §
| que dlspone, ha encontrado que no hay gran dife-
| rencia en la velocidad de enfriamiento’ mlenuas 56
| opera en los vaclos que pueden producir las’ mdqui-

nas neumiticas ordinarias; pero que en legando 4

los, vacios extremados, dmha velocidad disminuye
tan notablemente que ol paso de 20M 4 2M  pequeiia
variacion de 18M, obra de una manera mig eficaz
que el paso de 760mm 4 QOH que supone un descen-

| 50, de 999980M.

6. ——Repulswn f:?adwmﬁtmm.-—ﬁ_ —-—a.-——EI ra-

‘didmetro es un_interesante aparato, ‘inventado por

CGrookes, de que da 1dea la ﬁg O Gonmste on un

|!_|.I.
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e {‘al,%frld{.} en el camino choque. al{Pun{L

Observemos, ademds, que 1as dos  caras de las?_
_.aletas son desigualmente absorbentes para el calor;
¥ que, por lo tauto, bajo la influencia de las’ radm-ﬂf;

i -f;x;._u,_,ﬂlmes dehaﬂ calentarse deslgualrﬂente ‘Bentado lo

. t 4
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‘molinete de-cuatro aletas; cuyoeje vit'colocado ver-

~ficalmente,-entre soportes de vidrio: y.¢con el menor:
-rozamiento posible; dentro de un globa-de cristal en
el que se ha-enrarecido el aire hasta ¢ierto grado.
‘Las paletas-sonide mica 6 dealuminio, y estin en -
‘negrecidas por una cara y brillantes por la otra. En
t&lﬂ% condiciones hasta acercar la:mano, ¢ un ¢lga-
“pro encendido, 6 un rayo de luz soiar-o artlﬁclal |
“para-que el molinete adquicra un movimiento de ro-

~gacion, mas G menf}s V%l{)z 86 guu L1 mteubu.iad de las
radmuﬁﬂes. [onE
-t h.==Haciendo ﬂotal Ll I‘&leHﬁlELlO en’ agua, 6 SHS-
p_end*eadolﬂ por medio de un hilo sin torsionyal abri-

i “oidedas corrientes de aire, se observa que cuando
- -el'molinete gira en-un-sentido, el gloho..de vidrio

ogiratambién, aunque lentamente y en sentido con-

ztrario. St el movimiento de las paletas se 1mp1db,
- epara lorcual basta suspender el aparato por su pe,

tampoco gira el globo de cristal. Esltos experimentos
descartan toda idea de una impulsién directa del
éler como causa del fenomeno, y establecen que el
origen del movimiento se halla detitro del instru-

B mento y determina efectos iguales y contrarios so:
1}1‘@ el molinete y sobre las paredes del globo.
o Corrla BXPIIG&G!OH del hecho I*adlométm.,{} ha |
o mdﬁ dada por Ston.ey, y se funda en la teoria de los
~ gases. En una masa de aire 4 la presion atmosférica
el nimero de moléculas ﬂﬂmpieﬂdldaa en la unidad |
_de_volumen es extraordinariamente crande, .y la
* impulsion sufrida por un punto se propaga ntegra-
. ..mente en todas direcciones (merced d los chaques |
,._:;.rr@petldus de las moléculas), de modo que cualquier -
E umdad de suyerﬁcle, sea de las paredes 6 det seno!
. del fluido,. resulta igualmente comprimiia. Pero |
e ,mcuanda el gas se enrarece, la distancia media de las’
= maléculas se aﬂ*rauda, y la frecuencia de las colisio-|
,ues mﬂiﬁculares puede disminuir hasta el extremn’
d@ que una partecilla gaseosa reflejada por la paleta
del radmmﬂtro lleﬂ‘ue zila pared del ﬂ'lijbfj sm habel -

~ cual, si una molécula gaseosa emitida por 6l }adcx
ﬂbscuro de una paleta choca contra
drio, frfa, del globo, pierde calor;
una parte de su fuerza viva de vibracion y trasla-_
cioén; y, por lo tanto, aunque de retorno choque
contra la otra superficie de la palela, serd con una

Y en lugar de permanecer la ldmina en equlh-
brio, adquuua una veloeidad contraria 4 la que co-
munica 4 las moléculas de aire por su lado obsml{q,

sin. que 4 esto se pueda oponer la circunstancia de
que igual hecho se verificard simultdneamente en
las caras menos absorbentes del molinete, porque
siendo menor la temperatura de estas, también 10

sera la vel
no es posi
movimiento

locidad con que lanzardn las moléculas,

tal, que las caras ennegrecidas parece:-

rén rechazadas por las radiaciones. La rotacion, eh
}ﬂbt} de vidrio queda 1“*11:—11-—

sentido contrario,. dei-f“
menle explicada po¥
recibe sobre las.

LT -y

B.~De toda"foﬁan%%%ﬁr result& (que una miam
radiacion puede ejercer -aparentemente una ;‘uewzp

la pared de vv;—
es decu, [llLl‘df—J‘

ble el equilibrio. Se produfma, pues, 11{

— r

velocidad menor que la que de esta habia recibido, T

e i e bl e A S ——

repulsivg MAYOr ¢ menor, segun, bl g;a,alg el,gq eura-
|.recimiento del gas; y que, pot lotanto, Ia }ﬁplﬂalon

radiométrica es un fonémeno. muy. a-pr ﬂp(}b}.ﬁﬂ para
'-smdem 10s mmtmws de 10:; vac,mg:. ml,re‘madoa

o1 i—Aa=rCon objeto. de. medir la. fuer*?ﬁ mpulslva
_-,-da la vadiaeion, G[‘Oﬂk@h emplaa Ia mlsma Iam}niﬂ de
mica, mitad eanegrecida y. mitad l)rﬂLaute;? de "que

- hemos, hablado al, citar SHST mpgmmunt@a aohze la
_viscosidad, icolocdndela a 500m2 de la. IIatna 1;1% una
~bujfa: El IHEItlELa& de cunello muy largo, rads’ 0 116108

.vaefo, en enyo iterior va suspendida la I@lmma DUI
medm de una hebra vertical de vidrio, s¢ haila 910-
tegido contra el calor en términos de. que solo pue-

_dan los rayos de éste caer o.n9, a,mlun_ad; wae 1a
‘mitad:ahumada de la hoja rectangular ¢ e mica.

En tales condiciones, y supmnemd{} 15 lamma ‘on
--ethhrm Y. que su Imt.;ld Lzquierda sea, por . clem-
-plo, la mds obscura y por lo tanto la inds ‘absorben-
Lo, haeleudo caer los rayos de la bugia sobre’ dicha
mitad, se provocard una D%llauﬂu lfldwﬂm,tilaa “al-
1‘e:ded0r del hilo de Stmpﬂnsmn como eje, Y, 1a ldmina
tenderd 4 tomar ofra posicion de equilibrio, ‘al modo

-peso. Y de ladigtancia angular entre a mbas posicio-
nes, Crookes deduce en LaJa casa el EibetO 1epulsm.>
provocado por la radmamn.
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L Qi==Estos resultados no pueden ser mds intere-
games. La repulsion radiométrica que el calor es
capazde provocar en el seno de los gases enrareci-
dos'se inicia'd los mayores vacios de las maquinas
neumaticas ordinarias, erece hasta un' cierto limite
a-medida que los agotamientos se hacen mds per-
fectos, y deeroce y fiende 4 desaparecer 4 las teu-
siones infimas que nos es dado apreciar con el na-
nometr:o de Mae L.eod.

(Sﬂ continuard.)

Jost MuNoz DEL CASTILLO,
Profesor de la Escuela General Preparaicria
~de Ingenicros y Arguiteclos.

APARATOS DE PROYEGGION

Fantasmagoria, —Microscopio.

La fantasmagoria es un modo de empleo particu-
lar de los aparatos que acabo de deseuhlr Se puede
obtener efectos de fantasmagorfa lo mismo con la
linterna mdgica m4s sencﬂla que con el aparato mas
perfeccionado. =

La fantasmaﬂ'orfa c&nsmte en hacer que un ob -
jeto que el {aspwtador cree ver muy lejos, se aproxi-
me , aumente de tamafo y aparezca que quiere
lanzarse 4 la sala, P Ara osto es preciso que la ima-
gen se proyecte al principio pequeiia y obscura, y
que crezca gradualmente cada vez mds iluminada.
Se Gonsigue este doble objeto separando el aparato
de la pantalla poco a poco y entreabriendo lentamen-
ta el diafragma para que cada vez salga mds luz.

'El microscopio de proyeccion exige el empleo de

una luz muy viva. Es sencillamente la sustiticion
del objetivo ordinario por otro andlogo al conocido
con el nombre de microscopio'solar. Todas las pre=-

paraciones que puedan proyectarse con éste pue-

den proyectarse con aqueél, incluso los animdleulos
vivos, s6lo que en este caso hay que colocar entre
el foco luminnso y la ¢ubeta que los contenca, otra
cubeta de cristal con una solucién de alumbre para
que absorba el calor que aquél produce.

Pnlior ama

_Conlos aparato:a que acabo de deseribrir os pre-
ciso al cambiar las vistas 0 cerrar el objetivo ¢ de-
jarila pantalla, sin la imagen, en plena luz. Esto

produce muy. mal efecto  en cualquiera de los dos

C480S,,

solventes consiste en que la pantalla estd siempre
ocupada, sucediéndose las vistas sin interrupeién y
fundiéndose, por decirlo asi,-unas en otras. De este
modo se obtienen transformaciones sucesivas de una
misma vlsta (que pasael dia'a:lanorhe, 6 del vera-

no abinvierno: Se puéde - darasf animacién 4 lawvista
ya proyectada, completdndola eon efectosde aurora

bﬂreal de nieve, de incendio, ete., ete..

Li}ﬂ aparatos dobles/(fizs! 1.7y2:* ) tleﬂen apll-'
cacién en: la ensenanza y:en:las confergneias cientis;|
ficas, cuando se: trata de-demostrar las diferentes,

La veﬁta]a del pﬂharama 6 aparato de vistas di-

T Sl ol

cuya reunion dehe producir un efecto determinado;.
comao, por gjemplo, la aparicion, paso y explosién: daat

un bolido.
Estos efectos, que pueden complicarse hasta el

ilfﬂiilﬂﬂ!ﬂ

":.'.Fig}.r.ra § Ao

infinito, se ohtlenen por medlf} de dos ties, cuatro
0 eineco lmtemas que enfocan el mismo punto de la

' F igura 2?‘_“—:’- C e

‘pantalla sobre la que pmyeeta I los SﬁjﬁtOS princi-
pales y los efectos complementarios. -
Supongamos dos linternas A ¥ B, ﬁ;‘m a3.", mon-
tadas sobre la misma tahla, C D, articuladas de modo
que la luz que cada una emite. converge en el punto
E de la pantalla F G. Estas linternas deben tener
diafragmas movibles que dejen pasar 6 intercepten
4 voluntad los rayos luminosos de cada u
S: coloca mﬁa en la llt&&rn& Aiifir. 1 paisaj

HVlBI’ﬂO, con el' dlafrz‘;ﬂ‘ma de L':."t f»!l’lfﬂ" ablert{) y el
de la segunda ﬁerrmle, elaro’es que el paisaje del

fasgs desuw fendomeno!6 sobreponer. dos imdgenes | verano se proyectard sobre la pantalla. Si cerramos

M.E.C.D. 2016
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gradualmente el diafragma de 4 y-abrimos-en la Se notard también- que con el aparato der linfer-

misma proporcién-el de B, la vista «desaparecerd in- | nas hemos/podido projyectar, ana nevada-después de:
r | verserenda pantalla el paisaje de invierno; Qpero sk

queremos: hacer: lo mismo-¢con el paisaje; de Verano
para:pasar-gradualmente al-de invierno, necesitare-~
mos otra linterna (fig.4:7): Laimaniobra se-ejecuta;
abriendo el obturadorde la tercera linterna al abrir
y eerrar simulténeamente los derlas ofras:dos.. o .
Si mientras cae la nieve queremos producir-ofro;
efecto distinto, como el de incendio, por ejemplo, se

Figura 3.,*

sensiblemente para dar lugar 4 la de invierno, que
poco & poco se hard mds visible hasta llegar 4 ser la
inica que quede proyectada.

Las vistas se disuelven asf unas en otras, sin que
el espectador colocado al otro lado de la pantalla
pueda notar la manera ‘con que ¢l efecto se pro-
duce. o _ .

Si queremds haeer que sobre la vista de invierno | e
caiga wia nevada, retiramos la que representa el e |
V-Gl'al](} V pO[lGIHDS' en. st lugar el mecanismo que H{-}GBSitﬂ otra linterra I]T]ﬁii‘. 1 y | 351’ Sllﬂ-ﬂ_SiVﬂm-BﬂtE}
sirye para producir este efecto. Se ve por estos ejem- | (figura 5.%). R

[_ml,._ e AR R e S L --_1____|

e e e B 3 LR . e e el o e e i i M W (S e A

plos’que las dos 1i_1_1t-e,mas deun poliorama funcionan, Los aparatos multiples S0 {:Unstl‘_ilj{eu' 1-31ramtaﬁtg'
segun los casos, alternativa 0 stmultaineamente, y s6lo. para €asos, especiales, porque. los aparatos

dobles son suficientes para producir la mayor parte
de los efectos de poliorama, o

Los -aparatos, dobles se.construyen de muchas
formas distintas, pero.lo esencial es que las linter=
nas proyecten el disco lumingso en el mismo punto
de 1a pantalla. gt et B e SR
La figura 6.* representa un aparato multiple
para luz eléctrica muy ingenioso. Los tres sistemas
Gpticos estdn dispuestossdecmamera que los focos de
las lentes condensadoras coincidan en el punto pre-.
ciso en que se forma el arco voltaico del Unico re-
gulador que alumbra al aparafo, "% "0 7 "
" Fl aparato del centio sirve para “producir’ 108
efectos complementarios, y los laterales “hacen con=!
vereir los rayos luminosos en .el mismo punto” por
medio de prismas que tienen al efecto. "

Proyeceidn de cuerpos opacos' =
Hemos visto queslalinberna mdgica exige el ems:
pléo de vistas transparentes:La; proyeceidnide los
cuerpos opacos)sin ser antigna, tiene ya algunos anos;
do existencianlo <915 otbasaai ob avsin oD 169704
' Durante 14 ‘primer Republica, eldisico;Chazles
introdujotéen’la ensefianza un aparato; aliue dio; el
nombre 6 Megasecopioyodestinallo | d>proyectar -los
\cHerpos no fransparentos): Cologabadlos ohjetos e
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Aras de:laedmara obsecura de manera que estuviesen
thuminados-por:la-luz directa del sol, y por medio de
la lente los :proyectaba’ considerahlemente amplifi-
cados. : | -

= Se reprodujo esta: experiencia reemplazando la
luz del:sol con luz artificial; ¥/ los efectos megascs:-

Fignra 6.%

picos adquirieron tal boga al principio de este siglo,
que no:solo se mostraban ampliactones de bajo-re-
lieves,estatuas, medallas, grabados, etc., ete., sino
también personas vivientes iluminadas por gran nu-
mero-de quingués. .

< Mds tarde se proyectd fotografias en papel y se
empled ¢l megascopio, diluminado por el sol, para

sobtenler ampliaciones fotogrificas.

A pesar:de todes los perfeecionamientos que ha

cexperimentado este aparato en las: lentes y de los

medi1o§ poderosos: des il uminacidn: de que hoy dispo-

cnemosy: este dnstriumente-deja mucho que desear,
-pues los:objetes opacos:en general; y especialmente
-loside;colores obseiuros; reflejan muy poca: luz para
cdarimagenes bien claras..: |

Mads adelantesse verd,isin émbargo;-que hay
rolertos casosyenvlos quie-es posible utilizar el megas-
_eopiol panala ensenanzay perojd condieion de emplear:
un:alumbrade de!gram potencial y:-un: aparato  bien

dispuesto. Esta clase de proyeceién conviene per-
fectamente dlos grabades.

= Decimos @estoen el caso-que se trate de obtener
prayecciones bastante grandes y.con la claridad su-
fictente para servir; en: couferencias: piblicas, pues
para-las deveereol el megascopio’ de las ldmparas

cordinarias:és muy hastante.

No'entra en nuestro-propodsito describir aquf los

‘pumeresos instrumentos de este género que hoy: se
construyen; hablaremos solamente del megascopio
‘gomo serconstruia hace cuarentaanos. Desde enton-
oces se ha modificado mds 6 menos la forma exterior
-ide la caja, pero el principio sigue siendo el misnio.

La figura 7.° aepreséntacun: corte 'del . 1megasco=
p1o: El objeto opaco A secbloca en! la eaja cerea del

-dondey que debe:estar pintado de negromate ¢ guar-
omecido de terciopelo negrogpara evitar los reflejos.

M.E.C.D. 2016

‘ma’'que represerta la figura 9.* |

B y-C son dos ldmparas intensas; que por medio de

des reflectores  de; plaqué reconeentran la- mayor

cantidad -posible de luz sobre el objeto A.
En D se ve que la lente que sirve para proyectar

Figura 7.2

la imagen debe ser de un didmetro relativamente
grande para que deje pasar toda la luz posible.

El objeto colocado en A puede ser. un grabado,
una fotografia’ 6 cualquiera "otro obhjeto inmévil;
puede ser también una cosa animada, un animal 6
un mecanismo cualquiera, con la condicién de que
tengan poco’espesor, porque dé Tio'ser asi no se ro-
producirian en el foco con igual claridad objetos si-
tuados en planos diferentes. |

Las figuras de esta clase se construyen de chapa
de cobre muy delgada y se pintan con colores cla-
ros sin brillo; los hilos que sirven para producir el
movimiento se pintan de negro mate para que sein
invisibles en la proyeceion. . Sy e

Para las proyecciones de retratos fotogrdficos
pequenos no se necesita un aparato especial. El
afengoscopio, figura 8.%, basta. Se compone de una

Figura 8.

caja de diez centimetrosde lado, que se coloca en la
primer linternd que se tenga @ mano en el sitio-del
objetivo. Lia Tuz del aparato se reconcerntra sobreda
otogratia por'medio del condensador, v el ‘objetivo,
puesto en’'uno delos lados del megastopio, proyeeta
la imagen en la® pantalla. El cono metdlicoodellas
linternas'americanas es una modificacion” del afen -
Z0OSCOPIO. ' § BBNE
Con el fin de 1luminar:con m4ds intensidad al ob-
jeto se reconcentra sobre’éste la luz de dos ldmpa-
ras 6 de ‘dos focos Tuminosos de cualquier’especie
que sean. El instrumento toma en ‘este caso la for-

“Con un'aparato de esta ¢lase, y conecentrando
sobre las figuras un'total ‘de’ ' huzequivalerte 4 500
bujfas, 8e han proyectado’en‘la Bscuela deMedicina
las planchusen-colores delragiifico ‘atlas del Doc-

tor Bouchat de oftalmoscopiay covebroscopia, 101!
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. Con esto queda terminada: la déseripcién de los | trozos: de plancha; d:los que se debe, aparte de las
-aparatos de proyeccién que me propuse. Sin embar- | causadas por la asfixia y quemaduras del vapor:es-
oo, en el préximo artfculo-tratard de laaplieacién | -capado, la mayor parte de las vietimas que por es-
RISV OIT ARG AV Al pal gl augnayv a2 & 0 tos siniestros se registran con frecuencia.

Ya eonocida la distineion existente entre: las ex
plosiones por su manifestacion ‘exterior; nosiocupa-
remos de sus causas, prefiriendo para su estudio
aquellas que se refieren 4 calderas marinas, pues
razones (ue serdn expuestas, hacen wver la necesi-

& dad de aparatos ¢ accesorios de que carecen las usa-
das en la industria, los que encierran en su mane-
; R | jo cuilados que, desatendidos, pueden provocar te-
_; Figura 9.2 | 5| rribles {lﬂﬁidﬁﬂtﬁﬂ; _ | LA
Ly | | Los estudios hechos pricticamente como conse-
- oy 5 Tl cuencia de los accidentes eitadaes 6 los puramente
| o T Lusoxhilra l foatro, do oy ospecion el | irico, acusacomo cansas oigon de oxlosion s
talles que sirvan de complemento Faha trabajo | siguientes: deficiencia de la construecton, corrosion
* ' ) de las planchas, desculd)s en su conservacion, 1g-
X A. MOLTENI. norancia de los encargados del manejo, y las que pu-
dieran {itularse ca L&S&S desconocidas, que abrazan un
B e cortfsimo nimero de explosiones que no tienen so-
8 st i e s | lucion satisfactoria en las causas enumeradas ante-
4 : | | _ riormente. MRk Bk
| _E_XPLGS[('IH DE LAS CALDERAS ' A la deficiencia de conslruceion como causa de
2 B e Raad i e 5 | % explosion pertenece la mala calidad de las planchas,
0 SR | ; | cuando por una economifa mal entendida en la ad-
Tk . _CAUSAS DETERMINANTES Y MODOS DE COMBATIRLA | quisicién de una caldera, son de un material menos
e CUANDO SE PRESENTA | resistente (bien por su espesor 0.por su calidad) del
- ) | | que debiera emplearse para que con un espesor de-
~ La explosién de las calderas de las mdquinas de | terminado por la mdxima tension 4 que ha de tra-
) ik vapor es hoy dfa una de las cuestiones que por la | hajar el vapor en aquélla, pueda resistirla sin dete-
| S “complejidad y multitud de sus causas atraen sobre | riorarse durante el tiempo que las necesidades exi-
B ‘el estudio de su origen la atencién de los hombres | jan. Esta disminucién de resistencia, ya-nativajé
“y 1a de 'los Gobiernos; 1a de los primeros, por inda- | ‘adquirida, origina la explosion, ‘puesto que si en
¥ o gar la verdadera causa del siniestro, en no_todos | virtud de un incremento ‘gradual de“tension en ‘el

yRER ‘Jos casos irreparable, para que estudiado el defecto ' vapor, llega 4 destruirse el equilibriolquedebe
“que lo ha producido, pueda corregirse (si estriba en | existir entre las fuerzas t‘{ue-aetﬂ&n ‘sobre’ las plan-
fj . la fz&ibf‘ica‘:i(ﬁ’ll)' en las calderas del mismo t'ipo cons- | chas, 0 sean su resistenecia y la tension del --'iﬁa-pm?,
A trufdas sucesivamente, y sacar de este estudio un | entonces es segura la ‘apertura‘de ung feuda que
o partido provechoso para la construccién y adelanto | puede dar lugar @ una'explosion fulminante s1 la
8 de los generadores de vapor; y la serie, casi no in- | ‘rotura en la plancha corresponde: 4'la cimara de
e terrumpida, de estos dccidentes, que tantas victimas | -vapor, porque sélo la foerza de proyecciénidel agua

3 pérdidas materiales han ocasionado, alarmé de | y vapor son bastante & ocasionarlasin recurrir para
tal modo la opinién piblica de algunos pafses indus | tal efecto al aumento de tension; o bien, 'ser lenta,
i triales como Inglaterra y Estados-Unidos, que hizo | cual serfa el‘caso de ‘corresponderla rotura a la-ca-
necesaria la intervencion de los Goblernos en la es- | mara de agua, pues entoneces no seria tan enérgic-a
53 tricta responsabilidad que debe exigirse 4 un cons- | ]a explosion 'y habria lugard detenerla. » =&

tructor de calderas, y en la idoneidad y suficiencia Se recurre 410§ tirantes ¢ estaysoen el interior

4 que deben satisfacer en el cdlculo de resistencia | de las calderas 4 fin de’ conservar la invariabilidad
.y :eleecion de materiales para su construecion, con- | de distancia entre las paredes exterioresde las:mis-
‘siguiendo de este modo mirasen tal industria los fa- |-mas y:sus partes constituyentes;comeo cajas de file-
-brieantes, mds bien que un objeto parael lucro, un | gos, de humos y hornos,-asf como-entre’las bases,
_medio de adquirir gloria por sus obras; pues mer- | entre las paredes adyacentes “‘de~los hornos‘y tam-
~eed 4 la mayor resistencia y seguridad de su.conso- |- hién entre las de dos eajas de fuegos, paralo cualse
- lidaeion interior, pueden obtenerse grandes econo- |-les afirma 4 paredesopuestas; pero st hienidesempe-
_mfas en, su fancionamiento por el empleo.de vapor [-fian este cometido y-consolidan la‘caldera por evitar

4 altas tensiones. rosz0w || la deformacién de sus planchasg encambiooeasionan
15 (Las-explosiones se manifiestan de: dos maneras' |-los accidentes objeto.de estas-ineas; enanda su 1n-
_caracterfsticas, dando lugar 4 las demominacioneés | suficiente didmetro 6 suw defectuosa distribucion ori-
-de lenta G- fulminante, segin se inicie por el paso | gina una desigualdad de- resistencia en la ‘caldera.
_del vapor 6 agua, 6 ambos reunidos, 4 través. deuna | Dicho accidente puede provenirde un mal rema-
fisura abierta en la plancha y cuya superficie: va | che del tirante; cuya afirmaeién se logra por medio
- aumentando por la proyeccion eontra sus:bordes, ya | ‘de-tuercas interior y exteriord la plancha;>atorni-
dehilitados por la rotura de masasde agua y vapor, |1ladas en ‘cada extremo‘debanismo y remachada la
ocasionando la inutilizacidn de: la plancha eorres- |-exterior sobre!la: paréd del generador; la cual, si
ondienteien la caldera; 6 se manifiestan y desarro- |gstd en:contacto intinmio con el faegoidel hogar, obe-
lan con suma rapidez, lanzando 4 dislancia grandes |“deciendod la dilatacionopor el calory: al esfuerzo
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que gravlta sohre ella axpemnenta 1n aumento de_

didmetro en el orificio destinado 4 alojar el tirante,
1gualdndose a veces este didmetro al del remache,
y como consecuencia la separacién de la planuha,

quedanda al descublel to dicho orificio, origen por el ;

escape de agua de vapor, y una. explasmn 0. de un
salidero, que si se efectia en la cdmara de agua, y
esta ullima es salada, no es de gran importancia 4
causa de la afrtmmm*acmn de sal en el 01‘1ﬁ{,10, (que
no tardaria en ohturarse, Mas si es en la cdmara de
vapor, la elevada temperatura de éste hace asfixian-
te la atmosfera que existe en la cdmara de calde-
ras, y da lugar 4 giaves quemaduras 4 los fogone-
ros y mrﬂﬂuteg delia me’tqmna, mas no queda inuti-
lizada la caldera.

“Como wltima causa de ehplesmn de las compren-
didas en la deficiencia de construceion, incluiremos
la: defectuosa distribucién de los refrtm 0s para la
hmpleza intevior de las calderas. Si esfos son en
gran nimero, tienen el inconveniente de constituir
otros tantos peligros para la seguridad de las mis=
mas; y sl son tan escasos, que su corto nimero no
permlte visitar todas las partes de la caldera, espe-
cialmente la camara de agua, por abundar en ella
las incrustaciones, entonces nada nos indicard el es-
tado de las planchas en cuanto d su resistencia 'y
conservacion, ni el buen funcionamiento de la cal-
dera, por la adherencia de incrustaciones que impi-
den la rapida y completa transmision del calor de
los ‘hogares.alagua 4 través .de las planchas. Asf
quese ‘debe desechar por insegura en un plazo mds
¢ anenos largo la caldera que tmlendo varios hoga-

I'es no teuga porlo menos un registro en la parte su-

perior capaz para el paso de un homhre y otros mas
pequenos dispuestos de modo ‘que exista uno entre
cada dos hornes; tanto en el frente como en el fon-
do, y en ambas partes otros entre las paredes exte-
1101’&3 y los hOl‘ﬂﬁS‘ d:la altum db Sus GIBIGS

(8Se mntmuara, oy

JGSE M LOPFZ PADILLA.

IIHA PBBBG[IPACIGN E‘.N FﬂTﬂﬁRAFlA

..... = S

Emﬁte un arte de grandeg y utilisimas aplmacm-'

nes: Poderoso auxiliar de las ciencias, nos permite
en astronomia estudiar en'la tranquilidad del gabi-
nete los fugaces fenémenos que acompaiian 108
eclipses y foriar cartas celestes donde no cabe su-
primer ningun astro por distraceién 1 olvido; en mi-
crografifa, nosmuestralaimagen fidelf{sima de los mas
pequanos organismos sin necemdad de‘aproximarnos
al mmrascapm* en fisiologfa,. fija’ las diferentes 'y su-
cesivas: posmlr}ues de los mlembrﬂs efi la precipitada
carrera o:en el violento salto é'en'el rapido’ vuelo;
y la misma balistica puéde con' su ‘auxilio estudiar
los remolinos del aire alrededor de los proyecti-
les, ete., ete. !

Este arte, que despues . de _constituir una. profe-

sién honmsa ¥ lucrativa p&ra muchos que se dedi-, |

can ;J sus I’ﬂamgulaﬁmnes £0n. mtel:geucm, viene 4

| MEC.D. 2016
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| lntl oduc;lrsa en el gabinete del -hombre. de: estudio
para llenar provechosamente sus peios, y facilita una

agradable distraccion al desocupado, evitdndole mu=

chas horas de fastidioso aburrimiento, habrédn: com-

prendido nuestros lectores que es la fotografia.

Con la generalizacion de los procedlmlentos foto-
graficos ha sucedido lo que no podfa menos-de suce-

dor. Al ocuparse de éllos muchas personas que des-.
conocen 0 han olvidado ' los fundamentos cientificos

en que se hasan estas operaciones, la’ rutina ha ve-
nido'd sustituir d-la ' prdctica razonada y 4 los prin-

cipios eientificos, las preocupaciones siempre perju-
dluales tanto mds, cuanto mayor autoridad se con-
cede 'a Ia persona que las anuncia y propaﬂa, U
mayor es el niimero de los que adoptdndolas sin re-’

ﬂe}:lon, deducen de ellas reglas de conducta.
Una corre como muy mmla en fotografia, rela-

tiva al tiempo de exposicién que necesitan IGS obje-
tos mds ¢ menos alejados de la maquina, para reve-
larse convenientemente. Si conseguimos desvane-
cerla nos creeremos recompensados del trabaje de_
escribir estos desalifiados renglones,

- En un folleto (1) que trata de uno de los ramos

mas interesantes de este precioso arte leemos los

pdrrafos que 4 continuacién vamos d traduclr con ia A

mayor fidelidad posible. 25
Dicen asf: i L 0D IS
«Todo el mundo ha observado que Ios prlmems

~planos ofrecen siempre cierta dificultad enrevelarse
(venir) convenientemente y que, por' el contrarlo,
los planos muy lejanos se revelan las mas de las i

veces ¢con demasiada facilidad.:

»La razén, sin embargo, es'muy sencilla. Tome- |
mos un e]emplo sea una pantalla blanca la que de-

seamos fotografiar 4 un décimo de su magnitud.
Esta pantalla refleja una suma de luz igual 4 A. La
imagen obtenida sobre nuestro vidrio sin pulimento
tlene un centimetro cuadrado. Lacantidad de luz A,
en un tiempo B, reduce la eantidad de bromuro de
plata que recubre este centimetro cuadrado.

»S1 entonces, queriendo hacer una segunda
prueba de igual tamaiio (que el original), aproxima-
mos nuestro aparato 4 la pantalla, la sumade luz 4
que recibe la pantalla no ha variado; pero nuestra
1magen, siendodiez veces mayor, tandra que reducir
siempre en el mismo tiempo B una superficie de

bromuro de plata diez veces mayor, hipdtesis que es
imposible admitir.

»Se necesitard evidentemente una exposicién

diez veces mayeor para obtener el mismo ‘resultado.

Lo que. equivale 4 -deeir, que-un ohjeto: cualquiera: !
aumentando de. tamano en el aparato;ideberd reci-:!
bir un awmento, de eXPOSICLIn proporcional, y que,
por el contrario, cuanto mds se aleje mab debera dlb- g

minuirse aguélla.

. »Deheramo& pﬁes,c consmexai la distanma delu,:
objeto que hay que fotografiar y acordarnos: mucho

de que tal objeto 1111111111&:10 en el primer plano, pue-

- de sin embargoe revelarse peor que un ohjetomenos’
- ilaminado pero, situado 4 una distancia mayor.»
' ‘Bajo un razonamiento, al parecer tan clarﬂ ¥ 3
sencﬂln se oculta un grave error; y siconseguimos:
demastr&r que la exphcaelon del fenﬂmeno estzi on |

| (1) ‘I}A FHOTOGRAPHIE INSTANTANTE. — Théorice ﬁt pfafu-"';"'
- quey par Albert Lioude. —Paris; 1886, pags. 16 y 17,5 '
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contradiccion ‘eon” las leyes” s elementales de 'la
Gptica, juo nos-serd dicito dudar del’ hecho mismo é

investigar quéilusion es 1a que ha’ podui@ ocasmnar'
el que s& le teuﬂ*a par real y verdadem‘?

I1

o error consiste en supaner que es;lﬂ'ual la can-
tldad de luz que forma la imagen cuando el aparato

estd cerca del objeto que cuando estd lejos, loque:

no es ni puede ser posible mientras se opere con la

misma cimara, ignal lente 6 idéntico diafragma. Va-

mos 4 dem@stl arlo sentando. antmpadamente algi-
nﬁs principios sencill{simos y conocidos de t0d0 el
que haya estudiado’los -aparatos fotaméhcos tedrica
6 practicamente:

1,° . A partir de una cierta distancia de la cdmara
obscura (unas 100 veces la distancia focal de la len~-
te), todos. los objatos se encuentran sensiblemente
enfocados al mismo tiempo. En este caso, un movis

miento grande del ObjeLO necesita: un movimiento -

insensible de la lente 6 cristal deslustrado, para po-
nalle a foeo.

_Cunando el objeto est:-i muy prommo 4 la mé~

quma (entre el foco y. el doble de la distanciafocal),
un pequeilo movimiento produce una gran variacion
en la magnitud de la imagen y en la distancia 4 quo
esta se forma. - 0

_ Apliquemos ahora BStﬂS prineipios.

Sea L un punto luminoso perteneciente & un. ob-

jeto cualqmera. Este punto enviard rayos luminosos
en todas direcciones. Si eolocamos una méquina fo=

togralica de modo. que. su diafragma esté.en MN
(figura 1.%), no serdn eficaces para la operacion mds
que. los. ra:, 0S lummosos que: pasen. a través de la

R R R

I
r iy |

e S Ll
\ S
S

2
&

Figura i

ahertura ab del mtado draf‘r’agma Lo mismo suce-
derd con todos ‘los otros'puntos del citado objeto,’ y*

la-Juz procedente de estos puntos formar4 1a imagen

que reducira cierta cantldad de bmmura de plat‘a en

un-tiempo dado.
S1 luego deseamos ﬂbteuer una imagen m4s pe-

quena, sm‘é indispensable aIEJar la‘maquina del ob -
jetoi (6 éste de aquélla, que para el’caso es ignal),’y"

entonces ‘el diafragma tomard una posiciéon tal como

M N2 Evldentemeute en este caso, muchos rayos |
procedentes del puuto Iy tales ‘como'los Lp, it

Ls, padl’an atravesar la prunera abertura '« b, pero
nolaa’ b’y y deconsiguiente no pueden formar. par-

tede lanueva imagen: lomismo sucederd con cual-

quier otro punto del cuerpo, luego dicha imagen
resullaria menos luminada si conservase el mismo
tamano;,y como; sabemos, (ue & menor iluminacién

de la placa eorresponde mayor-tiempo de’ exposi- |}

cidn, en esta hlpdtesrs res«‘.ultarﬂa lo cantl arm d@ 10
que afirma Londe. - -

'Es muy fdcil caleular'el aumentn del tlampa de
exposicion que cnrresm}nde al aumento de distancia
teniendo presente que: si llamamos 1 1a. cantldad de’
la Tuz que penetra por el diafragma 4 una dlsta,ncm

'determmada, y luen‘o tomamos otra dlgtanua

2, 3, 4...10 vecesmayor, la cantldad
et ot g
de luz a5 30 g es - 10% me?zo?*_,,_ o S
, ipils | Yzixe b sieiz0ade &l ot
oo T %8 T aee5 Y BB e TG OF 51 K, ST,
en ‘el primer caso (y .el tiempo de exposicién serd:
respectivamente 4, 9, 16 ... 100 veces mayor), 580
Asl se demuestra en las primeras lecciones 'de
los tratados mds elementales de oOptica y sé enunéia’
en forma de ley diciendo que: La cantidad de luz
que recibe una pantalla) (aquis seria la poreion que’
falta del diafragma) de un punto luminoso estd en
razon inversa de las dismﬂcms (entre dlcha panta- |
lla y el punto). : aE
Pero también  se demuestra en la parte corres:
pondiente 4 las lentes que; si tomamos por unidad la
superficie de la 1imagen: producida por'unobjeto'co-
locado 4 bastante distancia del aparato 'y después lo
alejamos 4 distanctas 2, 3, 4...¢0 10 veces mayores,
dard imagenes ciiyas: s 1o b8 B 0. (K190
superficies respectis- « Pl gt 5l 16D
. vas serdn4, 9, :[6 . 100 vecesienores.
Luego existe:una exacta y feliz compensaeion |
entre la disminuecién de da luz' y del tamano dela
imagen, lo que hace que tedricamente cUANDO No VA=
RiA LA DISTANCIA FOCAL 70 debe variar  en lomds'
minimo la exposicion deun objeto igualmente ilumi-
nado para: que se-revele bien; awnque aumenten o
disminuyan sus-distancias al aparato fotogrdfico.
Ahora vamos 4 estudiar el caso de:que cambian="
do apeuas la distancia del objeto 4 la maquina varfe
mucho el tiempo de exposicién. Esto sucede siempre
que se trata de ampliaciones. En tal caso el objeto
se halla situado cerca del foco principal de Ia lente
y la pantalla que ha de recibir la imagen & una dis-
tancia mucho mayor, segiin la amphacmn que se de-
see obtener. Un pequeiio movimiento del Objet{} ne-
cesita un grani movimignts de Jaipantalla para en-
focar bien, y la imagen resultard con el aumento 6
disminucién cnrrespondienl:e.
Como la distancia del objeto al diafragma varfa
poco, la cantidad de la luz que atraviese éste es

| siempre casi igual, y entonces: si«fue; al quererfor-

mar ina imagen mds pequena que otra, €omo sé ha=
llard mds concemmda enla misina;-igual: cantidad:-
de Iuz necesitard una exposicidén menors Legoaquf
varard mucho el tiempo-de exposicitn sin que va=:
rie senmblemew la dwmnr;m del abgetﬂ dilae pﬁm—w
f&ﬁﬂu 201 S0 20 £ ({11 L2000 BITETe019
‘En.amboes c,asss, vemﬂs que:z smnd@ wuale:? iﬂﬁas
las demds cireunstancias, la iliuninacidn: de Ja ima=:
gen y de consiguiente el tiempo de exposieion; -E'Etﬁi’_}ii
mds directamente -relacionada ‘con- la 'distanciasde:>
ésta 4 la lente que con la distanciadelobjetoz i £l ¢

- T - =y - &
- Lo i = - - Y & i i k5 N, & X e |
r e £F . TR T - 3 K. 1548 .-."_ BED AL AR _,, {-'! a5
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ST [ razén Hos ﬂemuestra que Ifo hemns de tener _
enecuenta Ia diét&nﬂla de Tos GhJeIGH para ol tmmpq

...........

de exposicidn, ‘jen qué cifénnstancias ¥ por qué apa-
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recen los ulmmos términos mds pronto que los pri-

meros?. Pues’ algo ‘debe existir de este. fenémeﬂﬂ} -

cuando se ha huscado su. explmacmn. |

Tengamos presente que._ se trata de palsa,]es el |

mlsmt) Loude lo dice (1): «En un. paisaje, cualquiera

que sea, losdiferentes planos reciben la misma sama:
de.luz, y-sin.embargo, enla revelacion; las diferen=

tes partes-estan: lejos de apavecer (’EJBH’H") tan hlen
lﬂﬁ unas como las oflras.»’

-« Pero cuando aquellos tienen diferentes termums
el Ultimo suele ser mar 6 cielo, siempre mas lunu—
nosos que la tierra, segdn todos los fotégrafos. Aho-
ra hien; supongamos un paisaje 1gualuwnte ilumi-
nado, cuyo fondo lo constituya un monte destacedn-
dose sobre. ¢l eielo. Si la exposicion es la normal 6
algo mas corta, al revelarle aparecerd primeramen-
te elicielo que destacdndose en negro sobre el fondo
blanco de la gelatina aun noalterada, permitird dis-

tinguir perfectamente los confornos de la montana, |

origindndose la ilusion de que ésta es la que prime-
ro se nos revela. En realidad no es asf, pues sus de-
talles tardarfan en manifestarse tanto. .como los
proxlmﬂs si fuesen de la misma especie.

Genemlmenta 1os detalles de los objetos prém—
mos suelen consistir en orandes contrastes de lnzy
sombra con namerosas gladaﬂmn es de medias tintas,
que no existen en los lejos; de ‘ahi que dermos por
terminada la revelacién’ de &stos cuando considera-
mos' incompleta Ia de la parte sombria de los pri-
meros.

jPuede_admitirse esto como exphcacmn del fe-
nomeno que indica Loude?

_'n_f__' :

Pueatt) que la, BXPGPIE’HGI& ha de resolver en tl-

timo caso, proponemos una.muay sencilla: para quien
tenga una maquinita: de:*/; de  placa, cuatro panta-
llas cnadradas de 150 metros de lado Yy una lﬂuﬂ'ltud
de 40 metros disponible.

Colocaremos 'las cuatro pantallas de modo. que

estén ‘igualmente iluminadas y que se destaquen |

sobre’ el mismo fondo (que puede ser una pared lisa

------

vas. de 10, 20, 30 y 40 metros de la mdquinaz. y si

6 el horizonte despe;ado) 4 las distancias respectl-

ésta. posee 1n; ijetlw de.cinco pulgadas inglesas

(1‘7’7 am) de foeo absoluto; todas las pantallag esta~

rdn-sensiblemente enfocadas al mismo tiempo y da--
de centimetro cua- |

rdn dimdgenes de 4,1, o S
drado, 0 calmcsindelas 4 dﬂhle distancia, imdgenes
de 1, '“fi-,- ’/w 1/,5 de centimetm ruadtrada reapecu-
vamente. |

Con un. (}bturador lnstautaneo de velomdad va=. | |
1131)1&, se ird dlsmmuyendo la.exposicion, y se pue= | |

de ver entonces sl efectivamente desaparece la pri-
‘mera imagen-cuando las otras tienen atin suficiente
vigor para destacar%. Una pantallade-la citada

aﬂ'mtud colocada 4 la distancia de 200 meflros,
darla una imagen de 1 m» cuadrado, que es perfec-
tamente visible y necesitarfa para aparecer una ex-
posieion 400 yeces menor quﬁa la de. 13 pautalla & 10

x : | B i i ] & i i S
[ ; I..';: Eh !. 2] 8 0 !' 1 '!. | RLh t l L I
|

-apiis astn obgooiils 18 B1RY ks B
(l}. ,Dhi‘%?ﬂﬂiﬂdﬂu?ﬁginaﬂ ’-5“ F]ﬁ" e, Bl {
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| fotografos ‘prdcticos, porque sabran en realidad 4

Cloroplatinito de potasa. iy sy, 11 parte. j
A gua destilada......... e e & 6 »
._ g 009 0iolks ob oriols 609

OKalata sudmnuferrwn. oy R Y 40 partas

Goma arabiga en polve...vesescases _-.fl:fl' e o
4: | Solucion de ﬂxalatu de sodio al 8 pur Al

- lui-]-lilt:llr.-.p.li:l-l-‘l.-il!-.'l!'l-'!.F!l;i: 10{} '“’.'."F:‘.ﬁi
Glicerina....c... ST e e S RS - SR S 2

8 toda Después se abandona la mezcla algunas horas

B . 5 ] -.'\.
s e e P S sl

metros, si fuese verdad lo que afirma Loude. Cree-
mos que esta diferencia de exposicion es bastante
apreciable para que permifa notar el femm&n@ sl
realmente .existe.

Como el material no es costoso ni el tl&hﬂJD pe-
sado, creemos que alguien se decidird a estro-
pear media docena de placas, en la seguridad de
que se lo han de-agradecer, en primer término, los

qué atenerse respeeto 4 la exposicion; y en segun-
do, los fisicos, que se hallaran en pr esencia deun
fenémeno curioso. é inesperado, cuya explicacion se
ha de buscar, puesto que la propuesta por Loude no
puede admitirse, porque se halla en abierta contra-
diccién con los principios fundamentales perfecta-
mente establecidos y variadisima e 1ndudablemente*
comprt}bad{t}s de 1a Optica.

kg '1'!

FEDERICO Gmcm Lmam.

PROCEDIMIENTO DIRECTO AL PLATINO

_ DE PIZZIGHELLI

Podrd formarse idea de la importancia de las,.
modificaciones introducidas por el capitdn Pizzighelli .
en la platinotipia, con sdlo decir que el papel prepa-
rado por el nuevo método no exige ni la revelaclon
ni el fijado gue el antiguo. -

Se ha conseguido este resultado. suprlmlendm) la
antigua solucion de hierro, tan dificil de preparar, y
remplazandola por el oxalato sodico-férrico, cuyo
empleo ofrece mds facilidades y ventajas. = -

La preparacion del nuevo papel puede hacerse
de distintas maneras, perg el medio mds fdcil es el
que publicamos a coutmuaemn, porque la prepara-
cidn del papel se hace al mismo tlempa que la s&ﬂ-
| sibilizacion.
| Se preparan las euatm soluciones mgulentes....

.. La solucion B'se pr epara calentande ﬁ 4{] 6 50
arados centfegrados la solucién de oxalato de sodio,
anadiendo entonces la, sal de hierre y-la glicerina.
Cuandg el hierro esté bien disuelto, se vierte la so-. -
Juci6n en un mortero y .se agrega la.goma ar dabigay
agitdndola con el pilon para que se disuelva del

para facilitar la disolucion de las pequenas aglome-
| raciones de goma que se habrdn producido, aﬂ'ltéﬂ-
dola nuevamente y pasdndola 4 través de un lienzo
‘muy fino.
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_Los empleados dedicados al sarvicio telegrifiea yral te-
lefonico saben muy bien cudntos dafios causan las descar- .
gas atmosféricas en 1os electro-imanes y en ofros Yarios or-
ganos de los aparatos. En el sistema Rysselberghe, por

20 ot Leiseinn 1o o ejemplo, €s un gran incenveniente'la fréﬁiljélﬁjé_‘{'ﬁéiﬂ_ﬁﬂfﬁ;'
bnihioah o3 ole sUn  20MIB6%S -. cion de los condensadores producida’ por las'‘descargas de’
i ha e eleetricidad atmosférica. Asi; pues, desde'hace afios sé viez"
nen verificando por algunes f1sicos yeleetricistas “numeres
808 experimentos con los mejores: sistemas depararrayos !
que han sido propuestos, midiendo al efecto las :distancias
00. | | | ) explosibles de la chispa eléelrica, ya enire dos puntas; jora..
LiGomasarabigalen polvo. vl G2 20D g4licy entre dos placas lisas, o bien entre dos esiriadas, ya tam- .
Gliﬂﬂfiﬂa el Rl i) o midiy Bieie it SR D dhte ad I 1:?‘8 » | : ]] iéﬂ Entl‘ﬂ una p'u__ ﬂtﬂ y uﬂaPlﬁﬁafdﬂﬂtl'e-dﬂsrEﬁfﬂl'ﬂﬁ., ':.'.'H_{'" H:
W U0 00 RIEE U P OES Ul (1898 - 7| .~ Con ebjeto de tener 4 sudisposicion potenciales eléotri-
i THeiBIC D 9o pranaralbnon goailicih winii cos determinades 'y donstantes; Han Smipléado 168 fisioos "
s La S'Qlucl_d_ﬂ D S prepara como dejamos dlchﬂ_ que han Es..tudiﬂdﬂ};ﬂﬂ asunto pilas jvf.auyl#;: [Pubza T etiea0D
para la solucion B. STV E SR T B e R ‘o0 motriz-ha llegado en algunes casos-hasta 11.000° voltas. -
~ Con las soluciones anteriores, mezcladas conve-

nientemente, se prepara el papel de modo que pro- | vado que la mayor distancia explosiva entre los dds poles
duzca tonos negros ¢ sepia 4 voluntad.

resulta cuando éstos se hallan empalmadoes & dos placas/
Para obtener tonos negros se toma para una | Mmetdlicas lisas y paralelas separadas por una capa de aire. -
hoja de papel de tamaiio regular

i W,

¢ Botueion B...7. 14
Clorato de potasa....

¥ 2 B

i r
'k § i » R R T
am ] . . T | U M2

L

2050lueiéni de clornro de mercurio al b 11l
.. »__» oxalato de sodioal 3 por. ¢
T 5 ‘ 10{.}- l... : I . [ ] rl & o : : . [ -.I |..l _'. ll. ; 100 3 j]' 5
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Excediendo de 1.500 voltas la fuerza electromotriz, la dis-..
lancia explosiva es mayor entre dos puntos, y aumentando. .
aquélla, 'aumenta Ya distaneia entre una punta 'y una esfe-
ra. Estos resultados han demostrado 1a conveniencia de'
;Ldﬂptar' en general los pararrayos telegrificos de placas
isas, - gSDIRTY H9 TUEIE A0 Agi8 e 2041
Mr. Preece, empleando potencias de 1.000 4 1.500 vols:
tas, ha ohservado que los pararrayos-de placas pulimenta-
das eran superiores 4 los de placas estriadas, porque en las
primeras pasa mejor la chispa, se continua, o discontintda,
También M. Rysselberghe ha obtenido ‘el mismo resul~-
tado, . | . , o e
. Pero como la electricidad de las pilas. difiere tanto en
tension de la atmosférica, Mr. T.agasde ha éfectuado’ estos -
estudios, seglin leemos en los Annales 7 elegraphiques , sir-
viéndose, en vez de pilas, de una bateria de seis grandes
botellas de Leyden, cargada por una bobina Ruhmkorft,
y cuya descarga se producia por el intermedio de un exei-
Lo LeSealud i tador de esferas. M. Lagarde ha sometido 4 sus ensayos
nos antermedios aumentando la | ocho’ diversos sistemas de ‘pararra¥os, éntre ellos el de

5 centimetros ctibicos.
M "

Solueiébn 4........
B

Para negativas duras es conveniente disminuir
algo la cantidad de C y aumentar en la misma pro-
porcion la de B,y lo contrario para negativas dé-

“'Para pruebas sepia se mezcla gt _l

otaeOn A0 e, dos 5 centimetros ctibicos. I
=k : “ Lol G?h_'-- " e i_,-n'-aflll 2o ‘j: n A, : =
S8 Dl 0. .i_'-.!I'IIII °v.a 4: i “ : n ow ; I

5 ¥ l'- o - "
" H T

Esta composicién produce tonos sepia; pero s’
puede obtener ‘to

cantidad de € y disminuyendo la de D.

La‘aplicacion al papel se hace por medio de una’
brocha reservada para este uso exelusivamente; que
no tenga nada de hoja de lata en el mango. Después
S© pasa olra brocha seca mds fina y se deja secar el
papel en la obscuridad 4 la temperatura de 30 4 40°,

Durante este trabajo se formardn muchas ampo-
llas en el papel, que no deben causar la menor in-
quietud,

Bertsch, empleado por:la Administracién francesa, el ‘caal '
se-compene de dos placas metdlicas: de 118 milimetros ‘de

largo por 70 de ancho, conteniendo cada una 292

tre las de una y otra placa es de: un milimetro. El experi-

mentador. citado ha deducido-las siguientes conclusiones: ..
yos Bertsch es el menos 4 propésita
destina de todos caantos ha ensaya-

primera, que el pararra
para el uso 4 que se le
do; y segundo, que'los

7, i puntas:
- metalicas de 9 milimetros de longitud y euya distaneia en- |,

pararrayos ‘de placas pulimentadas

porque desaparecen-al: pasar: la'brocha | y paralelas a6 igaal supstficis’y distdntes un milimetro’’

I una‘de otra, son'los misadécnados ‘pard’evitarlog'detapior o

-

Despues de seco se conserva el papel en tubos

o ros de-fuertes descargas atmosféricas éim pedir, cuando'és= |
. con cloruro de calcio como el antiguo. tas.tienen lugar, la formadién de globulillos metdlicos Pro= i
El papel ast preparado se expone en la prensa | cedentes de las punias de los pararrayos qie las contienen i -

Y que establecen la comunicacién eon tierras . ;..

| Por manera que después de tan _variados sistemas &g'_c_ﬂ}-_k
pararrayos que nos han dado 4 conocer 1os constructores .
de aparatos telegrdficos, resulta que los mds eficaces para
preservar éstos son los primitivos de placas lisas, separa- .
I volumen flas porutios anillos’de marfil e vodeabian el tornillo 'y
= tuerca'gue las sujetaba. La diferencia entre stdk ylasye- 0

8 A [ comendadadas por los Sres. Prepees y Laga de es solamenta:

- hasta qué la imagen adquiera ‘¢l valor (que ha'de

. conservar, pues no se revela ni-se vira, . -
Terminada la exposicion se sumergen las prne-

has en | | nh aailD
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vistas sin relieve y sin vida. Con el estereoscopio se ve el
modelo como estaba en el momento de la exposicion, en
realidad sorprendente, y las escenas fotografiadas tienen
siempre un interés poderoso para fodos los que las exa-
minan. : | |
Por otra parte, esta clase de trabajo no presenta nin-
guna dificultad. Todas las cdmaras obscuras mayores de
12 >< 16, con fuelle rectangular 6 cuadrado, sirven per-
fectamente para la fotografia estercoscopica. Basta con
adaptar en el interior de las cimaras una separacién movi-
ble que las divida en dos partes iguales, y emplear un par

de objetivos que tengan el mismo foco, el mismo didmetro

y que den en igual tiempo de exposicion imdgenes del mis-
mo tamafio y dela misma infensidad.
Se puede emplear para este objeto las placas corrientes

de 13 >< 18, impidiendo con tiras de papel negro o de

cualquier otro modo, que se impresione mds que un espa-
cio de 12 >< 16 centimetros.
Para las vistas estereoscdpieas instantdneas y aun en to-

~das, conviene obtener un obturador tinico (que obre al mis-

mo tiempo sobre los dos ohjetivos, para que ambos lados de
la placa sufran rigurosamente idéntica exposicion.

NUEVA APLICACION DE LA FOTOGRAFiA.—Uno de los
profesores del Instituto fotogrdfico de Viena ha propuesio
recientemente sustituir 4 los jueces de llegada de las ca-
rreras de caballos, con un aparato fotogrifico que produeci-
ria una prueba indeble de lo ocurrido en los ultimos me-
tros de cada earrera en la proximidad de la meta.

Este método ha sido experimentado en Alemania con

un éxito completo. Para ello se colocaron cineo camaras
obseuras de dos en dos metros 4 contar desde el poste de

1legada, y los objetivos se destaparon simultineamente por
medio de una corriente eléctrica. A los tres minutos habia
terminado 1a revelacion de los clisés, quedando mareado
de un modo indiseutible el sitio que ocupaban los caballos
al terminar la carrera.

e e

El vizeonde de la Tour du Pin indica una nueva for-
mula para la preparacion de hidroquinona que recomienda
eficazmente el ilustrado director del Moniteur de la Photo-
graphic Mr. Ledén Vidal.

La formula es la siguiente:

Hidroquinona. .. eeessese o]
Sullito de 8083, i s vaqen s B =
Carhonalo de 8052, .. 2pesvee 10—
Agua--u- --------- PRI T T 6T g

Este bafio, segtin el autor, es mds enérgico que el de
pirogalico.

VELOCIDAD DE LA LUZ.—Lo0s niimeros que publicamos 4
continuacién prueban que todavia existe alguna incerti-
dumbre sobre la prodigiosa velocidad eon que se propagan
los rayos luminosos. Estos datos han sido encontrados por
los observadores siguientes:

Kildmetros
por
segundo,
Foueanlt, en 1862.......... 298.000
Cornit, en A8TE. .« .o ok .. 298,500
Cormu,en 18R o dvia . 300.400
Cornu, segin Listing....... 299.990

Young y Forbes, en 1881..,. 301.332
Newcomb, en 1888......... 299.860

. . M.E.C.D. 2016
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Errata.—En el artieulo de M. Balagny inserto en el
ntimero 10 de LA FisicA Moper~aA con el titulo de «Correc-
cion de la formula de hidroquinona,» se dice solucion ca-
liente de sulfafo de sosa, debiendo ser sulfifo. |

Los aficionados 4 la fotografia habrin subsanado este
error fdcilmente, pues saben que el sulfato de sosa no entra
en ninguna combinacion, hasta ahora, con la hidrogui-
nona.
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PROBLEMAS DE FISICA

b |

Una vasija de cobre, de 1 EKilogramo de peso, contiene 2
kilogramos de aguas; 1y, completamente sumergido en el liqui-
do, hay un termdmetro cuyo mercurio pesa 200 gramos y el
vidrio 130 gramos. Todo se halla d 0°. z C'udl serd la tempe-
ratura del cobre, agua, mercurio, y vidrio, una vez uniforma-
da la mezela térmica, st se condensan en la vasija 150 gra-
mos de vapor de agua ¢ 1002

Se supone gue no hay pérdidas de calor por radiacidn, condactibilidad
ni evaporacién, Calor especifico del mercurio, 0,033, Idem del cobre, 0,099,
[dem del vidrio, 0,177. :

Solucion del problema IV

Un buque encuentra en los mares polares un banco flo-
tante de hielo que emerge la altura A sobre la superficie del
agua. Caleular el espesor x del mismo, suponiéndolo uni-
forme.

Represéntese por 4 la densidad del agua del mar en aquellos parajes ¥y
temperatura, y por d* la del hielo, que lambién se supone conocida,

Tn solido que flota en un liquido desaloja un volumen del
mismo cuyo peso es igual al del sdlido. Luego lamando P 4
este peso, y teniendo en cuenta la Jorma del banco, se vert-
ficara:

P=d X v=4d X 4rea de la base del baneo X} (x — A);
P=4d' X v'=d' X drea dela base del banco X x:
de donde
d(x-——A)=4d"x;

x=— dA
; P

Aplicacion.—Sean 27 lo que emerge el baneo: d = 1,026;
y d' = 0,930. Para espesor total tendremos:

e e - .
> = 1,026 — 0,930 21m, 377

Alumno de la Academia de Ingenieros
Militares de GGunadalajara

También han remitido solucidn exacta D. Juan Zorres,
de Madrid, y D. Eduardo IElio de la Llave, alumno de la
Escuela General Preparatorvia de Ingenieros y Arquitectos.
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