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GONDICIONES

RARA OBTENER MANIFESTACIONES ELECTRICAS CON LA EVAPORACION
ESPONTANEA DEL AGUA Y CON LA OONDENSACION DE VAPORES
DEL AIRE AMBIENTE POR MEDIO DEL DESCENSO
ARTIFICIAL DE L4 TEMPERATURA (1)

_En los meses de Julio y Agosto iltimos he que-
rido repelir los claros y sencillos experimentos que
habfa realizado durante el pasado afio, teniendo en
cuenta la cantidad evaporada 6 condensada en cunal-
quier unidad de tiempo, alentado por la esperanza
de averiguar si la electricidad negativa que se ob-
tiene por la evaporacion de un gramo de agua es
igual d la positiva que se obtiene con un peso igual
de vapor condensado,

Al repetir varias veces dichos experimentos,
comprend( que no podfa establecerse el paralelo si
una misma canfidad de agna no se transformaba en
vapor en tiempos iguales, asi como también si dos
cantidades igualesde vaporno'se eonvertianenagua.
ASI; por ejemplo, si se disponen'las cosas de manera
que en una superficie cerrada, un gramo de agua
se transforme en vapor en 10" de tiempo, se obten-
drén manifestaciones eléctricas muy visible§ con el

—

(1) Traduecido por Teodoro de'la P. Belmorite,
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electroscopio que yo ne modificado, sin tener necesi-
dad de recurrir al condensador; pero st dicho gramo
de agua necesita un minuto de tiempo para conver-
tirse en vapor, iunicamente con el condensador po-
dremos apreciar las senales de electricidad nega-
tiva, y si el gramo de agua necesifa una hora para
transformarse en fluido aeriforme, no se manifestara
ningun indicio de electricidad. Lo mismo puede de-
cirse respecto del vapor que se liquida por el des-
censo de temperatura. Aungue ‘todo esto habfa mo=
tivos para suponerlo, bueno es que la experiencia
lo haya comprobado de la manera siguiente:

1.° Ewvaporacion esponidnea.—Sobre un pié aisla-
dor coloqué una plancha de cristal de 600 ¢ aproxi-
madamente; en las horas de mads alta temperatura
de algunos dfas de los mesesde Julio y Agosto, ex-
ponfa al' sol durante algun tiempo el aislador, la
plancha y un cacharro que contuviese algunos cien-
tos de gramos de agua potable. Tomaba después un
pedacito de tela, seco y pesado previamente, y lo su-
mergia en el agua, estrujindolo luego de manera
que quedase mojado sin chorrear. ninguna gota.
Volvfa 4 pesar el pedazo de tela y conocia la canti-
dad de agua que contenia. Poniéndolo después sobre
la:pequena plancha de cristal y volviéndole a pesar
de dos'en dos minutos, llegaba & conocer la cantidad
de agua que se evaporaba. De esta manera he lle-
gado 4 comprobar que la evaperaeion del agua no

! es igual en tiempos iguales, puesto que la evapora-
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cion es meuios rapida que en el primer minuto y si-
gue creciendo después hasta cierto lfrnite. No hay
necesidad de decir que dada la misma temperatura

y tiempos iguales, pero dias distintos, es distinta la’

cantidad de evaporacion que se ha ohtenido.

Conelutda esta prueba preliminar, seco el pedazo
de tela y la plancha y pongo después sobre ésta di-
cho pedazo de tela mojado de la manera que he di-
cho anteriormente, y unido & un hilo de platino que
a su vez tiene el otro extremo ligado al anillito de
platino del platillo inferior del eondensador que co-
munica con el electroscopio de pila seca formado por
mf. Realizada la prueba de la manera dicha, no se
obtiene nada al principio, pero transcurridos dos ¢
tres minutos y repitiendo aquélla, teniendo cuidado
de poner en comunicacion con el suelo durante al-
gunos minutos el platillo superior, se verd que la
hoja del electroscopio marca visible y repetidamente
electricidad negativa, cuya intensidad varfa de un
dia 4 otro hasta reducirse 4 cero cuando el ambiente
es humedo. [in esta operacidn he tenido siempre
cuidado de exponer ¢l pedaciio de tela 4 los rayos
directos del sol, pero tomando ¢omo precaucién el
hacerlo dentro de una sala para evitar el influjo po-
sible de la electricidad atmosférica.

_ El mismo experimento me ha dado igual 6 qui-
zas mejor resultado poniendo-sobre la plancha de
cristal Ia gran eopa de platino que hay en el Gabi-
nete de Quimica de nuestra Universidad, que te-
niendo un didmetro de mds de 20, su superficie
convexa escasi igual 4 la del pedazo de tela: cu=
briendo con ésta dicha superficie, el resultado es

“1gual. Para comprobar después la importancia de 1a

rapidez de la evaporacion-para ebtener manifestacio-
nes eléctrieas mds perceptibles, recordaré el expe-
rimento realizado el afio pasado con platillo de pla-
tino de fondo plano y borde de un milimetro aproxi-
madamente: colocado en este platillo mineral tritu-
rado en forma .de arena y ecalentado bastante sin
llegar 4 la incandescencia, puesto sobre el anillo de
platino del condensador, estd demostrado que no
acusaba ninguna manifestacion; pero echdndose un
gramo de agua se evaporaba ésta rapidamente v la
hoja de oro del electroseopio indicé claramente elec-
tricidad negativa sin necesidad de reeurrir al con-
densador. Aquf, pues, como se ve, no puede atri-
buirse este resultado al frotamiento.
2.° COondensacivn del vapor del aire ambiente
por descenso de temperatura.—Si en el aire caliente
y seco-la evaporacion es abundante, la condensacion
porsdescenso de temperatura os escasa y lenta. Sin
embargo, si en una balanza de platino bien aislada
se coloca nieve y dicho platillo se pone en comuni-
cacion con el platillo inferior del electroscopio con-
densador, no se obtendrd nada en la primera prue-
ba; pero cuando la superficie externa del primero
empteza a cubrirse de rocio, es probable obtener in-
dicios seguros, aunque débiles, de electricidad posi-
tiva en el caso en que el aire ambiente sea extrema-
damente seco, v puede muy bien no pbtenerse nin-
guno si, como tuvo lugar el dia 16 de Agosto, la
humedad era muy poea, hasta el punto de que en
un cuarto de hora no llegé 4 tenerse un gramo de
agua en la pared externa del platillo de la halanza
4 que me referfa anteriormente.
Bajo la influnencia de los vientos del 1.° y 4.°
cuadrante, y con la elevada tewperalura de los me-

|

T e - el

ses de Julio y Agosto, se ha obtenido muchas veces
una diferencia semejante entre dos termometros del
psicromelro, hasta el extremo de haber pasado el
termino de prevision de las tablas y tener necesidad . -

| de recurrir 4 la férmula para enconlrar los valores.

higrométricos. | :
De modo, que ast como un exceso de humedad .
relativa, retardando la evaporacion, debe atenunar 6
hacer desaparecer las senales de eleetricidad negas .
tiva, asi también la demasiada sequedad, producien- .
do lentamente una escasa poreion de agua por en=.
friamiento, puede muy bien no acusar ninguna ma- '
nifestacion de electricidad.
- Insisto, pues, en la necesidad de una rdpida eva-,
poracion y de una condensacion rdpida para obtener
Indicios de electricidad. El experimento que prueba. .
la ventaja de la evaporacion rdpida acaba de ser:
expueslo; pasemos ahora a la de la rdpida conden=
sacion. Iin primer término es preciso hacer notar
que las observaciones diarias, bien sean éstas he-
chas con cielo claro ¢ nublado, el fndice del electrd- -
metro no pasa de los 40° y llega 4 los 60° 6 poco,
mas con la formacién de nieblas 6 nubes; pero que
al manifestarse la lluvia, aun cuando sea 4 alguna
distancia del lugar de las observaciones, el indice
del electrometro se desvia tan impetuosamente, que.
no puede el instrumento indicar ninguna medida,
porque ¢sta corresponderfa & muchos railes de gra-
dos, que representanios con el signo oo precedido
de -+ 0 —. I‘stas tensiones tan fuertes nacen con la

tluvia, durando lo que ella y desapareciendo 4 la.

vez. St las demds condiciones son iguales, esto 0Sy7:
distancia y extension, su intensidad tiene lugar en
razon inversa. Este hecho tenfa lucar stempre que -
la lluvia era tranquila ¢ pasajera, puesto que estas
ultimas son mds apropiadas para una rdapida eon=-
densacion, y esto que es tan claro y que sobre ello
he llamado repetidas veces la atencion de los me-
teorologistas, estd dado al olvido, 4 pesar de que
demuestra de una manera evidente que toda nube
que se resuelve en lluvia, granizo ¢ nieve, es un
verdadero y abundante origen de electricidad.

Para conocer la electricidad de las nubes de va-
por de agua que contiene el Vesubio, ¢s conveniente
introdueir en ellas un conduetor frio que eslé en co-
municacion con un electroscopio muy sensible; pero
para ver la electricidad de los globos de humo que
salen por cualquiera de las bocas de una erupeidn,
es suficiente la aplicacion del conduetor mévil,

Voy a consignar con gusto el resultado de algu-
nas experiencias realizadas por el profesor Semmola
en el mes de Junio del corriente ano, 4 las cuales
fuf invitado por él mismo. Semmeola habia sido au-
torizado para servirse de una mdquina de vapor y
estudiar la electricidad del vapor de agua que se
deja escapar de la caldera. Bajo un amplio cobertizo
se colocd una locomdvil, euyn fogin se habia en-
cenaldo una hora antes y adquirido en este tiempo
una tension de cnatro atmdsferas; un amplio tubo
de cobre de poea longitnd, terminado en forma de
embudo y revestido interiormente de puntas metdli-
cas, daba salida al vapor, y por iltitno, una red me-
talica, armada también de puntas y sujeta 4 un bas-
ton metdlico, podfa aproximarse i la salida del va=
por:para descargarlo, ademds de un electroscopio
de pila seca de mi sistema, un electrémetro bifilar

de conducetor movil y algunos otros aparatos que no
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eran suficientes para alguna dificultad que podria
presentarse.

Dada la salida del vapor en direceion casi horizon-
tal 4 una altura de 5 6 6 metros del suelo, se forma-
ba en la techumbre una nube blanca. Emergiendo
en ésta un conductor aislado que estuviese en comu-
nicacion con el electroseopio, se obtenfan vigorosas
indicaciones de electricidad positiva, que habrian
producido chispas si se hubiesen tenido apavatos a
propdsito; elevando el conductor movil a un metro
mds, se obtenfa electricidad positiva, y haciéndole
descender 1a misma longitud de un metro, electrici-
dad negativa. La intensidad ecrecia alejdndose del
orificio de salida del vapor, adquiriendo su mayor
desarrollo 4 la distancia de 4 6 5 melros, que era
precisamente el sitio en que la nube era mas densa.
Bien sé que aqul se presenta inmediatamente la
idea del roce, aunque este hecho se refiera 4 la ma-
quina hidroeléctrica; pero conviene tener presente
que en este caso la caldera no estaba aislada y que

~ ademis no daba'ningin indicio de electricidad, asi
ecomo que el vapor scco no manifiesta nada en la

maquina anteriormente dicha, porque esto debe le-
ner relacion con las gotitas de agua, en que los ori-
ficios 6 caiios de salida estin rodeados de agua fres-
¢a, lo cual no sucedia en nuestro experimento. Pero
la prueba que vo considero irrevocable en favor de
la condensacién es que, interponiendo la red meta-
lica entre la salida del vapor y la nube que se forma
mads arriba, los valores de las indicaciones eléctricas
permanecian siendo los mismos y que aquel descar-
gador habrfa debido al menos sustraer una porcion
de la electricidad que el vapor hubiera podido ad-
gquirir en virtud del roce anterior. Después de esta
prueba, que he repelido varias veces, me veo en la
precision de asegurar que la condensacion rdapida
del vapor era el origen de la mucha electricidad que
se manifestaba.

No me parece que tengo necesidad de responder
a aquellos que me countradicen presentando los re-
sultados de Kalischer, porque éste condensaba el
vapor acuoso del aire ambiente sobre las paredes
externas de 12 vasos revestidos de hejas de estano
y llenos de hielo. Puestas estas paredes externas en
coniunicacion con un electrometro de cuadrante, vio
moverse su fudice y ereyo poder asegurar que con
la condensacion de vapor no se obtiene manifesta-
cion de electricidad. Entonces tuve curiosidad por
volver 4 hacer la experiencia sirviéndome del elee
troscopio condensador, que he mejorado, y vi que el
aparato de Kalischer constitufa un verdadero platillo
de balanza voltaica, compuesta de estano y platino 6

_cobre, segiin la naturaleza del hilo de comunicacion,
y que ademds aqui habia una débil corriente de

electricidad negaliva capaz de neulralizar la posili-
va que forzosamente habia de desarrollar por la
condensacion del vapor. Tait, que cree en la clec-
tricidad que se manifiesta por la condensacion de
los vapores, es de parecer que los resultados nega-
tivos son consecuencia de haber operado en muy
pequena esecala, aunque yo supongo que €s necesa-
rio en absoluto el econdensador. En tiempo adecunado
y en una superficie aproximada de 600c¢ llega a
obtenerse medio gramo de agna; pero tratindose de
la electricidad que debe obtenerse sobre un conduc-
tor de capacidad relativamente grande, jqué tension
0 potencial hemos de ponerle?

115,

Distinto resultado se obliene con el vapor que se
condensa en el aire, en el cual, si se disminuye la
capacidad, decrece la tension.

Pero ha habido algnien que ha dicho que estos
conatos de electricidad producida por la evapora-
cion 6 la condensacién, no son bastantes para expli-
car las grandes descargas producidas por las tor-
mentas. A este alguien podemos decirle que con llu-
via que no sea de estacion es muy ficil obtener un
milfmetro de agna por minuto, lo cual da un Kilo-
oramo por metro cuadrado y un milléon de kilogra-
mos por kilémetro cuadrado; pero gque dando como
premisa condiciones naturales, dehemos recoger en
nuestra superficie de platino 6 gramos de agua y no
medio gramo en un minuto, que es lo que se¢ puede
obtener signiendo el método del enfriamiento. Estas
lluvias, que no son de estacion y de las cuales esta-
mos tratando, acusan tensiones fuertisimas en nues-
tros aparatos, hasta el punto de poder obtener chis-
pas en el eonductor movil y manifestarse corrtentes
en el galvandometro.

istando una vez en la esplanada de la forrecilla
meteoroléeica del observatorio vesubiano se aproxi-
mé lentamente una lluvia tranquila, y era bastante
aproximar un dedo al electrometro para ver que su
indice pasaba de 90°.

Siova observé que la carda de las gotas, por el s0lo
hecho de caer, aumentaban la tension o polencial de
la nube que estaba 4 mucha altura. Los fenomenos
de la vena liquida deseendente 6 ascendente que es-
tudié en 1850 v que mds tarde aplicé Thomson a su
electromelro para representar graficamente las ob-
servaciones de meteorologfa eléctrica, demuestran
esta verdad claramente: ademds, es seguro que si
en un sitio alto se pone aislado un vaso metalico
conteniendo agua que pueda salir de una manera
continua ¢ gota 4 gota por una abertura puesia en
el fondo que -comunique eon un electroscoplo, se
verd entonces que el vaso, en tiempo normal, pro-
ducird electricidad abundante y positiva que empie-

za con la lluvia, dura lo que ésta y termina con ella.
El mismo resultado se obtiene si se dejan caer en el
vaso perdigones de plomo, polvos metdlicos y ceni-

zas del Vesubio. Por lo tanto, y habiendo tenido mu-
chas ocasiones para realizar observaciones que me

confirmasen en mi creencia de que si éstas estaban

proximas 4 la condensacion, dando lugar 4 discutir-
1n, daban, sin embargo, bastantes indicaciones eléc-
tricas que se hacian muy sensibles al empezar l1a
lluvia. El humo del Vesubio, electrizado por conden-
sacién de los vapores, aumenta considerablemente su
carga si se desprenden del mismo abundantes cenl-
zas, manifestindose \inicamente las chispas. Pueden,
sin embargo, realizarse ruidosas conflagraciones sin
aparecer-ninguna luz, y haber otras menos energl-

cas que tengan frecuentes resplandores. Los incen-

dios de 1850, 1855 y 1853 se realizaron sin produ-

cirse luz y sin arrojar gran cantidad de cenizas. La
erupcion del dia 8 de Diciembre de 1861, que tuvo.

lugar por la boca excénfrica, arrojo una copiosa llu-
via de ceniza el dia 9 por la manana, y yo, que €s=
taba 4 muy pocos metros de distancia, pude observar
hermosos rayos que producfan un ruido scco y lace-
rante: al llegar 1a noche quedd en sileneio aquella
hoea y una columna de espeso humo lleno de ceniza
corond la eima del monte, produciendo con frecuen-
cia chispazos eléetricos cuyo ruido se percibia en el
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Observatorio, hasta el punto de conseguir que se pu-
diese medir la distancia que habfa. Dejando aparte
olras erupciones que he presenciado, quiero, sin em-
bargo, recordar la mds ruidosa que tuvo lugar el
dia 26 de Abril de 1872. La mayor intensidad del
1incendio duré hasta la mafiana del 27, 4 cuyo pe-
riodo igneo sucedié otro de ceniza. El fuego se dis-
tinguia muy poco, pero continuaba vigoroso el di-

namismo del crdter: el humo salfa 1impetuosamente

mezclado con arenas, pizarra y escoria, producién-
dose en el medio frecuentes fulgores cuyo estrépito
resonaba potente en medio del crdter. Pero echando
una mirada 4 la extensa coleccion recogida por el
Observatorio en las distintas conflagraciones que ha
tenido nuestro Vulcano, se ve que las chispas eléc-
tricas se manifiestan nicamente cuando el humo va
acompainado deabundante ceniza. La erupeién del 79,
cuyos rayos vio Plino el Joven, de Miseno, desde
aquel pino que tan bien describié en sus obras, dio
sepultura 4 las ciudades cuyo nombre ahora revive,

i’-nnr_olviéudolas en una inmensa sdbana de arena y
ava,

L. PALMIERL

LA NS>
APARATOS DE PROYECCION

111
Definicion

Se entiende por aparato de proyeccién todo ins-
trumento de dptica que pueda servir para formar 4
distancia, sobre una pantalla 6 sobre cualquiera otra
superficie, una imagen ampliada del objeto colocado
en el mterior del aparato.

Las linternas mdgicas, los microscopios solares,
los megascopios para los cuerpos opacos, en una pa-
labra, todos los aparatos que proyectan 4 distancia
las imdgenes de los objetos iluminados por cual-
quier clase de luz, son aparatos de proyeccidn.

Hoy se designa con el nombre de linterna mdgica
el aparato cuya construccién elemental no permite
proyectar mds que imdgenes sin importancia cien-
tifica, reservando el nombre de aparatos de proyec-
cion 4 las-linternas perfeccionadas, susceptibles de
emplearse ¢nfa8 ampliaciones de fotografias desti-
nadas 4 la énsenanza. -

Antes de entrar en la deseripcién de los apara-
tos mds usuales es preciso conocer el principio en
que se fundan, - S

Todo el mundo sabe que si se presenta al sol una

‘lente 6 cristal de optica, se forma 4 corta distancia

un punto brillante que en determinadas condiciones
es susceptible de inflamar los cuerpos ficilmente
combustibles. Este punto brillante no es otra cosa
mas que la imagen reducida del sol, y constituye lo
que se llama el foco principal de la lente.

La distancia que separa ‘la lente de su foco, se
llama distancia focal, que puede ser de 10,7204 30,
40 centimetros, etc., segun la mayor ¢ menor con-
vexidad del cristal; este cristal se designa sencilla-
mente con el nombre de lente de 10, 20, 30 6 40
centimetros de foco, | -

" “M.E.C.D. 2016 :

Tomemos un lente A B (fig. 1.%) que tenga 10
centimetros de foco. Si colocamos una bujia C 4 20
centimetros de la lente, y al otro lado una.pantalla
a igual distancia, veremos proyectarse sobre esta
una imagen 'D de la misma dimension de Ia bujia,
pero invertida. | |

Figura 1,2

St acercamos la bujia 4 la lente nos dard los si=
guientes resultados.

Supongamos que la bujia se halla 4 133 milime-
tros; en este caso la imagen no se producird 4 los
20 centimetros del ejemplo anterior, sino 4 los 40,
y en vez de tener el mismo tamaiio que la bhujfa, la
imagen obtenida sera el doble. Si colocamos la bujia
a 120 milimetros tendremos que poner la pantalla 4
60 centimetros y la imagen serd tres veces mayor.

En fin, si colocamos 1a bujia un poco mds atrds
de su foco, 4 102 milimetros por ejemplo, habrd que
alejar la pantalla 4 5 metros y la imagen serd 49
veces mds grande que la bujfa. e

El principio de los aparatos de proyeccion se en-
cuentra aplicado con estos tres ejemplos’, porque si
se reemplaza la bujla por un cuerpo cnalquiera, ilu-
minado intensamente, su imagen amplificada se re-
producird en la pantalla como la de la bujia, lo que
nos permite decir, que en principio la linterna md-
aica se compone de una lente, detrds de cuyo foco
se ¢oloca el objeto que se quiere proyectar.

Con efecto, en la practica todas las lentes que se
anaden 4 la construcecion de los aparatos no tienen
otra mision que concentrar sobre el objeto que se ha
de proyectar los rayos de la fuente luminosa em-
pleada y hacer la imagen mds limpia. Conviene no-
tar, que sicon la figura 1.* hemos proyectado la bu-
jta con una sola lente, consiste en que la bujfa es
luminosa por sf misma.

De esta exposicion sucinta se pueden deducir las
reglas siguientes:

El aumento dado por una lente es sensiblemente
igual al nimero de veces que su distancia focal estd
contenida en el espacio que separa la lente de la
pantalla. Asi, en nuestro ultimo ejemplo, siendo la
separacion de 5 metros y el foco de la lente 10 cen=
timetros, el aumento en cifras redondas es cerca
de o0, pues si bien no llega mads que a 49, consiste
en que la bujia estaba 4 102 milimetros en lugar de
los 10 centimetros foco. |

En todos los aparatos de proyececion el aumento
es tanto mayor cuanto menor sea la distancia focal
y mds grande la separacion de la pantalla; pero en
la prdetica hay que contenerse en ciertos limites,
porgue no se puede abusar de esta propiedad de los

| lentes sin perjudicar la limpieza de las imdgenes,
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1V.

Dimension de los aparatos y de los cuadros

Antes de utilizar las fotografias transparentes en
los aparatos de proyececion, se empleaba para este
objeto cuadros sobre cristal pintados a la mano.

Cuando estos cuadros 6 vistas estaban destinados

4 la diversion ‘de'los ninos podfan ser de ‘poco ta-

mano, pero si se trataba de cnadros de mas. impor-
tancia, era preciso pintarlos con esmero en cristales
cuadrados de 10, 12, 14 y 20 centimetros de lado,
sin que-a pesar del verdadero talento de los artistas
que lo ejecutaban, se obtuviese en las grandes am-
pliaciones mas que resultados imperfectos. L.os pre-
cios de estas vistas eran inabordables para la mayo-
ria de los aficionados, y los aparatos necesitaban
orandes lentés de 16, 20, 30 y 35 centimetros de
didmetro sumamente caras.

Hoy no ocurre nada de esto. Una folograffa de
siete centimetros de lado produce con toda exactitud
el panorama completo de una ciudad, los detalles de
un monumento, un paisaje grandioso, con una per-
feccion que la mano del artista mds habil no podria

Figura 2.2

alcanzar. Para proyectar estas fotograffas se em-
plean aparatos pequenos con lentes de 11 centime-
tros de didmetro, que por su precio poco elevado es-
tin al alcance de todo el mundo.

Considerando las dimensiones reducidas de los
actuales aparatos, ocurre preguntar si empleando
estas mismas fotografias con los aparatos antiguos
se obtendrian imagenes mds grandes. Esto es un
error que se desvanece con muy pocas palabras.

Lo que dijimos en el capitulo precedente sobre el
foco de las lentes nos permite comprender en segui-
da las'ficuras 2. y 5.°

En la ficura 2.7, 4 es una fotograffa de sicte cen-
timetros de lado que reeibe la luz de una lente 1lu-
minadora B de 11 centimetros de didmetro. KEsfa
lente no tiene ofra misién que reconcentrar los ra-
yos luminosos sobre el ohjeto que se trata de pro-
yectar, y este objeto se proyecta por medio de la
lente O que tiene 10 centimetros de foco. Si coloea-
mos la pantalla D & cinco metros de distaneia, el
aumento obtenido serd 50 y la imagen tendra fres
metros 50 de alfo.

Pongamos la misma fotograffa en un aparato de
dobles dimensiones, es decir, de 22 centimetros la
lente concentradora v 20 centimetros de foéo el ob=-
jetivo, figura 3.%, y nos dard un aumento de 25 81 co-
locamos la pantalla d los mismos cinco metros. La

I MEC.D. 2016

imagen @ no tendrd .en este caso mas que 1 mé-
tro 75 de altura.

Jomo se ve, no hay ventaja en proyeetar una fo-
tograffa pequena con un aparato grande. Hay que
advertir, que proyectando fotografias de 14 centime-
tros, tendrfamos una imagen de 3 metros 50 de al-
tura, pero en igualdad de resultados, las fotografias
y el aparato serfan mas costosos.

Figura 3.2

Es cierto que si empleamos con el aparato gran-
de una lente de 10 centimetros de foco, obtendremos
una imagen icual que con el pequeno, pero enton-
ces el aparato representado por la figura 3. esta-
rfa mal combinado porque la superficie de luz de la
lente iluminadora es de 380 centimelros cunadrados,
de los cuales solo utilizaria 49 la fotografia que se
proycctase. Una lente de 22 centfmetros no debe
emplearse mds que para proyectar cuadfos que uti-
licen toda la luz, es decir, los que tengan 14 centi-
metros de lado; pero la proyecciéon con limpieza de
éstos exige objetivos de 20 centimetros de foco.

Cuando se habla del tamano de las imdgenes hay
que notar que no en todas partes se entiende del
mismo modo. Los ingleses, por ejemplo, se refieren
al didmetro del disco luminoso, midiendo la distan-
cia £ F de la figara 4.%, mientras que en las demas
naciones de Europa se mide tan solo la linea A B del
cuadrado inserito en el disco.

- Figure 4.2

El primer punto que dehe eonocer toda perso-
na que posea un aparato, es determinar el tamano
de la imagen que puede obtener. Como el tamano
de las imdgenes no depende del aparato, sino de la
mayor ¢ menor distancia 4 que se encuentra de la
pantalla, 1a cuestion es tedricamente indeterminada
y depende mds bien de la intensidad de la fuente
luminosa. La linterna mdgica mds sencilla, que pro-
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duce vistas de 50 4 60 centimetros con una Iampara
de aceite, es susceptible de dar imdgenes de 10 mé-
tros con una luz mucho mas intensa.

Fn la practica es basiante diffcil determinar el
limite en que debe pararse para una iluminacion
dada, porque depende de la transparencia de las vis-
tas, de la intensidad del alumbrado, de la obscuri-
dad mds 6 ménos profunda de la sala, y en fin, del
efecto que se quiere producir en el publlw

Generalmente las proyececiones con luz oxhidrica
0 luz eléctrica se hacen de 3 4 6 metros de altura,
porque si bien es cierto que se puede alcanzar di-
mensiones mas grandes, las imdgenes resultan sin
finura y sin perspectiva 4 menos que se coloque al
publico 4 muchos metros de la pantalla.

Si hacemos una proyeccion de tres metros de
lado, 1a luz del aparato ilumina una saperficie de
nueve metros cuadrados, mientras que si la proyec-
cion ‘es de seis metros dﬂ luz se dispersard en un es-
pacio de 36 metros cuadrados, v las sombras resil-
tardan demasiado obscuras por falta de iluminacion.

La cremallera de los objetivos de los aparalos de
proyeccion sirve etcluswamvnte para enfocar con
mayor limpieza las imdgenes; para aumentar las
dimensiones de éstas no hax mds remedio que alejar
la pantalla.

(Se continuard.)

L CAENED>

VEHICULOS MOVIDOS POR LA ELECTRICIDAD

EN CAMINOS ORDINARIOS

L.os progresos de los motores y acumuladores
eléctricos son tan grandes, que cada dia es mds fi-
eil que un coche con ruedas impulsado por la elee-
tricidad llegue 4 recorrer las carreteras y las calles.

Los experimentos que acaba de realizar en Brigh-
ton M. Magnus Volk demuestran que la idea es po-
sible y que se llevard 4 la prdetica en poco tiempo,
a juzgar por el nimero y la lmpmtanrla de las per-
sonas dedicadas actualmente 4 estudiar esta cues-
t10n. |

Creemos prestar un servieio 4 nuestros lectores
resumiendo en este artfculo los principales dalos
numericos (que hoy se conocen relativamente 4 la

‘poteneia mecanica necesaria para producir el movi-

miento de un vehfeulo sobre una earretera ordina-

ria segun la naturaleza del suelo y la velocidad, asf

como las prineipales eondiciones de funcionamiento
de los molores eléctricos y acumuladores actuales.

Potencia de traceion.

La potencia de traceidon necesaria para un vehicu-
lo de peso dado F kilos, es funcion del esfuerzo de
traceion y de la veloeidad del eoche.

El esfuerzo de traccion es el esfuerzo horizontal
necesario para mantener constante la veloeidad.
Dentro de los limiftes prdeclicos, el esfuerzo ‘de trac-
cion es independiente de la velocidad.

El coeficienle de traccion es la relacion de la
fuerza horizontal necesaria para arrastrar el vehicu-
lo o tirar de él, y el peso de ese vehieulo.

La determinacion de este coeficiente ha sido ob-

. 'M.E.C.D. 2016
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jeto de numerosos ensayos, hechos por M. Morin:
varia considerablemente con la naturaleza del piso 6
suelo, con el estado de conservacion de éste y con
su humedad. 5

He aqufl algunos nimeros que tomamos de un
estudio de M. Rousseau, direetor de los parques de
consfruceion del BJE}IGILO

Representando por 100 la carga 6 peso del {:oche
los esfuerzos de traccion estan 1epmf«;9ntadﬁs por las
cifras que siguen:

Camino de ma~adan, buen estado, bien seco....... 8
El mismo eamino; una de las ruedas por en medio
2

de la calzada, la otra por el polve.. s . & ks ol
El mismo camino después de una lluvia........... 3,33
Terreno sé6lido cubiertode hierba................. O
Tierra fuerte, removida y hiimeda va.v. ... ..., Y
Camino nuevo recientemente embalastado. a8 6
Mal camino, baches profundoes, fango. ...... PN 25

Segin M. Serafon, director de la (,.ornpama de
los tranvias del Norte, el coeficiente de traceidn so-
bre betin comprimido en invierno seria algo infe-
rior @ 1 por 100, y este nimero concuerda con el
dado por M. Volk en Brighton.,

Para los tranvias el coeficiente de trace¢ion es 1

| por 100 en una via limpia y de 2 por 100 en una

suela.

En los caminos de hierro el coeficiente puede ba-
jar hasta 0,5 por 100 si la via estd bien cuidada.

Todos estos numeros que acabamos de consignar
se refieren 4 trozos rectos y horizontales.

Cuando la via ofrece pendienfes es preciso tener-
lo en cuenta, como vamos 4 hacerlo, ¥y para veloci-
dades muy gr'andes es preciso tambien conmr con la
resistencia del aire.

En el caso de que tratamos, que es el de la trac-
cion de pequenos vehiculos sobre caminos ordina-

rios, no tendremos que hacer intervenir la resisten-

cla del aire, y podremos admitir que el coeficiente
de traceion no es nunca menor que 1 por 100 ni pasa
de 3 por 100.

Supongamos, para fijar las ideas, un vehiculo
cuyo peso total es de 1.000 kilogramos, y busque-
mos la potencia necesaria para moverlo con una ve-
locidad de 3 metros por segundo en una pendiente
ascendente de 1 centimetro por metro y en un te-
rreno cuyo coeficiente de traccion es de 3 por 100.

Esta potencia se compondra de dos términos:

1.” Potencia necesaria P’ para vencer la resis-
tencia del terreno, que es el producto de K (coefi-
ciente de (raceion) por F (peso del coche), y por »
velocidad.

Plo= R F 0= 003 31000 X 3
Lros por sequndo.

2. Potencia P necesaria para elevar el vehicu-
lo @ una altura de 3 centimetros por segundo en una
pendiente de 1 por 100.

P = 1000 X 0,03 =30 ha?&gr&meti“os pPor Se-
qgundo.

La poteneia total P valdra, pues: -

Pr=P 42 PP esAg) helﬂqw{mm‘ms por sequndo.

Si queremos que la potencia total no pase de 100

— 90 kilogrdame-

-Kilogrdmetros por segundo porque el motor eléctri-
co no tenga mdas potencia, habra que contentarse

con una veloeidad algo menor.
A una velocidad de.' metros por segundo la po-

tencia necesaria no serfa mas que de 80 kilogrames
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tros; lo cual se puede realizar ficilmente con el mo-
mr antes citado.

“En eamino hm'ls'ontal de betun y bien seco, la
pr}temla total necesaria para una velocidad de 3
melros por segundo no €s mas que:

L Pt= 0,01 xX1000 X 3 = 30 Ekilogrdametros por

Wgzmdo

En el caso de pendiente fuerte que hemos consi-

demdo, yoque exigia 120 kKilogrametros, se puede

uno contentar con la mitad de la veloecidad, 6 sea

‘metro y medio, y entonces la potencia I]eﬂﬂﬁaﬂfiﬂ

sera de 60 4 75 kilogrametros.

Un motor eléctrico que dé en marcha normal al
freno unos 700 4 800 watts, es, pues, suficiente para
obtener las velocidades indicadas en el estado nor-
mal de los caminos. Hoy se sabe construir motores
eléetricos de un caballo que dan un rendimiento in-
dustrial del 20 por 1005 pero como estos motores son
de gran velocidad y el sistema de transmisién indis-
f’lﬂllSﬁbI@ entre el drbol del motor y la rueda motriz
del eéoche, gastard 20 4 25 por 100 de la potencia
transmitida, resulta que los acumuladores deberan
Sl’lmlnl&ti.‘:‘il ¢l doble de la potencia que corresponde
4 la traceion sola, 6 sea unos 1.400 a 1.600 watts.

“El motor eléetrico y sus accesorios pesaran 50
kilogramos; el vehfenlo, earro 6 coche con los via-
jeros, 350: quedan disponibles unos 600 kilogramos
para los acumuladores.

;Qué peso de los acumuladores actuales sera ne-
cosario llevar para obtener una polencia media eléc-
trica ulil de 1.500 watts, y cuantas horas de marcha
pfpcéa? a representard ese peso?

‘Faeil nos serda determinar aproximadamente esos
clementos apoyandonos en los datos de capacidad y
de eaudal eléctrico de los auumﬂadc}re% de la Elec-
trical Power Storage €.*, datos confirmados por
Mr. Reckenzaun en sus experimentos de traceion en
los tranvias eléetrieos, y que se refieren al tipo 6
modelo L de la citada Compaiifa inglesa.

He aquf los principales datos relativos al acumu-
1&[’101' de 23 placas con caja de madera de teack.

Potencia eléctriea especifica...... 3 watls por kilogramo
Capacidad especifica de energia. .. 14 walts-lhora por kilog.

L

La fuerza electromolriz del acumulador es de 2
volts v su resistencia interior es muy débil: se pue-
de, pues, admitir que dispondremos durante toda
duracion de la desearga de un minimo de 1,8 volfs
uliles en los polos del elemionto acumulador.

En estas condiciones, un edleulo muy sencillo
demuestra que el caudal eléctrico especifico y la ca-
pacidad especifica del fipo de 23 placas, referidas al
kilogramo de peso bruto, son:

Capacidad total....... R Ty 150 4 160 amperes hora
Regimen de Carga. .. cooovens g, is 15 & 23 amperes
Corriente raxima de descarga... .. 35 »

Peso bruto total...... e ey . 20 kilogramos

TLios 600 kilogramos de acumuladores son, pues,
Capares de dar por segundo 600X 3 = 1.800 walts.

Los 600 htloﬂmmoﬁ de acumuladﬂre% contendran
una energia de GOO X 14 = 8.400 watts-hora.

Como hemos visto que: el motor eléetrico no ne-
cesitamds que 1.500 watts de potencia y como tene-
mos: almacenados en la bateria 8. 400  watts-hora,

o

resulta que el carruaje podrd hacer una marcha

efectiva de

Bk 1 5.0 horas
1500 o2nneg i

No es preciso decir que la longitud del camino
recorrido depende enteramente de 1a ua‘[umlea& del
camino, y que es imposible asegurar ningun numes

10 :-.101}1@ este extremo.

En el ¢aso partieular que consideramos, se nece-
sitan 30 acumuladores de 20 Kilogramos cada uno,
que puedan ser acomadm en dos series de 15 o tres
series de 10, segun la marcha del motor elécirico,

4 fin de no dzsmmuu el rendimiento a las velocida-

des pequenas, de efectuar las arrancadas sin hacer
pasar una corriente demasiado fuerte en el mﬂtur-_y
de no fatigar inutilmente los acumuladores.

istos pocos numeros indican y limitan la posibi-
lidad de la traceion eléctrica de los vehiculos sobre
calles 6 caminos ordinarios en el estado actual en
que se eucuentran los acumuladores, y haciendo
toda clase de reservas relativamente al progreso de
que son susceptibles.

(De L Electricien.)

AT N
MAQUINAS DINAMO-ELECTRICAS DE A. GERARD.

[.a Societé Anonyme dfElectricité ha adquirido
recientemente el privilegio para la construceion de
las maquinas dinamo-eléctricas de Mr. Gerard que
conslituyen un notable progreso sobre las antiguas,
tanto para el alumbrado como para la ensenanza.

El cardcter particular de las mdquinas dinamo-

Figura 1,2

eléetricas de Gerard es la sencillez que no se en-

cuentra en ninzuna de las conocidas actualmente,

que son en su mayor parte tan complicadas, que es
nunto menos (ue imposible constenirlas de las di-
mensiones restringidas que deben tener las maqui-
nas que han de utilizarse en los gabinetes de f{isica.
Sin abordar aqut de un modo especial la teoria,
completamente nueva, de estas dlnamm, duem{:r;a
alogunas palabras sobre su construccion y sobre '1os
ienmnenos que se producen cuando las maqumds
estdn en movimiento.

- Las dinamos que nos uaupan, figura 1.%, se com=
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ponen de un tambor de hierro fundido pulimentado,
en el interior del cual se fijan cuatro electro-imanes
formando los inductores, y cuya superficie polar
contiene el inducido.

. El inducido, 6 armadura interior, es de chapa de
hierro y tiene la forma de cruz, sobre CUYOS
brazos se arrolla un alambre muy fino de cobre re-
cublerto de seda. Atraviesa esta cruz un drbol de
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Figura 2.

acero, que por un lado tiene la polea motriz y por
el otro el colector, al que se unen las dos extremida-
des.del alambre inducido. Dos frotadores, colocados
en dngulo recto, se apoyan en el colector y sirven
para recoger la corriente producida por la armadura
giratoria. El drbol del inducido gira entre los coji-
netes de bronce que tiene el tambor al efecto.

Cuando se pone una de estas dinamos en marcha,
los cuatro electro-imanes inductores se polarizan de
nombre contrario si se les examina sucesivamente,
es decir, que un polo norte se encuentra entre dos
poles sur y reciprocamente. Resulta de esta dispo-
sicion, que siguiendo dos didmetros, se encuentran
dos polos del mismo nombre: un polo norte enfrente
de un polo norte, v un polo sur enfrente de otro
polo sur.

I.os cuatro brazos de la eruz vienen al girar, 4
colocarse en frente de los polos inductores, donde
por influencia se polarizan 4 su vez, pero de nom-
bre conlrario 4 los polos de los electro-imanes in-
ductores, es decir, que dos brazos situados en la
prolongacion uno de otro se polarizardn norte y los
otros dos sur. En estas condiciones la cruz forima lo
que se llama un 1imdn de polos consecuentes, vy sa-
bido es que esta clase de imanes es la mds enérgica.

- M.E.C.D.20186

Siendo continua la rotacion del inducido, l1a pola-
ridad de los brazos de la cruz se invierte en cada
cuarto de vuelta, y en este instante, por un efecto
enérgico de reaccion, nace la corriente, cuyos-efec-
tos se aumentan al pasar por delante de 1638 polos
inductores los numerosos espiros del alambre arro-
llado en el carrete. |

La corriente producida de este modo pasa por el
colector y los frotadores 4 fravés de los electro-
imanes inductores que magnetiza, y después llega 4
los bornes, donde se fijan los alambres conductores

del circutto exterior 4 la mdquina.

“La Societé Anonyme d‘Eleetricité construye va-

rios modelos para gabinete. La mdqnina mds peque-
nia es la llamada Escolar, nimero 00. Se compone de

un dinamo de 12 centimetros fijo 4 una tabla de
caoha, y de un volante con manivela para ponerle
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en movimiento. A pesar de sus exiguas dimensiones
sirve perfectamente para explicar los prineipales fe-
nomenos de la electricidad en un curso de fisiea.

El modelo de laboratorio niimero 0% con polea y
manivela, figura 2., .tiene una dinamo de 20 centf-
metros y produce 20 volts y 3 amperes. Como se ve
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esta corriente es bastante para repetir todos los ex-
perimentos de Ja electro-dindmica, y se puede con
ella_producir la descomposicién del agua, la gal-
vanoplastia, el dorado, el plateado, el niquelado,
descomponer las sales, etc., aun para usos Indus-

triales,

llega 4 21/, volt amperes para igual intensidad, ¥y
aun se reduce esta cifra considerablemente en las
orandes 1nstalaciones. B | | |

Kl carbén es un filamento vegetal y no un frag-
mento de eartén carbonizado; se compone de carbon
puro porfirizado, conglomerado y pasado por la hi-
' | ladora, y gracias 4 este méto-
do se consigue una homoge-
neidad perfecta, sin la cual es
imposible tener ldmparas de
larga duracion. |

Las ldmparas se fijan en
sus soportes con la mayor fa-
~ cilidad, y éstos pueden adap-
- tarse 4 cualquier mechero ya

Figura 4.°

Se puede tambien reproducir con facilidad todas
las célebres experiencias de Ampere sobre las ac-
ciones de los imanes sobre las corrientes, y de las
corrientes sobre las corrientes, animar los solenoi-
des y los electro-imanes mds poderosos, reproducir
los fenomenos descubiertos por Faraday sobre la in-
duccion, trasportar la fuerza d distancia con el aAnxi-
lio de un electro motor, 'y ademds obtener la luz,
sea de arco con dos carbones muy finos, sea de in-
candescencia. o A nes

Se puede obtener también todos los fenomenos

‘fisiologicos, porque produce una exlra corriente

de gran lension cuando se rompe el circuilo ex-
terior.
 La construceién de esta mdquina es muy perfee-
ta, v su entretenimiento estd reducido a echar una
aota de aceite en los engrasadores cuando sea nece-
sario v 4 mantener en perfecto estado de limpieza
las ranaras que separan los cuatro segmentos del
colector. e N

La fieura 3.* representa la misma dinamo fija en
una mesa fuerte de eaoba con pedal para hacer mas
faeil el movimiento. : |

Para los gabinetes 6 laboratorios que dispongan
de una fuerza motriz equivalente 4 medio caballo de
vapor, se construye otra dinamo de igual forma que
la ficura 1.* que da un rendimiento de 35 volts v 7
amperes, y es susceptible por lo tanto de produeir
un arco pequeio 6 poner incandescentes 6 lamparas
de 10 bujfas cada una., - |

La Societé Anonyme d*Electricité construye tam-
bién aparatos (que permiten realizar eilerfo numero
de experiencias con las dinamos escolares y de la-
boratorio la figura 4.* representa algunos de estos

‘como las pinzas para obtener el arco voltaico de de=-

‘mostracion, la ldmpara de-'inc-a-ndesﬂ:eimia, los cebos
-eléctricos, electro-imdn, voltametro, cubeta de gal-
~vanoplastia y acumulador. | £

 lLas ldmparas de Inca ndescencia, sistema Gerard,

fie, 5.2, se distinguen de sus similares por la fabrica-
cién especial del carbén, dispuesto en forma de tridn-
gulo, v por su poder luminoso mucho mas considera-
ble. Estas ldmparas no salen de los talleres sin sufrir
repetidas: pruebas que garantizan su duracion.
Producen la luz blanca, que es menos molesta 'y
m4s econémica que la amarilla, pues en  efeclo, se
sabe que el valor iluminador de una hujla normal
necesita eon  los otros sistemas 4 voll amperes,
mientras que la luz que estas ldmparas producen no

6D, 2016 -
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instalado 6 d un brazo ad hoc.
La fuerza motriz absorbida

por estas ldmparas puede cal-

cularse, gracias 4 sus venlajas, de la siguiente
Manera : WA R

16 lamparas de 15 bujias absorben 1 caballo
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Figura 5,%

En el cuadro que insertamos a continuaeion ‘ha-
1lardn nuestros’ lectores todos los - datos necesarios
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para apreciar las condiciones de las maquinas y sus
rendimientos. ;
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(1) Dinamo con pedal.

T Con inductores montados en tension.

5 derivacion,

Ademds de las mdquinas de laboratorio (Jue aca-
bamos de describir, construye la mismna Sociedad
otras dinamos de corrientes continuas, com pound 6
sin compound, de potencial 6 de intensidad constan-
te, para el alumbrado eléetrico, y todos los aparatos
necesarios para este servicio, compitiendo en pre-
clos y condiciones con los productos de las mejores
fabricas de Europa.

Istableeido sobre un principio nuevo la disime-
tria del campo magnético, y con propsreiones racio-
nales entre el inductor y el inducido, éstas mdqui-
nas realizan todas las ventajas exigibles.

Gon produceidn mdxima para un peso minimo de
cobre, se calientan muy poco, y no producen chis-
pas en las escobillas, siendo posible el cambio de
éstas en marcha.

: . F e Y
= e

FOTOGRAFIA ASTRONOMICA

S1 8¢ dispone una cdmara fologrdfica de manera
que refleje en el cristal esmerilado la imagen de
fuegos artificiales y se reemplaza el cristal por una
placa sensible y descubrimos el ohjetivo durante
cierto tiempo, que puede ser cinco minutos, tendre-
mos al revelar la placa una representacion particu=
lar de los fuegos artificiales. Cada cohete habrd im-

preso un trazo blanco, que se desvanecerd en su ex- |

tremidad superior en un haz de lfneas muy finas
divergentes, representando las travectorias de los
puntos luminosos producidos por la explosién lel
cohete; las demads partes del drbol quedardn también
impresas, lo mismo que las Iuces de los cohetes que
hayan pasado por delante del campo del objetivo.
_Bajo, el punto de vista prdctico se puede con
esta fofograffa caleular la altura alcanzada por los

cohetes. Basta para oslo conocer la longitud focal |

—

del objelivo y la distancia de los fuegos 4 la cdia=
ra. La resolucion de tridngulosieuales asf constis'
tuidos demuestra que la ‘altura mdxima aleanzada
por los cohetes es de 240 metros sobre el nivel del
stelo. - (3]

Lste caleulo presenta cierto interés euando so
emplean los cohetes como sefial iy se’ quiere deter-
minar su radio de visibilidad probable. | T

Lo que acabamos de decir para los fuegos arlifi-
clales puede aplicarse 4 un gran numero de feno-
menos. Stempre que los euerpos luminosos recorren
el espacio obscuro con una velocidad: mds 6 menos
grande, la fotograffa nos permitird obtener su tra<
yectoria completa, lo mismo que reconstituir las di-
ferentes fases de su marcha. Con efecto, un clisd ais-
lado no da mds que una perspectiva de la trayecto-
ria; pero dos clisés tomados en puntos diferentes’
dardn dos perspectivas, cuya combinacién es la tra-
yectoria verdadera en el espacio. Ademas, 4 las va-
riaciones de velocidad de los cuerpos observados
corresponden las variaciones de posicion, y por con«
secuencla, las variaciones de brillantes de la ima-
gen fotografica; del examen de esta magen se podrd
deducir la velocidad relativa del cuerpo movible en
los diferentes momentos de la observacion, admi="
tiendo como base del cdlculo que el brillo propio del '
cuerpo sea nvariable. De este modo se ha consegui-
do reprodueir la marcha del rayo y el trayecto del
relampago en las nubes. | 1G0E 1O

Para el estudio de la luna hemos empleado un
ohjetivo rectilineo con un diafracma grande, dispo-
niendo la ecdmara de modo que abrace el espacio que
debe recorrer la luna en-su movimiento diurno.
Cnando se acerea el momento de la aparicion del
astro, so destapa el objetivo y se abandona ‘el apa~
rato d st mismo; tres horas después la operacion esla
terminada. Se revela vigorosamente y el clisé queda
atravesado por una cinta negra, euya anchura es la

| del diametro aparente de la luna, que representa el

conjunto de las posiciones ocupadas por la luna du~
rante la exposieion. -
Repitiendo esta operacion varias noches conse-
cutivas con la cdmara en la misma posieion, se ob-
tienen Imdgenes cuya sucesion demuestra de un
modo palpable las leyes del movimiento propio de
la luna combinado con el movimiento diurno de la
esfera celeste. La primera noche, suponiendo que la
luna esté en el Ecuador, la Ifnea serd easi recta, Al
dia siguiente el astro deseribird una curva' mds
aproximada al polo Norte y concava con relacion'a
este; en los siguientes la curva se acentuard hasta
llegar al séptimo, pasado el ecual comenzard 4 apla-
narse, volviendo insensiblemente 4 la reeta 4 la
catorce noche. Después pasa de esta posicién, vol= .
viendo en el mismo tiempo su eoncavidad hacia ol
polo Sur y trazando curvas casi simétricas 4 las del’
primer periodo, para volver otra vez 4 la linea recta.
Se pueden regislrar estas variaciones instalando
el aparato en situacién conveniente y recibiendo so--
bre la misma placa la trayectoria de la lana durante’
catorce dias consecutivos, partiendo de una de las
posiciones extremas. Si el tiempo es favorable st
obtendran catorce curvas, que formardn una grada-

c¢lon regular,

No debe olvidarse que la luna, por efecto de su
movimiento propio, retrasa cerca de cincuenta y un
minulos s paso por un:mismo meridiano: de modo
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que el objetivo debe destaparse cada noche cincuen- | suales que partiendo de la estrella van al centro de

ta minutos mds tarde que la noeche precedente.

Es interesante tomar al mismo tiempo nota de
las fases de la luna, fases que resultan de la posi-
cion relativa de este astro y del sol. Basta para esto
con tapar el objelivo durante dos minutos cuando l1a
luna se encuentre en el centro de la placa, descu-
brirle dos 0 tres segundos, taparle nuevamente otros
dos minutos, voiviendo a abrirle hasta que termine
la operacion. De esle modo se interrumpe la curva,
v en el centro de la interrupcion se tendrd la figura
del astro correspondiente al dia en que se halle la
luna.

[.as eurvas permitirdn el estudio del movimiento
periodieo de la luna y las fases la del movimiento
sinddico. La combinacion de las curvas y las fases
dard las relaciones entre el mes lunar periodico en-
tre dos pasos por el mismo punto del cielo, y el mes
lunar sinodico, entre dos lunas nuevas.

Cuando no se esté en luna llena se obtendra so-
bre la placa el trazado de lineas negras y finas, pa-
ralelas y de diferentes intensidades, producido por
las estrellas.

Todas éstas tienen la misma marcha en el movi-
miento dinrno. Las situadas en el Ecuador engen-
dran lineas rectas en el clisé; las demds producen
secclones conicas regulares, hipérboles, parabolas 0
elipses, segun la latitud de la estrella y la inclina-
cion sobre el Ecuador de la placa servible.

En el cas» del aparato fijo, dando, en un periodo
de catorce dfas, catorce curvas diferentes para la
luna, una misma estrella dara siempre la misma
curva, que ganard asi mucho en infensidad. Las
curvas de las estrellas representando en el clisé
curvas de igual latitud, permitirdn la medida exac-
ta de las variaciones de latitud de la Iuna.

Si se dirige la cdmara hacia el polo, las estrellas
circumpolares dardn cireulos coneéntricos; cuanto
mas cerca se encuentran las estrellas del polo, tan-
to mds brillante es el circulo que producen, porque
la exposicion en cada punto es mds larga. El eentro
comun de estos efrculos es la posicion exacta del
polo terresire. |

- Con un aparato fijo en obhservacion durante mu-
chas noches, se pueden obtener los efrculos de un
oran numero de estrellas, incluso las que tienen
menos brillo 4 simple vista. Si con el auxilio de un
pendulo arreglado a la hora sideral se produce una
serie de interrupclones superpuestas exactamente
de una noche 4 otra, se llegard 4 reconstituir fiel-
mente la forma de las constelaciones que entren en
el campo del aparato.

Lo que acabamos de exponer tiene varias apli-
caciones astronomicas y geodésicas. Por ejemplo: si
produeunos la interrupeion necesaria para tener la
imagen aislada de la luna, se interrumpen también
los trazos mareados por las estrellas. Examinando
después la disposicion de los trazos y los puntos don-
de se interrumpieron, se encuentra la forma de las
constelaciones y el nombre de las estrellas corres-
pondientes. Conociendo exactamente la hora de la
Interrupeion, se mide la distancia rectilinea que se-
pare de la luna en este momento wna estrella cono-
cida, y por medio de un cdlculo trigonométrico muy
sencillo, sin mds elementos que los que proporciona
el objetivo, se deduce con facilidad la distancia Iunar
de esta estrella, es decir, el angulo de los rayos vi-

la luna. T.as tablas del «Conocimiento del tiempo»
dan entonces la longitad del sitio de la observacion.

Para la medida de las latitudes se folografian ias
estrellas circumpolares y se deduee la posicion del
polo sobre el clisé. In el interior de la eamara obs-
cura se suspende un hilo 4 plomo de longitud cono-
cida, cuya imagen, 6 mds bien su silueta, se perfila

“sobre la placa por un artificio cualquiera.

De la posicion y de la longitud de esla silueta,
combinadas con los elementos conocidos del objeti-
vo, se deduce por el cdleulo 6 por una construceién
ceométrica la altura del polo sobre el horizonte, es
decir, 1a latitud del sitio. -

Se ven las ventajas que estas operaciones pueden
proporcionar en los viajes de esploracion; a los via-
jercs les puede faltar el tiempo, los conocimientos
especiales 6 los instrumentos necesarios para lomar
estos datos en las diversas estaciones.

Para obtener la trayectoria del sol hay que cam-
biar un poeo el modo de operar. Se emplea un dia-
fragma de 0,05 milimetros 4 1 milimetro de diame-
tro, y.se procede por serie de exposiciones instan-

{dneas separadas por un infervalo constante, que

puede ser de dos minutos. '

Cada impresion da una imagen del disco solar
mds brillante en la periferia. El conjunto de estos
clreulos representa la trayeetoria del astro, trayec-
toria que en la proximidad de los equingcclos llega

4 ser nuna lMmea recta, acentuando la curva en una
direccion 6 en otra al acercarse los solsticios.

<A N>

L,0S TERREMOTOS Y LA ELECTRICIDAD.

Como la causa verdadera de los terremotos per-
manece ignorada, son muchas y diversas las expli-
caciones dadas para explicar este fenomeno, sin que
falten autores que atribuyan su origen 4 la electri-
cidad. 1

Fandanse en un hecho material. El oficial de
guardia de una estacién telegrdfica en Niza recibio
una fuerte conmocion eléetrica de un telégrato de
alambre subterrdneo en ¢l momento de sentirse la
sacudida de un terremoto.

Esto dié lugar 4 una comunieacion presentada a
la Academia de Ciencias de Paris, con cuyo motivo
sostuvieron algunos académicos la teoria que la elec-
tricidad es la verdadera y unica causa de los terre-
motos.

I.a cuestiéon de los terremotos es una cuestion
compleja v que requiere mucho estudio. De un solo
hecho no es posible sacar consecuencias. Cierto que
4 todo fenémeno sfsmico acompaiian efectos eléctri-
¢os de mds 6 menos importancia; pero de esto 4 sos-
teneor que la electricidad es la unica causa, hay mu-
cha diferencia.

Nada tiene de exirafio que esos grandes movi-
mientos v trastornos subterrdneos produzean feno-
menos eléetricos, pues vemos que en la atmosfera
sucede 1o mismo. Asf se explican esos extraordina-
rios hechos que stuceden en los momentos de verifi-
carse el terremoto, v se comprende la causa de esos
fenémenos luminosos v muertes incomprensibles, a
la vez que las tempestades que s¢ desarrollan en la
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atmﬂsfera ¥ que responden perfectamente a los tras-
tornos que entonces se verifican en las entranas de
la tierra.

. Los terremotos, como hemos dicho, no responden
a una sola y unica causa. Su naturaleza es compleja.

El calor central puede influir, pere no originar
el fenomeno. La unién de los astros del sol y la luna
coadyuvardn al resultado. Las filtraciones cle aguas
y aceiones quimicas originadas en el interior de las
tierras facilitardn sa desarrollo, pero ninguna de
estas causas daran origen al terremoto.

Kl terremoto se vertfica porque si. Es decir, el
modo de ser de nuestro globo terraqueo, su funcio-
namiento, su modo de vivir, su vitalidad, requiere
que de vez en cuando se verifiquen esos cambios y
650s movimientos, que nos dicen que la tierra que
pisamos no es una masa inerte y que tiene su fun-
cionamiento especial, y por decirlo asf, sus necesi-
dades. Esto nos explica las transformaciones que
desde tantos siglos ha venido sufriendo la corleza
terrestre. Continentes desaparecidos, mares aisla-

dos, animales transportados 4 climas que no son los

apropiados @ su naturaleza, todo nos lo explica ese
continuo movimiento de este viejo mundo, que, 4
pesar de sus anos, aun se agita algunas veces con

todas las energfas de la juventud.

‘L.os voleanes, los movimientos subterrdneos, des-
arrollo de electricidad, todo se debhe 4 ese movimien-
to continuo (que de una 4 otra parte del globo se
propaga como las ondas de un rio. Y no es, ecomo

- dicen algunos, que la corteza terrestre se vaya eon-

trayendo por efecto del enfriamiento de la tierra;
no. Es que todo en nuestro globo esta en continua

~evolueion. Es que no hay nada en reposo. Lo mismo

que sucede en la superficie, sucede en el interior.
Hay corrientes de aire, movimiento de: aguas, flujo
y reflujo de masas liquidas 6 semiiiquidas, caldea-
mientos y enfriamientos %uueswos, que hacen per-
der su centro de equilibrio 4 inmensas extensiones
de terreno. Acclones (quimicas, evaporaciones repen-

~tinas, y como resultado de todo esto, un gran des-

arrollo de electricidad. |
Si; la electricidad, originada por todas esas cau-

sas que acabamos de exponer, se va acumulando en

las entranas de la fierra, y cuando ha llegado a un
limite de tension excesivo, entonces se manifiesta,
se escapa, digamoslo asi, y se verifican esos trastor-
nos v -cataclismos que se denominan terremolos.
Los terremotos no son, pues, mas que verdaderas

tormentas subterrdneas. La electricidad juega en

ellos un papel principal, pero no es la causa origi=-
naria.

Hablando mds comprensivamente, podemos de-
eir que la eleclricidad es la causa proxima, mas no
la remota del fendmeno sismico que venimos tra=-
tando. *

VICENTE SANFORD.

VEINTE REGLAS PARA PRODUCIR DOCE BUENOS CLISES

CON DOCE PLACAS

————— e e e

1. Examen minucioso de la cdmara obscura y de
los chassis al sol; si no son perfectamente opacos,
arreglarlos para que lo sean.

S MECD 2016

2. . Empleo de cristales rojos muy obscuros en la
ventana del laboratorio 6 en la linterna. |

2. Impedir en absoluto que en el labmatona pe-
netre mds luz que la que pase por el cristal rojo. . .

4. Si se cargan los chassis para un trabajo que se
ha de realizar mds tarde, hay que guardarlos en el
laboratorio el mayor tiempo pomhla y sacarlos cu=
biertos con un pano negro muy tupido. Las placas de-
ben conservarse al abrigo de toda luz, inclusola roja.

2. Para el paisaje, emplear una abertura que no
sea superior a '/,; de la longitud focal del nhl)etlvo,
y sila luz es muy viva, hacer que la exposicion sea
muy corta.

6. En los bosques debera ser la exposicién 15
0 30 veces mayor. Por la mafiana 6 por la tarde, el
tiempo de exposicion serd de 10 4 100 veces mas
largo. Para el retrato al aire libre la exposicion
puede ser de medio a cuatro segundos, en relacion
con la intensidad de la luz; en este caso la abertura
liene que ser comparativamente grande. Muchas
personas, con huenos objetivos, hacen el retrato al
aire libre con toda la abertura, y en este caso Ia
exposicion sera casi instantdnea.

7. El revelador estara preparado antes de sacar
las placas de los chassis, -

8. Una vez metida la placa en la cubeta con el
hbano revelador, arreglar las cosas de modo qu‘e la
luz roja de la huterua no hiera dlrectameu[e Ia
placa.

9. Cuando se considere que la revelacléu %ta |
terminada 6 poco menos, se saca la placa del batio y
se mira 4 través de ésta la luz roja. Si se distingue
la luz 4 través de los grandes claros, hay que confti-
nuar la revelaeién hasta que foda 1a negativa sea
opaca, exceptuando las sombras. En este momento
la imagen serad probablemente visible en paltb en el
dorso {le la placa.

10. El bano revelador debe ser fresco; no con=-
viene, por economizar éste, exponerse a perdel una
buena negativa.

1. La pelicula de las placas muy sensibles es
mis transparente, y debe ser, por lo tanto, mds espe-
sa que la de las placas Ientafs De aqm que las placas
rapidas necesiten una revelacion mds larga y que
deban fijarse y lavarse mas tiempo que las otras. ._

2. Kl hlp(}STa]llt{} de sosa es barato; conviene
emplear soluciones muy concentradas para ganar :
tiempo.

13. Las negativas débiles, llenas de deta]les
pero faltas de intensidad y de vigor, son el l‘esul-
tado de una exposicion demasiado larga.- -

14. La falta de exposicién con una relacion lar-
ga, produce negativas densas en las grandes luces,
pero sin detalles en las sombras y gradacion en los
tonos. £

15. Sila revelacion se pdra demasiado pronto,
las grandes luces serdn débiles y las sombras serdn
casi tan transparentes como el eristal,

16. EIl velo gris se debe 4 la luz difusa dmmnte
una 1u otra operacion. El velo verde 6 rojo proviene
del exceso de amoniaco; este velo no se¢ presenta
nunca con el revelador de S0sa.

17. Las manchas amarillas proceden de un ex-
ceso de sosa 6 de potasa en el revelador, de haber
empleado menos cantidad de sulfito de sosa que la
necesaria 6 del empleo de un hano para el fijado de-

| masiado meJo




quier otro dlcali) favorece la revelacion de los deta-

tando 1a dosis del dlcali.

solucion ligeramente dcida. La presencia del sulfilo
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18. 'La cristalizacién del hiposulfito en la pelicu-
Ia se corrige lavandola de nuevo.

119, Un exceso de deido pirogalico da densidad y
contrastes, mientras que el exceso de sosa (6 de cual-

lles. Seatin esto, un operador concienzudo anmenta-
rd el puc:fréhce para obtener la densidad suficiente,
y después forzard la aparicion de los detalles aumen-

20,  FEl deido pirogdlico en disolucion esta muy
cerca de descomponerse. Se conserva mejor en una

de sosa retarda igunalmente su descompostecion.

(Anthony‘s Photographic Bulletin.)
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FERROCARRILES ELECTRICOS

-

Los ferrocarriles eléctricos que hoy existen en
el mundo son los siguientes:

En Europa

Coches
Kilémetros, E'nple ados
Portrash, Irlanda, D.iii e 0 : 9,6 4
Francfort-Offenbach, A............ 1,2 14
Bessbrook-Newbnry, Irlanda, D ... 4.3 8
Moedlin-Hinterbruch, Austria, 4.. 4,5 12
BraaolaE Ul e o i v aimibainnins 2 3,2 5
§o YT e S GG TRRe s i e " 2
Blackpool, Ing‘[aterm, 1 e s S y 10
Lichterfelde, Berlin, B...... ... 2.4 2
Brighton, B ...... i AN 1,6 2
Mm&a de Hﬂhanmllerﬂ A. 0,75 16
noooom Zaukemda,
Beaadan . A, Ut s e ) 0,72 17
En Ameérica
‘\Iontgﬂmery Aldbama, 4. ..ovon : 17,7 18
Kansas City-Missuri, e " ﬂ
Richmond, Virginia, A aaron . 11 "
Appleton, "Wmcﬂsm b TR e €S 7,2 8
Seranton, Panmlvama Y S " 9
Port Humn Mmluﬂ'an e e, 6,4 8
Highland- Park, R R 5,6 2
I}enver Cﬂlﬂl"ﬂlﬂ, I RO D o " 7
Los Angeles California, d........ 4.8 8
- Baltimore, Marylaﬂd demibe 3,2 6
i EVIHEEJI‘ Oﬁﬂﬂ.dé.- F: T B e T T 7 2 i
DmRGad s i o e S S 2.8 4
Orange, New Gersey, d...... Sy 0,3 1
Boston, Massachusetts, 4.......... ' " 4

Las letras del cuadro indican el sistema emplea-
do: A4, conductor aéreo, que transmite la corriente
del D"enemdor al motor con el cirenito de vuelta for-
111_&(10 por uno de los rails: B, los rails sirven de
conductores de ida y vuelta de la corriente: €, acu-
muladores colocados en el fondo del coche: D, un
tercer rail, dispuesto entre los dos rails ordinarios,
transmite la corriente del generador: &, conductor
subterraneo.
 Los sistemas 4 y B son méds eficaces y m4s ba-
ratos que los otros y convienen para recorridos lar-
gos. Kl primero es el que domina exclusivamente
en América. Las dinamos se accionan por lo general
con maquinas de vapor, y con turbinas hidraualicas
en alounas lineas; en cuanto al motor, en la mayor

parte de los casos hay uno en cada coche, y s6l0 en |

casos muy raros se encunentra en un eoche; aislado -

que representa el papel de una verdadera lommoto-
ra eléctrica.

86 ha demostrado que para algunos de estos fe-
rrocarriles los gastos de explotacion llegan 4 25

céntimos de peseta por kilometro y coche, mientras -

que la traccion por caballos hubiera costado de 50 4
60 centimos.

<A N>

PROGRESO DE LA ARTILLERIA

En el periddico inglés Ingineer leemos que los
ingenieros de los talleres Krupp estan 4 punto de
terminar la construceién de un candn de 150 tone-
ladas. Este cafién es muy parecido al de 120 tone-
ladas construrdo por cuenta del gobierno 1tahaﬂf}

. pero mucho mas largo y de mayor alcance.

Kl canon de 120 “toneladas  contintia en Essen Vi
se han hecho con &l mds de 200 disparossin que haya
padecido absolutamente nada.

La revista I»on dice que el general Maitland es
autor de los planos de un caiién que acaba de ser
ensayado en Shoeburyness con un alcance de 19 ki-
l6metros. Si esto se confirma se podrd bombardear
un puerto sin que se vea el barco desde la orilla,
aracias 4 la convexidad de la tierra.

El canidén de que se trata pesa 22 toneladas in-
glesas y el proyeetil 172 kilogramos. Ha sido cons=
trufdo en Woolwich.

AN

ESMALTADO DE LAS FOTOGRAFIAS

iste método conviene sobre todo 4 las pruebas en
papel al gelatino bromuro y 4 las de papel albumi=-
nado destinadas 4 conservarse sin pegarlas en tar-—-
jetas.

Se toma un numero de cristales algo mas gran-
des que las pruebas, y se los lava en una disolucion
caliente de sosa, enjugdndolos después en agua fria
y poniéndolos 4 secar. Cuando estén secos se e}:tlen-
de sobre una de las caras de los cristales una capa
de cera y de resina disueltas en la cantidad suficiente
de trementina para llenar una botella ordinaria:
las cantidades son 3 dracmas de cera blanca y 1 onza
de resina.

Iista composicion se extiende por medio de una
muiieca de trapo 6 de algodon en rama. Cuando los
cristales estén bien plﬂp‘]l‘ad(}% sirven para muchas
veces.

Si las pruebas que se trat& de esmaltar estan se-
cas, se las sumerge en agua clara y se las coloca
sahre ol cristal de modo que queden muy bien adhe-
ridas. Después de secas se separan facilmente del
cristal, quedando con un esmaltado perfecto.

Si por consecuencia de la falta de planimetria de
Jos cristales 6 por cualquiera ofra causa, el satinado
presentase algun defecto, se humedece de nuevo la
prueba y se replta la operacion en otro cristal.

( Pholographic ’\Tews.)
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126 LA FISICA MODERNA
: _ Este hilo, de cerca de un metro, se sujeta 4 un
FOTOMINIATURA tapon que se aplica en la parte superior de un tubo
SR de cristal, cuya extremidad inferior éntre en un cor-
. cho agujerade de parte 4 parte.
Muchas personas nos pregunitan el modo de ha- Este tubo, sostenido por un soporte, puede adap-
cer los retratos y vistas que, pegados enfre dos cris- | tarse verticalmente sobre la abertura de un frasco.
tales concavos é iluminados al 6leo, reciben el nom- | El hilo de seda desciende por el tubo segiin su eje y
bre de fotominiaturas. | sostiene en el otro extremo una esferita de cauchi
La fotominiatura no constituye en realidad un | eon un fndice. Esta esfera punede sustituirse con un
procedimiento fotogrifico, es mds bien una aplica- | peso cualquiera, pues no tiene mds objeto que ten-
¢ion, muy bonita por cierto, de las pruebas sobre | der el hilo.
{ papel albuminado. De este modo la esfera suspendida en el eentro
Para hacer fotominiaturas es preciso que. la | del frasco queda en reposo al cabo de algunas horas,
prueba fotografica esté despegada de la tarjeta, 1o | y entonces se puede seguir la marcha del fndice
= que se consigue introduciendo ésta en agua caliente | que se halla completamente al abrico del aire.
hasta el momento en que la fotograffa se separe La direccion del movimiento aparente de la es=<
sola, lavdandola bien con una esponja para que des- | fera eg la misma que la de las agujas de un reloj co-
aparezea por completo toda la cola. 5i la fotograffa | locado horizontalmente en el hemisferio boreal, es
no estuviese pegada, se la corta un poco mds pe- | decir, que este movimiento tiene la misma direceion
quelia que el cristal abombado en que se ha de fijar, | que el aparente de la boveda celeste. |
4* | se le introduce en agua fria un minuto para que se Una banda de papel, dividida en grados, rodeans-
ablande y se la enjuga con papel secante. do el frasco, permitird wmedir el arco recorrido por
£ Sobre la parte concava del eristal y sobre la cara | el {ndice.
»'L - de la _f?togratfa se extiende con un piuce_l una pre- Pnet S IR
e - paracion adherente especial, dejando una capa muy
& delzada; se une la fotografia al eristal, y sin apretar
o se pone encima una hoja de papel bastante fuerte, LOS CICLONES
{ Hecho esto se frota con una espdtula de madera del el
centro d los bordes, procurando que salga la mayor
B parte posible de la preparacion mencionada. El célebre sabio francés Mr. Jaye acaba de pre-
it ~Unavez bien seca la fotografia, se la frota lige- | o100 o 12 Academia de Ciencias de Parfs un cus
ramente con papel de esmeril muy fino, numero U0, | w5,¢q ostudio contestando 4 un articulo del periddico
} y se vierle encima una pequeiia cantidad d‘e olra | 014 Nature, articulo encaminado 4 refutar las
B preparacion que liene l}fi'l‘#ﬂhje'zf} ha{’:ezlaj tl:lmspa- teorfas del citado académico sobre el origen y las
B Foute, 10 qhasp, sopdigue 4 a8 Qlex o G0co 10T | cansas de los ciclones. |
i o Despues se extiende encima otra capa qlte se secara Sabido es que Mr. Jaye considera el eielén como:
inmediatamente. 5 : ~ . .| un fenémeno que se desarrolla en las corrientes
g Para iluminar la folografia se empieza por pmtar | ¢ o 4o Jag regiones superiores de la atmdsfera. Sa-
l_as pe:sta_nas, cabellos, O3, lahlps, ﬁﬁres,‘ .adm i gin esla teorfa, el ciclon se asemeja 4 una especie
colgaduras y fondos, exceptuando las carnes, que | g, . « baja temperatura, que desciende desde las
g deben pintarse por transparencia sobre el segundo | o904 1m4s elovadas hacia el suelo en direceion del
i cristal, unido al primero con tiras d"—". papel m]:gomaz— viento con una velocidad superior, en algunas oca-
e do. No es necesario seguir los confornos de las car- | o, oo 6 ]a de un tren 4 todo vapor, girando rdpi-
- nes en el segundo cristal, se da elxcorlor OLL N 68pas | 4 o6 Sahra. St eIt
i cio algo mids grande que ol que aquellas e [l ciclon formado de este modo puede ser repre-
i encima se da el mismo, color que se puso sobre el | ;1044 nor un efreulo central, donde reina la cal=
fondo del primero. Todos los colores, incluso el ne- o Padaade e Hdeas coticbntiicas Nataine .
B gro, deben mezclarse con el blanco. .~ ras porque encierran zonas de igual presién at-
e | Si al pintar se extendiese el color mas_alla.de los mosférica, pues la direccion del viento sigue los
o contornos, se 11:.11[}}3 la pintura con un palillo 1.“,1,111_9’“' contornos de estas lineas.
decido en la esencia que acompaiia 4 la coleccion de En cambio, el autor del articulo que dejamos ci-
aceesorios. Todos 1os colores deben mezelarse tam- | (o, sostiene, por el contrario, que esta direecion
bién con la preparacion lransparente. es muy diferente y que corta la lfnea coneéntriea
B - | siguiendo un dngulo de 60 erados. El sentido de la
(s | TR _ corriente, segun el arliculista, es centripeta y no
5 centrifuga, como afirma Mr. Jaye. ,
= PENDULO NO OSCILANTE ste iltimo refuta vietoriosamente las opiniones
s | | Sehtd de su autagonista, demostrando que, seciin todas las 1
b - " | observaciones practicadas hasta la fecha, los ciclones g
e Mr. Boillot indica la manera de modificar el pen- | tienen dos movimientos: uno de rotacién y otro de
dulo que en la experiencia de Founcault hace sen- | traslacion. Ademds de este dato aduce un hecho .
s sible el movimiento de la tierra, sin.que la demos= | comprobado por todos los marinos, y es, que para R :
tracidn sea por esto menos evidente, _ _ huir del nanfragio es preciso busecar no el centro, &
La disposicion adoptada es muy sencilla: se di~ | sino la periferia del cieldn. i
. vide un hilo de seda eruda en sus div:ersus filamen- - | e |
tos; se elice el mds fino y se le estira hasta que | i S eSS | ¥

pierda por completo su torsion.
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MODO DE AUNENTAR LA FUERZA DEL ALCOHOL

Se echa el alcohol en una botella de cristal y
se leafiade una cucharada de carbonato de potasa
bien pulverizado y muy seco. Se le deja reposar, y
al cabo de aleunos minutos el agua contenida en el
alcohol se habrd depositado, con el earbonato de po-
tasa, en el fondo de la botella. -

LN T

ORIGEN DE LoOS METEORITOS. — El ilustre astronomo

Mr. Faye ha enviado 4 la Academia de Ciencias de Paris

una comunieacion en la que, admitiendo la idea que en
otra ocasion manifesto Lorenzo Smith, intenta relacionar
el origen de los meteoritos eon la hipotesis de Lagrange.
Este, considerando los planetas pequenios y los cometas,
establecio el principio que las orbitas recorridas alrededor
~del sol por los fragmentos separados de un cuerpo por ex-
plosién, se ecruzaban necesariamente en el mismo punto en
que'la separacion se habia producido.

Para los cometas relacionados con las explosiones pla-
netarias los hechos, segiin Mr. Faye, no cuadran con las
exigencias de la cuestion, pero con los meteoritos se puede
afirmar que proceden todos de la luna.

El autor considera los 60.000 volcanes, cuya mitad
presenta el diseo visible de la Tuna, como eriteres de ex-
plosion, insistiendo en las analogias mineralogicas de las
rocas cosmicas con las masas profundas de nuestro propio
globo, deduciendo de esto la base de una suposicion que
muchas personas encuentran admisible.

En la época lejana en que nuestro satélife era teatro de

formidables erupciones volednicas eran lanzadosal espacio,
fuera de la esfera de atraeceion de la luna, innumerables

fragmentos de rocas que gravitan hasta que al entrar en la.

esfera de atraceién de un euerpo mayor, como la tierra, Se
precipitan sobre su superficie.

Nos guardaremos muy bien, por nuestra parte, de po-
ner en duda la verosimilitad de esta idea; pero haremos
constar que, salvo rarisimas excepciones, las rocas meteo-
ricas no presentan de ningin modo caracferes volednicos,
y esta es una cirecunstaneia que se impone necesariamente
a la reflexion de los que intenten averiguar su origen.

La significacion tan elara y tan diferente, segun los
casos, de las rocas edsmicas que ecomprende los principales
tipos estratigrificos terrestes, no se conforma con la idea
de que deban su origen 4 un mecanismo tan unifoerme como
la érupeion veledniea.

== e

NUEVA LUZ ARTIFICIAL PARA RRTRATOS.—Mr, Mae Cor-
kindale produce una luz may intensa por la eombustion
de una mezcla de vapor del sulfuro de carbono y dxido ni-
triceo. :

- El oxido nitrico se obtiene por la aceion del acido ni-
trico sobre limaduras de cobre, recogiendo el gas en una
hotella de eristal de tres litros, que se eoloeard invertida y
llena de agua sobre una cubeta también con agua. Es in-

dispensable que la hotella esté completamente llena de

agua antes de introdueir el gas para evitar que éste se com-
bine con el aire atmosférico, en euyo caso podria produeir-
se una explosion. _

‘Después de preparado el 6xido nitrico se introduce en
la botella 7 '/, eramos de salfuro de earbono, se tapa hien
la hotella y se agita durante algunos minutos.

Para oblener la luz se destapala botella y se la aplica
una bujia encendida, y se producird un reldmpago de color
azul muy brillante que no eausarda la menor molestia en
1os ojos. La botella debe ser larga y estrecha.

LE.C.D. 2016

F :

Con objetivos rectilineos diafragmados = y eon pla-

eas extrarrdpidas se obtiene excelentes resuttados.

Para tomar un grupo hay que aumentar algo la eanti-
dad de sulfuro de carbono, lo que servira para que la llama
dure cerea de medio segundo. Esta Tuz no produce humo y
el olor del sulfaro de carbono se evita operando al aire
libre.

Luz pE macNesto.—Mr, Goedizke continta sus expe-

riencias con las diferentes mezclas, vy ha demostrado que

las mezclas que contienen una sal rica en oxigeno produ-
cen el maximum de efecto; el empleo del algodon pélvora
con el polvo de magnesio solo no da tan buenos resultados,
y ademds una gran parte de éste no se quema al ser lanzado
al aire por la explosion.

-.—.—-'E_H‘Mm.__

M. Kleffel indica la siguiente {6rmula para la revela-
cion eon hidroquinona:

SOLUCION A

.S

Hidrogquinona..,. . i e e T gralnoR,
Sultllo de sasdl Ui Lty ats s Dl Flaee
Avpun destilaf s o vaidi s e apvpns oS bae

SOLUCION B

Carbonalo de polasa.,. . ecsaccnsnss  2Dgrames.
f’hgﬂﬂ[1‘55“111[121..,................ ﬂuu "'_f

Para revelar se mezelan partes iguales,
(Deusche Photographen Zeitung.)

-

ARMAMENTO DEL EJERCITO.—Segun hemos visto en al-
gunos periddicos, el coronel de artilleria D. Eugenio dela
Sala ha ideado una modificacion en el fusil Remington,

“que usan nuestros soldados, con la que se mejoran noia-

hlemente sus condiciones. No hemos podido obtener noti-
cias directas del autor, 4 quien se las hemos pedido, por-
que, segin nos manifesto, no le es licito darlas, por tratarse

de un asunto que estd sometido 4 estudio de sus superiores,

ni hemos podido conseguir que dé cuentia en la Fisica Mo~
pERNA de este asunto, una persona competente que eolabora
en ella; asi es que nosotros, del todo ineompetentes, nos li-
mitaremos 4 consignar los informes que hemos reeogido.

Parece que lo esencial de la innovaeion consiste en in-
trodueir un muelle y una palanca, por medio de las cuales,
con s6lo levantar el percutor queda abierta la recimara, se .
expele el cartucho tirado y puede eolocarse otro, eon lo
que el fuego es rapidisimo, y mds aun empleando un ecar-
cador, que se sittia en la parte exterior del fusil, de modo,
que en 18 segundos se pueden disparar los 10 cartuchos.
(que contiene.

La velocidad de fuego asi obtenida supera en mucho a
la que se obtiene eon la mayor parte de los mejores fusiles
de repeticion.

Felicitamos al competente y modesto autor de esta me-.
jora, que no dudamos serd muy apreciada por los encarga-
dos de examinarla, teniendo en cuenta lo infimo del coste
de la modificacidn, que creemos no llega 4 § pesetas, y
lo ventajoso que para el Estado ha de resultar el empleo
de todo el material existante en armas y en maquinas, y la
apreciable circunstaneia de ser un ilustrado jefe de nues-
tra artilleria el que propone tan importante modificacion,
que contribuiria 4 dotar 4 nuestro ejéreito con un arma-
mento 4 la altura de los mejores,

— T
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LA FISICA MODERNA

MoVIMIENTOS DE LAS ESTRELLAS EN SENTIDO DEL RAYO
VISUAL ESTUDIADO POR MEDIO DE LA ESPECTROGRAFIA.—En el
mes de Marzo de 1883 ha dado cuenta 4 la Academia de
Ciencias de Berlin el profesor Vogel de sus trabajos relati-
vos al estudio que encabeza estas lineas, iniciados prime-
ramente en 1868 por el astronomo inglés Mr. Hoggins,

quien trato de determinar el sentido y la veloeidad del

movimiento de algunas estrellas fijas en direecion del rayo
visual por medio de la evaluacion del movimiento de cier-
tas rayas de su espeetro, comparado con el de otras subs-
tancias conocidas que econfengan las mismas rayas. En
1572 se dedico ya el profesor Vogel 4 Tos mismos estudios,
consiguiendo comprobar muchas de las observaciones he-
chas por Hoggins; pero constantemente se vio contrariado
por las dificultades de observacion ocasionadas por la falta
de estabilidad en la atmosfera, porque tratindose de movi-
mientos pequelnisimos frecuentemente, es muy fieil dudar
del sentido en que se verifican, y cuesta trabajo prescindir
de toda idea preconeebida sobre este asunto.

El empleo de la fotografia para estos estudios ha pare-

cido que podria proporcionar ventajas reales, y las cspe-
ranzas concebidas se han confirmado ante la aplicagion re-
ciente del procedimiento hecho en el Ohservatorio de Post-
dam; desapareciendo todo temor de tener que desechar
ideas preconcebidas, y siendo mucho menor la influencia
sobre los clisés de la falta de estabilidad atmosférica que
sobre lag observaciones a simple vista, pudiéndose también
medidas mis ripidamente y en mayor numero para la de-
terminacion de las posiciones de los rayos espectrales de
lag estrellas y de las correspondientes al foco lumineso,
con que se comparan.

El Sr. Vogel, auxiliado por el Sr. Seheiner, ha ohteni-

do diferentes pruebas del espectro de siete estrellas de pri-

mera magnitud, cuyas comparaciones con las medidas de
Hugging han confirmado los resultados 4 que vino 4 parar
eéste anferiormente; habiendo publicado como ilustraciones
de sus estudios las representaciones ampliadas de los espec-
tros de Sirius, Procyon, Rigel y Arcturus, en que se ve un
trazo fino, que corresponde 4 la raya Iy 6 sea G del oxige-

- no, correspondiente al foeco de luz-artificial.

Dicha linea deberia eoineidir eon la linea media de la
raya obscura Iy del espeetro de la estrella, si ésta no se
encontrara en movimiento, y tal resultado no se obtiene.
La raya espectral se desvia hacia la izquierda (hacia el
rojo) del espectro en las tres primeras estrellas, y haecia la
derecha (haecia el violado) de Arcturus, indicandose asi un
movimiento de alejamiento de la tierra para las unas, y de
aproximacion para la otra.

El aparato empleado para obtener las fotografias se
compone de dos prismas de dispersion de Rutherford, de
un colimador de 40c¢ de distancia foeal y de un anfeojito
de la misma longitud, eayo ocular se sustituye ficilmente
por una-cimara fotogrdfica. El instramento se arregla de
modo que la raya fl7 venga 4 estar en el centro de la ima-
gen. El tubo de Geissler afraviesa el haz luminose trans-
mitido por el objetivo, y se coloca en direceion perpendi-
cular al eje optico del refractor, 4 42¢m de la ranura del
espectroscopio. |

La ranura se mantiene en sentido del movimiento diar-
no y los tubos le son perpendiculares, debiendo encontrar-
se, en cuanto sea posible, en el punto de eoncentracion de
los rayos Iy, que deben fotografiarse, y ser siempre muy
estrecha.

‘El Sr. Vogel se asegura de la permanencia de la ima-
gen de la estrella sobre la ranura del espeectroscopio, ob-
gervando la imagen de dicha ranura reflejada por la super-
ficie anterior del primer prisma, por medio de un anteojito
ajustado lateralmente. La ranura, iluminada por los tubos
de Geissler, aparece entonces como una superficie delgada
de 1uz, en medio de la cual brilla la estrélla que se man-
tiene segin se desee. El tiempo de exposicion ha variado
desde media hora hasta dos horas. La abertura de la ranu-
ra era de 0,03mm, § gea la magnitud eorrespondiente 4 15"
de arco. -

El autor anuncia la idea de continuar sus estudios

Bl diiel B & e an

reemplazando los prismas de su aparato por una red de
Rowlad de grandes dimensiones, con la que observara
todas las estrellas de primera y de segunda magnitud.
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La cuerda de un sondmetro da n vibraciones por sequndo
~euando el peso p de un trozo de platino la tiene en tension. 8¢
se sumerge esta masa en mercurio, joudl serd el numero de
vibraciones suponiendo 0° ¢ 1° la temperatura del platino vy

del mercurio? ' et A e

—

Durante ambos experimentos la tlemperatura TO de la enerda permanece
invariable. Represéntese por d la densidad del meveurio Ja 0° por m su

coeficiente de dilatacidn, por D la densidad del platino 4 0% y por T su coe-
ficiente de dilatacion. '

Solucién de los problemas I y II.

I. Seax laaltura de la columna de agua que se eleva
en el tubo y 8 su accion. Lia presion hidrostdtica, H', sobre la
superficie exler'or del liquido podrd representarse por .

y serd igual d la que ejerce el aire encerrado en ¢l tubo, toda
vez que terminada la subida del émbolo se establece un estado
de equilibrio. Luego caleculando H' por la ley de Marioite

B sl H1
H s(ldsa~=x) 7 i ik sy
tendremos
fedele U
l 4 a-—uo
o bien
@ —g(l4+a4+H)4+aH=o,
de donde
g LratHEY (Q+a+H)* —4ak.

2
Las dos raices son reales, porque

(l1+a+-H)* —4aH=1V1+a*-H +21a421IH
+2aH—4aH; |

—Hi4a'—2aH-+12+21H-2la=(H —a)® +1?
421 H 42 17a; ;

valor que evidentemente es siempre positivo. Ambas raices
son ademds positivas, puesto que tienen el mismo signo iy su
sunia es positiva. Luego para excluir el valor de X, que no
resuelie el problema, serd preciso ver cudl de ellos satisface @
los diversos casos de a. Y como para a==0 debe resultar
X = 0, tendremos definitivamente

lyapH—Y (O+a+H)' —4aH
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1. La fuerza necesarvia para sostener el émbolo es igual
al peso p de una columna cilindrica de agua cuya seccion
valga s y sw altura H — (H — «) = x, ¢ sea adoptando las
convententes unidades 1

p==5 X.

MANUEL ABASCAL PEREZ,
Alumno de la Escuela general preparatoria -
de Ingenieros y Arquitectos.
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