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CARACTERIZACION DEL «CULM» EN EL PUTXET Y VALLCARCA

POR EL MARQUEKS DE SAPORTA

Y DESCUBRIMIENTO: DE CUATRO NIVELES DEL PERIODO SILURICO
EN LOS ALREDEDORES DE BARGELONA |

POR 2L CANGNIGO DR. D. JAIME ALMERA, RECONOCIDOS POR M. CH. BArro1s. Y

IT1

Aunque era mi deseo dar 4 continuacién de la primera parte sobre el Culm
del Putxet y Vallcarca la Nota descriptiva de las especies, en esta formacién
descubiertas, que se ofreci6 redactar generosamente el marqués de Saporta,
no obstante, el interés que le ha merecido la gran Memoria que acaba de re-
dactar sobre las floras neo-jurésica y creticea inferior de los alrededores de
Lisboa y que le ha tenido totalmente absorbido durante este tiempo, se ].i::l. ha
hecho demorar hasta el presente.

Habiendo recibido en este intervalo la interesante y bien pensada Memo-
ria de M. J, Bergeron FKtude géologique du masstf ancien situé au Sud du
plateau central, aprovecho esta ocasion para indicar 4 los lectores de la Cré-
NIcA CieNTiFicA que el Culm 6 Antracifero de Cabriéres * del Hérault presenta
la misma série de capas y la misma composicién aproximadamente cada una
de ellas que ¢l del Putxet y Vallcarca, estando asimismo enclavado entre lag
calizas.y dolomfas del devénico inferior 6 nivel superior del siltirico superior
por efecto de un juego de fallas. | |

Nota pEL M. DE SAPORTA

- Recibi en diferentes remesas durante el curso de 1889-1890 del Sr, cané-
nigo D. Jaime Almera varias impresiones vegetales recogidas por é1 en los alre-
dedores de Barcelona en un terreno, cuya edad se trataba de determinar, me-
diante dichas impresiones reducidas la mayor parte & trazas insignificantes,
algunas es verdad susceptibles de una atribucién razonada, pero siempre in-
completas 6 consistentes en fragmentos de muy poca extension.,

A fuerza no obstante de estudio y después de un atento examen y con abs-
traccion de todo perjuicio estratigréfico, puesto que el terreno sobre el cual
el Sr. Almera pedfa mi opinién me era desconocido, me ha parecido que las
tormas vegetales, que concordaban mejor con las de la localidad catalana del
Putxet eran las del Culm 6 parte media del carbonifero inferior, piso antracf=-.
fero de M. de Lapparent (Zraité de Géologie, 2.* édit. pag. 859).

La flora del Culm ha sido en Austria sobre todo objeto de importantes y
notables estudios, entre los cuales conviene poner en primer lugar una Me-
moria de M. Ettinghausen (Die foss. Fl. d. Mdhr. schles. daehs-schiffers,
Wien, 1885) y la gran flora de Stur (Die Culmfl. d. Mdhr-schles. dachs-sehiffs
Y Die Culmfl. d. Ostrauer und Waldenburg schicht.

* Vid. Cron. Cient. d. 10 diciembre 1889.
* Vide corte del valle de Pitrous, pig. 155.

CrON, CienT, Tomo XIV,—Notu. 321.—25 MARZ0 DE 1891 16
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Comparando, pues, las impresiones de la formacién explorada por el sefior
Almera con las descripciones y figuras de los aulores austriacos, he redactado
el siguiente bosquejo que acusa, segtin mi modo de ver, la presencia del Culm
en este punto de la Peninsula Ibérica.

1. Calamites transitionis Goepp.—Archeocalamites radiatus (Brognt)
Stur.—Muchos fragmentos conformes al de la Foss. Fi. d. dachs-schif. (fig. 1)
en el texto, asf como 4 las figaras de la Culmflora de Stur. Estos son los frag-
mentos de tallos costulados longitudinalmente, de costillas equidistantes.

9 Calamites tenuissimus Geepp. Ettingh. 1. c. pag. 17, fig. 2 en el texto.
—Muchas impresiones de tallos delgados y longitudinalmente estriados, con-
formes por sus dimensiones y la forma de sus estrfas con la figura dada por
Ettinghausen.

3.  Archeopteris lyra Stur. Culmflora. tab. V. fig. 8.—Hay en el Putxet
una pinula que concuerda exactamente con las del ejemplar figurado por Stur.

4, Aprcheopteris pachyrachoi Geepp, del yacimiento de Altendorf (Stur,
l. c., pag. 64, tab. VIII, fig. 8, 9.)

5. Algunos fragmentos del Putxet analogos 4 la forma precedente, que se
aproximarfan més bien, por lo que parece, al Schizopterts lactuca Presl., del
cual M. &’ Ettinghausen ha dado una figura (véase Die foss. Fl. d. Mdhr.-
Schles. dachs-schif. fig. 5, en el lexto).

6. Archeopteris Tchermali Stur, 1. c., pag. 98, tab. XVI, fig. 1.—Mu-

, chos fragmentos de pinulas presentan los caracteres de esta especle y se
: pueden referir 4 ella sin anomalia.

Apesar de la insuficiencia de tales documentos, creo poder sacar en con-
clusién del conjunto de todos ellos la probabilidad, sino la certeza, de que la
formacién catalana que los contiene, debi6 haber formado parte del Culm y que
es 16gico considerarla al menos, mientras no venga prueba en contrario, como
perteneciente al horizonte de este piso, que estd 4 la altura del carbonifero
inferior.

Az 2 de enero de 1891 .—EL MARQUES DE SAPORTA,

A esta conclusion provisional me permitiré afiadir que de la estratigrafia
viene 4 deducirse al parecer la misma conclusién, si bien el trastorno de tales
formaciones es muy grande por razén de las bolsadas porfidicas que la han
revuelto y rasgado y de los pliegues de que estén cruzadas. Por tanto, podemos
dar como probablemente cierta la edad que se vé conducido & atribuir apoyado

en la paleofitologfa, el eminente marqués de Saporta, 4 la grauwacka del Put-
xet y Vallcarca.

A este tramo se agregan en nuestros alrededores otros cuatro tambien
paleozoicos pertenecientes al periodo sildrico y bien caracterizados segun el
testimonio de M, Ch. Barrois, fundado en los fésiles que le hemos remitido,
recogidos en los mismos.

La carencia de las obras necesarias y de materiales de consulta en nues-
tros museos y bibliotecas, necesarios para determinar con seguridad las nu-
merosas formas encontradas en los yacimientos paleozoicos descubiertos en
nuestros contornos, me han obligado & acudir en consulta 4 la amabilidad
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de M. Barrois de Lille, distinguido especialista en las faunas paleozoicas, ya
por haber hecho interesantes estudios sobre las mismas en el norte de Espana
y de Francia, ya por haber formado parte de la Comisién francesa, que vino &
estudiar la regién de Andalucia trastornada por los terremotos de 25 de Di-
ciembre de 1884.

Dice asi en su carta:

NorA pE M. CH. BARROIS

Sus descubrimientos-en las cercanfas de esa capital revisten muy gran

~ interés, porque colocan & esos alrededores entre las regiones de Espaina que

encierran la serie silirica mas completa. Pueden distribuirse sus fosiles en

cuatro niveles sildricos diferentes pertenecientes & las faunas segunda y
tercera de Bohemia, '

He aqui la lista de los ejemplares que he podido determinar hasta hoy, la
que voy & comunicar 4 la Sociedad geolégica del Norte, para dar conocimien-
to de sus trabajos 4 los sabios franceses.

1.* PIZARRAS ROJAS DEL PAPIOL.

Ogygia cf. desiderata, Barr. Synel. nov. sp. cf. {remula, Barr.
Asaphus nobtlis, Barr. Orthonota nov. sp. cf. perlata, Barrs
Avicula sp. cf. pusilla, Barr. Leptcena sp.-cf. sericea, Sow.
A. sp. cf. instdiosa, Barr. Lingula sp.

| Tallos de Encrinus,

Yo considero este yacimiento como perteneciente & uno de los niveles su=
periores de la fauna segunda sildrica.

2. GRAUWAKAS DE MONCADA.

Orthis Actoniee, Sow. Leptoena sericea, Sow.
0. callygramma, Dalm. Fehinospherites cf. balticus, Eichw,
O. vespertilio, Sow. Favosites sp.

0, testudinaria, Dalm,

Este yacimiento perlenece también 4 la fauna segunda silirica, que esté
en la parte mas alta de tal formacién; es idéntica 4 la de Montauban-de-Lu-
chon (Alto Garona) y de Caradoc de Inglaterra,

3.° cavrza pE Cardiola interrupte DE SANTA CREU DE OLORDE,

Orthoceras sp. Nucula sp., Barr.

Cardiola interrupta, Sow. Lunulicardium confertissimum, Barr,
Panenlka sp., Barr. Preecardium quadrans, Barr.,
Kralowna sp., Barr. Graptolithus priodon, Bronn,

Este es el nivel de la caliza de Wenlock; del pico de Gars, de Saint Beat
(i}ltn Garona); de San Juan de las Abadesas y del e? de la fauna tercera sila-
rica de Bohemia.
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4° PIZARRAS DE BRUGUES.

Ctenacanthus sp. Hyolites sp.
Harpes venulosus, Corda. Spirifer sp.
Phacops miser, Barr. Orthis sp.
Orthoceras sp. Leptceena sp.
Tentaculiies Sp. Panenka sp.
Dualina sp: cf. major, Barr.

Este es el nivel F de 1a fauna tercera de Bohemia, que los sabios alemanes
colocan hoy bajo el nombre de Hercynico en la base del periodo devénico.

Facultad de Cieneias de Lille, 10 marzo 1891.
Ca. BARROIS.

A estos cuatro tramos siliricos caracterizados estratigrafica y paleontol6-
gicamente debemos afiadir otro que hasta ahora no ha podido ser caracteri-
‘zado paleontolégicamente; no obstante, estratigraficamente podemos asegurar
su presencia. Es este el nivel superior G, del silurico superior 6 devénico infe-
rior cuando menos, compuesto de dolomias y calizas con Orthoceras, Krawlo-
na catalaunica, Barr., K. Almerce, Barr., Encrinus, que en Brugués descansa
discordantemente encima las pizarras del siltrico superior con /. venulosus y
Ph. miser. y en el Putxet y Vallcarca sostiene asimismo al Cuini.

Igual sucesién se presenta en la Monlafia Negra, segiin el citado trabajo
de M. J. Bergeron, con la diferencia de que alli faltan los niveles £y G,y en
cambio est4an bien representados geogndstica y paleontolégicamente los tres
pisos del periodo devénico.

INPORTANCIA DEL DESCUBRIMIENTO DEL « MONOGRAPTUS PRIODON »
CERCA S. VICENS DELS HORTS

. por EL CAnONIGO Dmr. D. JarME ALMERA, PBRO.

- Las frecuentes excursiones que exige el levantamiento del mapa geolégico,
4 la escala de 1/40,000, de estos alrededores de Barcelona a fin de determinar
la edad y el nivel estratigrafico de los variados terrenos, que integran la mole
paleozoica de nuestras cercanias, dan por resultado el descubrimiento de do-
cumentos paleontolégicos enteramente desconocidos, por medio de los que se
puede levantar el edificio estratigréfico, en el cual esté representada conforme
se realiz6 la'historia geolégica de nuestra region.
Despues de haber descubierto dos horizontes de la fauna segunda, uno en
.el Papiol, Asaphus nobilis, Ogygia especie nueva afine a la desiderata segun
M. Barrois, ete., otro en Moncada, Orthis Actonice, O. vespertilio, elc., otros
dos de 1a tercera, el 1.° en las calizas de Santa Creu d'Olorde, Cardiola interrup-
ta, Preecardium quadrans, el 2.° en Brugués, Phacops miser, Harpes venulo-
8us, etc., que vienen & ser otros tantos mojones estratigraficos, he descu-
bierto hace poco otro de los tipos de la vida animal en busca del cual iba,
més de 10 afios hace.
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Es este un hidrozoario del grupo Graptolitus !, que & pesar de su peque-
fiez es de los mas importantes y caracteristicos de la paleontologfa estratigra-

fica, el Monograptus priodon, (fig. 5) * cuya determinacién ha venido & ser

confirmada por M. Lapworth de Birmigham, autoridad actual en la ciencia
en materia de Graptolitus, & quien ha sido remitido en consulta el ejemplar

por mediacién de mi laborioso y caro amigo M. Barrois profesor en la facultad
de Ciencias de Lille.

Fig. 5.—MONOGRAPTUS (GRAPTOLITHUS) PRIODON BRONN,
(Aumentado 8 veces)

Este tipo creado antes de C. interrupta es propio y exclusivo del piso Z de
Barrande; y descubierto encima del Mas den Font y sobre la Font del Aragay,
reviste tal importancia que por la mera presencia de él en aquellas hiladas
pizarrosas, podemos afirmar categéricamente que la parte de sierra que va
desde el cauce del Llobregat & la linea que pasa por la ermita de N.* S.* del
Remey de Cervell6 y por el collet de encima la Font del Aragay, pertenece
4 un nivel distinto y superior al del resto de la formacién, como lo indica por
olra parte el extenso pliegue que alli se ostenta.

Pero no solo pertenecen 4 este nivel tales hiladas pizarrosas, sino también

Tpxmras, escrito: iuheg, piedra. |
El dibujo es debido 4 M. Lapworth que lo ha tomado del natural,
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118 ALMERA.—MONOGRAPTUS PRIODON.

las que ocupan la parte superior de la montaiia de Santa Creu y sirven de
apoyo inmediato 4 las calizasde C. interrupta pertenecientes al mismo piso E,
puesto que no son més que la continuacién de aquellas cortadas por el cauce
de Llobregat.

'Y efectivamente no solo el contacto inmediato y en estratificacion concor-
dante de dichas calizas con las pizarras, sino también su aspecto graptolifero
en unos sitios, su idéntica composicién en otros y sefialadamente el Lunuli-
cardium confertissimum, que acabo de descubrir en las mismas en la estriba-
ci6n de Sant Pere del Romani (Molins de Rey), que en Bohemia se encuentra
en el mismo piso y en las Colonias, son pruebas palpables de la verdad de este

aserto.
De donde podemos concluir que estd aqui representada por sus especies

tipicas la série estratigrafico-paleontolégica de la parte inferior del sildrico
superior y perfectamente concordante en nuestras cercanias con la del piso &
de Bohemia; y aunque es mucho mds pobre que la de este en restos organicos,
es no obstante completa y viene & ser una comprobacién de la uniformidad
con que se sucedié la vida en aquellas remotisimas épocas de la historia de
la tierra en todos los mares de la misma.

Asf en Bohemia, el piso & cuya potencia oscila entre 100y 300 metros,
comprende dos bandas; la inferior e, de 60 metros de espesor y constituida
por pizarras de Graptolitus con corrientes 6 bolsadas de diabasa; y la banda
superior e, consistente en una caliza fétida y cristalina, que empieza & apare-
cer bajo la forma de esferoides en medio de las pizarras subyacentes.

En las pizarras e, desarrolladas en Kuchelbad y Butowitz abundan los
Monograptus priodon, M. turriculatus, M. colonus y otros, y los esferoides
contienen cefalépodos: en la banda e,, sobre todo en Lochkow y Kosorz, la
fauna es riquisima y entre los lamelibranquios abunda el género Cardiolay
en especial la C. interrupia.

De la misma manera se presentan en nuestrag cercanias la constitucion y
sucesion de las capas del piso £: 4 saber; debajo, las pizarras con Graptolitus
y Lunulicardium de mas de 60 metros de espesor, rasgadas también por bol-
sadas de diabasa; su aspecto es variado y se extienden, como he dicho, desde
Santa Creu d’ Olorde hasta la ermita de N.* S.* del Remey de Cervelld,
cubriendo en estratificacién discordante las del sildrico inferior: encima de
ellas descansan las calizas cristalinas negro oscuras con pirita de hierro conte-
niendo Orthoceras, C. interrupta, Preecardium quadrans, Encrinus, elc.,
que empiezan 4 aparecer también, como en Bohemia, en medio de las piza-
rras, en la loma de Sant Pere del Romani.

Comparando, pues, las formaciones de ambos paises tenemos el siguiente
paralelo.

Bohemia Cataluia
3. Calizas cristalinas con Ortho-

. { & ¢6bandade calizas fétidas, cris- | ceras, C. interrupta, Proecardium
S \ talinas, muy ricas en f6siles abun- | quadrans.
% S | dando la C. interrupta entre los 2. Pizarras con Lunulicardium
2 5 ¢ lamelibranquios. confertissimum conteniendo esfe-
Q. e, 6 banda de pizarras con Grap- | roides de caliza.
g [ tolitus, M. priodon, cortadas por 1. Filadios con Graptolitus, M.
erupciones de diabasas. priodon, de tintes variados, rasga-

| dos por erupciones de diabasas.
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INFLUENCIA DE LA MASA DEL ORGANISMO SOBRE EL DESARROLLO CEREBRAL®

POR D. FERNANDO LATASTE

Profesor de Zoologia Médica en la Facultad de Chile.

7POR QUE, EN UN MISMO TIPO DE VERTEBRADOS, LA MASA RELATIVA DEL ENCEFALO
VARIA EN SENTIDO INVERSO DE LA MASA DEL CUERPO?Z

Se sabe desde hace largo tiempo que, en un mismo tipo de vertebrados, la
masa relativa del encéfalo, con relacién 4 la masa total del cuerpo, varia en
sentido inverso de la talla, siendo més pequefia cuando ésta aumenta, més
grande cuando disminuye .

- Este hecho me parece susceptible de una explicacién racional muy sencilla,
que nunca ha sido propuesta, que yo sepa, y que yo expondré ahora aqui,
si se me permite,

El conjunto de funciones cerebrales puede, por el pensamiento, descom-
ponerse en dos grandes grupos 4 saber: 1.° El grupo de funciones directamen-
te afectas al servicio de los 6rganos, es decir, relativas sea & los diversos
modos de la sensibilidad (difusa 6 especial), sea 4 las diversas especies de
moltricidad (muscular, glandular, eléctrica, etc.); para facilitar la expresién,
llamaremos funcion orgdnica & este primer grupo de funciones considerado
en su conjunto; 2.°el grupo de funciones psiquicas 6 del alma, entre las
cuales las funciones estrictamenlte intelectuales, es decir, relativas 4 la forma-
cion y combinacién de las ideas, son las predominantes bajo el punto de vista
en que debemos colocarnos aqui, por ser las més variadas, las mas complejas
y caracteristicas del perfeccionamiento cerebral; es por esto que designaremos
con el nombre de funcion intelectual este segundo grupo de funciones.

lis claro que las funciones orgdnica é intelectual no son absolutamente
independientes una de otra. La primera suministra 4 la segunda los materia-

les que debe elaborar, es decir, las sensaciones; y el trabajo de esta llega, més

6 menos pronto, 4 una reaccién sobre aquella, que lo traduce finalmente por
una excitacion motriz. Cierto grado de desarrollo de la una supone, pues, un
desarrollo correlativo de la otra. Pero esta armonfa necesaria puede ser més 6
menos estrecha, y las dos funciones consideradas no son por esto menos esen-
cialmente distintas y susceptibles de un perfeccionamiento distinto. Es cierto

-+

Accedemos 4 la publicacion del trabajo que nos ha remitido M. Lataste. (N.pE LA R.)
' Segtin las pesadas de G. Cuvier, |
En los rumiantes, entre los mamiferos, esta relacion varia de ! [s70 & ' /500 PAYa €l buey,
mientras que es de 1/,,, para el carnero;
Entre los roedores, es de '/,,, para el castor, de '/2:¢ Dara la liebre, de '/,,, para el
raton, de '/, para la laticha y de '/4g Para la rata enana de Europa:
En los solidingulos, varia de 400 & '/700 Para el caballo, siendo de 1/, para el asno.
Entre los pajaros, es de '/,,,, para el avestruz, de ' [sso Para el ganso, de '/,,, para el

pato, '/, para la cerceta, '/ss para la corneja, '/, para la pardilla y '/,, para el pequeiio

baro de cabeza azul.

Entre los reptiles, es de ! /5835 Para la gran tortuga de mary de '/,,,, para la pequeiia
tortnga de tierra.

En fin, entre los peces, es de * | s7us0 PATa el atin y de '/;,, para la carpa.
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que la potencia intelectual de un animal depende mucho menos del numero
y de la naturaleza de las impresiones que percibe que del partido que de ellas
saca y del modo que las elabora, puesto que se ve, de un lado, en una
misma especie, individuos dotados de inteligencia normal, aunque privados
de una parte més 6 menos grande ¢ importante de sus d6rganos, y, por otro
se observan diferencias intelectuales, 4 veces considerables, entre organismos
poco disemejantes bajo los demés puntos de vista.

El encéfalo, 4 su vez, organo comin de las funciones intelectual y orgdnica,
puede ser considerado como compuesto de dos partes respectivamente afectas
4 cada una de ellas, siendo la masa de cada parte proporcional 4 la energia
de la funcién correspondiente.

Poco importa, por lo demés, para nuestro fin, el modo como pueda tener
lugar la reparticién efectiva de la masa cerebral entre las dos funciones:
importa poco que estas funciones se repartan regiones distintas 6 solamente
distintos elementos anatémicos; poco importa atn, en rigor, que no estén loca-
lizadas! Que se me conceda solamente, 1o que sin duda no se me rehusara, que
en condiciones iguales por lo demés, la masa de un elemento anatémico es pro-
porcional 4 la energia que puede desarrollar. Kn este caso, en efecto, la masa
de cada elemento cerebral, y por consiguiente la de todo el encéfalo, podra
siempre concebirse como compuesta de dos partes, respectivamente propor-
cionales 4 la energfa de cada una de las funciones consideradas.

Luego, en condiciones iguales, es decir, entre organismos del mismo tipo,
el mismo principio de la proporcionalidad de la masa & la potencia nos con-
duce 4 reconocer & la parte orgdnica del encefalo una masa proporcional al
conjunto de érganos que debe servir, es decir, proporcional 4 la masa total del
organismo: siendo en el hecho tanto menos riguroso esta proporcionalidad,
cuanto la similitud de la organizacién es menos perfecla.

Pero no hay ninguna relacién semejante entre la energia de la funcion
intelectual y el nimero 6 la potencia de los diferentes drganos. La masa
de la parte intelectual del encéfalo es proporcional 4 la energia de la funcion
correspondiente; pero, por lo menos en una primera aproximacion, podemos
considerarla como enteramente independiente de la masa del organismo.

Sentado esto, sea, para un vertebrado cualquiera:

¢, la masa total,

0, la masa de la parte orgdnica,

i, la masa de la parte intelectual del encéfalo,
de modo que

c—=o-41.
Sean aun:
m, la masa total del organismo,

. 0 . .
¢, la relacién —, constante en el tipo de verlebrado que consideramos.

Dividiendo por m los dos miembros de la ecuacién precedente se obtiene,
para cualquier representante de este tipo:

Ol i
—=q T
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Donde se ve claramente que, en un tipo zoolégico dado y en igualdad de
inteligencia (es decir, cuando 7 permanece constante), % varia necesariamen-

te en sentido inverso de m, aumentando cuando 7 disminuye, disminuyendo
cuando m aumenta.

Is decir que, para que dos vertebrados, hechos segin el mismo plan de
organizacion pero de tallas diferentes, puedan equivaler bajo el punto de
vista intelectual, la masa relativa del encéfalo debe ser més grande en el més
pequeiio, méds pequeila en el mds grande.

Hay mads aun.

La observacién nos ensefia que, siempre, la funcién se modifica mucho més
pronto que el érgano, de modo que, entre organismos préximos, las diferen-
cias funcionales considerables corresponden habitualmente 4 pequeiias dife-
rencias organicas. Podemos pues admitir que, para variaciones intelectuales
muy sensibles, 7 no sufre més que variaciones ligeras. Pero ¢ no es méis que
una fraccién de ¢, que 4 su vez es fraccion de m. Las variaciones de que 7 es
susceptible segtin el grado de inteligencia de este 6 aquel organismo del tipo
considerado, variaciones pequefias respecto 4 7, ‘que no es més que una frac-
cién de fraccion de m, sern, pues, pequeiias de tercer orden y despreciables
con relacién & m. Serdn evidentemente pequenias del mismo orden é igual-
mente despreciables con relaciéon & las variaciones de m, si estas son bastante
grandes, es decir, del mismo orden que m. Esta condicién es aqui necesaria:
siendo independientes una de otra las variables 7 y m, y pudiendo coincidirlas
variaclones insignificantes de » con variaciones de 7 bastante considerables
entonces para dejar de ser despreciables; pero, en nuestras comparaciones,
esta condicién se encuentra, por lo general, satisfecha expontdneamente, ob-
servandose grandes variaciones de masa, del simple al doble por ejemplo,
entre individuos de la misma edad, del mismo sexo y de la misma especie, y
no atendiéndose generalmente & variaciones mas pequenas. |

[ " # (4 N F ® ¥
En este caso — , Y por consiguiente —, variardn siempre, cualquiera que
sea ¢, en sentido inverso de m, lo que quiere decir que:

Entre dos vertebrados formados segiin el mismo plan de organizacion pero
de talla sensiblemente diferente, cualquiera que sea su grado de inteligencia,
la masa relativa del encéfalo es necesariamente mds grande en el mds pequeiio,
mas pequena en el mdas grande.

Es lo que nos habia ensefiado la observacién empirica y de lo que tenemos
asi aplicacion racional,

En el razonamiento que precede, hemos comparado grandes y pequeiios
vertebrados, haciendo abstraccién de las causas de sus diferencias de talla.
Nuestras conclusiones se aplican, pues, 4 todos los casos en que hay estas
diferencias, ya sean funcién de la especie 6 de la variedad, del sexo 6 de la
edad, ete. Sin embargo, cuando estas diferencias son debidas 4 la edad, puede
Ser un motivo més grande que el de los adultos, por cuanto puede presentar
el primero partes que contribuyan 4 aumentar la masa del 6rgano, aunque no
estén destinadas 4 enfrar en juego 6 4 funcionar completamente sino més

CroN, Cient, Tomo XIV—Nun, 321.—25 MARZO 1891, 16
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tarde. Aun, en caso de embriones muy jévenes, este ultimo motivo queda el
inico, pues nuestro razonamiento, fundado sobre la consideracion de las fun-

ciones cerebrales, no podria aplicarse & los casos en que estas funciones aun
no existen.

: . : i .
;Serfa posible medir, en un organismo dado, los valores ¢ y —, es decir,

la parte orgdnica y la parte intelectual de la masa encefélica relativa de este
organismo?
De la férmula

m_g m

si nos fuese permitido despreciar las variaciones de ¢, y si m pudiese variar
en cualquier limite sin acarrear modificaciones profundas del tipo organico, se

e L : ¢
deduciria que, cuando m se hace muy grande, - se hace muy chicay _ se

; : . Lol
aproxima & ¢; mientras que, por el contrario, cuando 7 es muy pequena

r

es muy grande y se aproxima & — , haciéndose mas y masdespreciablela cons-

S1®

tante ¢, con relacién & }%, y a n% . En otros términos, el pesorelativo total ' del

encéfalo, que puede medirse directamente, seria aproximadamente igual agq
- L o i

en un organismo de talla muy grande, y aproximadamente igual 4 —- en un

organismo de talla muy pequeiia. En otros términos aun, el encéfalo estaria

casi enteramente afectado 4 la funcién orgdnica en el primer caso, & la fun-
cion intelectual en el segundo.

Pero, en el hecho, no puede pasar asi.

Notemos desde luego Jque dos condiciones del problema, las variaciones de
talla y la fijeza del tipo de organizacién, inicamente son, hasta cierto punto,
compatibles, si estas variaciones son limitadas y el tipo concebido con cierta
elasticidad; interpretadas, estas dos condiciones serfan contradictorias. De
datos esencialmente relativos como estos, no es permitido sacar conclusiones
absolutas.

Ademaés, las variantes de 7 son, aqu{, tanto menos despreciables cuanto que,
en el hecho no son independientes de las variaciones de m.
~ La observacién nos enseiia, en efecto, que, en un mismo tipoy con tal que
lag diferencias de talla sean suficientemente grandes, 4 pesar de las variacio-
inversas del volumen relativo del encéfalo, la inteligencia varia, de ordinario,
en el mismo sentido que la talla, Entre los paquidermos, por ejemplo, es incon-
testable que el elefante, que es el mas grande, es tambien el més inteligente.
Nadie ignora que, entre los cuadrumanos, las especies mejor dotadas bajo el
punto de vista intelectual, el Orangutan, el Chimpancé, el Gorila, ser tambien
los méas grandes, teniendo una talla més 6 menos comparable & la del hombre.
En sentido inverso, entre los roedores, que he observado mucho, me ha pareci-
do que la laucha (Mus musculus LiNeo) es menos favorecida, bajo el mismo

'  Podemos considerar aqui indiferentemente la masa, el peso 6 el volumen del encéfalo

despreciando las variaciones de la aceleracion de la pesantez en la superficie del planeta,

lo mismo que las pequeiias diferencias de densidad de un encéfalo 4 otro en el mismo tipo
de vertebrados.
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punto de vista, que el ratén (Mus decumanus PALLAS), ¥ que lo mismo pasa
con las especies pequenias de Gerbillas (Dipodillos Simont LATASTE, por
ejemplo) comparadas con las especies grandes y medias (Pachyuromys Du-
prast, Laraste, Meriones Shavoi Duvernoy, Meriones longifrons LATASTE).
En una misma especie, la del perro por ejemplo, se puede observar el mismo
hecho: ciertos individuos enanos, de frente combada, de crdneo enorme, pre-
sentan una inferioridad muy sensible con relacién 4 los individuos grandes 0
medios y aun simplemente pequeiios de su especie, Podria facilmente multi-
plicar los ejemplos.

Es que, en este caso, cuando m disminuye més alla de ciertos limites, para
mantener la invariabilidad de ¢, ; deberfa crecer desmesuradamente; el encé-

falo deberfa tomar proporciones monstruosas: incompatibles con las condicio-
nes de existencia del organismo. Cuando m crece mucho, por el contrario, el
perfeccionamiento intelectual no acarrea més que un aumento insignificante
de la carga cerebral. En el hecho, como lo demuestran las pesadas de CUVIER,
la masa relativa del encéfalo varia en sentido inverso de la talla, en una pro-
porcién considerable; pero, como lo indican las observaciones referidas mas
atras, esta proporcién es, sin embargo, insuficiente, al menos en los casos ex-
tremos, para evitar la degradacién intelectual de los organismos pequeiios 6
impedir el perfeccionamiento intelectual de los grandes.

Iin suma, por el solo hecho de una diferencia suficiente de la masa, dos
organismos, por lo demés tan semejantes como sea posible bajo los demas
puntos de vista, se encuentran gometidos 4 condiciones intelectuales muy
diferentes: el mas chico debe sobrecargarse de materia cerebral, sin que,
a pesar de esto, llegue 4 elevarse al nivel intelectual del mas grande '.

Volvamos & medir los valores ¢ - . Se puede buscar la solucién del proble-
ma por otro camino.

Supongamos, en un mismo tipo de organizacién, dos individuos, A y A’,
de talla diferente, pero de inteligencias iguales, tenemos:

para A, = q —1——;, de donde i = ¢ — mgq ;

m
;e 4 R
para A ,E:g—]—m—,,dedundea —c —m'q.

Puesto que suponemos 4 : —= 7', tendriamos:

¢c—mq=c —m'q, de donde ¢ = Amr:

m—m’

1 El razonamiento y las conclusiones que preceden serian, evidentemente, aplicables
a todo un conjunto de casos andlogos, con los cnales la carga 0 el gasto total de un orga-
fiSmo cualquiera, de un organismo social por ejemplo, es descomponible en dos partes: una
Proporcional 4 la masa del organismo considerado y otra independiente de esta masa. Me

basta indicar esta generalizacion del problema, del cual no tengo que tratar aqui més que
un caso particular,
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Una vez determinada ¢, las férmulas i — ¢ — mg 6 bien —é = %—g , NOS per-

mitirfan determinar ¢ 6 — para un organismo cualquiera del mismo tipo.

Pero, ain aquf, no tenemos més que una solucién teérica. Hemos supuesto,
en efecto, por una parte, una similitud de organizacién que solo es més 6 menos
aproximativa, y por otra parte, una igualdad intelectual que nos es absoluta-
mente imposible verificar, ni siquiera aproximativamente. De aqui resulta, en
la aplicacién de la férmula, dos causas de error absolutamente inevitables.

Se podria tal vez considerar la primera como despreciable, si los dos indi-
viduos A y A’ fuesen escogidos tan parecidos como es posible, aparte de la
talla; si fuesen, por ejemplo, de la misma especie y de la misma raza, del
mismo sexo, de la misma edad.

En cuanto 4 la segunda causa de error, resultante de la imposibilidad de
apreciar con alguna exactitud la igualdad de dos inteligencias, habria tal vez
un medio de atenuarla igualmente; serfa ir 4 buscar 4 los individuos A y A’
entre los tipos inferiores. A medida que se desciende en la escala de los ver-
tebrados, las diferencias individuales, bajo el punto de vista intelectual, se
borran, en efecto, més y més, mientras que la talla se hace susceptible de
variaciones més y més considerables, aun entre individuos muy préximos.
Entre los Escualos, por ejemplo, en la misma especie y en el mismo sexo,
sucede que un individuo alcanza, antes del nacimiento, un tamafio igual al
de otro individuo ya en estado de reproducirse.

Desgraciadamente, el valor de ¢, determinado en este tipo inferior, que-
daria sin utilidad para el estudio de los tipos superiores, que son los que mas
nos importarfa conocer bajo este punto de vista.

Hasta aquf hemos hecho abstraccién completa de la estructura del encé-
falo. Nuestras conclusiones no estdn por eso invalidadas, implicando la simi-
litud orgénica, que hemos admitido como condicién del problema, la simili-
tud de estructura. Sin embargo, hay ahora lugar de llevar un poco més lejos
nuestro anélisis, y distinguir entre las dos sustancias, gris y blanca, que
componen esencialmente la masa cerebral de un vertebrado, con el objeto de
poder comparar los cerebros lisos con aquellos cuya superficie presenta cir-
cunvoluctones.

La sustancia gris 6 celular es, como se sabe, la inica esencialmente activa,
no ejerciendo la sustancia blanca méas que un papel pasivo, de conductor. Evi-
dentemente, esta no esta desprovista de importancia funcional, puesto que
sin ella el trabajo de la sustancia gris seria & la vez imposible € inttil; pero
bajo el punto de visla en que debemos colocarnos aqui, esta importancia es
accesoria y podemos hacer abstraccién de ella. Es exclusivamente la sustancia
gris la que tenemos que considerar.

Luego, mientras que, en la médula espinal, la suslancia gris se reune en
el centro, en el cerebro se acumula de preferencia en la superficie.

Esta situacién reciprocamente inversa de las dos sustancias nerviosas, en
la médula y en el encéfalo, me parece, por lo demés, susceptible de nuna ex-
plicacion racional tan sencilla, que no me atrevo a creerla nueva, aunque no
la he leido en ninguna parte. En todo caso, he aqui esta explicacién:

Esté suficientemente demostrado que las fibras merviosas que componen
la sustancia blanca estdn formadas exclusivamente por las prolongaciones de
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las células nerviosas que caracterizan la sustancia gris. Por otra parte, estas
células son bastante grandes, mientras que sus prolongaciones, cualquiera
que sea su numero, son {an finas, que, si se reunia por el pensamiento en
un mismo manojo todas las que provienen de una misma célula, 4 pesar de
la vaina de mielina que aumenta el espesor de una de ellas (prolongacién de
DEITERS), este manojo ocuparia lransversalmente mucho menos espacio que
la célula que le da origen. Se sigue de esto que, en un dérgano esencialmente
activo, es decir, que no contiene otras fibras que las que provienen de sus
propias células, las unas y otras no pueden agruparse de un modo regular,
sino 4 condicién de estar las células en la periferia. Es, pues, ahi donde se
las encontrara, siendo una ley muy general del perfeccionamiento orgénico
que los elementos semejantes tiendan 4 aproximarse entre si y 4 separarse
de los demas, agrupéndose en tejidos mas 6 menos homogéneos. Al contrario,
en un érgano que es mas bien conductor, es decir, que se halla atravesado por
un numero suficiente de fibras nerviosas extrafias, las células, ocupando en
una seccion del érgano menos espacio que las fibras, deberdn necesariamente
agruparse hacia el centro. El primer caso es el del encéfalo considerado sea
en su conjunto sea en algunas de sus partes, tales como los hemiferios del
cerebro, el cerebelo, ete.; mientras que la médula estd en el segundo caso,
cualquiera de sus segmentos que se considere.

Pero dejemos estas consideraciones accesorias. Kl hecho importante es
agui que, en el encéfalo, la sustancia que tenemos que considerar, aquella
cuya masa es proporcional 4 la energia de la funcién cerebral, la sustancia
gris, estd reunida en la periferia del dérgano, formando una zona de cierto
espesor: la cortesa cerebral. Luego el volumen de esta zona es funcién de su
superficie y espesor. Aunque esta funcion en razén de las complicaciones de
forma del encéfalo, sea verosimilmente muy compleja, me parece que pode-
mos, con una aproximacién bastante para el fin propuesto, reemplazarla por
una simple proporcién geométrica. Admitiremos, pues, provisoriamente, que
el volumen de zona gris es proporcional 4 la vez 4 su superficie y &4 su espesor,
es decir, al producto de su superficie por su espesor.

En una serie de encéfalos semejantes, la superficie de la zona gris no es
otra que la del encéfalo mismo, y su espesor es proporcional al didmetro co-
rrespondiente del encéfalo. En una serie asf, el volumen de la zona gris es,
pués, proporcional al volumen del encéfalo.

Pero, entre dos encéfalos del mismo volumen pero de diferente superficie
y por lo demés iguales bajo los demés puntos de vista, es claro que el de su-
perficie mds grande tendrd una zona mas grande de sustancia gris.

Parece, pues, que los pequeilos vertebrados tendrian aqui un medio de
evitar & la vez la sobrecarga cerebral y la inferioridad intelectual 4 la cual
hemos visto que estdn condenados: seria aumentar la superficie encefélica,
complicdndola con pliegues y circunvoluciones.

Sin embargo, es la inversa la que tiene lugar. En efecto, los encéfalos
grandes tienen siempre su superficie mds 6 menos plegada, mientras que los
muy pequefios la tienen mds 6 menos lisa. L.os de talla simplemente pequena
parecen indiferentes bajo este punto de vista: son lisos 6 plegados segun el
Caso mas frecuente del tipo & que pertenecen, 6, lo que es lo mismo, segin
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que este tipo comprenda sobre todo animales de encéfalo grande 6 pequeio *.
Es que las especies pequeias, lejos de poder sacar de esta circunstanecia alguna
ventaja sobre las grandes, estdn, al contrario, aun bajo este punto de vista,
mucho menos favorecidas. Es en efecto facil de ver que, en circunstancias
iguales, un encéfalo tiene tanto més ventaja para plegarse cuanto mas con-
siderable es su volumen.

Consideremos dos encéfalos, uno liso y otro plegado, ambos del mismo vo-
lumen y, por lo demds, tan parecidos como sea posible, Sea z el volumen de
la zona gris del encéfalo liso, 2’ el volumen de la zona gris del encéfalo ple-
gado V el volumen total de cada encéfalo, Como hemos explicado mas arriba,
podemos, aproximativamente, admitir que las zonas z y &' son cada una por
su parte, proporcionales & V. La diferencia 2’—z es decir, el aumento de sus-
tancia gris 4 consecuencia del plegamiento, 6 el beneficio del plegamiento, es
por consiguiente tambien proporcional & V. Lo que quiere decir que un enceé-
falo sacard tanto mas provecho de un plegamiento_ dado, cuanto mas con-
siderable sea su propio volumer.

Por lo demés es evidente, a priori, que, para un encéfalo de volumen
dado, el beneficio del plegamiento no podria ser ilimitado. Jamds, por ejem-
plo, cualquiera que sea el nuimero de sus pliegues, podra la sustancia gris
igualar el volumen total del encéfalo.

Asif, pues, por una parte, un encéfalo no puede aprovechar del plegamien-
to sino en cierto limite; y, por otra parte, en este limite, el plegamiento bene-
ficiard siempre mucho més 4 los encéfalos grandes que & los pequeiios. Bajo
este punto de vista, los grandes vertebrados quedan tambien favorecidos.

Quedarfa aun que expresar #—z en funciéon de V, con objeto de estable-
cer que, nula para un valor determinado de V é insignificante para cierta
serie de valores vecinos, la diferencia 2’ —z es positiva y mdas y més creciente
para los valores superiores, negativo y més y mds decreciente para los valores
inferiores de V. Se explicarfa asf, de un modo completo, este hecho de obser-
vacién, que los encéfalos de cierto tamano pueden, indiferentemente, ser lisos
6 plegados, mientras que los de tamafio bastante mas chico son siempre lisos,
y los de tamafio bastante més grande, siempre plegados. Pero el problema es,
sin duda, sumamente complicado, y me parece, en todo caso, superior 4 mis
fuerzas.

1 El desarrollo mas 6 menos considerable de los pliegues y circunvoluciones del encé-
falo implica necesariamente una modificacion mds 6 menos profunda del tipo de organiza-
cion. Sin embargo, no solamente en la misma clase, sino aun en el mismo orden de verte-
brados, se comprueba esta modificacién en relacion con la diferencia de talla. Los Didel-
fos, por ejemplo, entre los marsupiales, los Hyrax entre los ungulados, los Hapale entre
los cuadrumanos, tienen los hemisferios cerebrales mas 0 menos absolutamente lisos, mien-
tras que las otras especies de los mismos oOrdenes, cuya talla es generalimente mucho mas
considerable, son mis 6 menos ricos en circunvoluciones. Los insectivoros, los quirdpteros,
los roedores, todo de talla mds 6 menos pequeiia, tienen el cerebro liso. Al contrario, los
carnivoros, los pinipedos, los cetdceos, animales, casl todos, de gran tamailo, presentan
pumerosas circunvoluciones.
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Sesion del dia 10 de noviembre de 1899,

M. LeavuTE trata de los trabajos de M. Ed. Phillips.

M. BerTHELOT ha tenido ocasion de observar que los zumbidos 6 ruidos inter-
nos, tales como los percibia despu¢s de la ingestion de una sal de quinina (lactato),
constituian la sensacioén de un ruido continuo, que comprende un conjunto de so-
nidos simultaneos, incluidos en toda la extension de los sonidos perceptibles,
desde los méas graves, que aparecen con una gran intensidad hasta los mas
agudos, con percepcion clarade los intermedios. Es facil analizar el fenomeno por
la nocne, cuando se experimentan las primeras sensaciones provocadas por la qui-
nina. Mas tarde, su intensidad disminuye y no es ya posible establecer distinciones
claras, reduciéndose todo & una sensacion de silbidos confusos.

El fenémeno observado en estas condiciones parece corresponder a una exci-
tacion general del nervio acustico, que reproduce simultineamente todo el con-
junto de las sensaciones ue este nervio es susceptible de experimentar por la im-
presion de los agentes exteriores; mas bien que 4 un efecto secundario, atribuible
al estado vibratorio de la circulacién 6 4 alguna modificacion del oido medio.

M. J. OppERT presenta un curioso estudio sobre un anuario astronomico caldeo,
utilizado por Ptolomeo.

M. L. VaiLLant, ocupandose en algunos caracteres transitorios que presenta el
Cholmo sostratus L., dice que, segun el examen de los individuos jévenes, el ani-
mal presenta caracteres transitorios, que permiten hacer extensivas a este género
las nociones adquiridas por otros tipos en el grupo de los Escamipenes, en lo que
concierne a las metamorfosis de los Peces. Por otra parte, esta singular disposi-
cion del preopérculo, puede contribuir al establecimiento, bajo el punto de vista
sistematico, de las relaciones naturales de los géneros Holacanthus y Pomacanthus
con los Chelmo y sin duda los Chatodon. Atendido que los 'primeros conservan en
estado adulto una espina preopercular que en los segundos existe solo temporal-
mente, deben ser considerados inferiores en la serie.

M. H. LasnE contesta 4la nota que sobre el origen de las «cortinasy en Picardia
presenté M. de Lapparent en una de las ultimas sesiones.

Sesion del dia 24 de noviembre de 1890.

M. DauBreE explica sus experimentos sobre las acciones mecanicas ejercidas
en las rocas por gases dotados de una gran presion y de un movimiento rapido.

M. L. ScaurzENBERGER dice que la propiedad de dar derivados oxhidratados
susceptibles de destruirse bruscamente por el calor, no pertenece exclusivamente
a los grafitos, sino que se observa asimismo en ciertas variedades del carbon
amorfo tales como el de retorta. Convendria, pues, renunciar 4 los nombres, de-
masiado exclusivos, de dcidos 6 de oxidos grafiticos y dar & estos cuerpos el nom-
bre general de oxhidratos de carbono.

M. G. Bicourpax y Mlle. D. Krumpke presentan el resultado de sus observacio-
nes sobre el cometa Zona (1890, noviembre 15) hechas respectivamente en la torre
del O. y en la del E. del observatorio de Paris.

M. J. GarniEr pide que se abra un pliego que entregé el 10 de mayo de 1887.
Asi efectuado por el secretario perpetuo se da lectura al mismo, que contiene un
Procedimiento para obtener un color azul con base de eromo.

M. A. Sasatier ha estudiado la espermatogenesis en los Locustidos, resumien-
do asi su trabajo: Ocurre en la espermatogenesis de los Locustidos: 1.° Formacion,
en el protoplasma, de una vesicula situada al lado del polo caudal: es la vesicula
Protoplasmica. 2.° Crecimiento y prolongacion de esta vesicula, cuyas paredes se
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revisten interiormente de granos cromofilos. Esta vesicula, que llega a ser fusi-
forme y vivamente colorable, constituye lo que se considera como la cabeza del
espermatozoide. 3.° Los granos de nucleina del nucleo llegan a ser vesiculosos y
forman un grupo de vesiculas llamadas nucleares, que fusionandose y perdiendo
su afinidad para los colorantes nucleares, constituyen el casquete cefalico en for-
ma de ancora y representa lo que queda del nucleo, que se ha alterado y ha per-
dido sus caracteres nucleares. La degenerescencia del nucleo como tal es pues
uno de los rasgos caracteristicos principales de la espermatogenesis de los Locus-
tidos. 4.° El protoplasma de la célula se prolonga en forma de cola, en cuyo eje
aparece un filamento que quedara como cola del espermatozoide.

M. DauvBrEE presenta a la Academia una fotografia de M. G. NORDENSKIOLD, €n
que se vé la disposicion de la nicce roja en las montaiias de la costa oeste de Spitz-
berg. Durante el viaje que el joven explorador acaba de hacer en las regiones po-
lares, ha observado esta coloracion rosada en casi todas las montaias. En este
verano, la vegetacion que la produce se habia pues desarrollado de una manera
extraordinaria. La fotografia fué tomada en Foulbay {79° 50'), el 17 de agosto 1890.

CRONICA BIBLIOGRAFICA

Recueil d exercices sur le caleal infinitésimal par M. I, Frenei—cinquiéme éditon.

El namero de ediciones que se ha dado 4 la estampa de los ejercicios de calculo
infinitesimal del distinguido matematico M. . Frenet, responde de la importancia
de dicha obra; empero la ultima que se acaba de publicar es sin duda superior a
todas las precedentes, pues viene aumentada de un apéndice altamente notable,
que trata de los residuos, de las funciones elipticas, de las ecuaciones a derivadas
parciales, y de las ecuaciones correspondientes 4 las diferenciales totales; ocupan-
dose en todos aquellos problemas que pueden facilitar el conocimiento practico
de los bellos ¢ inspirados conceptos de Cauchy, y que sefialan los ultimos avances
en la ciencia de la cantidad. '

Agradecemos la atencion del autor en remitir 4 esta Redaccion un ejemplar de
su interesante obra, y no dudamos que al recomendarla, cual ella se merece, a nues-
tros lectores, prestamos un gran servicio a todos cuantos deseen adelantar en las
cuestiones mas trascedentales de la ciencia matematica.

e i r— ——— — -

CRONICA

La mineria“en Catalufia.—En la sesion que celebro !a Real Academia de
Buenas Letras de Barcelona, en la noche del 16 del corriente, nuestro distinguido
amigo y compaiiero de Redaccion D. José R. de Luanco, académico de numero,
leyo el trabajo de turno cayo asunto fué La mineria en Catalunia. Después de algu-
nas referencias apoyadas en testimonios de autores de la época,romana, dio cuenta
de dos interesantisimos documentos del afio de 1386, escritos en catalany otorgados
por el rey D. PedrolIV, cuyos originales se guardan en el Archivo de la Corona de
Aragon, que despertaron vivo interés en los senores académicos, y especialmente
en los que son letrados, cuya opinion fué que esta encerrada en aquellos textos,
en el estilo conciso que entonces se usabha, toda una ley orginica de mineria, cele-
brando que el Dr. Luanco después de pacientisimo trabajo hubiese sacado del olvido
tan interesantes documentos. Otros no menos curiosos sobre el mismo asunto po-

* see aquel eximio profesor que esperamos vaya sacando a luz para que sea conocida
la historia industrial de nuestra comarca, '
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