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ESTADO DE LA MATERIA EN LA PROXIMIDAD DEL PUNTO CRITICO

POR L. CAtLLeTET v | COLARDEAU.

lin el atio 1822 se efectuaron las primeras observaciones que revelaron la
nocion del punto eritico. En dicha época, Cagniard-Latour demostrs que al
calentar, en un tubo cerrado, agua 6 éter 4 suficiente temperatura se observa
la stibita desaparicion de la superficie terminal del liquido. La interpretacion
del fenémeno parecié muy sencilla & este fisico, quien la formulé inmediata—
mente diciendo (que, cuando un liquido, contenido en vaso cerrado, excede de
clerta temperatura, se vaporiza totalmente en ol espacio que ocupaba antes al
estado liquido.

Andrews, en sus cldsicos experimentos acerca de la liquefaccion y del
punto critico del &cido carbénico emite algunas dudas sobre esta manera de
ver; pero la discusién del conjunto de sus observaciones, no le permite dar, de
UNa manera positiva, una interpretacién mas satisfactoria y no puede inferirge
conclusién alguna, que tal nombre merezca, de su Memoria.

Nos hemos propuesto averiguar si las cosas pasan realmente como crefa
Cagniard—Latﬂur, 4 cuyo objeto hemos tratado de determinar, efectuando dife-
rentes experimentos, si persiste el estado liquidoimds alld de la temperatura
critica apesar de la transformacién aparente de toda la masa en gas.

Para ello hemos elegido una materia que se puede disolver en el 4cido car-
bénico liquido coloredndolo; el yodo goza de esta propiedad, segin los experi-
mentos hace afios efectuados por uno de nosotros .

Depositamos, por vaporizacién, una pequeiia cantidad de esta materia en
la parte superior de un tubo de compresion. Sobre el mercurio se dispone una
ligera capa de fcido sulfdrico que le protege y evita la formacién del yoduro,
que impedirfa el experimento. En cuanto el gas liquido alcanza el nivel de

+ este yodo, adquiere una coloracién rosa violacea, de aspecto andlogo al del yodo
°nl vapores, 6 disuelto en el cloroformo. Si lo calentamos todo més all4 de 31°,
lemperatura critica del dcido carbonico, desaparece el menisco con los carac—

1 CalLLETET Y HAUTBFEUILLE, Changements d' état dans le voisinage du point eritique (Compt, rend
Ao d. Scien » L XCIT, p. 840; 1881), En esta notn, se inlica el aceite azal de galbano como suscoptible tamhbien de ¢olorear

8l acido ¢ wrhinigo liquido, pero & cansa de su poca solubilidad, los efeclos obhssrvados son ingomparablemente menos vie
siblos que ¢on ol yodo. Vease tambiea CRONIGA CIENTIFICA, t. IV, p 221, 1881,

CRON. CiENT. Toxo XIIT,.—NuM. 292.—10 exero 1890. 1
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teres habituales, pero la coloracién persiste en toda la regién del tubo ocupada
primitivamente por el liquido, y sin que se extienda en toda la masa. Kn la
proximidad del punto en el que ha dasaparecido el menisco, la coloracién se
debilita gradualmente en una longitud de algunos milimetros, sin alcanzar la
regién superior del tubo, que permanece incoloro. De tales hechos se podria
inferir que solo desaparece la superficie del liquido, pero que éste continta
existiendo en el fondo del tubo.

Sin embargo, podrfase objetar que mas alld del punto critico el vapor puede
gozar de la propiedad de disolver el yodo, pero nada de esto ocurre ya que la
parte superior de la masa permanece incolora en contacto del yodo sélido
adherente al tubo.

Por otra parte, el empleo del espectroscopio confirma plenamente esta con-
clusién: en efecto, se sabe que el espectro de absorcién del yodo disuelto en un
lfquido es absolutamente diferente del espectro del yodo gaseoso, y si en el
caso citado seguimos el fendmeno no se observa cambio alguno en el espectro
mds alld del punto critico; en una palabra, contintia siendo el que da el yodo
disuelto en un liquido.

Finalmente y en apoyo de la conclusion precedente, podemos citar una
serie de experimentos de orden muy distinto que aportan nuevas pruebas a su
favor. '

Imaginemos un tubo de capacidad dada que contiene cantidades mayores
6 menores de acido carbénico liquido; calentémosle gradualmente hasta el
punto critico. La presién aumentard con la temperatura, y el trazado grafico
de los resultados dara la curva conocida de las tensiones del vapor saturado
del gas liquido. Si en el punto critico hay vaporizacion total, esto es, desapa-
ricién completa del liquido, el vapor cesa de estar saturado & partir de este
momento: nos encontramos solo en presencia de un gas muy comprimido que
se dilata en recipiente cerrado; la curva correspondiente 4 su dilatacién no ha
de ser prolongacién de la del vapor saturado. Ademds, esta nueva curva debe
ser siempre la misma sea cual fuere la cantidad de liquido contenido en el
tubo en el momento de la vaporizacién total, puesto que, en este instante, al
reducirse el liquido & vapor en el espacio que ocupaba, produce, en toda la
longitud del tubo, una materia homogénea que goza siempre de todas las pro-
piedades de un gas contenido en el voliimen total bajo la presién critica.

Por el contrario, admitamos que persiste el estado liquido. La vaporizacién
continuard mas alla del punto critico hasta agotarse el liquido por completo.
En este caso, la segunda parte de la curva no deberd ser siempre igual; se
elevara tanto mas rapidamente cuanto mayor sea la masa del lfiquido que en
el tubo existe en el momento del punto critico.

La figura 1 demuestra que las cosas suceden de este modo. Las curvas
trazadas y que sefialan los niimeros 1, 2, 3 corresponden 4 los casos en que,
en el momento de la desaparicién del menisco, el liquido ocupa porciones de

: . 5k -
la longitud total del tubo igual 4 10 5 10 ¢ € Ve que la segunda parte de la

curva depende del voltiimen del liquido comparado con el voldmen total, mien-
tras que la primera parte permanece igual en los tres casos.

Esta hipétesis de la persistencia del estado liguido més alla de la tempera-
tura critica, fué propuesta por Ramsay en 1880, y estudiada de nuevo y
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ESTADO DEZLA MATERIA ENJLA PROXIMIDAD DEL PUNTO ORITICO. 3

desarrollada por Jamin algunos anos después, en 1883. He aquf la explicacion
dada por este fisico.

A medida que la temperatura se eleva, aumenta continuamente la densi-
dad del vapor, mientras que decrece la del liquido & causa de su gran dilata-
cién. Llega un momento en que estas dos densidades son iguales, y entonces,
segun el principio de Arquimedes, el vapor ya no tiende & ocupar la parte
superior, ni el liquido la parte inferior: 1a superficie de separacion cesa de ser
distinta: el liquido nada en una atmdésfera de igual densidad formando con
ella una verdadera emulsion.

Si esta explicacion estuviera conforme con los hechos, la disminucién de
densidad del liquido por la dilatacién, deberfa continuar mas alla del punto
critico, lo propio que el aumento de densidad del vapor saturado. Un poco
después de este punto critico deberfase producir la inversién del fenémeno,
esto es, la reunién en masa del liquido en la parte superior del tubo.

Hemos tratado de comprobar esta segunda parte de la teorfa, desarrollada
especialmente por Jamin con motivo de los experimentos efectuados por uno
de nosotros acerca de la liquefaceién de las mezclas gaseosas, pero solo hemos
logrado resultados negativos, atn elevando la lemperatura hasta producir
la rotura de los tubos.

Con objeto de encontrar una explicacion més completa y més satisfactoria
y @ fin de poder confirmar al propio tiempo la conclusién antes formulada,
esto es, la persistencia del estado liquido més alld del punto critico, hemos
emprendido una serie de experimentos complementarios, tomando por guia
un fenémeno interesante que hemos observado en ciertas mezclas liquidas.
En 1876, M. Duclaux demostré que si dos liquidos no se disuelven reciproca-
mente & cierta temperatura, pueden hacerlo en todas proporciones desde que
se les calienta 4 un grado conveniente. Entre estos liquidos podemos citar el
alcohol amf{lico y el alcohol ordinario convenientemente diluido en el agua.



4 CAILLETET Y COLARDEATU,

Si colocamos estos dos liquidos en un tubo, he aquf lo que se observa: & la
temperatura ordinaria, no se mezclan fntimamente atin cuando se agiten, se
obtiene un liquido turbio que, por el reposo, se separa pronto en dos capas
perfectamente distintas, separadas entre si por un menisco muy marcado,
comio el que se ve en el 4cido carbénico liquido, antes del punto critico. Si
calentamos el tubo, disminuye la limpieza del menisco, se difunde, se
ensancha y luego desaparece pronto por completo, exactamentle como el del
dcido carbdnico en el punto critico. Una vez desaparecido el menisco, siagita-
mos el tubo, se ven aparecer las mismas estrias ondulantes, descritas por
Andrews con respecto del dcido carbénico, luego se aclara el liquido, la mezcla
de los dos cuerpos aparece absolutamente limpida y homogénea, permane-
ciendo asi mientras contintia elevandose la temperatura.

Si se enfria el tubo, reaparecen pronto las estrias ondulantes, se enturbia
el liquido y se separa de nuevo en dos capas, exactamente 4 la misma tempe-
ratura en que habfa desaparecido el menisco.

En restimen, obsérvase en este experimento la reproduccion perfecta de
todos los efectos observados en el punto critico de los gases liquidados cuando
se les calienta. El liquido inferior representa la porcién del gas condensada al
estado liquido, y la capa superior la atmdsfera gaseosa.

La explicacién dada por Jamin y basada en la hipdtesis de la igualdad de
las densidades puede aplicarse al paralelismo completo de los fenémenos
observados con estos liquidos y con los tubos que contienen 4cido carbénico
liquido. Asi, pues, hemos averiguado primeramente si & la temperatura en
que se produce la desaparicion de la superficie de separacién de los dos liqui-
dos resultan iguales sus densidades. La experiencia ha dado un resultado
enteramente negativo: a esta temperatura, y atin & temperatura superior, el
liquido inferior conserva una densidad notablemente més grande que la de la
capa superior. _

No se puede, pues, aplicar aquf la explicacién de Jamin, Hemos de admitir
que si desaparece la superficie de separacién no es porque el liquido inferior
sobrenade en el liquido superior de igual densidad, sino porque la elevacion
de temperatura ha comunicado 4 estos dos liquidos la propiedad de disolverse
mutuamente, propiedad que no posefan 4 la temperatura ordinaria.

Como esle resultado dista mucho de comprobar la hipdtesis de Jamin sobre
el punto critico de los gases, hemos tratado de aplicar 4 estos el experimento
anterior. Las experiencias efecluadas tiempo h& por uno de nosotros, en cola-
boracién con M. Mathias, acerca de la densidad de los gases al estado liquido y
de sus vapores saturados, habfan demostrado que la diferencia de estas densi-
dades disminuye cuando se eleva la temperatura, de tal suerte que, el trazado
grafico de los resultados parecerfa probar que en el punto ecritico, tienden
hacia un limite comtn. En realidad, semejante conclusién dada por nosotros
no pudo ser completamente comprobada 4 causa de la dificultad y de la incer-
lidumbre de las medidas precisas en la proximidad inmediata del
Y, puesto que la comprobacién completa tiene capital importanci
hemos podido resolver la cuestion repitiendo log experimentos de que acaba-
mOs de hablar. Hemos tomado las mayores precauciones para alcanzar el punto
critmuly pasar dei el, y reemplazamos el mercurio del tubo en O por el dcido
sulfarico, con objeto de obtener mayor sensibilidad. La desnivelacién del &cido

punto critico.
a en este caso,
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ESTADO DE LA MATERIA EN LA PROXIMIDAD DEL PUNTO CRITICO. 5

sulftrico no ha desaparecido de una manera completa en el punto critico.

No es posible, pues, admitir que la desaparicién aparente del liquido, & la
temperatura crilica sea debida 4 la igualdad de las densidades en aquel mo-
mentlo.

Al propio tiempo, este experimento demuestra por otra parte, del modo
mds evidente, que el punto critico no es tampoco el en que tendrd lugar, seguin
las ideas de Cagniard-Latour, la vaporizacién total del liquido. En efeclo, si
asf fuera, las dos ramas del tubo en O deberfan tan solo contener gas 4 partir
de ese punto. De todos modos deberfa desaparecer la desnivelacién del 4cido
sulfirico.

En resimen: del conjunto de nuestros trabajos creemos poder inferir las
conclusiones siguientes:

1." La temperatura critica de un gas en estado liquido no es la en que
se vaporiza el liquido totalmente, de una manera brusca, en el espacio en que
se halla. El estado liquido persiste mds allé de esla temperatura.

2. Tampoco es la temperatura & la cual un liquido y su vapor saturado
tienen la misma densidad. .

3." Is la temperatura 4 la cual un liquido y la atmésfera gascosa sobre él
formada, resultan ser susceptibles de disolverse mttuamente en todas propor-
ciones, constituyendo mediante la agitacién una mezcla homogénea.

Fijémonos en que esta conclusion se aplica de igual modo al punto eritico
observado por aumento de presién en las mezclas parcialmente liquidables, de
acido carbénico y de aire, como al observado por la elevacién de temperatura
en un gas unico al estado liquido. El empleo del tubo en O que contiene 4cido
sulfidrico nos ha demostrado también que la desaparicién de los meniscos de la
porcién liquidada, bajo la influencia de un aumento conveniente de presion,
no entrana la igualacién de los niveles del 4cido sulltirico en las dos ramas.
Hemos podido observar como persistia un desnivel de 10 § 15ma, cuando ya
no quedaba vestigio de menisco en rama alguna.

De estos experimentos resulla una consecuencia importante respecto de las
condiciones de liquefaccién de un gas. Puesto que el estado liquido propia-
mente dicho persiste més alld de la temperatura critica, no ha de ser absolu-
lamente necesario para liquidar un gas someterlo 4 una temperatura inferior
4 aquella. En realidad el liquido aparece, por una presion suficiente, mas alla
del punto critico; pero en vez de separarse de la masa gaseosa todavia no
liquidada, permanece disuelto en ella.

La comprobacién directa de este hecho ofrecia gran interés, y la hemos
obtenido facilmente por medio del tubo con yodo, de que antes hablamos, lleno
de gas &cido carbénico. Antes de toda compresion lo hemos calentado & 40°,
eslo es, & una temperatura superior en 9° al punto critico, y luego hemos tra-
bajado & la presién de 80 4 100 atmésferas. En seguida hemos visto como la
masa comprimida tomaba la coloracién rosa violicea caracteristica del yodo
disuelto, y dicha coloracién, observada en el espectroscopio ha dado perfecta-
mente el espectro del yodo disuelto en un liquido y no el del yodo gaseoso.

Iis probable, conforme lo acabado de indicar, que atn cuando no se ha
podido alcanzar de una manera permanente, la temperatura critica muy baja
del hidrégeno, se ha llegado muy cerca de ella para producir la liquefaccion
de este gas en las condiciones que acabamos de indicar.

Por 1ltimo, la interpretacién que hemos dado respecto del punto critico
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facilita algunos datos interesantes sobre la continuidad del estado liquido y
del estado gaseoso de la materia.

Conforme hemos establecido que el punto critico es la temperatura a la cual
un liquido se hace soluble en todas proporciones en la atmdsfera que le cubre,
S1 se somete 4 esta lemperatura un tubo que contenga una cantidad muy
pequena de liquido, se tendra, después de la desaparicion del menisco y de
haber agitado la masa, un todo homogéneo que sera una disolucién muy
dilufda de un liquido en un gas, y presentars especialmente las propiedades
de un gas, tan ligeramente alteradas, como se quiera por la débil cantidad de
liquido disuelto. Si la proporcién de liquido aumenta, las propiedades del
liquido propiamente dicho se acusarin 4 expensas de las del gas, y por ultimo,
con un tubo que contenga una cantidad de liquido susceptible de llenarlo casi
por completo 4 la temperatura critica, se obtendré, méas alld de este punto y
previa agitaciéon, una masa homogénea en la cual las propiedades del gas
habran desaparecido completamente, manifest4ndose en cambio tan solo las
del liquido. Podemos, pues, no solo concebir, sino lograr de ese modo una
serie de cuerpos homogéneos mixtos y obtener de una manera continua todas
las transiciones posibles entre el estado liquido y el estado gaseoso de la
materia.

POR D. MANUEL HERRERA.

Comberousse, en su excelente (ratado de Geometria elemental, después de
haber encontrado el érea de un poligono esférico en funcién de sus angulos
interiores, y tomando como unidad el triangulo esférico trirectdngulo, como
en todo este articulo daremos por supuesto, deduce, mediante un sencillo c4l-
culo, que dicha drea es también igual a lo que falta 4 la suma de sus angulos
exteriores, en el caso de ser el poligono convexo, para valer cuatro rectos.
Dicho autor llama la atencién sobre este resultado notable por su sencillez, y
aun parece que le atribuye alguna novedad. Yo no sé 4 punto fijo qué grado
podréd alcanzar esa novedad en Comberousse, pero lo cierto es que no he visto
tal propiedad expuesta en ninguna otra de las obras que he tenido 4 la vista.
Este articulo se encamina & dar de ella una demostracién directa, y 4 anadir
algunas reflexiones sobre el asunto.

Ante todo haré notar que el notable resultado en cuestion se explica en
cuatro palabras. En efecto, se sabe que la suma de log angulos interiores de
un poligono esférico, es mayor que la analoga de uno plano de igual niimero
de lados, y el exceso, que se llama exceso esférico es precisamente la medida
del drea del primero. Ahora bien, como la suma de todos los édngulos interio-
res y exteriores compone tantas veces dos rectos como vértices 6 lados tiene el
poligono, lo mismo en el esférico que en el plano ', lo que tiene de mas la
suma de los interiores en el primero, lo tendrd de menos la de los exteriores,
y como esta ultima vale cuatro rectos en el poligono plano, en el esférico le
faltara, para valer esa cantidad, el exceso esférico que mide el drea del poli-
gono.

S1 nos valemos, como auxiliar de comparacion del poligono plano de igual
numero de lados, el area de un poligono esférico se eXpresa tan sencillamente

1 Suponemos siempre el poligono eonvexo; facil as ver las modificacionss que habria que introdusir en otro oaso
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en funcién de los dngulos interiores como en la de los exteriores, porque pode-
mos decir sencillamente que dicha 4rea es igual al exceso de la suma de sus
sngulos interiores sobre la andloga de un polfgono plano de igual nimero de
lados, segun ya va indicado; pero si no queremos valernos de ese intermedio,
es més sencillo referirnos 4 los exteriores, cuya suma es constante en los poli-
gonos planos, lo que nos evita la necesidad de citar éstos para simplificar el
enunciado.

Vamos ahora 4 ver la demostracion directa de que he hablado. Desde luego
es necesario anteponer, como es usual, la demostracién de que dos poligonos
osféricos simétricos son equivalentes, empezando por el tridngulo. Yo he en-
contrado, ciertamente, un medio de prescindir de la idea de simetria; pero es
un poco complicado, y no reporta ventajas.

Sea el poligono abed f; prolonguemos en un mismo sentido todos sus
lados hasta su nuevo encuentro dos & dos contiguos, en los puntos a’b'c’ d' f’
que serdn los vértices de otro poligono esférico simétrico del dado, y, por con-
siguiente, equivalente 4 él; sea A el drea de cualquiera de los dos, y designe-
mos por «, 6, v, 3, ¢, respectivamente, los dngulos exteriores que se han for-
mado con la prolongacién de los dados. Toda la superficie esférica, que mide 8,
queda dividida en los dos poligonos simétricos, que miden 2 4, mas .lns husos
que tienen por dngulos diedros los 6, ¢, ¢, y que miden respectivamente
Qx, 26, 21, 24, 20, Seguin esto, tenemos la ecuacion

2442 (+e++i+9=8,

de donde, haciendo 2+ g4 «+ ¢ + » = S, resulta
A—4-—-S.

Para hallar el valor de A en funcién de la suma S” de los dngulos interio-
res, designando por n el niimero de lados, tendremos

S+ 8 =2n,

y restando los dos miembros de S" 44 que serfa 1n suma de todos los angulos
si el poligono fuese plano

A___.fi—S:'S"-—-Qn—F-i.

Resulta, pues, en sencillez, una notable ventaja de empezar determinando
el drea en cuestién en funcién de la suma de los angulos exteriores, y aun es
més elegante el procedimiento, por cuanto se empieza por un punto de vista
mds general, estableciendo una expresién que no depende del ntmero de
lados del poligono.

Este asunto es tanto mas importante cuanto se refiere 4 la teoria de angu-
los poliedros, 4 la de poligonos esféricos y a la de pirdmides esféricas.
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SOBRE LA ORBITA DEL COMETA PERIGDICO DE WINNECKE,
porR M. H. Fays.

El barén de Haerdll ha publicado una Memoria sobre los movimientos del
cometa periddico de Winnecke, en la cual llega 4 esta doble conclusion:

1. No hay indicios de aceleracién del movimiento medio;

2. La masa de Jupiter debe ser 1 : 1047,152.

Iin la segunda parte de este trabajo, en que deseo ocuparme, el autor
estudia una nueva cuestién, que habia descuidado en un principio: tal es la
de la determinacién de la masa de Mercurio. Como es natural, ha dejado
subsistir en las ecuaciones de condicién una indeterminada relativa & la
de Jupiter; pero los nuevos cdlculos han dado para correccién solo una can-
tidad despreciable. Respecto de Mercurio, encuentra, en cifras exactas,
1.: 5010000 == 700000, lo que esté en perfecto acuerdo con la masa obtlenida
por Le Verrier, 1 : 5310000, por medio de ecuaciones relativas 4 las correc-
ciones de las masas de los tres primeros planetas tratados en conjunto.

Es este un resullado satisfactorio, 4 pesar de la magnitud del error proba-
ble del resultado que proporciona el cometa de Winnecke; puesto que hasla
ahora, los que se habfan deducido de los movimientos del cometa de Encke,
mucho mds afectados, sin embargo, por las perturbaciones debidas 4 la accién
de Mercurio, eran del todo ilusorios. M. Von Asten, en un estudio (que com-
prende los regresos periédicos de este cometa, de 1819 4 1868, habfa encon-
trado 1 : 7636000, mientras que los cdlculos de M. Backlund, basados en los
periodos de 1871 & 1885, daban

e ———
i i

1 : 2669000,

Esta enorme discordancia ha movido 4 M. de Haerdtl 4 someter la cuestién
4 un nuevo exdmen. Considerando que el cometa de Winnecke, como el de
Faye, no acusa perturbacién alguna imputable 4 la presencia de un medio
resistente, se ha resuelto hacer abstraccién de las mismas ecuaciones de
MM. Von Asten y Backlund relativas al de Encke, y ha obtenido respecto de

Mercurio:
Por los regresos de 1819 4 1868. . . . . . 1 :5649000 -+ 2000
Porlos de 18714 1885. . . . . . . . . 92.:5670000 =+ 60000

No deja de ser interesante la relacion asf obtenida abandonando la hipéte-
sis del medio resistente. En vista de la imposibilidad en (que se han encon-
trado los contlinuadores de M. Encke de poner de acuerdo las aceleraciones
deducidas de los dos periédos antedichos para su cometa, este acuerdo me pa-
rece condenar definitivamente Lal hip6tesis contra la cual se ofrecia desde luego
la siguiente objecion: si se trata del éter imponderable de los fisicos, no se
podria admitir siné que la resistencia aumente en las inmediaciones del Sol
y llegue & ser insensible en la distancia de los perihelios de los otros cometas
periodicos; si se trata de un medio ponderable, no puede existir al rededor
d:el Sol medio‘ alguno semejante al de la hip6tesis, sino solamente corpiisculos
EllSl:ﬂdﬂS 6, EI}JEIHIJI‘ES, tales como los de las estrellas fugaces, que describen
6rbitas mas 6 menos excéntricas en diferentes planos Yy sentidos.

Pero, por otra parte, la explh_:acidu que Bessel oponfa 4 1a hip6lesis de
Encke, en una célebre controversia, no me parece bien fundada. Begsel ad-
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mitfa que las fuerzas polares desarrolladas en el cuerpo de un cometa, deter—
minaban, por el enorme desarrollo de la cola opuesta al Sol, fenémenos
anédlogos 4 los de un cohete, y alteraban la gravitacién del niicleo hacia el Sol.
Yo entiendo que el desarrollo de la cola es un fenémeno muy diferente debido
en un principio a la especie de marea que la atraccién del Sol, combinada con
el calor, produce en el cuerpo del comela; asf lo ha demostrado M. Roche, de
Montpelier por medio de un andlisis no menos sencillo (que Ingenioso, y que
M. Résal ha expuesto en su Mecdnica celeste. Aproximéndose al Sol, las capas
externas de la atmdsfera de un cometa se dilatan y se entreabren; el cometa
hace como un cohete por sus dos extremos, sin que el movimiento de su cen-
tro de gravedad se allere necesariamente por este motivo. Los materiales
emitidos a la vez hacia el Sol y hacia la parte opuesta se enrarecen cada
vez mas. lintonces, la fuerza repulsiva que el Sol ejerce sobre todos los cuer-
pos proporcionalmente & su superficie, pero que solo llega 4 ser sensible res-
pecto de corpusculos excesivamente ténues, rechaza 4 la vez las dos emisiones
del cometa, y, como estas han cesado de formar parte del cometa en cuestién,
ambas emisiones son repelidas & gran velocidad en sentido del radio vector,
sin alterar el movimiento del centro de gravedad al que se refieren exclusi-
vamente las observaciones de los astrénomos.

No queda pues mds, para el cometa, que la repulsién, muy débil, del
Sol sobre el niicleo. Esta sola puede tnicamente alterar la marcha produ-
ciendo una ligera aceleracién del movimiento medio, acompatiada de una
pequena disminucién de la excentricidad.

Con esta teoria, desarrollada por M. Plana en las Memorias de la Acade-
mia de Turin, convendria estudiar los movimientos del cometa de Encke.
Segun los resultados actuales, parece probable que los nicleos cometarios, &
causa de su densidad, obran como los planetas, mientras no se produce en
ellos descomposicion en varios fragmentos destinados 4 ser independien-
tes. Séase lo que se fuere, puede decirse que la discusién profunda de las
observaciones del cometa periddico de Winnecke ha conducido 4 M. de
Haerdtl 4 resultados en extremo titiles, al par que ha sugerido cuestiones del
mas alto interés.

==

EL COLOR Y EL ESPECTRO DEL FLUOR

POR M. HENrr MoOISSAN.

Color del fluor.—Colécase decididamente el fluor, 4 causa del conjunto
de sus propiedades, 4 la cabeza de la familia natural: fluor, cloro, bromo y
yodo. Como todos los cuerpos simples de esta familia, en estado gaseoso, pre=
sentan un color caracteristico y ademds la intensidad de color disminuye
gradualmente del yodo al cloro, importaba asegurarse de sf el fluor ofrece su
color especial. En nuestras investigaciones precedentes, el fluor, mirado sobre
fondo blanco en el momento en que se escapaba de la pieza de platino de
nuestro aparato de electrolisis, parecia incoloro. ste experimento podfa pro-
curarnos solo una indicacién muy superficial. Hemos emprendido nuevamente
este estudio sirviéndonos de tubos de platino, ya de 0=, 50, ya de 1m de lon-
gitud, cerrados con pequeiias placas de fluorina del todo (rasparente. Dos

CRroN. Cient. Tomo XIIT,.—N0M, 292.—10 ExEro 1890. 2
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piezas de platino soldadas junto & los extremos, permiten la entrada y la
salida del gas. Kl aparato se seca desde luego cuidadosamente, inclinase
después un poco y se llena, por desalojamiento, de gas fluor hasta que el
silicio frio se alumbre en el extremo de la otra pieza. Los dos pequenos
tubos de llegada y de salida se cierran entonces con cilindros de plat'um
ajustados 4 roce suave. Para darse cuenta del color del gas, basta mirar
una superficie blanca, juzgando, por comparacién, por medio de un tubo
de vidrio lleno de aire, de igual longitud y didmetro, cubierto de papel negro
y cerrado con dos ldminas de vidrio de caras paralelas.

En un grueso de 0=, 50, el fluor presenta el color amarillo verdoso muy
decidido, mucho mds debil que el del cloro visto en un mismo grueso. Iil tinte,
por lo demaés, difiere del del cloro aproximandose mas al amarillo.

Examinado en el espectroscopio, através de un grueso de 1™, el fluorno ha
presentado faja alguna de absorcién.

No dejaremos este asunto sin indicar un curioso experimento que hemos
podido realizar en un tubo de platino de 0» 50. Cuando el aparato esta lleno
de fluor, se hace llegar una pequena cantidad de agua por una de las piezas
de platino; esta agua se descompone en parte por el fluor, con formacién
de &cido fluorhidrico y de ozono. Este ultimo gas se produce en un estado tal
de concentracién, que todo el tubo tiene el color de azul indigo oscuro reco-
nocido al ozono por MM. Hautefeuille y Chapuis. Después de algunos minu-
tos, en virtud de la temperatura del laboratorio, el ozono se destruye; debi-
litase el color azul, se vuelve més claro y se decolora. Esta reaccién del fluor
en el agua es el primer experimento en que el ozono también concentrado se
haya producido & la temperatura ordinaria.

Espectro del fluor.—El espectro del fluor ha sido determinado por M. Salet
comparando los espectros del cloruro y del fluoruro de silicio. Estos gases
estaban encerrados en tubos de vidrio y atravesados por la chispa de la botella
de Leyde. En estas condiciones, M. Salet ha determinado cinco rayas rojas
que pueden atribuirse al fluor.

En nuestros experimentos hemos empleado un tubo de platino cerrado por
dos tapones de fluorina, atravesados por gruesas espigas de platino 1 oro que
sirven de electrodos. Un tubo lateral muy corto, cerrado con una placa de
fluorina, trasparente, permitia ver claramente la chispa producida por un
carrete de mucha potencia provisto de dos condensadores. Nuestro espectros—
copio era de tres prismas, con objeto de obtener un espectro de bastante ex-
tension.

Hemos hecho cuatro experimentos. En el primero, se han determinado las
rayas obtenidas con el aparato montlado con espigas de platino y lleno de
aire. El segundo nos ha dado las rayas del aparato lleno de fluor con espigsds
de platino. El tercero y el cuarto se han practicado con espigas de oro, en el
aire, y después en el fluor. Comparando los resultados obtenidos y eliminando
las rayas pertenecientes al platino y al oro, hemos considerado que las rayas
comunes podfan provenir del fluor. Luego hemos determinado las rayas pro-
ducidas por el dcido fluorhidrico, por el fluoruro de silicio y por el trifluoruro
de fésforo. Hemos eliminado la raya roja bastante ancha perteneciente al

{ SALET, Sobre los espactros de los metaloides (Annales de Chimie et de Physique, 4.2 serie, t, XXVIIL.
pl 5}1 ;
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hidrégeno que hemos encontrado en la mayor parte de nuestros experimentos,
y solo hemos tomado las rayas comunes & todos estos compuestos. En tales
condiciones, hemos obtenido en longitudes de onda las cifras siguientes, que
ponemos 4 conlinuacién paralelas & las de M. Salel:

LONGITUDES DE ONDA
T N nmi——

Segun M, Moissan. Segun M, Salet.
Muaydehil. . . « v o . 749 »
Muy debil. . . . ., ., . . 740 »
Mavidebt: o w0 w6 5 734 »
Debil. . . . . . . . . . 714 »
Depil: o « 5 .5 s 4 w e o 704 »
Debil. - . & &« &« &« « s s 691 692
Debil. . . . . , . . . . 687,5 »
Dobil: . : i 4 5 & o o - 685,5 686
Debil: « « o« « « s 4 u o 683,5 »
Fuerte., . . . . . . . . 677 678
Fuerte.. . . « « <« . . (40,5 640
Fuerte.. . . . . . . . . 634 »
Faerté.. . . . .+ . . . . - 623 623

Las distancias de estas rayas rojas se han comprobado distintas veces y de
una manera muy precisa, primero sobre la escala de un micerémetro ilumina-
do, y después por medio de un reticulo movil. Para transformar estas distan-
cias en longitud de onda, no hemos podido emplear la férmula de M. Cornu
ni la de M. Gibbs; pues, en la parte roja donde se encuentran las rayas del
fluor, no tenfamos ningtin punto de partida entre la segunda raya del potasio
y la raya del litio. Esta distancia, de bastante extensién de 92,2 ), colocada
entre las longitudes de onda 769,7 y 670,5 nos ha permitido solo la construc-
cién de una curva en la que se han puesto los resultados (que se acaban de
indicar mds arriba. Podriase, en verdad, apoyarse en puntos intermedios,
valiéndose del espectro solar, pero la instalacion de nuestro laboratorio no nos
permitia llevarlo 4 cabo.

En resumen, las rayas del fluor hasta ahora conocidas se elevan al ntimero
de trece y se encuentran todas ellas en la parte roja del espectro. Anadiré que
con el dcido fluorhidrico se obtienen varias fajas en la regién del rojo y en la
del violado; pero estas fajas, que se presentan poco limpias y muy anchas, no
nos han permitido determinar con toda exactitud la posicion que ocupan.

— e —

NUEVO METODO SENCILLO Y RAPIDO

PARA LA INVESTIGACION DEL BACILO DE KOCH EN LAS EXPECTORACIONES TUBERCULOSAS
por IN. DINEUR

El numero de procedimientos para la investigacion del bacilo en los esputos ha
aumentado de una manera considerable desde el primitivo método de Koeh. El fin
que parece ha preocupado principalmente & los autores es la rapidez de la prepara-
¢lon, mucho mas que la simplificacion de la téenica. Por sencilla y facil que sea esta
altima entre manos experimentadas, no deja de ofrecer obstaculos & aquellas que sin
..E_';"H.iﬂ y sin practica bacteriologica, intentan hacer uso de la misma. Y si por muchos
practicos, la investligacion del bacilo no ocupa, entre los elementos de diagnostico
de la tuberculosis, el sitio que puede asignarsele, es debido Gnicamente 4 estas
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12 DINETUR.—INVESTIGACION DEL BACILO DE KOCH.

ligeras dificultades técnicas; no de otra manera se comprende que se haya aban-
donado tan precioso medio de investigacion.

Asi pues, no publicamos este nuevo método con objeto ide aumentar el gran
namero de los procedimientos de coloracion del bacilo, sino para procurar a los
principiantes un medio facil y rapido de apreciar el valor d'e las expectoraciones
que se sospeche sean tuberculosas. Por lo demas, este l:u*nqednmentu no es en modo
alguno un nuevo métode, sino mas bien una simplificacion de los anteriormente
conocidos.

Hemos comprobado que, sin seguir la técnica habitual, consistente en desecar
sobre el cubre objetos una parte del esputo que debe estudiarse, en fijarla por el
calor, colorearla, decolorarla, etc., se puede obtener un resultado en gran manera
satisfactorio bajo el punto de vista practico y clinico: se echan algunas gotas de
esputo en un vidrio de reloj, se afiade materia colorante y se calienta. Transpor-
tando en seguida sobre un porta objetos una gota de esputo teiiida, se examina al
microscopio después de haber colocado en el horde de la laminilla una gota de
agente decolorante.

Puédese hacer asi gran numero de preparaciones en muy poco tiempo, pueslo
que la desecacion, la fijacion y la coloracion, en vez de hacerse rapidamente para
cada preparacion, se efecttian en masa para toda la materia que debe analizarse, y
que la serie de los lavados sucesivos queda completamente eliminada. Cuando los
esputos son poco ricos en bacilos, como sucede en los primeros periodos de la
tuberculosis, v es preciso hacer muchas preparaciones antes de llegar 4 un diag-
nostico cierto, se economizara un tiempo precioso por este método. Pero lo que,
segun nuestro modo de ver, constituye su mayor ventaja, es que no requiere por
parte del que lo emplea, gran practica en las investigaciones hacteriologicas.

Los dos puntos mas delicados de la preparacion ordinaria son evidentemente
la fijacion por el calor y la decoloracion. En efecto, 6 bien no se lleva muy lejos la
fijacion, y en este caso, la materia mal fijada se malogra cuando se la sumerje en
un bafio colorante; 6 se peca por exceso, y enfonces se asa materialmente la pre-
paracion y se destruyen las propiedades electivas para las tinturas 4 los elementos
morfologicos. La decoloracion es también muy dificil. El tiempo que debe dejarsela
obrar, depende de varias circunstancias, tales como la concentracion del bano
colorante, la duracion de su accion y su naturaleza, &4 menudo variable respecto
de una misma materia colorante. Asi es que, sucede con harta frecuencia en un
principio el pecar por exceso ¢ por defecto de paciencia, y en ambos casos el resul-
tado es defectuoso. Finalimente hay otra ventaja que resulta de la no intervencion
del calor como agente de fijacion. Como el protoplasma del bacilo no se ha coagu-
lado, no sufre disminucion en ninguna de sus dimensiones, lo que contribuye &
hacerlo mas visible. Es evidente que este método operatorio no estd destinado a
procurar preparaciones tipos, sino que es puramente extemporaneo; es un procedi-
miento clinico y no de laboratorio.

Después de lo expuesto, debemos detallar la manera como operamos habitual-
mente, citando primero los reactivos necesarios, poco numerosos por cierto; son
estos:

1. Una disolucion alcohélica concentrada de fuesina;
2. Una disolucion al 25 por 100 de acido fénico en la glicerina;

3. Glicerina ordinaria pura ¢ con una parte igual & su volumen, de agua;

4. Solucién de acido sulfurico a /.

Se vierten, como hemos dicho mas arriba, algunas gotas de esputos en un vidrio
de reloj. Conviene elegir las partes espesas purulentas, pues la parte liquida, mu-
cosa menos rica en bacilos, no sirve al efecto. Anadense enseguida dos 0 tres gotas
de solucion alcoholica concentrada de fucsina, de manera que se obtenga una

coloracion oscura intensa. Por medio de una varilla de vidrio se toma una gota de
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alicerina fenicada que se deposita en el vidrio de reloj, y se agita luego el conjunto
de manera que se efectiie una mezcla intima. Esta mezcla se eleva enseguida a la
temperatura de unos 8{}“—10(%“ durainte ﬂ!gUI']{E!S minutos y se_vﬂ entonces que los
esputos adquieren mucha mas consistencia. Sicase, por medio de una aguja, el
volumen de una cabeza de alfiler, que se transporta al poria objetos con una gota
de glicerina y se cubre con un deekglas. Se deposita en el borde de la laminilla
una gota de acido sulfurico a '/, que se hace penetrar en la preparacion. Es impor-
tante ir observando entonces en el microscopio la accion decolorante del reactivo
teniendo en el campo la parte de la preparacion que acaba de decolorarse, fijandose
constantemente en la zona de accion del 4cido. Vése entonces sucesivamente que
el color pierde su intensidad y que desaparecen los diferentes elementos morfold-
gicos: globulos blancos, células epiteliales, bacterias diversas, ete.; solamente el
bacilo persiste mucho tiempo despues y aparece limpiamente coloreado de rojo en
el fondo incoloro. Empléase para este examen el condensador Abbe, como en el
método ordinario.

CRONICA DE FISICA

. WiepEMANN.—Fosforescencia y fluorescencia.—El autor propone una termi-
nologia nueva para expresar los fenomenos de emision luminosa que no estan
comprendidos en la ley de Kirchhoff. Aplicando el nombre genérico de luminiscen-
cta 4 todos los fenomenos, tendriamos los nombres derivados de fotoluminiseencia
(fosforescencia 6 fluorescencia desarrollada bajo la accion de la luz), de electro-
luminiscenctia (tubos de Geissler), de quimiluminiscencia, de termo-, tribo-, cristalo-
luminiscencia. Por ultimo llamariamos lemperatura de luminiscencia, con respecto
de una radiacion dada, la temperatura 4 la cual seria necesario elevar el cuerpo
luminiscente para que emitiera, independientemente de toda excitacion exterior,
la radiacion considerada con la misma intensidad.

Hasta aqui s6lo se ha ohservado la fosforescencia en los cuerpos solidos, y
Wiedemann propusose averiguar si en los liquidos fluorescentes, solidificados
artificialmente se podria observar el fenomeno de la fosforescencia. A este fin tomo
disoluciones acuosas de eosina, sulfato de quinina, esculina, fluoresceina, clorhi-
drato de acridina, 4 las que afadio glicerina, desecandolas después: todas estas
sustancias han ofrecido el fenomeno de la fosforescencia, en particular el sulfato
de quinina y el clorhidrato de acridina que brillaron por espacio de varios segundos.

El autor describe un fosforoscopo , por el estilo del de Bezquerel, y busca la
formula correspondiente a dicho aparato teniendo en cuenta la pérdida de luz por
fosforescencia durante la iluminacion.

Sean J, la intensidad de la luz incidente, ¢ la intensidad de la luz emitida, y
admitiendo con Wiedemann que, durante el periodo de iluminacion, la ecuacion
diferencial que corresponde & la emision luminosa es

di— (A J —bi) dt,
de donde

1 —bt
= (A J—Ce? )
b
Durante el siguiente periodo tenemos sencillamente
di——bidt, i=C e bt,

Las constantes C'y €, vienen determinadas por las condiciones iniciales.
En el origen, se tiene t—10, i—0; de donde C—= A J. La primera iluminacion

dura un tiempo -, y se tiene, al cabo de él.
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L= Af:iJ (lhﬁﬂ_bﬂr)-

T

El periodo de oscuridad es «' la intensidad luminosa, al cabo del tiempo ©< v/,
es, pues,

AJ /
. R ,—DT) — b
g gt = U8 T =7 (1-——{, e ‘

Al final del segundo periodo de iluminacion y del segundo periodo de oscuridad
tendremos asi mismo.

£ET+Tr_&AbJ (1—(3"“) (1+e"'b':£_b1f)

b

"3{14-’:’}—‘;%(1 —e7"7) (147" " I ain®

. : Simo :
y asi sucesivamente; después en el n periodo,

. _AJ o —be i g MY g
I’ﬂT'!"{ﬂ—i]’fr_ b (_G 1 _bT _be 3
—g (&
P s !
: _4J 1 Ly g IR GTRRR, L gy
'nelete)= "y =0 S ¢
1—e¢ e

Cuando n crece indefinidamente, se tiene

A T g™
b .. gVt g%

Hm 4y ptfn — 1) o =

AJ (1—e b0

lim ¢, (r=1) — § ™ br ﬂ—a‘fl*'l:jr

En la fosforescencia se observa la luz emitada a partir de un tiempo ¢ después
del fin del periodo de iluminaciéon, y durante un tiempo p. La cantidad de luz reci-
bida por el observador, es pues,

it gt fﬁ B g o il LR

¢ adx—

—b3 s By K
i PR — ! e 1—{; )I
8 08 . g—bx o—by (
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ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesion del dia 25 de noviembre de 1889.

M. BerTHELOT presenta un trabajo’sobre el calor desprendido por la accion del
oxigeno en la sangre. Dice que las condiciones de la vida norma] en nuestros cli-
mas, son, en realidad, intermedias entre las condiciones extremas de que hace
mencion; seria facil demostrar que el aire tomado & 15°% & un término un poco
inferior a su grado de saturacion higrométrica y saliendo de los pulmones con una
temperatura de 30°, lo que es proximo a las condiciones medias de la vida humana
entre nosotros, da lugar 4 efectos casi compensados bajo el punto de vista de la
elevacion de la temperatura de la sangre, en virtud de una especie de balanceo
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natural, que tiende & mantener el equilibrio flsiologico dentro de estrechos limites.
Pero, bajo este concepto, pueden realizarse condiciones muy diversas, sobre todo
si se hacen intervenir, ademas, circunstancias patologicas, que disminuyen 0 que
aumentan la dosis relativa del oxigeno consumido 4 expensas del aire.
- M. G. BicourpaN presenta el resultado de sus observaciones sobre el nuevo
cometa Swift (/1889; nov. 17), efectuadas en el Observatorio de Paris (ecuatorial
de la torre del Oeste). En 21 de noviembhre el cometa se presenta como una nebu-
losidad muy débil (13,4 proximamente), casi redonda, unos 50”7 de didametro, sin
condensacion marcada. Se sospecha en su exiension uno 6 quizas varios puntos
estelares en el extremo limite de visibilidad.

Mlle. D. KLompke comunica el resultado de su observacion del cometa Swift
(1889, nov. 17), hecha en el ecuatorial de la torre del Este.

.

(v <& * Numero
Fecha, T ds
1889 . ~ Magn. AR. D comparaciones.
Nov.23..... 1111 W, 8 424724 - 6'24",12 12 : 12
POSICION DE LA ESTRELLA DE COMPARACION.
Fecha. Rs uctpiﬁn Reduceion
1889 . AR  1889,0 al dia. Decl. 1889.0. al dia, Autoridad.

Nov. 23. . 1111 W, 22k 54m47s 35 4-1s 85 4+ 13°24'19",1 +418",9 Weisse,.

POSICION DEL COMETA.

Focha. Tiempo medio Log, faot, Log. faot,
1889 de Paris, A. R. apar, paral, D apar. paral,
Nov.23..... 6h12u32s 22b55m13s,44 7,729, 4 13°31'2"1 + 0,707

il cometa es en extremo débil, vagamente redondo, muy poco condensado.

M. H. Moissan dice que el bifluoruro de platino Pt FI? descompone el agua 4
la temperatura ordinaria, lo cual explica por qué no se le puede preparar por la via
humeda. Sometido 4 la accion del calor rojo, se descompone en platino eristalizado
y en fluor.

Cuando se logre obtener este compuesto por otro método del que emplea el au-
tor, lo que es muy posible, aunque cuantos ensayos ha hecho en este sentido han
sido infructuosos, sera facil tener una preparacion de fluor fundada en una reac-
cion quimica.

Como el fluor puro no ataca al platino a la temperatura ordinaria, es posible
determinar las constanies fisicas de este nuevo cuerpo simple gaseoso. El autor se
propone dar & conocer proximamente los nuevos experimentos que le han permi-
tido determinar la densidad, el color y el espectro del fluor.

M. R. VareT presenta un estudio de contribucion 4 las dobles descomposicio-
nes entre las sales halégenas de mercurio y de zine. Dice, en resumen, que la
aceion del cianuro de mercurio sobre el bromuro de zine y la del cianuro de zinc
sobre el bromuro de mercurio conducen al sistema (Hg Cy. Hg Br. Zn Cy 4 Hg Br).
La produccion de la sal triple HgCy. Hg Br. Zn Cy 4+ 8 H O conduce 4 un equili-
brio que limita las reacciones inversas que podrian reproducir uno de los sistemas
primitivos, ya sea Hg? Cy? -+ Zn? Bi%; 0, por lo contrario, el otro sistema Hg? Br? 4-
Zn? Cy% Todo el cianuro de zinc no concurre & la formacion de la sal triple, y la
cantidad que entra en combinacion depende, no solo de la proporeion de agua, sino
de la proporcion de Hg Cy que lleva disuelta. Kstos resultados son del mismo orden
que los obtenidos por M. Berthelot en sus «Investigaciones sobre la estatica de las
sales dobles de mercurioy v en el «ltstudio de las dobles descomposicionesy.

M. R. Dusois cree pﬂd{:;i' atribuir la pérdida de la facultad de despertar en las
marmotas de fistulas vesicales permanenfes: 1.” & la ausencia de excitante del re-
ﬂejﬂ respiratorio vésico rectal: 2.2 al escurrimiento continuo de la orina al exterior
9 medida que se va produciendo. |
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M. J. Trourer ha examinado la cantidad de Jos sedimentos finos en suspension
en las aguas naturales y deduce: 1.° que la cantidad de materias minerales en sus-
pension aumenta de la salida de la Vologne 4 su entrada en el lago de Longemer,
sobretodo de la superficie al fondo; 2.° que la cantidad de materias organicas es
casi constante; 3.° que el lago, al depurar las aguas que recibe, 4 razon de (mmg 6
a Ommg, 7 por litro, se ciega lentamente; el deposito se efectua, en su mayor parte,
no a la desembocadura del afluente, sino delante del talud que precede 4 la aber-
tura de salida de dicho afluente.

El aumento de la cantidad de materias minerales & las inmediaciones del fondo,
esta conforme con la teoria de M. Forel, que explica la diferencia de transparencia
de los lagos en verano y en invierno por la estratificacion térmica y la disposicion
particular de las materias en suspension que es su consecuencia.

M. GukrouLr dice que un aerostato ordinario es simplemente llevado por el aire
que le rodea; no puede navegar como un buque de vela, por carecer del punto de
apoyo que la resistencia del aire ofrece 4 la embarcacion. Para procurar este punto
de apoyo al aerostato, se podria utilizar la diferencia de velocidad del viento tomada
a diferentes alturas; esta diferencia es extraordinaria con una pequenia diferencia
de altura, como lo demuestran los experimentos efectuados en la torre Eiffel. Po-
niendo en relacion dos glohos, uno sobre otro (como habia propuesto ya Abel Tran-
son), se podria dirigir su sistema; pues los esfuerzos ejercidos por dos vientos dife-
rentes sobre los dos globos 6 su velamen, darian una resultante inclinada sobre
una y otra de sus dos componentes.

Sesion del dia 2 de diciembre de 1589

M. TH. ScuL@siNG estudia la fermentacion forménica del estiéreol de cuadra.
Durante dicha fermentacion se eleva la temperatura 4 52°;

No se ha producido nitrégeno gaseoso proveniente de la descomposicion de
combinaciones nitrogenadas.—No se ha formado combinacion nitrogenada por
fijacion de amoniaco sobre materias organicas; sino muy al contrario, puesto que
ha salido nitrégeno de combinacion nitrogenada y ha aparecido en estado de amo-
niaco.—La sustancia organica ha perdido en carbono mas que en oxigeno; la pro-
porcion de hidrogeno ha quedado casi la misma.—El agua ha tomado parte en la
descomposicion de la sustancia organica, y ha proporcionado al carbono, oxigeno
¢ hidrogeno a la vez.

M. BerTHELOT se extiende en consideraciones sobre la comunicacion anterior,
haciendo resaltar el interés que ofrece. Termina diciendo que la fermeniacion for-
ménica de los hidratos de carbono da lugar, como todas las fermentaciones en
general, & un gran desprendimiento de calor, aunque vaya acompanada de un
fenomeno entodérmico tal como la descomposicion del agua.

M. Arvowa dice que el Bacillus hemineerobiophilus segrega en los cultivos
varios fermentos solubles, que le permiten preparar para la asimilacion todas las
sustancias organicas necesarias 4 la nutricion y al desarrollo de un ser viviente.
lista conclusion no es excesiva; pues jpor qué negariamos 4 un microbio, que en
el fondo es una célula vegetal, las propiedades jque poseen algunas células glan-
dulares? Como el protoplasma tiene siempre las mismas exigencias, debe tener por
todas partes las mismas aptitudes funcionales. Solamente, las manifiesta mas 6
menos, o en mayor 0 menor numero, segun el medio en que vive,

Entre estos fermentos, 6 junto 4 los mismos, hay uno que disuelve el tejido con-
juntivo anémico y transforma las materias organicas, desprendiendo gases, es
decir, anade & su poder una modalidad atribuida hasta ahora a los micro-organis-
INOS ¥ NO a sus secreciones.

M. DAUBREE se ocupa en la obra de M. E.-D. Suess «Das Antlitz der Erdey (El
aspecto de la Tierra).
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M. B. Baieavp, M. G. Raver y MM. Tripiep, RamMBaup, Sy y RENAUx dan
cuenta de sus observaciones sobre el nuevo cometa Swifl (1889, nov. 17), hechas
respectivamente en los ohservatorios de Toulouse, Bordeaux y Argel.

M. A. TerqQuEMm piensa que el conjunto de pararayos de la torre Eiffel, estable-
cido segun las acerladas indicaciones de MM. Becquerel, Berger y Mascart, puede
ser considerado como muy perfecto y que esta destinado 4 ejercer su proteccion
en un radio muy extenso.

M. H. Moissan continua sus interesantes investigaciones sobre la preparacion
y la densidad del fluor; esta ultima ha resultado ser de 1,26, es decir, muy aproxis
mada & la densidad teérica.

M. P. Fricug, ocupandose en las maderas silicificadas de Argelia, dice que la
sola conclusion que resulta de lo que expone es la continuidad del deposito de
maderas silicificadas en toda la orilla norte del gran desierto africano; la gran
extension, por tanto, de los fenomenos geologicos y de fosilizacion que han cons-
tituido la formacion de las mismas: finalmente, la de la flora de que nos muestran
los restos, por desgracia muy incompletos. Esta conclusion, aun por si sola, parece
al autor que no carece de intercs.

M. A. Gaupbry dice 4 proposito de la comunicacion anterior: « Los descubri-

mientos de M. Le Mesle y del capitan Guntz, objeto de las observaciones de
M. Fliche, me parecen dignas de llamar la atencion de la Academia. Recuerdo
que, cuando visité en Igipto, el bosque silicificado conocido con el nombre de
Bosque de agata, quedé admirado al ver los restos de una selva en el sitio donde
sc encuentra ahora un desierto privado de toda clase de vegetacion. Quedé mas
admirado todavia cuando varios viajeros ohservaron que los arboles silicificados se
cncuentran en una vasta extension del desierto libico hasta la Abisinia. No ofrece
menor interés saber que en el norte del desierto de Sahara existen ciertos puntos
donde se vén vestigios de bosques silicificados, y esto indica condiciones climaté-
ricas muy diferentes de las actuales. Ojald se hubiesen conservado hasta ahora
para la prosperidad de nuestras provincias del Africa. Segun ha hecho notar
M. Rolland, los instrumentos humanos encontrados en medio de los travertinos
tan abundantes de Hel Hassi prueban que, en los tiempos primitivos de la huma-
nidad, el Sahara argelino no estaba seco como en nuestra ¢poca.
- «Se han sefialado en otros puntos de Africa hosques semejantes: Livingstone ha
encontrado uno descendiendo el Zambeze, M. Choffat habla de ellos en sus Notas
in¢ditas de un viajero portugudés, el difunto Dr. Walwitsch, ha descrito y dibu-
Jado los restos de un bosque silicificado cerca de Angola. Todos nuestros colegas
han podido tener la prueba de que se encuentran estos hosques igualmente en
America, pues han visto en la Exposicion del Campo de Marte una curiosa colec-
cion de troncos silicificados del Arizona.

M. L. TessereNc pE Bort trata de la reparticion de la presion atmosférica en
la superficie del globo. Tomada en conjunto, se encuentra en todas las estacionas:
1.° una zona de débiles presiones junto al ecuador termico; 2.° dos zonas de fuertes
presiones, que oscilan al rededor del 35 grado norte y sud; 3.° dos zonas de déhiles
presiones, que oscilan al rededor, del 55 grado norte y sud; 4.° presiones mas ele-
vadas desde el 60 grado hacia las regiones polares.

Las presiones no son las mismas en todos los meridianos; son menores en aque-
llos donde la disminucion de temperatura hacia los polos es mayor. En una altura
variable, segun las regiones, se observa sobre los puntos calidos una presion supe-
tior & la que reina sobre los puntos frios, y la ley que relaciona las anomalias tér—
micas con las anomalias de presion es inversa a la que rige junto al suelo.

CrON. CienT. Tomo XIII—Nuon. 292.—10 exero 1890. 3
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Sesion del dia 9 de diciembre de 1889.

M. E. RENou presenta una nota sobre la temperatura media del aire en Paris.
Las intemperies del periodo de 1838-47 han sido causa del desarrollo de la enfer-
medad de la patata y de la vid. Las del periodo de 1879 4 1888 han dado resultados
semejantes, sobre todo respecto de la vina, actualmente castigada por tres 6 cuatro
enfermedades diferentes. Todas estas enfermedades son debidas al abuso del
cultivo; pero los resultados desastrosos Lian sido determinados por el descenso de
la temperatura media, descenso que sera proximamente compensado por series de
anos calidos.

M. A. Axcor, deduce de las observaciones de temperatura .efecctuadas a lo alto
de la torre Eiffel, que las condiciones meteorologicas, tan solo a una diferencia de
300 metros de altura, difieren mucho de las que se observan junto al suelo.

M. R. Varer dice que de la aceion del amoniaco sobre el cianuro de mercurio
resultan los dos compuestos Hg? Cy®, 2 NH? y Hg? Cy?, NH3. Cuando se opera en
solucion acuosa y la cristalizacion se efecttia bajo cero; se obtienen sus hidratos

Hg* Cy?, 2 NH?, HO y Hg? Cy*, NH?, HO.

MM. A. Giarp y J. Boxnier dan & conocer el Pinnotherium vermiforme (n. gén.y
n. esp.) parasito de las Modiolas. Este género se aproxima, por los rasgos genera-
les de su organizacion a los Grapsion, pero ese distingue de los mismos, en el sexo
femenino, por la forma de la primera lamina incubadora del ovario, y en el mas-
culino, por la disposicion de los ganchos medios ventrales. El Pinnotherium vermi-
forme parece ser muy raro, puesto que los autores han encontrado del mismo solo
una pareja, & pesar de haber examinado centenares de Pinnoterios provenientes
de diferentes acéfalos.

M. E. RosirrT estudia el aparato reproductor de ias Aplisias en el cual reconoce
los organos siguientes: 1.° la glandula genital hermafrodita; 2.° el canal eferente;
3.° un 6rgano complejo, que designa con el nombre de « masa genital aneja »; 4.° el
canal genital comun, que se abre & la derecha y hacia delante de la branquia; 5.%¢
surco genital externo que va & parar al orificio macho, debajo del tentaculo labia
derecho; 6.° el 6rgano copulador, 4 la derecha del bulbo bucal.

MM. A. TuiL y TuouroubE & proposito de un estudio micrografico que han
hecho del tejido lefioso de los arboles y arbustos indigenas, ejecutado para la expo-
sicion especial de la Administracion de bosques, dicen que, de las pruebas ohteni-
das resulta que el estudio de la seccion transversal basta, en la mayoria de los
casos, para reconocer las especies angiospermas; mientras que, respecto de las
gimnospermas, las secciones longitudinales tangenciales y radiales tienen mayor
importancia. Iistas secciones permiten diferenciar, por el exdmen de las areolas,
tallos cuyas secciones transversales son casi idénticas. Varias series de secciones
transversales son mas particularmente interesantes, bajo el punto de vista del
reconocimionto de las especies de un*mismo género: tales son las dé los Rhamnus,
Quercus y Juntperus. Si se quiere examinar mas intimamente la estructura anato-
mica de las maderas, los cortes longitudinales radiales y tangenciales que han
practicado, hacen resaltar la disposicion de los radios medulares, las puntuaciones
de los vasos y las areolas de las fibras (Acer, Corylus, Pinus).

M. HErRMENT & proposito de la reciente nota de M. Fliche sobre los arboles sili-
cificados de Argelia, recuerda que habia descubierto muchos en 1869, en la provin-
cia de Constantina, que ocupaban una gran extension. Se les encuentra en toda la
meseta sobre el oasis de Ferkan, desde la terminacion del oued Djerf, en el Sahara,
hasta Tunez.—M. Herment senala tambi¢én, en el camino que va de Ferkan &

Nigrix, en el sitio llamado por los Arabes el Koucha, una tumba que cree es pa-
nica, de una forma en extremo notable.
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Sesion del dia 16 de diciembre de 1£89.

il PrEsIDENTE anuncia 4 la Academia la sensible pérdida que acaba de expe-
rimentar con el fallecimiento de M. P/hillips, miembro de la Seccion de Mecanica,
ocurrido en el castillo de Narmont, Indre, ¢l sabado 14 de diciembre.

—Anuncia ademas que se ha constituido una Comisién, bajo la presidencia de
honor de M. Pasteur, para erigir una estatua & Boussingault, y abrir al efecto una
suscricion publica. Boussingault nacio en Paris, fundo su ensefianza ¢ hizo gran
numero de experimentos en el Cunservatorio de Artes y Oficios; este estableci-
miento es, pues, el destinado para que figure en ¢l la estatua del ilustre agronomo.

M. JanssEN presenta la siguiente nota sobre el eclipse del 22 de diciembre:

« K1 22 del mes actual ocurrira un eclipse total de Sol, cuya duracion sera muy
corta, pero que puede utilizarse para los progresos de la Fisica solar. M. de la Bau-
me Pluvinel, recomendado por el « Bureau des Longitudes » y conocido por inte-
resantes publicaciones fotograficas y un viaje en Rusia para la observacion del
eclipse de 1887, ha venido & pedirnos un programa ¢ instrumentos.

Después de una seria preparacion, M. de la Baume se lleva los instrumentos
siguientes: 1.° Un aparato paralictico con cinco camaras fotograficas, combinadas
de modo que puedan obtenerse de la corona imagenes, con variacion de grados de
la accion luminosa. 2.° Kl telescopio de 40e¢m de abertura, de foco corto, que me
sirvio en 1871, en las Indias, para la comprobacion de la corona solar y que debe
servir @ M. de la Baume para obtener la fotografia del espectro de la corona. 3.° En
fin, un aparato de fotometria fotografica, destinado 4 medir la intensidad luminosa
de la corona.

Liste aparato esta fundado en el principio de que las intensidades de dos focos
estan entre si en razon inversa de los tiempos que les son necesarios para que
puedan realizar trabajos fotograficos iguales 6 practicamente para producir sobre
una misma placa fotografica, tintes de igual intensidad. El instrumento produce
automaticamente sobre una placa diez sectores de tintes que aumentan en intensi-
dad y que sirven para otros tantos puntos de comparacion.

Se ha dispuesto de manera que M. de la Baume pueda obtener inmediatamente
antes y después de la totalidad la misma serie de sectores con la luz solar, y obte-
ner asi los elementas de una comparacion efectuada en las mismas condiciones
atmosféricas.

Debo afiadir que seria de desear que se aprovechase la oportunidad de este
eclipse para obtener una confirmacion decisiva de la eficacia del método que ha
propuesto M. Huggins para fotografiar la corona fuera de los eclipses.

La mayor parte de los observadores del eclipse, y sobre todo M. de la Baume,
van a fotografiar la corona durante la totalidad. Ahora hien, si en el mismo mo-
mento en que se obtendran estas imagenes de la corona en América y en Africa,
se tomasen en luropa, por el método de M. Huggins, imagenes correspondientes,
se crearian elementos decisivos de comparacion.

s evidente que los efectos de paralaje que resulten de la distancia que separa
las estaciones de Europa y de América, son absolutamente insensibles ante los
grandiosos que constituyen la corona solar.

Por ofra parte, ofrece tal importancia el que poseamos an método para estudiar
diariamente los fenomenos de la corona y seguir sus transformaciones, (que no de-
bemos desperdiciar la menor ocasion que nos demuestre la eficacia del que ha
propuesto el eminente astronomo inglés. »

M. G. pe GaremserT dirige una nota relativa a diferentes aplicaciones de la
navegacion acérea.

M. G. BicourpaN presenta sus observaciones del nuevo cometa (g 1889), hechas
en el observatorio de Paris (ecuatorial de la torre del Oeste). El cometa se aper-
cibia facilmente aunque la atmosfera no estaba del todo despejada. Es una nebu-
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losidad vagamente redonda, de 2’ de diametro, ligeramente mas brillante en la
region central, sin condensacion notable. Se cree que en su extension hay varios
puntos estelares, de los que se presentan solamente dos visibles.

M. Besson trata de la femperatura de solidificacion del cloruro de arsénico y
del cloruro de estaio, y de la facultad que tienen de absorber el cloro & baja
temperatura.

M. R. VareT ocupandose en la accion del amoniaco en las combinaciones del
cianuro de mercurio con los cloruros, explica los experimentos que ha efectuado &
este objeto y deduce de su trabajo que el clorocianuro de mercurio tratado por una
solucion de amoniaco se descompone en sus elementos: cianuro de mercurio que
se disuelve, y bicloruro de mercurio que se precipita. La aceion del amoniaco sobre
este ultimo cuerpo da cloramiduro de mercurio Hg® Cl Cy, cuando se opera en
presencia del agua; en el caso contrario, hay formacion del producto de adicion
Hg* Cl*, 3 NH?.

El cloruro de mercurio, tratado por un exceso de amoniaco acuoso en presen-
cia de un cianuro que no sea el de mercurio, da un producto de adicion.

En este caso interviene la formacion de una sal triple, para impedir la descom-
posicion de Hg? Cy Cl en sus elementos y, por consiguiente, la formacion del clo-
ramiduro. Se tiene asi, con el cianuro de zinc: Hg? Cy Cl, Zn Cy, 2 NH3.

M. H. ImBERrT dirige una Nota titulada « listado de la acomodacion del ojo du-
rante las observaciones al microscopio», v M. Davzar, otra relativa a un medio
mnemonico para retener las relaciones de los numeros de vibraciones de las notas
de la escala natural.

—

CRONICA BIBLIOGRAFICA

Obras recibidas en esta Redaccion: 1.—Alnanaque nautico para 1891, cal-
culado de orden de la Superioridad en el Instituto y Observatorio de marina de la
ciudad de San Fernando.—Esta obra nos ha parecido tan completa y excelente,
que no podemos prescindir de manifestar la admiracion que nos ha producido,
aunque sea en breves lineas y sin el detenimiento que merece tan eximio trabajo.
Para uso de los navegantes, contiene el Almanaque nautico los caleculos de la
ascension recta y declinacion aparentes del Sol para todos los dias del afio; el del
tiempo sidéreo, del medio y sus conversiones reciprocas; la ecuacion del tiempo;
los movimientos de la Luna; las efemérides completas de Mercurio, Venus,
Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno; las distancias angulares del centro
de la Luna al del Sol, al de los cuatro planetas mas visibles y & nueve estrellas
principales; un catilogo de las 200 estrellas mas importantes, con sus efemérides;
los eclipses de Sol y de Luna; el paso de Mercurio por el disco del Sol y las ocul-
taciones de estrellas y planetas por la Luna. Para el publico en general, el Alma-
naque nautico presenta las principales fechas, el computo eclesiastico, las fiestas
movibles, el santoral y los demas datos de uso, que componen un calendario
civil completo. Para los astronomos y viajeros que posean anieojo meridiano
portatil, calcula el Almanaque el tiempo sidéreo que tarda el semidiametro en
atravesar el meridiano, los eclipses de los satélites de Japiter y los elementos
necesarios para determinar la posicion, magnitud y aspecto del anillo de Saturno.
Como todos estos calculos van acompaiiados de tablas auxiliares completisimas,
resulta un conjunto perfecto para la practica. Pero aun quedan tres articulos de
honrosa mencion, y son los relativos & mareas, establecimiento de puertos y uni-
dades de altura.

En el ano 1888, la CroNica CienrtiFica manifesto a los astronomos del Observa-
torio de San Fernando, que sus redactores no habian podido hallar datos oficiales
espaiioles para el calculo de las horas y alturas de las mareas en nuestro pais, lo
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cual equivalia a pedirlos indirectamente. Kl Observatorio de San Fernando ha
contestado antes de un afio con un trabajo colosal, puesto que las paginas 524 y
520 del Almanaque nautico contienen un cuadro completo de las loras de las plea-
mares para todos los dias del afio 1891; y en las paginas 526, 27 y 28 se consignan
la unidad de altura y el establecimiento de los 34 puertos mas importantes de la
peninsula ibérica, empezando en Malaga y terminando en Pasages, ¢ iguales datos
para los principales puertos de todos los paises. Estos cuadros seran consultados
con gran salisfaccion y evidenle utilidad en los puertos espafioles: y la CroNicA
CienriFica, dando las gracias y un entusiasta aplauso 4 D. Cecilio Pujazon y 4 los
inteligentes astronomos que le secundan, no debe dejar de consignar que una sen-
cilla observacion dirigida al Observatorio de San Fernando por nuestra modesia
publicacion, ha bastado para que tan importante centro cientifico ejecute en corti-
simo plazo un trabajo muy superior a todos los que de su misma indole publican
los Anuarios de las naciones que figuran como mas avanzadas. Si los centros ofi-
ciales de nuestro pais, cuando se les hace presente una necesidad, se inspirasen
en el ejemplo que 4 todos acaba de dar el Observatorio de San Fernando, nuestra
nacion alcanzaria pronto la primera linea; y el bienestar y la fuerza sustituirian a
la anemia que nos consume.

&.—Tratado de Fisica elemental, por D. Josi M. Amico v CARrRUANA, Catedratico
por oposicion de Fisica y Quimica en el Instituto provincial de Tarragona. Tarra-
gona 1889.—Razones de amistad nos vedan hacer de este libro un cumplido elogio,
limitandonos 4 decir es un compendio bien escrito de la Fisica actual, como dice
el autor en su modesto prologo.

Continuacion de la Mecanica publicada por el Sr. Amigé en 1886, comprende
105 lecciones de nutrida docirina, complementada con 426 grabados intercalados
en el texto, correspondiendo 27 lecciones 4 la Fisica general de los solidos liquidos
y gases, 18 al Calor, 28 a la Electricidad, 22 4 la Optica y las restantes a4 la Acuts-
tica y Meteorologia.

Iiscrita sin pretensiones ¢ indicando casi siempre la procedencia y las obras
que han inspirado el libro, néotase en ¢l el justo deseo de romper antiguos moldes
sin perjuicio de la buena tradicion cientifica, lo cual no nos estraiia en un joven
Profesor que cuenta ya algunos afios dedicados 4 la ensefianza.

A primera vista se observa la mucha extension que el Sr. Amigé ha dado 4 su
libro, defecto que evita en parte en el Programa que nos ha remitido. Por otra
parte las exijencias de la nueva Fisica motivan las novedades justamente introdu-
cidas y tratadas con discrecion suma. La mayor parte de las lecciones pueden
darse en un solo dia como exije el buen régimen escolar. )

Los libros del Calor y de la Electricidad preceden 4 la Acustica y 4 la Optica,
y todos ellos estan basados en la Mecanica, base firme y segura de la Fisica
actual.

3.—Curso de Analyse infinitesimal, por F. Gomes TrixrirRA, Director da Acade-
mia Polytechnica do Porto, Professor na Universidade de Coimbra, ete. Caleulo
integral, 1.* parte. Porto 1889.—El desarrollo inmenso que ha tomado en nuestros
tiempos la ciencia de la cantidad, hace muy dificil el que pueda escribirse una obra
de analisis infinitesimal, que comprenda todos los extremos que encierra esa rama
bellisima de la matematica. Esta dificultad explica como muchas de las obras que
salen & luz, no ofrecen los resultados que fueran de desear.

A este punto creemos un deber recomendar 4 los lectores de la Cronica Cien-
TiFICA, la excelente obra del distinguido matematico F. Gomes Teixeira, que acaba
de publicarse en Oporto; ella es sin duda una de las que mejor salva todas las difi-
cultades, pues no solo cumple con todos los requisitos que pueden exigirse en una
obra elemental, sino que el autor sabe elevarse con sencillez y claridad a las cues-
tiones mas trascendentales, valiéndose para ello de procedimientos, que algunas

Ministenio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



22 ORONIOA.

o o mmen il - o — — - — e

veces llevan el sello de la originalidad; ademas para confirmar mejor sus teorias,
Jas termina siempre en una serie de escogidos y preciosos ejemplos.

Dividese la obra en ocho capitulos, en la forma siguiente: en el primero, ocu-
pase de las integrales indefinidas, llamando la atencion en este capitulo entre las
diferentes cosas notables que encierra, un método especial para transformar una
fraccion cualquiera en fracciones simples, sin necesidad de hallar las raices que
corresponde & la funcion racional y entera del denominador; en el segundo, el
autor, estudia las integrales definidas; en el tercero, ocupase de las aplicaciones
geométricas; en el cuarto, pasa a las aplicaciones del algebra y del ntimero m; en
el quinto, desarrolla las integrales de las ecuaciones diferenciales de primer orden,
hallandose en este capitulo, el estudio de las célebres ecuaciones de Riccati y Clai-
raut; en el sexto, considera la integracion de las ecuaciones diferenciales de orde-
nes superiores al primero; en el séptimo, encuéntranse las integraciones correspon-
dientes 4 las derivadas parciales; y por fin en el octavo, se trata de las aplicaciones
a las lineas y superficies en general, como resultado de todos los principios ante-
riores.

Confiamos que la segunda parte de la obra que tiene anunciada el profesor
Gomez Teixeira, correspondera a la primera, para que su triunfo sea completo.

4,— Tratado de Andalisis quimica ewantitativa, por el Dr. C. REMIGIO FRESENIUS,
Consejero intimo del Imperio, Director del Laboratorio Quimico de Wieshaden,
Catedratico de Quimica, Fisica y Tecnologia en el Instituto Agricola de la misma
ciudad.—Vertido al castellano de la ultima edicion alemana y adicionada con
multitud de notas referentes 4 la histoquimia, patoquimia, higioquimia, quimicas
terapéulica, legal, toxicologica, agricola ¢ industrial, para uso de los médicos,
farmacéuticos, ingenieros y agricultores, por VicentTE PEser Y CERVERA, Doctor en
Ciencias fisico-quimicas y en Medicina y Cirugia; Quimico del Exemo. Ayunta-
miento y Catedratico auxiliar de la Universidad de Valencia.—La obra completa
consta de dos gruesos tomos en 4.°, de mas de 1.300 paginas con 278 grabados en
el texto y una escala ozonométrica.—En distintas ocasiones nos hemos ocupado
de tan interesante obra que sirve de texto en varios establecimientos de ensefianza
de Espana. Felicitamos al Dr. Peset Cervera por el valioso servicio que ha presta-
do, a los que en nuestro pais se dedican al estudio de la Analisis quimica, con la
traduccion de los tres voluminosos tomos de la clasica obra de resenius.

CRONICA

Temblor de Tierra.—Nuestro estimado amigo D. Manuel Herrera nos participa que
el Domingo 15 de diciembre proximo pasado & las nueve y dieciocho minutos de la moche,
se sintio en Granada un temblor de tierra consistente en una fuerte sacudida de trepida-
cion. El fenomeno ha sido al parecer muy local y sin malas consecuencias que se sepa.

Introduccion de las vicufias en Europa.—El doctor Soce, que se encuentra en
Lima, piensa que podrian introducirse en Europa las vicuilas, y cree que vivirian bien, no
solo en estado de domesticidad, sino también en estado salvaje en todas las localidades
donde vive 0 vivia el gamo. Las vicufias tienen carne de excelente calidad, piel y pelo muy
estimados en el comercio. Van ordinariamente en pequeiias manadas de un macho con 6 &
9 hembras.

Fotografia de los proyectiles.—Los procedimientos instantineos de fotografia,
que han llegado actualmente 4 tan alto grado de perfeccion, han permitido tomar fotogra-
fias de balas de cafion en diferentes puntos de su trayectoria. Si bien son suficientemente
sensibles cuando se trata de grandes proyectiles, no pueden aplicarse directamente & las
balas de fusil.

Sin embargo, se ha logrado este objeto con auxilio de un artificio que permite iluminar
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la bala en el preciso momento en que pasa por el eje del objetivo; la placa sensible esté
prepamda con gelatino-bromuro extra-sensible y el aparato colocado en una gran camara
oscura & través de la cual ha de pasar el proyectil.

Delante del objetivo y & corta distancia del mismo, se encuentra un eircuito eléctrico
cerrado, que la bala ha de cortar en el momento de su paso; en este momento, se producird
una viva chispa de induccion que iluminard al proyectil el tiempo suficiente para impre-
sionar la placa fotografica,

Las pruebas obtenidas por este procedimiento parece son muy limpias y estdn exentas
de deformaciones. Se han podido comprobar, delante de la bala, el aire rechazado; hacia
atras, el surco, y al rededor, la formacion de ondas concéntricas,

Premio sobre el hipnotismo.—EIl Instituto de ciencias de Mildn convocd un con-
curso internacional en que se adjudicarian 2,000 francos al mejor trabajo sobre hipnotis-
mo. La memoria presentada por el doctor Granchamps ha ganado dicho premio.

Polvo de diamente en los meteoritos. —Al ocuparse en este asunto M. Dau-
brée dice, que quizds estas piedras preciosas fueron vomitadas por antiguos volcanes te-
yrestres, y que durante muchos siglos han girado al rededor de la tierra antes de volver 4
caer. M. Berthelot rechaza vivamente estas apreciaciones.

Nueva reaccion para distinguir el acido tanico del acido galico.—Se-
giin 8. G. Rauson, tratindose de soluciones diluidas, la gelatina es del todo ineficaz para
distinguir el 4cido tanico del gdlico, puesto que el primero no se precipita. Mucho mejo-
res son los resultados que ofrece para este efecto el reactivo de Young—cianuro potdsico—
que adquiere el color rojo en presencia de vestigios, por minimos que sean, de tanino,
mientras que no dé coloracion alguna con el dcido galico.

Para distinguir estos dos dcidos, el autor aconseja que se adicione & la solucion que

" debe examinarse, una mezcla de amoniaco y de cloruro amonico. Aun en soluciones muy
diluidas (1: 250,000) el tanino da todavia un precipitado perceptible y adquiere un tinte
rojo-oscuro: ademds, si hay presencia de dcido gdlico se notard un anillo verdoso en el
punto donde los dos liquidos estén en contacto. Asi el dcido ténico como el gilico toman
un color rojo intenso, cuando & sus soluciones se afiade amoniaco y agua de cloro 6 amo-
niaco y ferrocianuro potdsico.

Precio actual de los metales raros.—Para ciertos trabajos delicados se buscan
materiales que posean propiedades especiales de que carecen los metales comunes, ya sean
preciosos 0 no. Por ejemplo, se emplea el paladio para ciertas piezas de relojeria, el iridio
para las puntas de las plumas de oro, etec.

Por este motivo creemos interesante dar & conocer el precio actual por kilogramo de
log metales raros susceptibles de utilizarse.

Voanadio. . . » v « o o« o < s« cuesta 123900
Bubidio. .0 o wom w e o8 w w » 99,890
Zirconio. C e e e e » 79,295
Litio. . » 77,090
Glucinio. » 59,470
Caleio. . » 49,560
Estroncio. . » 47,710
Itrio.. » 45,045
Krbio. T i S S » . 37465
BRI S5 o o e T u e AL e o e » 37,465
Didimio. » 37,445
Rutenio. » 53,240
Rodio. . » 26,430
Niobio. . » 25,330
Bario. . » 19,825
Paladio.. » 15,420
7 C v e R e M i« VLS » 14,315
Iridio (el mas pesado).. . . . » 12,005

Asi pues se vé que, como el oro fino vale actualmente 3,640 pesetas, y la plata 219 pro-

ximamente por kilo, log llamados metales preciosos no tienen relativamente un valor tan
exorbitante.
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Terremoto en Sicilia.— Il 25 de diciembre altimo, & las 61 30m de la tarde, se sin-
t10 un fuerte temblor de tierra en Acireale. Las inmediaciones de este punto sufrieron
mucho dalio. Se desplomaron algunas casas y otras amenazaban ruina. Algunas personas
recibieron heridas leves.

Intoxicaciones.—Los medicamentos modernos tienen, como todos, sus graves incon-
venientes. Kl Sr, Furth, por ejemplo, cita el envenenamiento de un nifio producido por 4
gramos de antifebrina; por espacio de ocho horas estuvo sin conocimiento, con la piel fria,
pulso débil y rdpido, cianosis de la cara y de lag extremidades, dilatacion pupilar. La cia~
nosis persistio veinticuatro horas y el nitio no pudo levantarse hasta los dos dias.

El Dr. Tuezek cita otro caso de envenenamiento por la antipirina. Tratdbase también
de un nifio de cuatro alios, que durante tres semanas estuvo tomando 1,20 gramos diarios
de antipirina. El nitio se salvo al fin,

Por altimo, el Sr. Bendall cita un caso de envenenamiento por la cocaina ocurrido en
un nifio de seis alios, después de un taponamiento de las fosas nasales con algodon empa-
pado en una solucion al 10 por 100. Los fenémenos de intoxicacion duraron toda una noche
y aun al dia siguiente acusaba el enfermito sololencia y debilidad muscular.

Paso del microbio tifoideo de la madre al feto.—Algunos autores, entre los
que figuran los Sres. Reher y Neuhauss, han logrado obtener, en siembras de particulas de
organos de fetos expulsadas por madres tificas, cultivos del micro-organismo patodgeno de
esta enfermedad. De igual modo lo han encontrado Chantemesse y Widal en la sangre de
la placenta. Por su parte, el Sr. Eberth ha dado & conocer un hecho que parece enteramente
concluyente por las circunstancias en que pudo hacerse el estudio del feto, En efecto, se
trataba de un feto de mujer tifica expulsado en perfecto estado de conservacion y con un
cOrion intacto, de suerte que debian excluirse toda infeccion fortuita por gérmenes extra-
nos. Tampoco habia lesiones placentarias (hemorragias que pudiesen hacer prever el paso
de los microbios). Pues bien; la sangre de los pulmones, corazén y hazo de este feto did
cultivos caracteristicos del mierobio de la fiebre tifoidea, que fueron reconocidos por el
Sr, Gaffky, profesor notable por sus estudios sobre este microbio.

Otra maquinita automatica.—El Sr. Wolfson ha inventado una méquina para
medir la intensidad de la vision. Kl aparato tiene 22 pares de lentes de convexidad y con-
cavidad variables, y funciona del modo siguiente: introdicese la consabida moneda de 10
céntimos por la abertura y colocase el individuo sobre la plataforma: el aparato dbrese in-
mediatamente para vista perfecta, y si mirando al través se leen facilmente los caracteres
colocados detrds, dediicese de aqui que no hay necesidad de cristales. Por el contrario, si el
sujeto que experimenta es fipermetrope, hace pasar ante él una serie de cristales convexos
oraduados hasta que tropieza con log que le convienen. Sida vuelta 4 la méquina en senti-
do contrario, preséntanse log cristales cincavos convenientes & los miopes.

Temblores de tierra.—/loma 8 de diciembre.—Esta maiiana, poco después de
las geis, se ha sentido en Foggia un largo temblor de tierra. Igual fendmeno ha ocurrido en
Tarento, 4 las seis. Kl movimiento ha sido ondulatorio y en direccion de Este 4 Oeste. El
sacudimiento ha durado diez segundos. No ha sucedido ninguna desgracia.

Los gigantes del reino vegetal.—Para aquellos que tengan curiosidad de co-
nocerlos, he ahi algunas particularidades sobre los vegetales gigantescos.

Il plitano de Lucinio Muciano enla Licia, cuyo tronco media 186 pies de circunfe-
rencia y en el cual did6 Muciano una cena 4 18 convidados, tenia unos 2,000 aiios de edad .

Kl castano de los 100 caballos, en la falda del volein Etna, Sicilia, abrigd de la lluvia
4 Juana de Aragin y 4 100 caballeros que formaban su escolta. A este castalio se le atri-
buyen unos 1,000 afios de existencia.

[l cedro gigantesco de California, la Wellingionia gigantea, media 150 pies de
altura.

Kl baobab de Cabo Verde, examinado por Astanson, contaba & lo menos 5,000 afios.

Una especie de ciprés de Veracruz en Méjico, es célebre por haber cubierto con su vas-

ta sombra & todo el ejército de Herndn Cortés (400 hombres.) De Candolle le atribuye
6,000 ailios de vida. '
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