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BEl, ARCO IRIS

POR

Josi: J. LANDERER.

En el presente trabajo me propongo exponer una teoria ele-
mental completa del Arco iris, resolviendo todas las dificultades
que suelen ocurrir-cuando se hace este estudio, y cuya solueion
no se encuentra ni dun en los grandes tratados de Fisica.

El arco iris es una banda circular coloreada que se presenta
en el aire, en los tiempos lluviosos, al otro lado del sol con res-
pecto al observador. No es raro ver & un mismo tiempo dos iris;
con frecuencia aparecen dispuestos uno encima de otro. Los co-
lores del primario 6 de menor radio se suceden en el 6rden si-
guiente, de dentro & fuera: violeta, azul. amarillo, rojo. Los del
arco exterior 0 secundario son més débiles v aparecen en oérden
INVerso, _

Puesto que el fenéomeno se deja ver cuando las nubes se re-
D suelven en lluvia y el sol
estd sobre el horizonte,
parece provenir de algu-
na modificacion que la
luz experimenta en las
gotas: de agua. Para cer-
ciorarnos de que esta
idea es fundada, recur-
riremos & algunas con-
sideraciones.

1. Sea A (fig. 1) una
esfera de agua sobre la
cual 1ncide un rayo a b

Fig, 1, de luz homogénea ., de
luz roja, por ejemplo.  Este rayo se refracta por bg, y al llegar
a g reparte su luz entre la emergencia ghy la reflexion inte-
rior g m. En m sucede otro tanto, resultando un emergente mq

Uron. Crent. FToum, IV. Niim 73.—10 ENERO 1881. i
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y una reflexion mo; en o se tiene un emergente o¢y una refle-
xion interior, y asi sucesivamente.

2.* “El angulo de desviacion es, como se sabe, el formado por
la direccion del rayo incidente y la del emergente; de modo que,
para una sola reflexion interior, el angulo D en cuestion sera el
formado por las rectas ad y dg, que deben concurrir en un mismo
punto sobre la recta cd, en razon & la igualdad de los angulos
bgc y cgm, de que resulta r=r' ye=e’.

Vamos a demostrar que el angulo D tiene por medida el doble
del arco gk comprendido entre el didmetro ko paralelo & la di-
reccion del rayo incidente ba, y el punto g de reflexion. En

efecto, se tiene gck = bdc por alternos internos, pero bdc= % D,

luego
D—=2gk.

El valor de D puede tambien obtenerse en funcion de los &ngu-
los de incidencia y de refraccion. Para ello, se tiene gch=gcp
—Fke p, pero g cp que comprende el arco g p medido por el angulo
r.de refraccion, cuyo vértice estd en la circunferencia, tiene por
medida 2 r; y, por otra parte, & cp=-e, luego llamando ¢ al angulo
de incidencia,
| D—=4%r—2u.

3." Para dos reflexiones in-
teriores, el angulo de desvia-
cion'se calcula por un procedi-
miento analogo. Sea a b, (figu-
ra 2), el rayo incidente, y m ¢
el emergente. Llevando en
cuenta que la figura es simé-
trica & un lado y & otro de la
récta cd, puesto que los dngu--
los de refraccion son todos
iguales, y de resultas, tambien |
el incidente 7 y el emergente e, se tiene en el triangulo cbd,

| _ bde=~+D=i—bed, (1)
y por otra parte

| ' .bcd::_-} b_cm,:E(360“-——&(3&-—‘-—!’{'&!1——-!95m:},
pero .p{}I‘ la razon ya apuntada es beh = ke h = kcm, luego

becd— -1— (360“—- 3 bt::fe.). (2)

I"u!

-Tambien, del triAngulo bch se obtiene
™ beh—=180" — 2 r,

a 'y Deporte 2012
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y sustituyendo este valor en la (2), resulta

bcd::g' lgl;

s

finalmente, llevando este valer a la (1), sale

1800 b R
gy e

e 2 ep

y de aqui

D = 24 180%— 6.

4.  Fiando la:can-
sideracion en el caso
de una sola reflexion
Interior, sea a b (figu-
ra 3) el rayo rojo: in-
VS cidente sobre la esfera
_____ i~ sl I i uida, y vamos 4 es-

=n " tudiar lo que sucede
cuando dicho rayo in-
cide sobre diferentes
puntos del arco oF.
Supongamos. primero
que el arco de inciden-
clat=ab sea de 20°,en
cuyo caso el angulo de refraccion mbh serd de 14° 52'; pero el
arco mh que comprende esigual al mk—+k h, y como mbk=D,
v ademas kh =i,y mh =2 r, serda, por fin,

Fig, 3.

%D = i D -é-D — 9° 44'.
Demos al angulo 7, sucesivamente, los valores crecientes de
10" en 10°, y resultaran para 4 D, Fhin
por 1=380% = “airi . 5 D=142 53

1 AN S e » 17 38
BILD sl i el {0 W
B et b B » 2415330
TOLYY, Rl o 938
St broasid b » 15 14

Las diferencias entre dos valores consecutivos de 5 D expre-
saran, en arco, lo que discrepan, sobre el arco Fkf, los rayos
refractados correspondientes & dos incidentes contiguos, y como
es visible que el valor de % D aumenta tan so6lo hasta cierto li-

mite, pasado el cual disminuye, se deduce que si se tomaran muy
pequenos los aumentos bb', 6’6", b"b",...... del &ngulo de . inci-
dencia, habria, en las inmediaciones de i=60°, dos valores con-
cutivos de —f.,— D sensiblemente iguales, y, por consiguiente, seria

Minksteno de Educacion, Sultura 'y Deporte 201:
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en tal caso cero la resta. La resta 0 indica que los dos rayos re-
fractados concurren en un mismo punto g del arco ¥ £ f, luego
el mayor valor del dngulo de desviacion resulta cuando dos rayos
incidentes muy proximos concurren, en la refraccion, sobre un
mismo punto de la superficie opuesta de la esfera liguida. Otro
rayo " b situado mas léjos, ya no concurrird en este punto, sino
en otro ¢,
Supongamos ahora
quedosrayos muy pro-
ximos comprendan un
haz muy delgado, co-
mo el a’b’a"b" (fig. 4),
y que este haz vagin-
cidiendo paralelamen-
te 4 si mismo sobre
los diversos puntos de
la esfera 4 lo largo del
arco ob™. Por lo que
dejo expuesto acerca
dedosrayos proximos,
se ve que los rayos ex-
tremos del haz con- |
vergerdn en un punto Blg 4

de la esfera cuando + D llegue al maximo valor. Mas si el haz es
suficientemente delgado, puede, sin error, suponerse que todos
los rayos intermedios que lo componen concurren, con mayor
razon, en ¢l mismo punto. Kn otro caso, es decir,.si el haz es
muy ancho, como, por ejemplo, el aba”b”, bien pueden concur-
rir los refractados exiremos en un punto m, sin que por ello los
intermedios converjan del propio modo; resultado que podia
entreverse atendiendo a4 que todos los valores de > D tomados

antes y despues, 4 igual distancia del maximo que tiene lugar
en las inmediaciones de 21°, deben dar por residuo cero, y, no
obstante, los valores intermedios daran una resta mas 6 meénos
apreciakle, segun que el par de valores considerado difiera méas
6 ménos del maximo,

De concurrir en un punto g el haz refractado se sigue que el
reflejado interior, en razon 4 la simetria con respecto a la recta
que uniese 4 g con el centro de la esfera, debe ser idéntico al an-
terior y dar lugar, en consecuencia, al emergente ¢2’qq’ de rayos
paralelos. Esto no tendria lugar si el haz fuese muy ancho, por-
que entonces solo saldrian paralelos los rayos extremos yy'ss’;
los intermedios saldrian divergentes, v como la cantidad de luz

Ministeno de Educacion, Cultura y Deporte 2014
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perdida, para la unidad de seccion del haz, es tanto mayor cuanto
mds dirergente sea éste, se sigue que si de todo el haz que cae
sobre el hemisferio de la parte o, se quiere aprovechar la luz
emergente mas intensa, se habra de buscar el haz parcial cuyos
rayos emergen paralelos, que son los mas recogidos. Este haz se
llama haz eficaz,

5." Las consideraciones precedentes se han supuesto en el
caso de luz roja; si el haz fuese de luz violeta, como que el indice
de este color es mayor, el angulo de incidencia para el cual cor-
responde el maximo valor de i D sera menor que en el caso an-
terior, resultando, por consiguiente, un valor de % D menor tam-
bien; todo lo cual puede verse efectuando el calculo con los
indices de cada color '. Este resultado se comprende con mas
facilidad con solo atender & la dispersion que todo rayo ab
(fig. ) experimenta al refractarse, aislando el rojo hécia Ry el
violeta hacia V, y porello RK >V K, y yva se sabe que estos
arcos representan la desviacion. |

Fig. 5. Fig. 6.

6." Para dos reflexiones interiores, la condicion de parale-
lismo de los rayos del haz emergente exigira, segun es facil con-
vencerse, un cruzamiento tal de los rayos extremos, que los re-
flejados c¢d CD (fig. 6) sean paralelos; con lo cual, por razon de
simetria, resulta otro cruzamiento idéntico al primero y, por fin,
un emergente 22'qq’ de rayos paralelos.

#ean | ' -
1 Los valores numéricos de D, de la consideracion 4.7, los he calculado para

luz blanca, toda vez que el curso de las consideraciones seria el mismo. Por lo
demds, los fndices de luz roja y de luz blanca son sensiblemente iguales. Respecto a
saber si ha de ser el indice absoluto 0 el relativo al aire el gue aqui ha de conside-
rarse, claro es que debe ser el segundo, pero 4 causa de que difieren muy poco enftre
si. puede tomarse uno u otro indistintamente.

Ministerio de Educacion, Cultura ¥ Deporte 2012
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Obsérvese la particularidad de
que en este caso el angulo de
desviacion D es mayor para el
violeta que para el rojo; como se
deduce 4 la simple inspeccion
de la figura 7, en la que la letra
R es inicial del primer color y
V del segundo.

7. Se ha visto que efectuan-
do un calculo numeérico para los
indicesdel rojoy del violeta,y ha-
ciendo aumentar de cantidades
muy pequenas al afmﬂ'u]o de incidencia, seria factible determinar
el maximo valor de + - D, con lo cual se tendria la desviacion de

los dos haces ehcaces correspondientes a los colores extremos;
sin embargo, el cdlculo se complicaria en el caso de dos reflexio-
nes, y he ahi el motivo de emplear otro procedimiento que con-
duce & encontrar los valores de ¢ de una manera general, y &
deducir en seguida el valor de D por los preceptos dﬂdDS en las
consndoracmnes 2.3,

Para una reflexion, es evidente que la diferencia de dos éngu-
los de 1ncidencia coutlguos cualesquiera es el b"c 6’ (fig. 3) me-
dido por el arco 6’6" que supondremos infinitamente pecqueno.
Fijandonos en el caso del haz eficaz, que sabemos converge en
un punto g, la diferencia de los angulos de refraccion corres-
pondientes & los rayos extremos del haz, es la resta gb'c—gb’c
=0"ch’ — (b"gc—b"gc); pero b"ge—b'gc equivale & b'gb’, el cual
por tener su vértice en la circunferencia tiene por medida 4 6'5",
luego llamando di 4 la diferencia b"cbd’ 6 b'b" de los de inciden-

Flg, 7.

di d;? de donde

di =2 d:-“; |
6 de otro modo més sencillo: se tiene gch=gch'+ h'ch”; pero
gch” estd medido por el arcog h"=27r", ygch' por el gh'=

27, ycomo h'ch"=0b'c b" equivale 4 la diferencia di de los an-
gulos de incidencia, se tendra

de =27r"—2r' =2 (r" —1r').
Ademas, " — r’ es la diferencia de los angulos de refraccion; lla-
mandola dr, serd por ultimo
divi=2var,
Pasemos al caso de dos reflexiones interiores. Dando & di¢ y &4

litura ¥y Beporte 2012



EL ARCO IRIS. 7

drla misma significacion que anteriormente, se tiene, por una
parte, (fig. 6.)
R —i=dr :%— (CD —ch),

pero -
CD=CA4+AD=CAh-+Bb=Ch-di,
}T
ch=Cec—+4+Ch,
luego
dr:-:;u (di— Ce)
dr=Bb— Ce; (3)
2

y por otra parte, & causa de la simetria, BC = CD; bc=cd; res-
tando sale bc — BC =cd — CD; ademas, como los arcos Cc y Dd
son pequenos, se puede admitir cd —CD = Cc + Dd, pero Ce =
Dd, luego cd —CD =2 Ce, y llevando atin mas lejos la suposi-
cion; sin inconveniente ninguno para el caso, tambien bc — BC —
Bb — Ce¢, de donde B6— Cec =2 Ce, y de aqui

Bbo=3GCe.

Sustituyendo este valor en la (3), resulta dr — Ce, y como Bb

= d, viene la final
dt =8 af.

Averiguado el valor di para una y para dos reflexiones, puede
deducirse por analogia que para tres reflexiones la expresion

que lo represente serd de la forma di=4dr, y, en general, para
p reflexiones |

di—(p--1)dr. (%)
Tambien se tiene la relacion
' Sen i =n. sen r.

Diferenciando esta ecuacion, en la que i y » son variables, re-
sulta
cos t di =n. cos r dr, ‘

' Porsiel lector no se hallainiciado en el cileulo diferencial, creo muy 1til expo-

ner el modo de llegar & este resultado por consideraciones exclusivamente elemen-
tales, Supongamos que desde un punto ¢ se describe un arco ¢ b, y que el angulo
acb es infinitamente pequerio y tiene de valor una parte alicuota di del angulo i.
Considerando bajada desde el punto @« una perpendicular ad al lado ¢ b, la propor-
cionalidad entre senos y lados daré

‘sen di cos di

[,

cred e
pero ad =ab= di, y sensiblemente cd=R, llamando R al ridio: luego si R = 1 sera
=2l _dz. = ¢o0s (i, de donde %en d;’. =dli
ol cos di
L
3 sS8n—
. sen i _ m : »

Ahora bien, en lugar de “os 77 Se puede poner —, siendo m el numero de

Ccos —
T

veces (ue di esta contenido en i, y como, por otra parte, tampoco estin léjos de la
' . sen {

l sen i i Cos 1 : :
=, » quedara por fin s =%

ve ] S 8 = :
rdad las igualdades sen = 3, Y DO

de donde sen i= cos i di.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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que combinada con la (4) da
(p-+1) cost=n. cosr.

De esta ecuacion se obtienen los valores de i y de r, para cual-

quier numero de reflexiones, con arreglo al siguiente tipo de
calculo

(p—-1)% Cos?i = n?. cos® 7,

[/P_i—’l)g(i—"'ﬁ_ﬂ—ﬁgf‘)::nﬂ['[ — gon ® I..; :

— .o —sen?r)

I—SEHHI_"_" 4
pr+-2p-1-1
n® senr—=1 n?—n? sen’ i),
ety e Pl 2pHst
8 i s
n?sen® r—1-
p*4-2p
SES & 1 —n?
Sen 1"— 3= q= : 5
n \/ ==Y ©)

Podria obtenerse, para sen ¢, una expresion analoga, pero una
vez hallado sen » se obtiene tambien sen ¢ muy féacilmente por
la relacion sen i =n. sen r.

" # J‘i—
 Haciendo en la formula (5) p=1y n= 5, se tendra el valor

de r para el haz eficaz rojo en el caso de una sola reflexion

y haciendo las operaciones
log sen r—=1log 13, 41 4 10 — log 20,76,
de donde r=40°14", y de aqui i =5948".

Dando 4 n el valor %{l se tendra el de » para el haz eficaz vio-
leta, y, por la relacion de la refraccion, == 58'40".

En el caso de dos reflexiones no hay mds que hacer p =2, y
se hallara el valor de 1 = 71°0" para el rojo, y el de 1=71"50" para
el violeta.

De todos estos valores resultan para la desviacion D, segun
las consideraciones 2"y 3" '

Para una reflexion, Para dos reflexiones,
) o B R FOYO" "5 ktepie s s D a9
violeta ., . . 40 47 violeta, = & < - b4 9.

Las desviaciones de los colores intermedios estan, evidente-
mente, comprendidas entre estos limites.

Esto sentado, pasemos ya & estudiar el fenomeno tal como se
presenta en la naturaleza. A la esfera de agua sustituyase una
gota que se desprende de la nube en forma de lluvia. Suponga-

Ninisteno de cducacion, Cultura y Deporte 2012



EL ARCO IRIS. 9

mos el sol en el horizonte HH, en la direccion S (fig. 8.), y en A
una-gota, 4 la altura angular A O B=40°17’, 4 la cual la vista O
del observador recibird la sensacion del vicleta, para una refle-
xion interior. A la altura COB=42°0" otra gota producira la

Fig, §

sensacion del rojo, para una reflexion tambien; y de A &4 C apa-
receran los demas colores. |

Otra gota D, situada & la altura D O B==50°59’, aparecera roja
pero de tinte mas débil que la anterior de igual coloracion, por-
que ahora los rayos llegan al ojo despues de haber sufrido dos
reflexiones. La E situada més arriba &'la altura E O B=54°9’
serd violeta; de suerte que de A &4 C apareceré el iris primario, y
de D & E el secundario.

Esto sucederia si solo hubiese una série de gotas verticales,
pero como cuando llueve en alguna extension, casi siempre al-
canzaran gotas & todo el plano que pasa por dicha série perpen-
dicularmente al eje de vision O B, 6 al ménos & una parte del]
mismo, no tiene duda que la coloracion de las gotas sera sus-
ceptible de producirse en todas las que comprenden distancias
angulares del mismo valor que las cuatro consideradas, lo cual
corresponde 4 la circunferencia de un circulo descrito sobre
dicho plano, que es la base de un cono que tiene por eje el de
vision, y por generatriz una de las visuales 4 las gotas. O en

ofros términos: serd susceptible de producirse en todas las gotas
Cron. Crent. Tom. 1V. NoM. 73.—10 Bxero 1881. 2
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10 J. J. LANDERER.—EL ARCO IRIS.

X

cuya distancia angular al eje O B valga lo que la desviacion que
corresponde 4 cada color.

Por lo expuesto se ve que siendo OB paralela & la direccion
S del sol, por la inmensa distancia & que el astro se encuentra,
tenderda & quedar debajo del horizonte & medida que el astro se
eleve sobre dicho plano, y que cuando su altura sea de 54°9’,
que es el limite del arco exterior, todos los &ngulos bajo los cua-
les son vistos los diversos arcos, caen por completo debajo del
‘horizonte, y no hayiris visible para un observador situado sobre
dicho plano. Se comprende sin dificultad que si el observador
estuviera elevado sobre dicho plano,ssuna montana, por ejem-
plo, podria aun percibir alguna banda coloreada, no obstante
de hallarse el sol 4 una altura superior 4 54'9’. Por lo que con-
cierne & la amplitud de cada iris, bien se echa de ver que sera
de 42° —40°17 para el primario, y de 54°9'— 50°59" para el se-
cundario.

Hasta ahora se ha supuesto que el sol era un punto, mas va-
liendo su diametro aparente 30", por término medio, cada arco
de color ha de considerarse descrito desde todos los puntos del
circulo E G, cuyo didmetro, mirado desde O, vale 30’; cada color
mide, pues, 30" de ancho; por consiguiente, la banda total de
cada iris sera 15 méas ancha al exterior, y otros 15’ al interior.
Anadiendo 30’ & las restas precedentes, se tendra 42° —40°17" -
30’ =2°13’ para valor gradual de la amplitud del iris primario,
y 54°9" — 50°59’ 4 30’ =3"10" para el secundario. Pero 2°13" re-
partidos entre los siete colores del espectro, toca & ménos de
30" para cada uno, y de ahi la causa de que los intermedios de-
ban estar en parte sobrepuestos. Véase por qué unicamente los
colores extremos aparecen bastante bien definidos, pues los
intermedios producen una coloracion que tiende al blanco. Lo
mismo puede decirse del iris secundario, aunque como 3°10" re-
partido entre siete toca & mas que en el primario, los colores
no estaran tan sobrepuestos, resultando que la coloracion seré

- aqui interiormente mas distinta aunque mas débil.

Todo cuanto va dicho sobre este importante fenémeno, es
aplicable al que la luna suele originar en determinadas oca-
siones.

De todo lo expuesto se desprende: 1.” que el arco iris es un fe-
nomeno local; esto es, que dos observadores, por cercanos que
se hallen uno de otro, no ven el mismo iris; 2.° que no tiene
perspectiva, lo cual ha de tenerse en cuenta para comprender
mejor la figura 8." dibujada como si el ojo del lector estuviese

realmente en O y el plano de los arcos fuese perpendicular al
papel.
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VAYREDA.—PLANTAS LLAMADAS INSECTIVORAS. 11

Obsérvese, finalmente, que poseyendo un valor gradual deter-
minado el arco de la esfera de agua comprendido por el haz efi-
caz, alcanzara mayor extension absoluta cuanto mayor sea el
radio de la esfera; esto significa que el haz eficaz sera de tanta
mayor amplitud, es decir, tanto mds intenso, cuanto mayor sea
el globo liquido de donde sale. Asi se comprende que las gotas
que constituyen las nubes, no pueden producir arco iris, porque
siendo todas de un didmetro muy pequeno, el haz eficaz es exce-
sivamente delgado para dar lugar en el ojo & una sensacion
apreciable. | |

P L P P e e P R i e i i, e, e i R R s e i

PLANTAS LLAMADAS INSECTIVORAS.

POR D. EsTANISLAO VAYREDA.

Al director del jardin botanico de Londres, Hooker, son debi-
das las primeras observaciones sobre diversas especies vegeta-
les, que parecen gozar de la propiedad de apoderarse de los in-
sectos y disolver algunas porciones de su cuerpo; aparecio dos
anos mas tarde un libro de Ch. Darwin, con el singular titulo de
Plantas insectivoras, en el cual venian & establecerse los mis-
mos resultados como el término de numerosos experimentos.

Posteriormente el profesor espafiol Calderon y el académico
belga Morren, han llegado por diversos procedimientos 4 idén-
ticas 6 muy parecidas conclusiones, conviniendo ambos en la
opinion de que el fenémeno de la nutricion vegetal & expensas
de diversos séres del reino animal, es mas comun de lo que ge-
neralmente se cree. Varios otros naturalistas han tomado parte
en estas investigaciones, dando & tal doctrina mayor extension
y en especial bajo el punto de vista teorico.

De otro lado, miéntras esto acontecia, hombres eminentes como
A. De-Candolle, tan conocido por sus estudios de Geografia ho-
tanica, y otros de diversos paises, se declaraban en contra de
estos principios. El citado autor rechazaba la antedicha doc-
trina en un concienzudo y razonado articulo que publico en la
Biblioteca universal de Ginebra.—Archivos de las ciencias fisicas
y naturales. En nuestro pais tambien el distinguido profesor de
botdnica en la universidad central, D. M. Colmeiro se ha colo-
cado al lado de los adversarios de tales teorias.

El ilustrado naturalista espafiol D. E. Serrano Fatigati publico
en los Anales de la Sociedad Espasiola de Historia Natural,
Tomo VII, Cuaderno 1.°, un interesante articulo titulado Plantas
(nsectivoras en Espafia, dando & conocer dos plantas, la Silene
viscosa, y Ononis natriz, que segun sus observaciones debieran
incluirse en este grupo, si llegara 4 establecerse definitivamente
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12 ESTANISLAO VAYREDA.

esta teoria, adoptando entre tanto por su parte, despues de muy
atinadas reflexiones, el sistema de la prudencia y de la espec-
tativa.

Conviene-ante todo declarar que hasta el presente habiamos
permanecido en este particular, muy conformes con el Sr. Ser-
rano y Fatigati, sin habernos podido formar opinion decidida en
el asunto. g

El ano pasado, en los Apuntes para la Flora Catalana, que pu-
bliqué en los Anales de la Soc. Esp. de Hist. Nat., Tomo VIII,
pag. 379, al hablar de la Silene crassicaulis Wk. et Csta. ya
hice alguna lijera indicacion de la secrecion viscosa que habia
observado en esa planta y la propiedad de apoderarse de los
insectos, lo mismo que en algunas de sus congéneres de nues-
tro pais, como la Silene inaperta, yla S. nutans, y posteriormente
la he observado en la S. muscipula. La primera de estas espe-
cies, se ha casi aclimatado en nuestro jardin, lo cual nos ha
facilitado ocasion de practicar sobre ella una serie de observa-
ciones el ultimo verano y cuyos resultados en abierta contradic-
cion con los que obtuvo M. F. Darwin °, con la Drosera rotundi-
folia, nos dan motivo para decidirnos en contra de semejantes
teorias. Léjos estamos de creer que hayamos resuelto la cues-
tion, ni tampoco pretendemos haber dado & la teoria un golpe
decisivo, lorcual estéd reservado 4 personas de mayor peso y au-
toridad; pero si que nos complacemos en consignar los datos que
nos ha sido posible recojer, privando algunos piés de la Silene
crassicaulis, —planta que indudablemente ha de incluirse entre
las llamadas insectivoras— de que pudiera apoderarse de los in-
sectos, sin privarla por eso de los elementos indispensables y
buenas condiciones de vegetacion y compararla al propio tiempo
con igual namero de piés, libres de apoderarse y disolver cuan-
tos 1nsectos se acerceban & la superficie viscosa; estas compa-
raciones no nos permitieron apreciar la menor diferencia, veri-
ficAndose su desarrollo v evoluciones con la misma regularidad.

Despues de haber llevado 4 cabo dichos experimentos, llego
casualmente & nuestras manos L'année scientifique et industrielle
de 1879, obra publicada por M. L. Figuier, en cuya seccion de
Historia Natural, cap. 15, pag. 280, hay un articulo titulado Les
plantes carntvores. Empieza su autor haciendo algunas conside-
raciones generales sobre las plantas llamadas insectivoras por
Ch. Darwin, y despues refiere que A. Knight observo un pié de
Dionea atrapa-mnscas, que vegetaba muy vigorosamente porque
él echaba sobre sus hojas, pequefios pedazos de carne cruda; y
que ¢l mismo vi6 igualmente piés de Drosera, tomar extraor-

! Véase Tom. I pag. 236, de la Cronica Cientirica.
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dinario desarrollo por ser constantemente visitados por nume-
rosos insectos. Afiade despues que otras experiencias vinieron
contradecir estos hechos dando resultados totalmente opuestos.

Para conciliar esos hechos contradictorios dice que M. Ch. Mar-
tins 1de6 una hipotesis, que explica al mismo tiempo la absor-
cion de las materias animales por las hojas de las plantas car-
nivoras, y la persistencia de la absorcion del agua cargada de
principios nutritivos, recogidos en el suelo por las raices. El
supone que la captura de los insectos por las plantas y la absor-
cion de sus tejidos asimilables, podria muy bien ser el eshozo
de una funcion peculiar & los animales inferiores fijos.

Todas esas dudas, continua, han desaparecido con la série de
nuevas observaciones que ha practicado M. F. Darwin y que
refiere de esa manera:

«En 12 de Abril de 1877 este fisiologo trasplanté y cultive en
macetas cubiertas de musgo, doscientos piés de Drosera rotun-
difolia. Un tabique de tablas muy bajo, separaba cada estancia
en dos mitades. En una de ellas estaban los piés destinados 4
recibir alimentacion animal, y en la otra los que estaban sujetos
a dieta, debajo un bastidor de tela metalica para impedir la en-
trada & los insectos.

»Desde principios de julio & principios de setiembre fueron
distribuidas, con algunos dias de intervalo, una 6 dos porciones
de carne frita & cada hoja de las plantas alimentadas; esas por-
ciones pesaban un quinceavo de grano. Antes de empezar el mes
de setiembre, época de la comparacion definitiva de las dos par-
tes objeto del experimento, se echaba de ver que las plantas
nutridas por medio de la carne, se habian aprovechado bien del
tratamiento & que se hallaban sujetas. Su color verde brillante
atestiguaba que el nitrogeno proporcionado por la carne, habia
aumentado los granos de clorofila. Se podia apreciar asi mismo
que la cantidad de celulosa habia tambien aumentado, exami-
nando al microscopio el almidon de las hojas y pesandolas en
estado seco. Las estancias alimentadas ofrecian un aspecto bello
4 cual mas, veianse las sumidades méas robustas y floridas. Al
contrario en las estancias dejadas 4 dieta observabase un estado
de visible deterioro.

»El dia 7 de agosto la diferencia de las plantas en flor someti-
das & dieta con respecto de las nutridas, estaba en la proporcion
de 100 es 4 149. Las plantas no alimentadas, no tenian ya vigor
para dar nuevas flores como las otras.

»A mediados de agosto cont6 las hojas en tres macetas. Esta-
ban en nimero de 187 sobre los piés de la mitad & que las plan-
tas estaban & dieta, miéntras conto 256 en la otra mitad. Estos
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14 ESTANISLAO VAYREDA.

numeros son entre si como 100: 137. Todas las partes de los dos
lotes comparados, fueron contadas, medidas y pesadas. Se evi-
dencio que los resultados eran muy diferentes entre las dos par-
tes comparadas. Puede concluirse de esos experimentos, que los
insectos capturados por las Drosera aprovechan & esos vegetales
y les nutren. |

syEsa maunera estrana de alimentarse un grupo de plantas se-
miacuaticas da mucho que reflexionar. Si se admitia que las
hojas de ciertas plantas funcionan como organos de digestion,
resultaria una interesante aproximacion entre el reino vegetal y
el reino animal, que tendrian asi un origen comun. Este hecho
daria algun peso & la teoria de Darwin, sobre las trasformacio-
nes sucesivas de las especies asi animales como vegetales.»
~ Ante todo diremos cuatro palabras, sobre la planta que ha sido
objeto de nuestras observaciones. La Silene crassicaulis, de la
familia de las Sileneas 6 Cariofilaceas, especie descubierta en
Catalufia y descrita por los botanicos Willkom y Costa, es planta
bienal. Nada de viscosidad se observa al principio en toda la
planta. |

Cuando los botones florales estan ya adelantados unos, 12 615
dias antes de su evolucion, empieza en el 4.° 6 5.” entrenudo in-
ferior & ponerse ltcida é hincharse su epidermis; con el mieros-
copio se observan una multitud de glandulas abultadas al lado
de depresiones y orificios 6 estomas. Dichas glandulas van des-
arrollandose, y no tardan & segregar una sustancia viscosa.
Esta misma secrecion, que es abundante, impide luégo seguir
observando el desarrollo de las glandulas. Para ello es necesa-
rio lavar 6 macerar en alcohol un pedazo de epidermis, desapa-
reciendo con esa operacion toda la secrecion viscosa que es de
naturaleza oleo-resinosa probablemente. Asi preparado un pe-
dacito de epidermis y llevado al campo del microscopio, pueden
observarse distribuidas en todos sentidos y sin regularidad al
parecer, una porcion de glandulas secretoras en diversos esta-
dos de desarrollo, de los que daran idea la fig.9: A, B, C, D, E.

Fig. 9 —GLANDULAS SECRETORAS EN DWEREU-B ESTADOS DE DESARROLLO.

A . Pequefio abultamiento producido por una célula que empieza & dilatarse.—
B. Glandula monocelular ya independiente y bastante desarrollada, resultado
de la prolongacion de la anterior.—C'. Glandula bicelular ya méas desarrollada.—
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D. Glandula tricelular en completo desarrollo.—E. Exterior de una glindula
tricelular desarrollada.

. La secrecion que producen esas glandulas en la Silene crassi-
cavlis, es trasparente, casi incolora al principio, de un débil olor
caracteristico: con el calor solar se pone més fluida; en cuanto
4 viscosidad se puede comparar & la liga, pues detiene los paja-
rillos, que s6lo se escapan dejandole las plumas que se les pega-
ron. En el papel deja una mancha indeleble como de una grasa.
Cuando seca conserva un tacto untuoso y pegadizo por’el calor
de los dedos. Es parcialmente soluble en el agua y en el alcohol
se disuelve casi por completo, por lo que me inclino & creer que
su naturaleza puede calificarse de oleo-resinosa y quizas con
una pequefia poreion de goma y probablemente un aceite volatil.

Esta sustancia tiene una accion marcadamente narcotica so-
bre ios insectos de que se apodera; basta echarlos en una ligera
disolucion acuosa de ella para convencerse, puesto que & los
pocos momentos quedan inmoviles y muchos de ellos casi ins-
tantaneamente, recobrando el movimiento algun tiempo despues
de extraidos del liquido, 6 sino perecen continuando inmergi-
dos; no hay mas que fijarse en la siguiente lista de observa-
ciones: g

Insectos sumergidos en una disolucion de la secrecion viscosa de tres entrenudos
de la SILENE CRASSICAULIS, en una onga de agua, comparados con insectos de
wqual especie sumergidos en agua comun.

Disolucion. Agua comun.

Bombus muscorum Latr. Abejorro. |A los 6 m.® sin movimiento. | A las 24 h. vive todavia.

Musca vomitoria L.. Moscon. » 4

» » »

A los 10 m. inmovil.

— domeéstica L.. Mosca. ». 2D D » T T
Piéris brasicee L. Mariposa blanca. » 10 » » » A las 31/, horas inmoévil.
Oxythyrea stictica L. Coleoptero. P BB ) » A T B »

Con ménos tiempo que los insectos que acabamos de mencio-
nar, quedan inmoviles los de menor talla, que son los que en
méas abundancia quedan capturados en la planta y principal-
mente de los ordenes siguientes: Dipteros, Himenopteros, He-
mipteros y Coleopleros.

Pasemos ahora 4 exponer en breves términos el resultado de
nuestras observaciones: tenia sembrados en dos macetas varios
piés de Silene crassicaulis, y & primeros de mayo, estando ya el
tallo bastante desarrollado y empezando & desplegarse los boto-
nes florales, unos 12 6 15 dias 4ntes de empezar la evolucion flo-
ral, comenzo 4 cubrirse el 4 6 5 entrenudo del tallo de la refe-
rida secrecion viscosa, y tan pronto como observé su presencia,
antes que se pegara en ella insecto alguno, apliqué en toda la
superficie viscosa una bola de algodon en rama, quedando toda
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16 ESTANISLAO VAYREDA.

ella cubierta de gran cantidad de hebras, las que hacian imposi-
ble la captura de insectos por la superficie viscosa, y continué
operando del mismo modo & medida que se iba presentando la
secrecion en la mitad de los piés de una maceta hasta llegar &
los ultimos pedunculos, sin que la planta hubiera cojido un s6lo
insecto y dejando libres de apoderarse de los insectos la otra
mitad. En la ofra maceta practiqué igual operacion con polvos
de yeso, consiguiendo de este modo privar 4 la planta de la fa-
cultad de apoderarse de los insectos, empleando sustancias pro-
cedentes de los reinos vegetal y mineral insolubles 6 poco mé-
nos, sin causar por otra parte detrimento alguno 4 la planta, ni
privarla de las buenas condiciones de vegetacion, igualmente
que los piés que permanecieron libres, diferenciandose tunica-
mente en que estos altimos se cubrieron como siempre de in-
sectos y los otros no cogieron ni uno solo. Desde enténces hice
numerosas y detenidas observaciones comparativas entre las
plantas alimentadas con insectos y las sujetas 4 dieta, ya en su
desarrollo, dimensiones, color, evoluciones fisiologicas, tiempo
invertido, etc. y en nada me fué posible apreciar la mas minima
diferencia. A mediados de julio, completa ya la maduracion de
las semillas, las comparé tambien minuciosamente, las pesé vy
en nada se distinguian las unas de las otras. Probé la facultad
germinativa de ambas y fué la misma que antes.

Se deduce pues de todo esto, que la secrecion viscosa de la Si-
lene crassicaulis, tiene la propiedad de apoderarse de los insec-
tos, de narcotizarlos y hacerles perecer al poco tiempo, de di-
solver despues las partes blandas de su cuerpo —propiedad que
no creemos sea peculiar & esa sustancia porque es comun & to-
dos los aceites fijos y oleo-resinas—. Hasta aqui estamos entera-
mente conformes con todos los botanicos y fisivlogos que de ello
se han ocupado, son hechos que no admiten duda, pero respecto
del objeto y fin de las propiedades de estas plantas es en lo que
hay discordancia.

En nuestro humilde concepto y segun los datos suministrados
por los experimentos que acabamos de verificar, podemos ase-
gurar que & la S. crassicaulis, para nada le hacen falta los insec-
tos para su perfecto desarrollo y evoluciones de vegetacion. Se
preguntara sin duda; ;pues si tales plantas se apoderan de los
insectos y les privan de la vida como es cierto, para algo les ha-
bra dotado la Providencia de esa facultad? ;algun fin cumpliran
con ella? Indudablemente, nada hay intutil en la naturaleza.
;Quién sabe si esas plantas serian demasiadamente molestadas
0 perjudicadas por los insectos durante la floracion y Dios les
ha dado con esa propiedad un arma poderosa de defensa, sir-
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viéndoles al propio tiempo los restos de los mismos 1nsectos de
abono en su descomposicion, ya en forma gaseosa, ya liquida,
disolviéndose en el agua de lluvia y rocio? Ulteriores y mas pre-
cisas observaciones nos lo han de demostrar.

Pasemos ahora 4 examinar los principales defectos de que
adolece el procedimiento seguido por Darwin con las Drosera,
que tan diferentes resultados le produjo, y cudles son las cau-
sas principales que en mi concepto pudieron inducirle & error.

Desde luégo se echa de ver que la alimentacion animal que
propiné & las plantas sujetas & la observacion, no bajaria de un
grano de carne frita por cada hoja; y siendo las hojas de esa
planta muy numerosas —todas radicales y en forma de cuchari-
ta—, sin duda escederia en mucho en cantidad y calidad & lo que
ellas hubieran podido cazar por si propias. Ademaéas dicha carne,
en descomposicion 6 no, debio ceder sus partes solubles al agua
ya de lluvia, rocio 6 riego artificial, constituyendo un riquisimo
abono para cualquier planta aunque no abhsorbiera mas que por
las raices, pero esta probado que las plantas absorben y se asi-
milan los liquidos tambien por los 6rganos aéreos; no hay mas
para convencerse de ello, que meter un ramo mustio invertido
en un vaso de agua; de igual modo los animales absorben y se
asimilan los liquidos. ya por medio de bafios ya por inyecciones
intestinales 6 epidérmicas, y les aprovechan por mas que no
sean estos los conductos ordinarios de absorcion. El azoe pro-
dueido por la descomposicion lenta de la carne, proporcionaria
icualmente una nutricion gaseosa exquisita para los 6rganos
acéreos. En cambio de todo eso las plantas sometidas 4 dieta de-
bian estar en condiciones muy desventajosas hasta para la ve-
getacion normal. Es de suponer que la tela metalica en que es-
taban encerradas para evitar el acceso de los insectos, debia
privarlas del benéfico rocio, de una buena cantidad de luz, y de
la facil ventilacion y renovacion del aire. elementos todos que
juegan un papel importante en las funciones de vegetacion, casi
tanto como la nutricion radicular: harto sabidas son de los obser-
vadores las funestas consecuencias & que estan sujetos los ve-
cetales privados de ellos. Es muy posible que las expresadas
causas, que tenemos derecho & sospechar su existencia por no
haber en la relacion de las observaciones de Darwin la menor
indicacion de haber-sido prevenida su influencia, basten & espli-
car la enorme diferencia habida entre los piés de Drosera, so-
metidos 4 condiciones tan extremadamente opuestas y que & mi
modo de ver, por no haber paridad, no puede existir verdadero
punto de comparacion.

~Son por demés gratuitas las consecuencias que pretende de-
Crow. Cient. Towm. IV. NUm. 73.—10 ENERO 1881. 3
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P

ducir Mr. Figuier de los experimentos de Darwin, Knight y Mar-
tins, en su Année scientifique et industrielle, pag. 283, en que
dice: «que si se comprobaba que las hojas de ciertas plantas
funcionan como o6rganos de dlges‘uon resultaria de ello una
aproximacion interesante entre los reinos vegetal y animal que
tendrian asi un origen comun. Este hecho dama cierto peso 4 la
teoria de Darwin sobre las trasformaciones sucesivas de las es-
pecies asi animales como vegetales.»

Aun suponiendo, por un momento, exachtudy certeza en los
experimentos de Darwin, estarian & mi entender muy 1éjos de
significar 6 probar lo que M. Figuier indica. La ciencia y la re-
velacion biblica, en completa armonia, estan acordes en que las
plantas terrestres fueron criadas antes que los animales terres-
tres y no simultdneamente, lo cual prueba que los vegetales
pueden muy bien existir sin animales. S6lo probaria en todo caso
la perfecta armonia que existe en la naturaleza, entre los reinos

vegetal y animal, siendo los despojos del uno admirablemente
utiles al otro.

L e R T,

NUEVAS INVESTIGACIONES SOBRE LA ACCION DE LA RUBIA
EN LOS HUESOS.

POR EL DR. D. AnTONIO FORMICA-CORSI.

Desde el descubrimiento de Belchiery los estudios de Duha-
mel, Haller, Hethleef, Ilunter, Bordenave y Fougeroux prose-
gmdos con amplitud clc detal]es por Flourens, quedé establecido
que la materia colorante Rubia tinctorum dada 4 los animales,
coloreaba los huesos 6 mejor el tejido 6seo donde quiera que se
encontrara y con exclusion de todo otro tejido. Esta predileccion
de la materia colorante de la Rubia me ha llamado extraordina-
riamente la atencion, despertando en mi la idea de investigar
s1 dicho color tenma las preparaciones histologicas de los
huesos 6 si simplemente esto se verificaria entrando por las
vias de la nutricion en el animal vivo.

De aqui la division de este trabajo en dos partes: en la pri-
mera 1nvestigar el efecto de dicha materia colorante aplicada
directamente 4 las preparaciones; en la segunda hacer cortes en
los huesos de los animales en cuya alimentacion entrase la raiz
de la Rubia. - - |

La primera parte es la que forma el objeto del presente arti-
culo, la segunda sera verificada con la lentitud que el caso re-
quiere y publicada en una segunda nota. |

La raiz de la Rubia tinctorum ofrece una materia colorante:

que en frio se disuelve poco en el agua, pero ‘que el agua hir-
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viendo y la digestion en agua caliente hace disolver en bastante
cantidad. Despues de esta primera extraccion de la materia
colorante, las raices reducidas &4 fragmentos son susceptibles
aun de soltar nuevas pero ménos intensas cantidades de dicho
color en frio, si bien luégo, van atenuandose con la infusion
tambien en frio en nuevas cantidades de agua. 1 I

La glicerina hirviendo se apodera asi mismo de la materia co-
lorante, pero el alcohol es el que la disuelve en frio aunque con
alguna lentitud, siendo rapida la disolucion si se opera con
alcohol hirviendo. | '

La materia colorante de la Rubia, extraida en estado de pureza
y cristalizable por primera vez por Robiquet, constituye lo que
se llama alizarina, sustancia que es tambien soluble en el
alcohol en frio y en caliente dun cuando el calor facilita dicha
disolucion. .

La accion directa é instantanea de la tintura acuosa 6 alcoho-
lica de la LZubia sobre los cortes delgados de hueso es casi nula.
La accion lenta de esta misma tintura es algo mas pronunciada
pero aun asi, es tan leve que no da lugar 4 ser notada. |
- Laglicerina coloreada no obra tampoco instantaAneamente: sin
embargo dejando los cortes sumerjidos en ella van adquiriendo
las laminillas de la sustancia fundamental un color rojizo claro,
que va haciéndose mas concentrado con el tiempo; 4 los dos
dias de encontrarse las laminas 6seas sumerjidas en la glicerina
tomaron ya un tinte perceptible aunque ligero; 4 los cuatro dias
esla coloracion era mas intensa que en el periodo anterior.

Con todo la coloracion que las laminillas de la sustancia fun-
damental han tomado ha sido siempre muy débil para poder
sacar como consecuencia que la Rubia tifie la sustancia 6sea
directamente. . |
~ La disolucion aleoholica de alizarina es casinula en su aceion
tinctorea, lo cual no tiene nada de particular si se recuerda que
segun Flourens la alizarina aun cuando colora los huesos dan-
dola & los animales, lo hace con ménos intensidad.
 Pasemos ahora & otro punto. Qué partes del tejido 6seo sufren
la accion mas directa de la tintura de Rubia? A contar con lo
que la observacion me ha indicado, las laminillas que rodean
los conductos vasculares 6 de Havers tanto en las capas perifé-
ricas como en las centrales, son las que se tiflen mas 6 ménos
luertemente porla accion de la Rubia. Por lo tocante 4 los osteo-
plasmas y las células 6seas contenidas en el interior de los
mismos no he podido hacer atn observacion alguna.

Por de pronto puedo decir que los cortes en seco de la sus-
lancia Osea se colorean poco y lentamente por la accion de la
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disolucion glicérica de Rubia, que ha sido la que ha obrado con
mas intensidad.

Faltame verificar el experimento con las preparaciones y cor-

tes hechos en piezas maceradas y decalcificadas, cuyos resulta-
dos daré & conocer oportunamente.

De estos primeros experimentos parece logico deducir que la
accion de la Rubia se verifica preferentemente bajo el influjo de
la nutricion de los huesos, hecho que espero comprobar expo-
niendo tambien con detalles los resultados de ello en otro arti-

culo que seguira 4 éste y que puede considerarse como pequena
introduccion a estos estudios .

B T T T T R R A L W W T P N R L T, U T,

CRONICA DE FISICA.

A. BarToLt.—Relacion entre la cohesion especifica, la densidad y el calor es-
pecifico de ciertos liquidos.—El autor ha encontrado la siguiente relacion em-
pirica entre el calor especifico G, el peso especifico D y la cohesion especi-
fica a®. La relacion a®: CD es sensiblemente constante para liquidos que
solo contienen hidrégeno, oxigeno, azufre, 6 carbono; dicha relacion es
constante tambien, pero en menor escala, para liquidos compuestos de
los mismos cuéerpos unidos al cloro, bromo, yodo. De esta relacion deduce,
que los calores especificos relativos & la unidad de volumen son sensible-
mente proporcionales & las alturas de las columnas liquidas capilares en
tubos de igunal diametro.

G. CanToNL.—Vapores difundidos en el interior de los liquidos.—EL autor se
propone apoyar con nuevas consideraciones que, «en todos los poros 0 es-
pacios intermoleculares del interior de un liquido, deben existir necesaria-
mente. vapores al mdximum de tension y 4 la misma temperatura del
liquido.» .

Ro16 v TorrES.—Ebulliometro de Salleron.—M. Salleron acaba de construir
un ebulliéscopo perfeccionado, al que ha dado el nombre de ebulliémetro,
y sirve para la determinacion de la riqueza alcoholica de los vinos. La sim-
ple inspeccion de las figs. 10 y 11 hace innecesaria la descripcion del apa-
rato limitindome 4 indicar la manera como funciona. Sabido es que los cam-
bios de presion barométrica modifican la tempezatura de ebullicion de los
liquidos, por cuyo motivo es preciso, dntes de comenzar la operacion, deter-
minar la temperatura de ebullicion del agua y anolarlaen la escala ebullio-
métrica, que la constituyen dos reglas fijas en medio de la cual se encuen-
tra otra movil con las indicaciones termométricas desde 85° hasta 101°
Con 25¢¢ de agua, si es posible destilada 6 de lluvia, que se introducen en la
caldera A, bastan para averiguar su temperatura de ebullicion, que se ano-
tard en la referida escala, procurando que la indicacion termométrica coin-
cida con la linea 00 de las dos escalas laterales. Se vacia el agua abriendo

 laespita R y se introducen en la caldera 50¢« del vino cuya riqueza alcoho-
lica se trata de determinar. En el tubo ¢ ¢/ del refrigerante I E se conden-
san los vapores del alcohol y van 4 parar de nuevo & la caldera. Guando

¢+ Trabajo verificado en el Laboratorio de la GrOnicA GIENTIFICA.
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hace dos minutos que la columna termométrica permanece inmaovil se re-
laciona la temperatura de ebullicion del vino con unade las escalas latera-
les de la regla ebulliométrica, la que sirve para vinos ordinarios, encontrdn-
dose en seguida la proporcion dealcohol contenido endicho liquido. Si se
trata de mezclas de alcohol y de agua hay que resurrir 4 la escala de la iz-
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quierda. La regla ebulliométrica que acompana al aparato estd caleulada
sobre los numeros que se obtuvieron al averiguar la densidad y punto de
ebullicion de 14 mezclas de agua y de alcohol vinico, en proporciones cre-
cientes, y la teoria del instrumento estd basada en que la riqueza alcohdlica
de los liquidos espirituosos depende de las proporciones de agua y de alco-
hol que contienen, en manera alguna en la cantidad de materias solidas que
se encuentran disuellas en el mismo. En los experimentos que practiqué con
este aparato pude comprobar susuperioridad sobre el ebulliéscopo Malligand,
y sus indicaciones, si se¢ opera cuidadosamente, son bastante comparables
con las del alambique. Uno de los principales inconvenientes del ebullié-
metro, ficil de remediar, es la elevada temperatura que alcanza pronto el
agua del refrigerante.

E. AUERBACH.—Ueber die Bezichungen zwischen dem galvanischen Widerstande und
der specifischen Wirme.—Relacion entre las resistencias galvanicas vy los calores
especificos. — M. Clausius ha observado que segun los experimentos de
MM. Matthiessen y de Arndtsen, la resistencia de todos los metales simples
decrece casi proporcionalmente 4 la temperatura absoluta. Por medio de
hipdtesis desgraciadamente arbitrarias sobre la ley del calentamiento de un
alambre metdlico atravesado por una corriente y colocado en un medio 4
baja temperatura, M. Auerbach establece la formula aproximada
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o "%'“_'2[3:

en la cual T representa la temperatura absoluta, « y 6 los coeficientes del
término de primer grado en los desarrollos en série de la resistencia w y
del calor especifico s con relacion 4 la temperatura:

w=10, (14« T-+a T'+....),

§=3S8, (14+BT 4B’ T*4.....).

Si despreciamos 8 con relacion 4 «, nos encontramos de nuevo con la ley de
Clausius.

DRAPER H.—O0n the coincidence of the bright lines of the oxygenum spectrum with
brigth lines in the solar spectrum.—Sobre la coincidencia de las lineas brillantes del
espectro del oxigeno con las lineas brillantes del espectro solar.—El autor publico
en 1877 fotografias del espectro del oxigeno incandescente yuxtapuestas &
fotografias del espectro solar obtenidas al mismo tiempo y con el mismo
aparato; deduciendo de la comparacion de las dos imdgenes la coincidencia
entre las rayas brillantes del espectro del oxigeno, y las lineas brillantes
del espectro solar, 1o que le condujo 4 admitir la existencia del oxigeno en
el Sol . Tales resultados no fueron admitidos sin discusion, y reciente-
mente un homénimo del autor, M. J.-C. Draper, se ha propuesto establecer
con evidencia que las dos rayas A*—= 4317 y 2=4319 del espectro del oxigeno
existirian en el espectro solar pero como rayas oscuras, 4 la manera de
rayas metilicas. Por esto consideramos de gran interés dar 4 conocer el
procedimiento que ha seguido M. H. Draper para alcanzar la yuxtaposicion
perfecta de los dos espectros folografiados simultaneamente.

L.os rayos solares, reflejados por el espejo de un heliostato penetran en el
laboratorio, pasan por un prisma de reflexion total gue los dirije hécia la
rendija de un espectroscopio provisto de prismas de sulfuro de carbono, la
lente del espectroscopio se reemplaza por un objetivo fotografico que da una
iméigen real del espectro, que se recibe en el fondo de una cdmara oscura
sobre una placa preparada. En la prolongacion del eje del colimador se en-
cuentra el manantial luminoso que se quiere comparar con la luz del Sol,
los rayos que emanan pasan bajo el prisma de reflexion total, caen sobre la
mitad inferior de la rendija del espectroscopio y dan en la placa una ima-
gen real situada encima de la imdgen solar. Las partes correspondientes de
1os dos espectros se yuxtaponen por un artificio de los més sencillos: en el
punto en el cual el oxigeno estard en incandescencia, se hace aparecer la
chispa eléctrica entre dos puntas de hierro de manera que se obfenga el
espectro de este metal; luégo se cambia de posicion el prisma de reflexion
total que dirige 1os rayos solares hasta que las rayas oscuras correspondien-
tes al hierro en el espectro solar, estén en la prolongacion de las rayas bri-
llantes de este metal en la otra imdgen: la yuxtaposicion puede ser tan per-
fecta como se desee.—(Se concluird.)

A. MATERN.— Ueber ein neues eifanches Condensations-Hygrometer.— Nuevo hi-
grometro de condensacion.—El autor describe un higrometro fundado en la
observacion del aumento de presion de un volumen limitado de aire que se
satura de vapor de agua, introduciendo en el vaso que contiene el aire una
tela mojada. Aun cuando la disposicion del instrumento es bastante inge-
niosa y su.manejo sea relativamente comodo, este higrémetro presenta
todos los inconvenientes de los aparatos basados en el mismo principio

1 Véage Cronica Cienvirica. tom. II, pag, 345 y 346. |
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y no pucde reemplazar 4 los higrémetros de condensacion andlogos al de
Regnault. S |

CRONICA DE QUIMICA.

ARMAND BERTRAND.—Determinacion voluméirica del oxigeno activo en los pe-
réxidos de bario ¢ hidrogeno.—El pI‘DGE‘lellBIltD recomendado por este autor
se funda en las reacciones siguientes:

BaO, -2HCl = H,0, -}- BaCl,
H,O, + 2KI = 2KHO +-1,

y tambien en el método yodométrico de Bunsen. Se colocan en vaso de pre-
cipitados 1-2¢c de dcido clorhidrico puro, 100-150« de agua y medio gramo
de peroxido de bario 6 algunos centimetros ciibicos de la disolucion del
agua oxigenada, y s¢ anaden por ultimo 10« de la disolucion de yoduro pota-
sico, con lo cual se pone en libertad nna cantidad de yodo proporcional 4
la de oxigeno activo contenido en la sustancia que se ensaya. El yodo se de-
termina con una disolucion deécimo normal de tiosulfato sédico preparada
segun Schwarz, y de modo que la valoracion se verifique sin anadir engrudo
de almidon, y hasta que el color pardo desaparezca por completo y el liquido
se presente incoloro. Antes de valorar el liquido con la disolucion de yo-
duro potdsico, y unos diez minutos despues de haberse completado la reac-
cion, se neutralizard el dcido clorhidrico con bicarbonato alcalino anadido
hasta pequeiio exceso. Ademds de la disolucion décimo normal de tiosul-
fato sodico ya citada, se necesita una disolucion de 200 grs. de yoduro pota-
sico en un litro de agua destilada. |

L. L. pE Koninck.—Obtencion del acido clorhidrico.—Para obtener una cor-
riente moderada y algo continua de gas clorhidrico perfectamente seco, tal
como se necesita en algunos casos de andlisis y tambien en la quimica ex-
perimental, emplea el autor citado trozos de clorure amoénico sobre los cua-
les hace actuar dcido sulfiirico. La reaccion marcha muy bien en frioy
para verificarla, puede hacerse uso de un aparato de Kipp 4 falta del que
recomienda el autor para este caso.

WiLH. GintL.—Ezistencia del cloruro durico en el cloruro platinico comercial.
—La cantidad de cloruro durico que tiene 4 veces esta dltima sustancia se
eleva 4 3°/,; y puede producir en la determinacion cuantitativa de la potasa
y del amoniaco graves errores, pues al tratar el precipitado de los cloruros’
dobles por alcohol etéreo, la sal durica se reduce y el oro depositado se anade
al precipitado que luégo se pesa, apareciendo todo ¢l como cloruro doble.
El procedimiento que recomienda Gintl para purificar el cloruro platinico
de la citada impureza, se reduce 4 agitarle repetidas veces con éter que di-
suelve todo el cloruro durico y muy poco del platinico. El éter que queda
en la disolucion se evapora, se filtra el liguido para separar los indicios de
oro que hubieran podido depositarse y el liquido filtrado se le calienta con un
poco de agua de cloro. -

k. SALKUWSEL—_HEEL&GIDH del axcar de cana sobre el éxido de plata.—El azu-
car de cana reacciona sobre pocos 6xidos metdlicos: tampoco produce reduc-
cion alguna de plata cuando se le calienta con una disolucion amoniacal
argénlica; pero si se anade 4 ésta, legia de sosa, enténces se produce un her-
moso espejo de plata, Como el aziicar de caiia no se invierte baje la influen-
ciade los 4cidos, debe atribuirse la reduccion citada 4 los productos de la
descomposicion de aquella sustancia por el hidroxido alcalino.

La misma reaccion que el azicar de cana producen la manita -y los gluco-
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sidos —salicina y amigdalina—. Tambien para el azicar de uvas se facilita

mucho la reaccion en presencia de la legia de sosa, —Zeit. [f. analy. Chem.
XIX—483. |

CRONICA DE HISTORIA NATURAL,

[.. CANALDA.—Geologia de la Seqarra y del llano de Urgel.—La orografia de
la provincia de Lérida, una de las mds.complicadas de la Peninsula, se halla
constituida principalmente por la cordillera de los Pirineos, que abraza toda
la parte N. desde la frontera francesa, hasta el valle de Llobregds, y al 8. por
la sierra de Prades, que dividiéndola de la provincia de Tarragona, forma
con sus diferentes ramales y contrafuertes una estrecha zona montanosa
que comprende el territorio demominado Garrigas. Finalmente, se halla
separada de la provincia de Barcelona por otra sierra pmpendmuldr 4 las
anteriores, cuya divisoria pasa por Calaf, San Guim y la Panadella, termi-
nando en Bellmunt cerca de Santa Coloma de Querall; y cuya vertienle O,
se¢ prolonga hasta el llano de Urgel. Se da el nombre de Segarra 4 la
comarca comprendida en dicha vertiente, hasta la altura de Tarrega, empe-
zando desde aquel punto el llano de Urgel que se extiende hasta la vaguada
del Segre.

Esta complicacion en la topografia de la provincia de Lérida, dio por
resultado la formacion de una cuenca terciaria, ocupada en remotos fiem-
pos por un inmenso lago, muy semejante 4 los que hoy mismo podemos
observar en Suiza y otros diversos paises. Dicha cuenca lacustre se halla
actualmente comprendida entre la sierra de Monclar que, constituye uno de
los tdltimos contrafuertes de los Pirineos, y los que limitan la sierra de
Prades y las Garrigas, abarcando una gran parte de la provincia de Leérida,
algo de la de Barcelona é imprimiendo una fisonomia especial 4 las comar-
cas de la Segarra y llano de Urgel. Las capas lacustres que caracterizan
dicha region corresponden al terreno terciario eoceno superior 4 contar
desde Calaf hasta la altura de Térrega y 4 partir de aqui en direccion a
Lérida, pertenecen al terciario mioceno, que se halla recubierto en gran
parte del llano de Urgel por el terreno cuaternario 6 de aluvion antiguo,
tambien de agua dulce, correspondiente al segundo perfodo 6 formacion
diluvial segun la clasificacion de M. d’Aruhla.c Ei terreno mioceno antes
citado no es mis que una ramificacion del que constituye la mayor parte
de la cuenca del Ebro; y este iltimo se enlaza 4 su vez no l¢jos de Burgos
con el de igual época y origen lacustre, que tanto caracteriza las llanuras de
Castilla la Vieja. La region que rodea al antiguo lago, se halla constituida
en la parte N. y E. por los terrenos numuliticos que tan bien caracterizados
se encuentran en ambas provincias de Lérida y Barcelona.

Las rocas que senalan ¢l eoceno lacustre de la Segarra son: 1.° margas y
areniscas, 2.° caliza compacta 4 veces silicea; y 3.° yeso y margas diversas
alternando con areniscas en ciertos puntos.

La direccion general que ofrecen los estratos de agua dulce de la Segarra,
pertenecientes al periodo eoceno, es préoximamente de N. 4 S.; la inclinacion
de E. 4 O., y si bien es poco considerable en la generalidad de puntos, excede
no obstante 4 la pendiente del terreno, que se dirige ¢ inclina hdcia la
vaguada del Segre, 1o cual da lugar 4 que las capas mds antiguas 0 inferio-
res aparezcan.en la parte superior de los valles subiendo de Térrega hacia
Calaf; y que vice-versa se encuentren capas mds recientes 0 superiores a
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medida que se desciende hdcia ¢l llano de Urgel. Por la misma razon los
afloramientos de las capas en los valles de la Segarra que tienen su pen-
diente general hdcia el Segre, presenlan la forma de grandes ecurvas desar-
rollandose por ambas laderas y ofrecen el vértice en la parte inferior.,

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.
sSesion del dia 13 de diciemhbre de 1880,

M. DavereE da cuenta del andlisis que se ha practicado con el agua reco-
gida en el volcan trasformado de la Dominica, del cual resulta que estd ca-
racterizada por la abundancia de cloruro de potasio y de cloruro .de sodio.
La materia sdlida previamente desecada contiene silice y aliimina en gran
cantidad, Oxido de hierro, carbonaio de cal, y pequenas porciones de car-
bonato de magnesia y azufre al estado de pirita.

M. AsriA ha sido elegido corresponsal para la Seccion de Fisica en reem-
plazo de M. Lissajous, de cuyo fallecimiento tienen noticia nuestros lectores.

M. J. LArAurie explica un procedimicnto de solidificacion del sulfuro de
carbono para el tratamiento de las vinas filoxeradas que consiste en hacer
una emulsion con una solucion de algas; el alga conocida con el nombre de
musgo del Japon, thao, singless, es la que da mejores resultados.

M. 5. Grasenapp estudia la pendiente de refringencia en la refraccion as-
tronomica. En todas las teorias de la refraccion astronémica, se supone que
las capas atmosféricas de igual densidad estdn distribuidas en superficies
concéntricas con relacion 4 la superficie de la Tierra. El autor llama refrac-
cion normal 6 tabular, & los valores de la refraccion que dan las Tablas cal-
culadas teniendo en cuenta esta hipétesis. En realidad las capas de igual den-
sidad mo estdn generalmente distribuidas en superficies concéntricas con
relacion & la superficie de la Tierra; puede existir una pendiente mds 6 ménos
grande que dependerd de condiciones particulares. M. Glasenapp llama sen-
cillamente pendiente de refringencia 4 esta pendiente de las capas atmosféri-
cas, y dice que asi las causas que las producen como sus variaciones son muy
poco conocidas. La influencia de la pendiente de refringencia en la refrac-
cion puede admilirse ¢ priori; en cuanto 4 su magnitud solo puede determi-
narse por medio de observaciones. Parece muy probable que si existe una
periodicidad en las variaciones de las pendientes de refringencia, se manifes-
tard en la determinacion de las paralajes de las estrellas fijas, asi como en la
determinacion del coeficiente constante de la aberracion de la luz. El autor,
para estudiar estas cuestiones en todos sus detalles, se propone seguir en su
trabajo el método siguiente: 1.° Determinar la influencia de la pendiente de
refringencia por medio de observaciones practicadas sobre diferentes es-
trellas fijas; 2.0 Estudiar la ley de la variacion de esta influencia, en funcion
de la distancia zenital; 3.c Examinar si existe algun periodo anual en la pen-
diente de refringencia,y en este caso averiguar su magnitud: 4.© Estudiar
qué influencia puede ejercer esta variacion periédica en la paralaje anual de
las estrellas fijas, y en su aberracion; 5.° Estudiar la refraccion lateral.

M. U. Dinrine, de Berlin, presenta una reclamacion de prioridad sobre
la ley de las temperaturas de ebullicion correspondientes que M. de Monde-
sir di6 4 conocer tiempo atrds como suya. El autor se extrafia de que ha-
biendo publicado en mayo de 1878 la obra que contenia dicha ley y despues

Cron. Cient, Toum. 1V. NUM. 73.—10 ExERO 1881. 4
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de haber sido ésta formulada en vdrias notas dirigidas 4 las academias
pueda ser presentada aiin por otros fisicos como propia.

M. MERrcADIER, remitiendo la segunda nota sobre radiafonia, dice que ha
llegado 4 comprobar por un método sencillo que los efectos radiafonicos
pueden producirse por manantiales cuyo brillo luminoso intrinseco es mu-
cho mas débil que el de una ldmpara de gas, y 4un por radiaciones nvisi=
bles 1inicamente calorificas. E1 autor cree que los sonidos radiafonicos que
provienen de ldmparas oxihidricas y de las de gas, pueden percibirse sin ne-
cesidad de lentes de concentracion; basta para ello aproximarles todo 10 po-
sible 4 la rueda interruptriz de cristal, limitando el hacecillo emitido por
medio de un diafragma, de abertura conveniente, dispuesto muy préximo de
la rueda.

M. J. Caappuls remite una nota acerca del espectro de absorcion del ozono
y recuerda que el ozono posee, cuando se le examina en una capa de sufi-
ciente espesor, una muy nolable coloracion de azul celeste. Esta propiedad
hizo creer que dicho cuerpo debia dar lugar & un espectro de absorcion cuyo
estudio podria facilitar el del poder de absorcion electivo de nuestra atmos-
fera, problema que ya ha sido formulado por M. Janssen cuando decia:
«Bstoy 16jos de atribuir al vapor de agua la universalidad de las rayas telur:-
cas del espectro solar; he creido siempre, por el contrario, que todos los gases
denuestra atmosfera deben tener su parte en este fenomeno, parte que para
algunos de aquellos gases, serd quizds muy dificil de fijar, pero que debe exis-
tir en principio.» Bl espectro de absorcion del oxigeno ozonizado. por el eflu-
vio eléctrico observado por medio de un espectroscopio de uno 6 dos pris-
mas, presenta once fajas oscuras, bien limpias, en la parte ordinariamente
visible del espectro. El autor ha obtenido un dibujo de estas fajas y lo ha
comparado con los dibujos de las fajas teluricas, comprobando la corres-
pondencia de una fajaen el anaranjado con la raya « senalada por Angstrom,
y cuyo origen segun ¢l debe atribuirse 4 otras sustancias que no al vapor
de agua. En el dibujo de las rayas atmosféricas de Angstrom estd figurada
entre la D y la raya «, una faja que se extiende de 606 & 613, de la cual una
parte coincide con la faja mds ancha debida al ozono. Por ultimo, Angstrom
seniala en el amarillo, hdcia la raya D, una faja de absorcion, siempre visi-
ble en el espectro del cielo puro, que se extiende desde 5681 & 5812 & corta
diferencia y que designa, segun Brewster, por la letra 8; luégo en esta
misma region se encuentra una faja debida al ozono y que posee una parte
comun con esta faja a. -

La estabilidad relativa del ozono & baja presion y & baja temperatura, la

- produccion casi incesante de este cuerpo por las descargas eléctricas, hacen
del ozono un elemento importante de las altas regiones atmosféricas; su
color azul desempeiia, pues, ciertamente un papel en la coloracion del cielo.
La comparacion de los espectros permitird apreciar la proporcion de 0zono
contenido en las capas de aire atravesadas por los rayos luminosos, y por
consiguiente se podrd reconocer si este gas por si solo basta para explicar el
azul del cielo, 6 si tinicamente tiene una parte en la produccion de este fe-
noémeno. |

M. A. DrrrTE estudia la accion del 4cido clorhidrico en los cloruros metéli-
.cos y dice, en restimen, que los cloruros para los cuales el 4cido clorhidrico
aumenta la solubilidad, se dividen en dos grupos: 108 unos, excesivamente
solubles en el dcido concentrado, forman con este dcido combinaciones
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cristalizadas; los otros, siempre muy poco solubles 4un en caliente, solo
dan por enfriamiento el cloruro anhidro considerado.

M. L Varenne trata de la accion del dcido fluorhidrico sobre el bicromato
de amoniaco. Se sabe que tratando el bicromato de amoniaco por el dcido
clorhidrico, se obtiene un compuesto andlogo al que descubrié M. Peligot
haciendo reaccionar el mismo dcido sobre el bicromato de potasa. El autor
ha preparado el compuesto correspondiente 4 la série del fluor, asigndndole
una composicion que corresponde 4 la féormula

NEH‘FL, 2 CrO? ¢ NH*O, CrO8, CrO*® Fl.

Los cristales de este cuerpo pueden exponerse al aire durante largo tiempo

sin que sufran alteracion; no obstante, poco 4 poco su aspecto se modifica y
se oscurecen ligeramente; atacan el vidrio y deben conservarse en recipien-
tes de platino 6 en vasos cuidadosamente parafinados. Sometidos en un tubo
4 la accion del calor se descomponen cen energia, dejando por residuo un
polvo verde al propio tiempo que se desprende un gas que ataca el vidrio.
Kl dcido sulfdrico los descompone inmediatamente, se desprende el dcido
fluorhidrico y queda en libertad el 4cido crémico.

M. DievraralT remite una nota sobre la edad y el origen de las serpenti-
nas de Gorcega y establece estas dos conclusiones generales: 1.2 Todas las
serpentinas de Gorcega son mds antiguas que la base del infralias de dvicula
contorta; 2.* Las serpentinas de Gorcega son rocas sedimentarias en la méds
completa acepcion de la palabra; tienen por origen, 1o mismo que las sus-
tancias metaliferas que contienen siempre, los limos depositados cuyos ma-
teriales provienen de las rocas de formacion primordial. Esta segunda con-
clusion cree M. Dieulafait que podrd ser controvertida, pero que en breve
publicard la série de hechos geoldgicos y quimicos que la convertirdn al es-
tado de verdad demostrada; en cuanto 4 la primera descansa sobre la com-
probacion de hechos del 6rden geométrico més absoluto.

M. HeserT con motivo de la nota anlerior qu2 él mismo ha presentado en
nombre de M. Dieulafait, dice quees de la opinion de este acerca de la edad
de las serpentinas de Corcega que, como las de los Alpes, son del fin del pe-
riodo tridsico. Cree como él, que eslas serpentinas no han hecho erupcion
al estado de fusion fgnea; pero que miéntras con pruebas concluyentes no
se haya establecido que son verdaderamente rocas sedimentarias, no admi-
tird tal idea. Las propias observaciones de M. Hebert le conducen 4 pensar,
como otros muchos gedlogos, que la serpentina es un producto de inyec-
cion de materias mdas 6 ménos fliidas 6 cenagosas. Se sabe que las serpen-
tinas antiguas estin en relacion con masas eruptivas de eufotida, y que
ordinariamente contienen cristales de dialaga, hecho comprobado por M.Ve-
lain en la serpentina de Gércega. Pero hay serpentinas mds recientes, las
del Apenino, por ejemplo, que se colocan en el limite del eoceno y del mio-
ceno; estas se distinguen de las primeras en que algunas veces estdn llenas
de cristales de peridota y que no contienen dialaga. L.a composicion de las
serpentinas de Gorcega viene, pues, 4 confirmar la edad que las observacio-
nes estratigrdaficas de M. Diculafait asignan 4 estas rocas.

M. W. o FonviELLE en un trabajo que remite & la Academia establece
que los fenémenos acisticos senalados por M. Bell son debidos 4 la accion
del calor. De numerosos datos que presenta el autor se deduce que la ex-
plicacion formulada recientemente por M. Mercadier habia sido propuesta
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el 20 de octubre por M. Dujardin y adoptada por M. de Fonvielle, quien
habia publicado numerosos argumentos mucho tiempo dntes de la nota de
M. Mercadier, presentada en la sesion anterior. Esta teoria perfenece pues d
los Sres. Dujardin y de Fonvielle.

Sesion del dia 20 de diciembre de 1880.

M. Epm. BEcQUEREL, presidente de la Academia, comunica la triste noticia
del fallecimiento de M. Michel Chasles, decano de la Seccion de Geometria,
ocurrido dos dias dntes. El presidente interpretando los sentimientos undni-
mes de los miembros de la Academia propone levanfar inmediatamente la
sesion, como asi se hace. |

Bl dia 21 se celebro el entierro de M. Chasles, al que concurrieron todas las
notabilidades cientificas de Paris. M. J. Bertrand en nombre de la Academia
de ciencias, M. Bouquet en el dela Facultad de Paris, M. Laussédat en el de
la Escuela politénica, M. Dumas en el de la Sociedad de amigos de las cien-
cias y M. Rolland en el de la Sociedad de anfiguos alumnos de la Escuela
politécnica, pronunciaron sentidos discursos en los funerales de aquel ilus-
tre geometra. M. Chasles, dedicalo toda su vida al estudio de la geometria,
contaba en la actualidad 87 anos; todos los geémetras sin distincion de na-
cionalidades ni de escuela se han inclinado ante este venerable anciano,
todos han admirado su potencia de invencion, su fecundidad, que parecia
rejuvencer con los anos, suardor y su celo continuados hasta sus tilfi-
mos dias. Las principales obras que habia publicado son: Traité de Géome-
Lrie supérieure; Apercu historique sur lorigine et le développement des méthodes
en Géométrie; Mémoure de Géométrie sur deux principes générawx de la Seience: la
Dualité et UHomographie.

La Redaccion de la Crénica CieNTirica se asocia al dolor que experimenta
su familia por tan irreparable pérdida y no puede olvidar que hace poco
tiempo fué M. Chasles quien presentd, en plena sesion, 4 la Academia de
cienclias de Paris 4 uno de nuestros companeros de Redaccion.

ACADEMIA PONTIFICIA DE NUOVI LINCEIL

El Sr. M. AzzareLLr presenta una breve nota sobre la determinacion por
via clemental de los rddios de curvatura y evolutas con aplicacion 4 las
lineas de segundo érden y 4 alguna linea {rascendental.

El Sr. F. 5. ProveEnzALl trata de poner en claro un punto de la teoria de la
pila, que en muchos tratados de electricidad no se menciona. El autor de-
fiende 4 Volta de cicrta acusacion, fundada en que éste haya llegado al cld-
sico descubrimiento de la pila, partiendo de un principio falso, tal como el
considerar el desarrollo de la electricidad originado por el contacto de los dos
metales heterogéneos que forman la pila. El profesor Provenzali dice que
debe distinguirse el hecho admitido por Volta, del papel que el hecho en
si pueda desempenar en la corriente engendrada por su electromotor. No
puede negarse el efecto de una tension instantdnea cuando se ponen en
contacto entre si los dos metales que constituyen el par voltdico, y como tal
tension precede muchas veces 4 la presencia sensible de todo otro origen de
electricidad, Volta y muchos otros despues de él la atribuyeron y la atribu-
yen al contacto. En cuanto 4 la parte que pueda tener el contacto en la teoria
de la pila, es evidente que la causa que mantiene ¢l desarrollo y determina
la direccion de la corriente en el electromotor voltdico es la accion quimica;
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con todo, si no se tiene en cuenta el equilibrio eléctrico que se produce con
ocasion del contacto, quedard siempre para indicar cudl sea la causa que de-
termina el comienzo de la accion quimica al cerrarse el circuito por todas
las combinaciones voltdicas, en las que con el circuito abierto falta la accion
quimica. De todo lo expuesto, el autor deduce que el principio en que se
fundé Volta para su célebre descubrimiento, si bien es insuficiente para
explicar los efectos de la pila, no puede decirse falso y sin influencia en el
origen de la corriente.

El Ab. F. CasTracaNE comunica algunas observaciones verificadas por él
cuando para el estudio de las Diatdbmeas marinas vivientes, permanecio dos
semanas en el canal de Trau, que se encuentra en la isla Bua, Dalmacia.
En aquel punto observé debajo de las piedras una alga filamentosa de color
oliviceo que examinada al microscopio se presento llena de corpiusculos
baccilares en forma de pequenas Nitzschias; el observador encontro alli Ho-
meocladias, género de Diatémeas establecido por Agard. Al recoger va-
rios ejemplares del alga que estaban debajo de una misma piedra, noto que
se contraian un tercio 6 mds de la longitud primitiva. Observado este hecho
repetidas veces y convencido el Sr. Castracane de tal modificacion, colocd el
alga en el campo del microscopio y vié que los tenuisimos filamentos mem-
branosos que constituian el saco que contenia las formas nitzschioides eran
estriados transversalmente y que cada estria contribuia 4 la contraccion del
filamento. De ahi dedujo que la fronda de la Homeocladia estaba dotada de ir-
ritabilidad, por cuyo motivo se contraia al contacto de la mano 6 al encon-
trarse fuera de su ambiente natural. En el interior de dichos filamentos se
veian mover los corpisculos baccilares en sentido rectilineo de vaiven, mo-
vimiento propio de las Diatémeas libres, del cual se desvian 4 veces por la
accion de algun obstdculo. El autor termina diciendo que es inoportuno cons-
tituir géneros fundados tan solo en los caractéres de la fronda que contienen
las Diatoméceas, por cuanto ésta debe considerarse tan solo como estado 0
modalidad de vegetacion.

El Sr. M. Lanzi presenta un trabajo del Dr. G. TerricI sobre la Fauna mi-
croscopica del Quirinal, en el cual se demuestra la sucesion regular de los
tiempos geolégicos no limitada y manifiesta en esta sola elevacion del suelo
4 la izquierda del Tiber, sino tambien en otras colinas de la misma orilla.
Hace notar que la fauna marina microscopica del Quirinal no solo indica
con su facies un mar mds profundo que aquel donde tuvieron lugar los sedi-
mentos arenosos de la derecha, mds groseros que los de la izquierda, sino
que es muy interesante por las formas que ofrecen una notable diferencia
con las encontradas en la orilla derecha. La pequenez y la conservacion de
dichos organismos es importante para la comparacion de estos Protozoarios
del 6rden de los Foraminiferos.

ACADEMIA IMPERIAL DE CIENCIAS DE VIENA.

El profesor C. p’ErrineseauseN trata de la descendencia de la Myrica Gale
L., del Castaiio y del género Haya (Fagus); demuestra las relaciones genéti-
cas de las especies vivientes con las de los periodos anteriores; relaciones
regresivas para las primeras y progresivas para las segundas; refuta las
objeciones del profesor 0. Heer contra la descendencia del Castano actual y
de la Castanea atavia Ung. y prueba que las especies C. atavia, C. Hunger:
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Heer eftc., Kubinyi y C. vesca, son términos de una misma série filogenética.
Vérios hechos recogidos especialmente para el estudio de la Flora eocena de
Inglaterra, indican que los géneros Fagus y Castanea proceden de una tras-
formacion del género Quercus, que el Castanea procede de una especie de
Roble eoceno y el Fagus de otra especie del periodo cretdceo. Durante este
ultimo ha aparecido el Fagus prisca que se ha trasformado despues en F. in-
termedia —Flora eocena de Alum-Bay— el cual ha dado origen 4 su vez al
F. Feroniaca, especie miocena y de la que desciende la actual.

El Dr. G. GoLpscaMIED, al tratar del idrilo dice que este carburo de hidro-
geno se combina con el cloro segun la férmula G* H” Cl3, con el bromo bajo
dos formas, representada una de ellas por C* H” Br? y la otra por G!* H® Br2.
De los dos otros carburos hidrogenados, uno (G!* H'?) es cristalizable y el
otro (G* H*®) es liquido. El dcido di-silfico de idrilo, tratado por el cianuro
de potasio, da un cianuro no cristalizable del cual se obtiene por la saponifi-
cacion un dcido mono-carbénico idrilado.

Il prof. V. pE Lang, en una nota sobre refraccion, indica que la teoria de
CGauchy, que es de una gran importancia por explicar los fenémenos de dis-
persion, no basta para explicar las leyes de la refraccion tal como se conocen
actualmente. Esta teoria exige pues, una modificacion para estar de acuerdo
con los resultados adquiridos por la experiencia.

El Dr. Z. H. Skravup se ocupa del dcido cinco-merdnico yadmite que calen-
tado 4 120-125¢ el 4cido piridino-tri-carbénico —llamado en un principio dcido
0xl1-cinco-meronico— producido por la oxidacion del dcido cincénico, se des-
compone en acido carbonico y en dcido piridino-dicarbonico. Este tiltimo es
idéntico al cinco-merénico; entra en fusion 4 los 158-159° y se combina con
bases, con el dcido clorhidrico y con el cloruro de platino.

El Dr. J. M. Eper afirma que la accion de la luz en el bromuro de plata.
es distinta segun se encuentre repartido el bromuro en forma de emulsion
en un medio diferente, como el colodion, 6 en una sustancia orgénica facil-
mente oxidable, como la gelatina. La presencia del nitrato de plata 6 del
bromuro soluble obra igualmente de una manera muy sensible; los 4dcidos
oxidantes disminuyen en gran manera la sensibilidad fotométrica, mucho
mas que todos los otros dcidos y en mayor grado que los cloruros alca-
linos y los bromuros; la presencia de los dlcalis aumenta sensiblemente la
accion de la luz. Se obtiene una preparacion bromurada eminentemente
sensible 4 la luz anadiendo amoniaco 4 una emulsion de bromuro de plata
con gelatina. La temperatura y la humedad no obran sensiblemente sobre
el poder fotomeétrico; las acciomes electro-quimicas cooperan muy proba-
blemente al desarrollo de laimdgen latente. La presion mecdnica, que obra
sobre el yoduro de plata, no tiene accion en el bromuro de este metal. Por
medio de sustancias débilmente reductrices se obtienen descomposiciones
del bromuro de plata, parecidas 0 idénticas 4 las provocadas por la luz
latente.

M. G. L. Ciamician, someiiendo la resina de Aldehyda 4 la accion del zinc
en polvo, obtiene una mezcla de carburos hidrogenados compuestos de ben-
zol efilo de meta y para etilo-toluda y de naftalina metilada. La oxidacion
por el dacido nitrico da origen al dcido isoftdlico y la accion de la potasa
caustica en fusion, al dcido oxi-isoftilico y & pequenas cantidades de dcido
oxi-toliilico —meta-homo-salicilico— y de meta-silenol. La mayor parte de
la resina se precipita bajo la forma de una masa grumosa moreno-negruzca
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durante la oxidacion de la sustancia que se funde, desprendiéndose enténces
copiosos vapores de olor aromadtico que no son mas que carburos hidroge-
nadosidénticos 4 los obtenidos por la accion del zinc en polvo. Puede dedu-
cirse de la naturaleza aromadtica de todos los productos de trasformacion, que
la resina de aldehida es muy semejante 4 las resinas llamadas terpénicas.

MM. C. SExsOoFER y (. BRUNNET se ocupan de los fenoles y acidos aromé-
ticos. Tratando la orcina por el carbonato de amoniaco, se obtiene un 4cido
cuya composicion corresponde 4 la formula C® H® O* Este dcido es isomero
del dcido orsélico, del que difiere por su debil solubilidad en el agua y por
la coloracion azul que presenta al contacto de las sales de base de hierro.
Sometido el nuevo dcido 4 la destilacion seca, se descompone en oreina y en
dcido carbobnico.

El prof. A. Baugr dice que una mezcla de oxido de cromo hidratado y de
azufre, calentada hasta la incandescencia en el seno de una corriente de gas
hidrogeno, da origen 4 un sulfuro de cromo, cuya féormula es Gr® 8*. Se ob-
tiene este sulfuro por un tratamiento andlogo de las combinaciones del
sesqui-0xido con otros Oxidos metdlicos. Se han obtenido tambien combi-
naciones del zinc, del hierro y del manganeso con el sulfuro compuesto de
dos dtomos de cromo y de cuatro de azufre. Todos estos sulfuros son inso-
lubles en el agua y en el 4cido clorhidrico; el dcido nitrico y el agua régia
los disuelven oxiddndolos.

B T T P N e N L N T

ACADEMIA DE FL_‘?.IGA DE SAN PETERSBURGO.

M. L. WarnerckE estudia el modo de accion del revelador alcalino.de
las imdgenes fotograficas, afirmando que la imdgen latente se desarrolla
bajo la influencia de un revelador alcalino, & consecuencia de la disposicion
de cristales microscopicos de plata metdlica, bajo la accion reductriz del
dcido pirogdlico. El bromuro de potasio del revelador disuelve el bromuro
de plata de la capa sensible, introduciendo asi la plata en el seno del liquido.
Se podria, pues, reemplazar en el regulador el bromuro de potasio por otros
disolventes, neutros 6 alcalinos, de bromuro de plata. En efecto, M. War-
nercke ha empleado con gran exito el cloruro de amonio, el cianuro de
potasio y el hiposulfito de sosa.

M. R. CorrEY estudia la polarizacion en el seno de los electrolitos. Una
corriente galvinica no produce electrolisis si es insuficiente la fuerza elec-
tro-motriz que la engendra, pero sin embargo se establece una débil co-
rrienfe 4 través del liquido y se dirige 4 lo largo, asintéticamente, hdcia un
limite finito de intensidad El autor discule las hipdGtesis que pueden ad-
mitirse para explicar esle fendmeno, describe los experimentos que ha prac-
ticado para comprobarlos con la realidad y deduce que debe considerarse
cada uno de los dos electrodos como un condensador formado por el metal,
el liquido adyacente y el espacio intermolecular que los separa. La masa
del liquido entre los dos electrodos desempena el papel del conductor que
reune los dos condensadores indirectamente.

M. N. ScurLLER trata de algunas aplicaciones de la teoria mecdnica del
calor 4 las variaciones de estado de un cuerpo sélido eldstico. El autor esta-
blece las formulas generales expresando las relaciones entre la cantidad de
calor comunicado 4 un cuerpo eldstico sometido 4 fuerzas exteriores y las
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deformaciones de este cuerpo. Ocupdndose en seguida de varios casos par'i-
culares, deduce, entre otras, la conclusion que, por cada cuerpo en el cual
las deformaciones eldsticas son funciones lineales de la temperatura abso-
luta, el calor especilico 4 presion constante, lo propio que d forma constante
son funciones de la sola temperatura absoluta. Para el caso de un cuerpo
isotropo, el autor calecula el valor numérico de la diferencia de los dos calo-
res especificos, funddndose en los datos de M. Kohlrausch relativos 4 las
variaciones del coeficiente de elasticidad del hierro y del laton 4 diferentes
temperaturas; cuya diferencia pasa el limite de los erroresen los experi-
mentos de Regnault, |

M. A SoxoLorr presenta una nota sobre la polarizacion de los electrodos,
citando un caso particular, en contradiccion con las teorias de la polariza-
cion de Herwig y Colley, observado en el estudio de la accion de un ele-
mento Daniell, en agua exenta de aire y acidulada por el 4cido sulfirico, la
cual estaba contenida en un tubo cerrado, provisto de dos electrodos de pla-
tino. Si se hace obrar el elemento Daniell durante varias horas, observando
el galvandmetro colocado en el circuito, y se descargan los electrodos pola-
rizados sin cambiar la resistencia, se tiene durante los primeros momentos
una corriente de cuatro 4 diez veces mds intensa que la corriente polari-
zante. En los experimentos de que se trata la resistencia del alambre del
galvanometro era de 3760 unidades Siemens.

M. O. CawoLson determina el estado magnético de dos esferas sometidas
d la influencia de fuerzas magnetizantes exteriores, dispuestas simétrica-
mente con relacion a la linea de los centros y 4 la induccion magnética de
la otra esfera. Para determinar el momento magnético de las esferas,
M. Ghwolson emplea un sistema de coordenadas bipolares; el problema se
reduce 4 la integracion de dos ecuaciones lineales simultdneas 4 las diferen-
cias finitas de segundo 6rden y 4 coeficientes trascendentes provistos de un
segundo miembro. Si se suponen iguales los rddios de las dos esferas, si se
supone que la distancia de sus centros es igual 4 4,25 de un rddio y por tl-
timo que se da 4 la constante magnética de Poisson el valor 0,99, el momento

magnetico de cada esfera recibe por influencia de la otra un aumento de 2,7
por 100.

La falta de espacio nos impide dar mdas cumplidamente las gracias 4 nuestros
apreciables suscritores y amigos por el constante apoyo.que hasta el IV afio de pu-
blicacion vienen prestindonos, pero aunque sean pocas las lineas que podamos dedi-
carles, es muy grande nuestro agradecimiento.

. Los activos colaboradores de la Crdnica, han sabido sostener con gloria la ensefia
cientifica de nuestra patria; la mayor parte de sus trabajos se han reproducido en
todos 1diomas; reciban, pues, nuestra cordial felicitacion.

Almitacion de los soberanos cuando con su Mensage abren la Legislatura, podemos
decir que nuestras relaciones con las principales Academias cientificas del Mundo,
son cada dia mas cordiales; la Revista es solicitada con interés por notabilidades
cientificas y Corporaciones extrangeras; en una palabra, la Cronica Crentirica lleva
an. a lejanos paises el crepusculo del renacimiento cientifico de nuestra muy querida

sparia.

1{13 por esto nos envanecemos, falta aun mucho que hacer, y para ello tenemos la
esperanza de que no ha de faltarnos el apoyo de todos.

LA REDACGCION.

BEL DirecTOR- GERENTE: R. Roig y Torres.

.

Redaceion y Administracion, Fontanella, nim. 28.
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