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SOBRE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA SOLAR*

NoTA DE C.-W. SIEMENS.

No' sin vacilacion presento a la Academia una nueva defensa de mi hi-
potesis sobre la conservacion de la energia solar. Temo que parezea ino-
portuno por parte de un fisico extrafio 4 esta eminente Asamblea, sostener
con tanta porfia sus ideas contra dos de sus mas distinguidos miembros.
Espero, con todo, que los Sres. Faye ¢ Hirn dispensaran mi insistencia
al tratar de demostrar el sentido en que se equivocan, segun mi entender,
sobre alguna de las leyes y condiciones fisicas en que me he apoyado para
sostener mis ideas 4 proposilo de un asunto que tanto ha llamado la
atencion de los fisicos de diversos paises.

M. Faye, en su contestacion al Dr. Speerer-Comp/. Rend. del 4 diciem-
bre de 1882 — formula contra mi hip6tesis dos objeciones, que si fuesen

admitidas, bastarian 4 destruirla por completo. Segun él, la fuerza centri-
fuga que se ejerce en el ecuador del Sol, no pasaria de la rsrmﬂ parte de su
gravedad 6 sea del peso en la superficie de este astro; de manera que esta
fuerza centrifuga no bastaria a arrojar al espacio la materia solar, 4 ménos
de intervenir una fuerza expansiva hipotética analoga & 1a que parece obrar
sobre la cola de los cometas.

Me apresuro a afirmar que reconozco perfectamente la gran superiori-
dad de la atraccion del Sol sobre su fuerza centrifuga, cuya intensidad,
segun mis calculos, seria 46,800 veces mas débil, y que no hago intervenir
mas fuerza expansiva que la que podemos comprobar experimentalmente
en nuestros laboratorios.

A fin de poner en evidencia, quizas con mayor claridad de lo que he he-
cho hasta aqui, el origen de la poderosa corriente centrifuga, que considero
consecutiva a la existencia de un medio material fliido, por mas rarefacto
que sea, examinare lo que sucederia en un tubo encorvado en angulo recto
que pasase por el ecuador, por el centro y por uno de los polos del Sol, y
cuyas dos ramas se extendieran indefiniddmente en el espacio. La accion
de la gravedad solar sobre la materia contenida en las dos ramas de este
tubo tendria por efecto darle, segun la ley de Mariotte, la misma den-
sidad en puntos sitnados & la misma distancia del centro del Sol y calenta-
dos a igual temperatura. Supuesto inmovil el tubo, todo crecimiento ele-
mental de la longitud de la coluna de materia en una de las ramas, & la
distancia R del centro del Sol, quedara equilibrada por una variacion seme-
jante en la otra rama. Por el contrario, si se supone que la rama ecuatorial
del tubo es arrastrada por la rotacion del Sol, el equilibrio de las presiones
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hacia el centro de este quedara destruido inmediatamente y las dos varia-
ciones a la distancia R no se equilibraran; pues la materia de la rama ecua-
torial arrastrard por su movimiento centrifugo la de la rama polar hacia el
centro del Sol. La matervia asi desalojada en las dos ramas del tubo, que-
dara al punto reemplazada por maleria intersideral sometida a las mismas
acciones motrices y a las mismas perturbaciones de equilibrio que harian
avanzar algo mas en igual direccion a la coluna de materia del tubo. Ejer-
ciéndose la propia causa de destruccion del equilibrio de una manera con-
tinna y para todos los valores que tuviese R, se estableceria forzosamente
una corriente de materia sideral dirigida al cenlm del Sol por la rama polar
del tubo y proyectada desde este centro al espacio por la rama ecuatorial.

La gravitacion solar determina la densidad de las colunas gaseosas en
ambos brazos del tubo por igual, sin impedir su salida; por el contrario,
cuanto mayor es la densidad debida & la gravitacion solar, tanto mas con-
siderable es la accion de la fuerza centrifuga sobre la coluna de gas y con
tanla mayor energia determina la salida de materia por este tubo hipotetico.

No es necesario afiadir que lo que se ha demostrado para el espacio li-
mitado de este tubo es aplicable tambien a toda materia libre que se extien-
de del Sol hacia el espacio, siguiendo direcciones polares y ecuatoriales, y
que debe estimarse la cantidad de materia asi puesta en circulacion, por
dos factores: su velocidad tangencial al ecuador solar y la inmensidad de
la extension de esta region ecuatorial. Dicha corriente, dirigiendose al espa-
cio, se repartiria por superficies cada vez mas extensas; su seccion de escape
adquiriria sin cesar mayor magnitud , de manera que extenderia gradual-
mente su velocidad de radiacion, a medida que la densidad de su materia
se aproximase & la del medio interestelar donde se mueve todo nuestro siste-
ma solar y en el cual acabaria por difundirsey perderse, como en un
océano sin limites, tan luégo como su energia de movimiento, actual 6 cine-
tica, se hubiese convertido en energia potencial 0 en presion. Esta energia
potencial 6 presion, afectando la materia en el espacio, sirve para engen-
drar, por unaaceleracion gradual de materia atenuada y renovada sin cesar
la corriente gaseosa hacia los polos del Sol, como en el caso de nuestro tu=
ho hipotetico.

Hay que considerar la rotacion del Sol como la energia de que deriva
la continuidad de dicha corriente; pero, si se considera que esta llega a
la superficie del Sol con cierta velocidad, se ve que el astro no debe darle
mas que la impulsion necesaria para efectuar su desviacion 6 cambiar el
sentido de su movimiento y vencer las resistencias de sus roces intermole-
culares. La segunda ley de la Termodinamica, tal como la han explicado
Clausius y Rankine, se aplica al desarrollo de esta accion mecanica, en el
sentido de que al efectuarse aquella, debe originarse un descenso de cierta
cantidad de calor solar de un potencial elevado & otro mas bajo; pero como
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el trabajo mecanico que debe gastarse para originar y conservar esta cor-
riente es muy debil comparado con la energia quimica de la disociacion,
fenomeno al cual no puede aplicarse la segunda ley de la Termodinamica,
el enfriamiento del Sol correspondiente & esta produccion de trabajo debe
ser relativamente reducido; puede suceder que este compensado por la
contraccion del Sol, cuya inmensa energia ha sido demostrada por Helm-
holtz, 0 por la caida de cuerpos planetarios, como han dicho Mayer, Wa-
terston y sir William Thomson; este calor puede finalmente restituirse, del
interior del Sol, por corrientes de convexion.

- Es interesante notar que esta acecion mecanica del Sol se electua sin el
menor gasto posible de calor solar, puesto que el descenso de temperatu-
ra {—i, qne caracteriza la economia de toda maquina calorica, se eleva a
unos 2930°, miéntras que el mayor descenso de temperatura de que dispo-
nemos por nuestras maquinas de vapor no excede en mucho de 130"

M. Faye, refiriéndose a las investigaciones del Dr. Speerer y a sus pro-
pios estudios, tan importantes, sobre las desviaciones irregulares de la lati-
tud heliocéntrica de las manchas del Sol, hace notar que sir John Herschel
se equivocod atribuyendo la existencia de estas manchas a una corriente so-
lar ecuaiorial, debida al aplanamiento polar de la atmosfera del Sol. Acepto
la’ opinion de M. Faye, segun la cual solo puede atribuirse a una corriente
ecuatorial inapreciable, dada la depresion, tan débil, de los polos del Sol;
pero me inclino a creer que, si sir John Herschel hubiese tenido la idea de
la existencia de una corriente polar de materia en extremo rarificada que se
originara al exterior de la atmosfera del Sol, las deducciones relativas al
origen de las manchas hubieran estado conformes con los hechos de ob-
servacion.

En nuestro globo terraqueo hallamos, por otra parte, condiciones ana-
logas a las que mi hipotesis supone existir en el Sol, pero aqui estan en
orden inverso, formando una corriente ecuatorial de aire atmosférico ca-
lentado y dilatado. Esta corriente ecuatorial de vientos alisios origina en
nuestras latitudes los ciclones, cuya aproximacion a las costas del Oeste nos
viene con frecuencia anunciada por los partes telegraficos de America. Ta-
les corrientes en forma de torbellino experimentan algunas desviaciones al
atravesar el Atlantico; pero segun las leyes de los torbellinos, siguen forzo-
samente en direccion hacia el Este, de modo que si se les pudiese observar
desde un punto del espacio, pareceria que giran en torno de la Tierra en
unas 23 horas aproximadamente. La corriente que supongo en la atmosfera
solar, dirigida de los polos al ecuador, produciria alli ciclones que marcha-
sen en una direccion opuesta, en cuyo caso parecerian girar en torno del
astro en su mismo sentido y en 27 dias en vez de 25. Sus desviaciones en
la latitud heliocéntrica quedarian influidas por-la corriente original dirigida
hacia el ecuador y por su propia accion giratoria, mas intensa aln en la
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pesada atmosfera de vapores metalicos del Sol, cuya accion les inclinaria
hacia los polos. |

Si se me exige que explique esta ultima accion, diré que la atribuyo a
la circunstancia de que ocupando por ejemplo un ciclon 1° de espacio en
el 30° de latitud, al avanzar latitudinalmente, tendria ménos materia gue
desalojar por la parte de los polos donde el diametro solar es menor, que
por la parte del ecuador en que este diametro es de mayor dimension. En-
contrando menor masa que desalojar en el pequeno espacio de su torbe-
llino dirigido hacia el polo, y por consiguiente menor resistencia por esta
parte, el ciclon tendera naturalmente a dirigirse hacia el polo. La impor-
tancia relativa de las dos fuerzas que obran sobre el ciclon dependera pro-
bablemente de la profundidad hasta la cual se sumerge en los vapores
metalicos inferiores — 0 sea de la dimension de la mancha— y de su distan-
cia angular del polo. Semejante tendencia aumentaria necesariamente con
el grado de la latitud solar, lo que daria racional explicacion a la impor—
tante observacion del Dr. Spoerer, segun la cual las manchas situadas en
latitudes elevadas del astro, tenderian hacia los polos, mieéntras que las si-
tuadas en las regiones ecuatoriales se dirigirian con preferenciaal ecuador.
Seria importante averiguar si entre las manchas colocadas en una misma
latitud, las mas profundas 6 mas extensas se dirigen con preferencia a los
polos, y las menores 6 meénos penetrantes, hacia el ecuador.

51 el retardo observado en la fotosfera solar proviniese de un trasporte
brusco de materia desde un radio solar dado a otro mayor, ciertamente que
este retardo no podria ser menor en el ecuador que en los polos; y no
habria razon alguna aparente para que la distribucion de las manchas en
los polos y hasta en el ecuador no fuese la misma que en las regiones
intermedias. |

Admitiendo que la atmosfera inferior del Sol estuviese constituida por
vapores melalicos comparativamente pesados y de una elevada temperatu-
ra, los ciclones tendrian por efecto atraer la materia fotosférica hacia la
chimenea de su torbellino : alli tendria lugar de un modo indudable la di-
sociacion solar a que alude M. Hirn, originando al principio una depresion
local de temperatura que produciria una apariencia de sombra, y despues
una accion explosiva engendrada por una disminucion temporal de presion
en el interior de la masa solar y a4 gran profundidad. De esta manera se
explicarian las apariciones de corrientes de luz viva en el fondo negro de
la mancha, pues por do quier la materia disociada alcanzase de nuevo una
temperatura suficiente, se renovaria su combustion.

Estoy dispuesto a4 admitir con M. Hirn que pueden producirse rediso-
ciaciones en la superficie misma del Sol; pero la produccion final de calor
debida a las corrientes centripetas y centrifugas que yo supongo, debe re-
sultar determinada por el estado quimico de la materia de estas corrientes
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a su entrada en la fotosfera y a su salida, sin que los cambios de estado
intermedios tengan otro resultado que ocasionar perturbaciones locales sin
afectar el balance final de causa y efecto. |

Contra la validez de mi hipdtesis formula M. Hirn dos objeciones dis -
tintas, que intentaré refutar.

Admiro, como ¢l, la ingeniosidad y grande interés de las investigacio—
nes de M. Langley « sobre la temperatura del So! » publicadas en las actas
de la American Academy of Arts and Sciences del mes de mayo de 1879,
pero difiero en algunas consecuencias que deduce de las mismas. Acepto
por completo la conclusion de M. Langley de que «las determinaciones de
M. Violle que dan para la temperatura de la fotosfera la cifra de 1500° son
un resultado demasiado exiguo y que se puede demostrar que esta tempe-
ratura es indudablemente superior a 1800° quizas con mucho exceso. » Ad-
mito tambien con M. Langley que la intensidad de calor de radiacion del
Sol debe ser unas cien veces al ménos superior 4 la del platino en fusion ;
pero haciendo la salvedad que tambien hace él, de que no creo que tan
considerable radiacion suponga una temperatura demasiado superior a su
minimo de 1800°.

M. Langley, en sus experimentos de calorimetria cuantitativa, compara
la fotosfera gaseosa a una superficie brillante y nilida de este metal fundi-
do, sin tener absolutamente en cuenta la importancia del factor m de la
formula de Dulong y Petit. M. Langley no intenta tampoco establecer la ley
que determina la relacion entre la radiacion calorifica y los aumentos de las
temperaturas. Haré notar aqui que la temperatura de 2800° & que he podi-
do llegar segun mis calculos, es superior precisamente en 41000° al mini-
mum de M. Langley, cuya diferencia estimo del todo suficiente para armo—
nizar sus observaciones con las mias.

Sir William Thomson, cuya opinion en este asunto no puede ménos de
interesar a todos los fisicos, se expresa en una memoria reciente «sobre las
medidas fotométricas » presentada a la Philosophical Society, en los si-
guientes terminos: « En 1878 Rosetti encontré que la temperatura del Sol
debia ser de unos 9000°, pero el valor mas probable que se ha asignado a
esto temperatura es seguramente el de unos 3000° propuesto por el doctor
C.-W. Siemens. » :

Estoy del todo dispuesto 4 admitir con M. Hirn v de conformidad con
las investigaciones de Clausius, que la temperatura de un foco de calor ja=
mas puede exceder a la de la superficie de la cual esta energia radiante
emana: sin duda que la temperatura producida en el foco de un espejo pa-
rabolico: dirigido hacia el disco del Sol no puede exceder de la tempe-
ratura de este astro, pero puede aproximarsele mucho més de lo que
M. Hirn parece dispuesto 4 admitir con tal que el espejo esté construido
con mucho esmero, sea suficientemente grande y esté colocado 4 una con-
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siderable altura. Esta cuestion ha llamado mi atencion en gran manera, por
cuyo motivo construf hace algunos afios un heliostato provisto de un exce~
lente espejo parabolico plateado, de 0m,18 de diametro, situado en mi casa
de campo de Tunbridge Wells, a una altura de unos 160™ sobre el nivel
del mar. Mi principal objetivo era probar si podia producir la disociacion
en el foco de este espejo, en que la temperatura era tal, que una punta de
carbon dirigida al mismo desde un agujero se volvia de pronto vivamente
luminoso asi que alcanzaba el foeo, pero no mas de lo que hubiera sucedido
en un arco eléctrico de debil potencia.

Uno de mis experimentos consistio en dirigir una llama de gas del alum-
brado al foco de dicho espejo, con el fin de retardar, sin suspenderla, por
efecto de los poderosos rayos del Sol, la combustion del gas. El efecto pro-
duacido fué en realidad semejante al que se observa en mis hornos regene-
radores de calor empleados para la fabricacion del acero dulce 6 del hierro
fundido. En taies hornos el metal alcanza a corla dilerencia la misma tem-
peratura que en el convertidor de Bessemer, miéntras que la- parte supe-
rior del reverbero por encima del metal liquido alcanza una temperatora
mucho mas elevada, porque el calor de la llama se comunica al metal a
través de una espesa capa de escorias. Es muy inleresante observar que
cuando tales hornos alcanzan su mayor temperatura, la llama presenta en
ellos una coloracion [rancamente azulada, quedando considerablemente dis-
minuida -la combustion por un estado de disociacion parcial. Las paredes
del horno, que son de silice pura, alcanzan necesariamente casi la misma
temperatura que la llama; empero, si se abre la puerta del horno cerrando
al mismo tiempo el paso del gas, se maniliesta al instante una disminucion
extraordinaria de la energia radiante que indica hasta qué punto la atmos-
fera gaseosa incandescente es superior en energia radiante a la sustancia re-
haclaua

Solo por medio de mi horno eléetrico he podido obtener efectos calori-
ficos superiores 4 los de mis hornos regeneradores de gas. y ereo intere-
sante llamar sobre ellos la atencion de la Academia. Con dichos hornos y
por medio de una corriente de 250 a 300 amperes, he podido fundir A% de
platino en un cuarto de hora, principiando la operacion con un crisol frio.
Deseando continuar los experimentos sobre fusion eléctrica, he obtenido el
concurso de mi amigo el profesor Huntington en una serie de investigacio-
nes cuyos resultados he comunicado a la seccion de Quimica de la Asocia-
cion britanica y al meeting Southampton en agosto ultimo y que han sido
publicados en el Engineer del 8 de setiembre .

La dificultad de aplicar este horno 4 las operaciones practicas de la me-
lalurgia, se debe principalmente & que durante la fusion gran parte del

1 Se enconirara una descripcion completa de los erisoles eléctricos en mi folleto «El gasy la
electricidad como agentes de calor», publicado en las Actualifés Scientifiques de M. Gauthier-Villars.
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metal 6 de la materia sometida 4 este método, se volatiliza y escapa con
gran violencia & través de las menores rendijas de la cAmara cerrada del
horno. Asi es que en uno de los experimentos, un peso de 300 ¢t de cobre
solo dejo en el fondo del crisol 215 despues de un tratamiento de wmedia
hora: el resto llenaba la sala bajo forma de un vapor espeso dificil de con-
densar. La temperatura del foco estaba practicamente limitada por el punto
en que hasta las materias més refractarias, tales como el tungsteno, pasan
al estado gaseoso. Del hecho de que la volatilizacion de los metales se pro-
duce antes de su fusion completa, he deducido que su temperatura de va=
porizacion es muy poco superior & su punto de fusion.

Por lo quae concierne 4 la resistencia al roce de los medios muy rare-
factos, M. Hirn considera necesario atenerse 4 la densidad infinitamente
débil de 0%€ 000 000 000 000 0001, mencionada en su comunicacion prece-
dente. Tal grado de atenuacion bastaria no obstante 4 la realizacion de mi
hipotesis, con tal que se haga extensiva 4 una distancia del Sol igual a la de
Neptuno 6 Urano; sin embargo, pronto espero demostrar de la manera mas
concluyente que la resistencia opuesta al movimiento de los planetas por
este medio seria infinitamente superior a la resistencia real de un medio
libre e indefinido, si se calcula aplicando las formulas ordinarias de la Ba—
listica. M. Froude ne ba negado, y yo estoy 1¢jos de desconocerlo, la gran
resistencia al roce que debe encontrar en el aire un proyectil de pequenas
dimensiones 6 los meteoritos que penetran en nuestra atmésfera con una
velocidad considerablemente acelerada por la atraccion terrestre ; pero re—
sulta & la vez de la teorfa de las lineas de corrviente de Froude y de mis
propias observaciones sobre las placas de anemémetros de grandes y pe-
quenas superficies, que la resistencia opuesta por un medio indefinido Y
libre al paso de un cuerpo de gran volimen 6 de gran superficie aumenta
mas en proporcion al desarrollo de su contorno que a su superficie. Puedo
ahadir que las observaciones mas recientes de MM. Fowler y Bower en el
Erith of Fortl confirman las expuestas en mi tltima comunicacion, Espero
poder pronto presentar algunas- pruebas experimentales de la validez de
mis hipotesis por medio de un aparato que estoy actualmente construyendo.

e o T T

ECONOMIZADOR DEL ALUMBRADO ELECTRICO.

Cuando en un circuito estan colocadas varias lamparas 6 bujias eléctri=
cas, sucede que al apagarse uno 6 mas focos disminuye la resistencia del
ciceuito de una manera proporcional y las ‘otras lamparas que conti-
nuan funcionando se calientan demasiado, inutilizandose con frecuencia
algunos de sus 6rganos. Para evilar este inconveniente es preciso introdu-
cir en el circuito, en vez de cada uno de los focos extinguidos, una resis-
tencia igual 4 la suya; en este caso no hay modificacion en la corriente
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respecto de las otras lamparas, concentrandose en dicha resistencia tndol el
calor que antes se convertia en luz. Esta resistencia en el circuito no 1m-
plica economfa alguna en el motor ; el gasto de fuerza es el mismo para
una Jampara encendida que para otra que no lo est¢, pues el calor que
condensa la resistencia es originado por el mismo trabajo de la maquina.
En el alumbrado por gas no sucede lo mismo: el gasto del consumo es-
{4 en razon directa del numero de mecheros que arden y para obtener
igual economia con el alumbrado eléctrico deberia contarse con un aparato
que permitiera regular automaticamente la velocidad de la maquina, con
auxilio de la misma corriente. El aparato ideado por Latchinoff y repre-
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Fig, 6.— ECONOMIZADOR DEL ALUMBRADO ELECTRICO.

sentado por la figura 6 consta de dos ruedas locas, de forma conica,
B'y C que reciben su movimiento de una tercera rueda igualmente conica,
comunicando con el motor por medio de la de la correa de trasmision adap-
tada 4 la polea K. Cada una de las ruedas B y C puede fijarse al eje con
auxilio de la pieza O, que se desliza a lo largo del eje, en cuyo caso el eje
empieza 4 girar en el mismo sentido que la rueda correspondiente, bajando
6 subiendo el la tuerca L, que recorre a lo largo del eje sin poder girar,
y obra sobre la palanca Il de la llave de admision de vapor A.

El movimiento de la tuerca L puede utilizarse de otro modo, por ejemplo
para hacer variar la cantidad del vapor, para alejar mas 6 ménos la bobina
del campo magnético, para introducir cierta resistencia en el circuito de la
excitatriz cuando se emplean maquinas de corrientes alternativas.

La pieza O esta dirigida por un electro~iman F 'y por un resorte anta-

Ministeno oe Educacion, Cultura 'y Deporte 2012



ECONOMIZADOR DEL ALUMBRADO ELECTRICO. 57

gonista Gr; cuando es atraida la armadura E, la palanca M rueda uosci-
la sobre el suporte D, cuya curvatura esta calculada de tal modo que seca
estable el equilibrio entre el iman y el resorte. Si la palanca M girara al
rededor de un eje fijo, Ja armadura ocuparia constantemente una de sus
posiciones limites, porque una vez la atraccion empieza a manifestarse, se-
guiria aumentando gradualmente a causa de la aproximacion de la arma-
dura hacia el iman, de manera que aquella deberia en todo caso alcanzar
su posicion mas baja. La curvatura del suporte tiene por objeto disminuir
el brazo de la palanca a medida que la armadura se aproxima al iman. El
electro-iman, como habran comprendido nuestros lectores, esta animado
por la misma corriente que produce la lnz. Los polos de la maquina dina-
mo-electrica estan representados en la figura mencionada por los sig-
nO8 =y =

Admitamos que se encuentren en el circuito varias lamparas Siemens, por
ejemplo, y que el resorte G esté convenientemente regulado; si apagamos
una de las lamparas, se debilita la corriente, el electro-iman atrae su ar-
madura y fija la rueda B al eje. Entonces la tuerca L. empieza a levantarse
y se cierra la espita de admision hasta que disminuye la velocidad de la
maquina recobrando la corriente su fuerza normal, en cuyo caso la arma-
dura se levanta y la pieza O se coloca entre las dos ruedas sin tocar a la
una ni & la otra; entonces la espita queda en su nueva posicion y disminu-
ye el gasto del vapor. Por estas circunstancias el seiior D. Latchinoff ha dado
a esle aparalo el nombre de economizador del alumbrado eléctrico.

El mismo aparate puede tambien aplicarse facilmente a las corrientes
alternativas, para lo cual hay que ewnplear un solenoide en vez de un
iman, y la armadura en este case debera ir provista de un cilindro para
poderse introducir en el hueco del solenoide. Para fijar mas las ideas su-
pongamos que se trata de una maquina Siemens de corrientes alternativas
que alimenta varias lamparas dispuestas en un mismo circuilo, en cuyo ca-
so podria funcionar el economizador de la manera que hemes indicado an-
tes, si bien seria quizas mucho mas comodo hacer obrar la tuerca L no so-
bre la espita de admision sino scbre el circuito de la excitatriz, en el cual
podria introducirse una resislencia proporcional a la variacion que debiera
experimentar el circuito de las lamparas. En este caso la corriente principal
se debilitara tambien proporcionalmente y las lamparas absorberan ménos
trabajo, resultando una economia de vapor notable si el motor esta provisto
de un regulador de velocidad.

El inventor cree que para el alumbrado por medio de corrientes alter-
nativas no.es conveniente disminuir la velocidad para evitar las oscilacio-
nes de la luz, y por otra parte que cuando el alumbrado eléctrico se habra
generalizado mas; las corrientes alternativas, creadas para la bujia Jabloch-
koff, no encontraran aplicacion, existiendo ya como existen poderosas ma-

Cron, Ciext. Tomo VI. NUM. 124.~10 FEBRERO 1883. ¥
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quinas de corrientes continuas que pueden alimentar 20, 30, 40 focos.
Hasta hoy & pesar de las ventajas que parece reportar el economizador
no lo hemos visto practicamente aplicado; en las corrientes alternativas pa-
ra evitar las oscilaciones de la luz se emplea una caja de resistencias gra-
duada segun la que ofrece cada una de las lamparas intercaladas en el cir-
cuito; con cuyo aparalo si bien se obtiene la uniformidad de los focos, dista
mucho de ser real la economia en el motor. Es todavia un problema la que
se propone obtener por medio de su economizador Mr. Latchinolff.
ELEcTRODO,

e T P B

CRONICA DE FISICA.

MiLpk ¥ Gavese. — Avisador de incendio.— Los Sres. Mildé y Gaulne han
ideado un avisador de incendio que puede funcionar al mismo tiempo como
llamador eléctrico; para el primer caso el circuito se cierra automatica-
mente, y para el segundo hay que emplearlo como los pulsadores ordina-
rios. El aparato esta montado en una plan-
cha de madera 6 metal que se fija en la
pared mediante tres tornillos como aparece
en la fig. 7. De la parte inferior del aparato
parten dos laminas metalicas, en cuyos ex-
tremos superiores estan adaptadas dos placas
sensibles al calor que se elevan vertical-
mente formando un Angulo muy agudo,
prolongéndose ademas hécia arrviba por dos
hojas de acero que las cubren en el interior
del angulo, resultando el metal mas dilata-
ble en la parte externa. Los alambres de la
pila terminan en los pivotes que sostienen
las laminas metalicas, y al aumentar la tem-
peratura del local las planchas se encorvan
interiormente y‘se establece el contacto.
En este momento pasa la corriente y actia
la campanilla miéntras no disminuya en la
habitacion el exceso de calor.

Para el uso diario del avisador como
campanilla, en el eje vertical de la plancha

L y por detras de las laminas metalicas, se

Pig. T—AVISADOR DE INCENDIO. hace pasar una varilla que termina en la
parte baja en un anillo; en la superior

roza las dos superficies de contacto que forman el angulo: el juego de la
varilla es de arriba hécia abajo, tirando por medio de un cordon como
en las antiguas campanillas. Un muelle en espiral restablece la posicion
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normal de las hojas y las varillas cuando se suelta. El aparato enténces

s¢ hallara en su posicion normal porque las planchas y el indice estan se-
wparados de modo que la corriente que se extiende por la plancha de la de-

recha v por el armazon resulta aislada, y no puede pasar por la coluna

de la izquierda & causa de la interposicion de una sustancia aisladora que
Todea la varilla.

e ey Ve e,

CRONICA DE QUIMICA.

M. Batro.— Sobre el dacido carbonico hidratado.— A consecuencia del
analisis de un agua mineral procedente de Hungria, que se conoce en el
comercio con el nombre del «Salvador», muy rica en anhidrido carhboénico,
y cuyo gas presenia la propiedad notable de desprenderse débilmente atn
a temperaturas algo mas elevadas que la ordinaria, sospechd el autor que
dicho gas pudiera existir en ella al estado de hidrato carbénico, y para re-
solver la duda estudio detenidamente la reaccion del agua citada en contac-
to del magnesio. Este metal que, segun Liebig, no descompone el agua 4 la
temperatura de ebullicion, obra sin embargo de un modo enérgico sobre el
agua carbonica del «Salvador» y produce abundante desprendimiento de
CO,, que cesa pronto, recubriéndose despues la superficie del metal de
burbujas gaseosas de hidrogeno puro. En este experimento el metal pierde
parte de su peso y la pérdida corresponde aproximadamente 4 la cantidad
de hidrogeno libre. Con el agua carbonica artificial, que no contiene sales
en disolucion, se producen los mismos fenomenos. Estos hechos no pueden
explicarse de otro modo, que admitiendo la existencia de un verdadero
acido en la disolucion del gas carbdnico en el agua, lo mismo que se admite
para la del gas sulfuroso. ;

G. BruGeLMANN.— Hazperimentos de cristalizaciones que pueden servir de
ejemplos para la doctrina de la afinidad de Berthollet.— Cuando se mezelan
dos disoluciones salinas que no dan lugar a ningun productoinsoluble, exis-
te, sin embargo, la doble descomposicion, y despues de la mezcla son cua-
tro las sales que contiene el liquido; para demostrar este principio se acude
generalmente a los cambios de color que pueden experimentar los liquidos,
pero la demostracion es mas concluyente empleando alguna de las disolu-
clones que a continuacion se expresan:

1.* Se mezclan volumenes iguales de disoluciones, saturadas en frio,
de cloruro cobaltoso (Cl,Co—-6 aq.) y sulfato de niquel (So.Ni--7 aq.),
que compongan un volamen total de 30°¢, y se abandona 4 la evaporacion
espontanea el liquido; los cristales que se forman s6lo contienen sulfato de
niquel y de cobalto producto de la doble descomposicion.

2.% De la misma manera puede prepararse una mezcla de disoluciones
de sulfato cuprico y cloruro cobaltoso (vol. total 30c¢), y se oblienen crista-
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les rojo-vinosos constituidos principalmente por los sulfatos, pero que con-
tienen a la vez cloruros; y

3.* Puede utilizarse, por tltimo, una mezcla de disoluciones de sulfa~
to ciprico y dicromato potasico (Cr.0;K,), volumen total 100¢¢, De ella se
forman primero cristales verde claros en que dominan ambos sulfatos , y
despues una masa delicuescente, de color pardo-oscuro, que bajo el dese-
cador da cristales formados especialmente por los cromatos de entrambos
meftales.

A. Frarvany.— Obtencion del peroxido de plomo.— El autor recomienda
para este ohjeto afiadir una disolucion de cloruro de cal del comercio —hi-
poclorito— a otra de cloruro plimbico econcentrada a 50° 6 60° ¢. Terminada
la reaccion se filtra el liquido y se lava el precipitado. El peroxido obtenido
de este modo resulta muy puro y es de color casi negro,

A. W. Hormans.— Descomposicion y formacion alternativa del agua.—
Experimento de caledra.— Para demostrar de un modo sencillo y elegante
el hecho de la descomposicion del agua por la corriente elécirica y de la
combinacion de los gases producidos, mediante la chispa, se puede emplear
un tubo en U semejante a los que usa el autor para el analisis del acido
clorhidrico y del amoniaco *. La rama cerrada del aparato lleva en la parte
superior dos pequeiios alambres de platino para el paso de la chispa, y en
la inferior dos laminas del mismo metal que sirven de electrodos para la
descomposicion por la corriente. Se llena de mercurio el tubo hasta la pro-
ximidad de estas laminas, y la parte superior de la rama que & ellas cor-
responde de agua acidulada. Para hacer el experimento se cierra con un
buen tapon de goma 6 corcho el extremo abierto del tubo y se vierte un
poco de mergurio porla llave proxima & la corvadura, de modo que el ni-
vel de este liquido se halle 5 6 6™ mas bajo en la rama abierta que en la
cerrada. En seguida se ponen en comunicacion los alambres de platino con
el carrete de Ruhmkorff y las laminas con una pila electrica. En el momen-
to en que el nivel del liquido desciende ‘bajo los alambres salta la chispa, y
la mezcla detonante encerrada en la parte superior del tubo desaparece,
produciéndose de nueve por la electrolisis, y desapareciendo otra vez al
paso de nuevas chispas. Estas sallan sin producir explosion a causa del en—
rarecimiento en que se hallan los gases.— Ber. deutsch. Ges,— XV— 2664.

-
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Sesion del dia 2 de enero de 1883,

M. Rorrasxp, miembro de una de las secciones de ciencias matematicas,
resulta elegido por mayoria de votos Vice-presidente para 1883.
MM. H.-MiLye Epwarps y Epy. BecQuereL reunen tambien la mayoria de

1 Hofmann. Einleitung in die moderne chemie.—5.8 ed.—pay. 49.
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- sufragios para formar parte de la Comision central administrativa durante
el afio 1883.

M. Jamiv, que acaba de desempenar el cargo de Presidente, da cuenta
del estado de la impresion de las publicaciones de la Academia y de los
cambios ocurridos en los miembros corresponsales.

EL Mixistro pE INsTRUCCION PUBLICA informa & la Academia que acaba de re-
cibir una circular por la que el gobierno de los Estados Unidos ha invitado al
Presidente a convocar todas las naciones & una Conferencia con el objeto de
adoptar un meridiano inicial comun y una hora universal. El presidente de
los Estados Unidos, convencido de las ventajas que vesultarian de la proyee-
lada reforma, ha decidido consultarlo a los principales gobiernos.

M. C.-W. Siexens contesta a las objeciones presentadas por MM, Faye é
Hirn a su teoria de la energia solar. En otro lugar de este nimero damos
a conocer dicha nota a nuestros lectores.

M. Dumas dice que la opinion sostenida por M. Siemens excita una gran
curiosidad en Alemania y en Inglaterra, anadiendo que obtiene muchos
partidarios. Sir William Thomson esta perfectamente de acuerdo con M. Sie-
mens sobre ciertos puntos, especialmente acerca de la temperatura del Sol.

M. W. Hucens llama la atencion sobre cierto método de los mas venta—
Josos para fotografiar la corona en los eclipses solares, interponiendo un
liquido cnlmadﬂ El autor presenta esta nota teniendo en cuenta el feno-
meno astronomico que debe ocurrir en el mes de mayo: préximo:

M. Dievcararir habia demostrado ya en 1880 que existe el zinc en estado
de difusion completa y en cantidad sensible, en todo el espesor de la for-
macion primordial y en los terrenos sedimentarios que de ella derivan di-
rectamente. En la nota que hoy presenta el autor se ocupa de la difusion
del zinc en los terrenos dolomiticos y emite la siguiente opinion 4 que le
han conducido sus observaciones: la presencia de las materias bituminosas
ya senaladas en algunas dolomias es un hecho general; ademés —y esto es
lo que resulta de sus estudios — las rocas dolomiticas contienen constante-
mente amoniaco en proporciones que han excedido a4 veces de un gramo
por decimetro cubico, es decir, mas de un kildgramo por metro ctibico de
roca. Asi, pues, considera las dolomias como rocas sedimentarias que se
habrian formado en aguas ricas en materias organicas, es decir, en los gol-
fos casi cerrados. Por otra parte, M. Dieulafait ha demostrado ya anterior-
mente que la concentracion del zinc se efectia atin actualmente en las for-
maciones modernas.

Las conclusiones de este trabajo son: 1.° Que los minerales de zine, y
particularmente el zinc carbonatado, inico de los que se explotan desde mu-
cho tiempo, estan siempre en relacmnea directas con rocas dolomiticas ; —
por lo demas, esto es lo que sucede en Europa, en los cuatro grandes cen—
tros de produccion—. 2.° Que los minerales de zinc son contemporaneos
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de las calizas dolomiticas que los contienen. 3.° Finalmente, que si, por
otra parte, las calizas dolomiticas del silarico de Sicilia, del carbonifero de
Bélgica, del muschelkalk de Silesia y otras atin mucho mas recientes con-
tienen, a pesar de su prodigiosa diferencia de edad, minerales de zinc que
presentan la misma composicion quimica, la misma asociacion y hasta en
los mismos detalles, por cierto muy complicados, iguales relaciones con la
roca que los contiene, no hay duda que esto depende de que en épocas
muy diferentes se han reproducido para ciertas sedimentaciones iguales
circunstancias excepeicnales, circunstancias que aun no se han descubierto
ni estudiado.

MM. Beeiceer y Mige presentan una nota sobre el carbonifero marino de
la alta Alsacia y el descubrimiento del Culm en el valle de la Bruche. Los
estudios geologicos de los autores y sus investigaciones preliminares en los
yacimienlos normales de Oberburbach, alta Alsacia, les han permitido esta—
blecer las condiciones en que es posible descubrir el carbonifero marino a
lo largo de la cordillera de los Vosgos. En efecto, las capas mixtas del car-
bonifero marino de Alsacia estan en relacion intima de superposicion con
las melafiras, de modo que para encontrar indicios de ¢l basta fijar la aten-
cion en las inmediaciones de esta roca y en la parte superior de la misma.
Este terreno carbonifero, asi mineraldgica como paleontolégicamente consi-
derado, puede subdividirse en dos series: 1.° una serie inferior a los por-
firos, que no contiene por lo comun ni grés ni pudingas, y que se caracte-
riza por una fauna marina que pertenece a los horizontes mas elevados del
carbonifero marino; 2.° una serie superior 4 los porfiros, rica en pudingas,
en grés metamorlicos, en grauwakas, menos rica en esquistos, que no con-
tiene vestigio alguno de fosiles marinos, pero si numerosas plantas que per-
tenecen a la flora del culm. El lazo de union de estas dos series es la flora
que les es en parte comun.

Sesion del dia § de enero de 1883,

M. Hervi-Mancon estudia las condiciones en que vive el Messembrianthe-
mum crystallinum, planta originaria, segun se dice, de las islas del Mediter-
raneo y que vive perfectamente en tierras ligeras del departamento de la
Mancha, y hace luégo un analisis de los elementos minerales que contiene.
El autor resume su nota diciendo que una hectarea de terreno en que se
cultive el Messembrianthemum crystallinum da 131,000 kilégramos de plan-
tas frescas, 0 sea 1820 %8 de cenizas, que contienen 325 k& de cloro, igual
cantidad de sosa y 588 k& de potasa, con los que se pueden obtener 863k¢ de
carbonato de esta hase. Dadas tales cifras, M. H.-Mangon se pregunta si, en
ciertas condiciones, podria ser lucrativo el cultivo de dicha planta. En todo
caso, parece bastante probable que podria emplearse utilmente para des—
alojar de las tierras salobres del litoral mediterraneo, su pais originario, las
sales alcalinas que las hacen improductivas.
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M. Cu. Zeneer dice haber descubierto una periodicidad en las épocas
de los peribelios de los cometas. Ha consultado en un principio el gran ca-
talogo de las orbitas cometarias de M. Médler, que comprende 23 siglos;
despues ha compulsado las observaciones modernas que presentan un grﬁ'—-
do de precision suficiente para fijar la fecha en los cometas observados en-
tre 1877 y 41882. Del conjunto de estas investigaciones, deduce: 4.° El ori-
gen de los cometas debe estar intimamente relacionado con la rotacion del
Sol, pues desde la época de sus formaciones sucesivas, debe haber trascur—
rido un numero par 0 impar de semi-rotaciones del Sol. Si se supone que
haya dos puntos en la superficie solar, distantes en longitud heliocéntrica,
de 180° sensiblemente, como se observa en la superficie terrestre, en la
region donde se originan los ciclones, cerca de la isla de San Thomas, y la
del mar de las Indias, de donde vienen los tifones, se puede explicar la
formacion de los cometas por enormes explosiones que arrojan las materias
de las protuberancias a centenares de miles de kilometros. Los choques de-
ben propagarse al borde de la corona y repeler la materia, quizids meted—
rica, que haya en la misma. fi se supone tambien que al rededor del Sol
se mueven meteoritos algo considerables, junto & los bordes de la corona,
su atraccion puede prevalecer sobre la atraccion solar bajo la accion adicio-
nal de estos choques enormes. Puede asi producirse una aglomeracion dela
materia coronal al rededor del nicleo metedrico y originarse la cabeza del
cometa. Pero la atraccion y el movimiento de la masa asf aglomerada pue-
den arrastrar con ella polvo metedrico y particulas minimas de la materia
coronal, lo cual produce la cabellera y la cola. Las resistencias, los choques
continuos del niicleo contra la materia metedrica, hacen crecer rapidamente
la extension de la cola y de ello depende el aspecto contorneado de las co-
las cometarias. 2.° La periodicidad de los perihelios demuestra que la ley
general del movimiento de los planetas se aplica igualmente 4 los cometas;
pero entonces la duracien de la revolucion de los mismos debe ser multi-
ple de la duracion de la semi-rotacion del Sol. 3.° En una palabra, los co-
metas son planetas que se originan bajo la accion debilitada del Sol ; tras-
portan al espacio cantidades de materias poco considerables, porque la ac-
tividad del Sol cada vez menor durante el trascarso de los siglos, no puede
ya arrojar de una vez en el espacio masas tan considerables como las que
torman los planelas.

M. Viewre determina la influencia del enfriamiento , estudiando la ley
segun la cual, para cada mezcla gaseosa, la presion méxima varia con la
superlicie de enfriamiento del recipiente. Esta presion, para una mezcla
gaseosa dada, depende s6lo de la relacion —f—, de la superficie S del reci-
pieate con la masa gaseosa medida por su volamen V bajo la presion at-
mosferica.

M. H. BecouerkL estudia la region infra-roja del espectro solar, por me=
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dio de los fenémenos de fosforescencia descubiertos por su padre. Las ra-
diaciones rojas e infra=rojas, al reves de las del otro extremo del espectro,
obran a la manera del calor, sobre las sustancias fosforescentes, activando
al principio la emision de luz y haciendo dar a la sustancia en un tiempo
menor, la misma suma de luz que daria en un tiempo mas largo y con una
intensidad menor si estuviese al abrigo de la radiacion 6 de la influencia
calorifica.

M. DievearaiT, en su memoria sobre el manganeso en los terrenos dolo-
miticos y el origen del acido nitrico que existe frecuentemente en los bidxi-
dos de manganeso actuales, resume asi las condiciones generales que han
presidido @ la formacion de los minerales de manganeso. Existen dos cla-
ses de minerales de manganeso: los de la primera derivan directamente
de la accion de las agnas' marinas sobre las rocas primordiales; han sido
arrastrados en gran parie en estado de suspension y se han depositado &
una corta distancia de sus puntos de ex{raccion. Por esta razon se encuen-
tran siempre estos minerales en relacion directa, a lo ménos por la base,
con la formacion primordial 6 con depositos que de ella derivan directa-
mente. Tambien por este mofivo estan invariablemente asociados al sulfato
de barita, frecuentemente en gran proporcion. Los minerales manganesife-
ros de la segunda clase han estado desde el origen de los mares, en com-
pleta disolucion en sus aguas, de donde se han depositado en todas las
épocas, cuando han sido favorables las condiciones quimicas. Por esta cau-
sa no tienen relacion alguna de proximidad con la formacion primordial;
por esta causa tambien no abundan en barita y aun algunas veces carecen
de ella. Los productos nitrados que acompaiian siempre & esta clase de mi-
nerales, provienen de la oxidacion del amoniaco que existe siempre en can-
tidades excepcionales en las aguas 'y en el fango de (odas las épocas.

M. B. Revavrr llama la atencion sobre la existencia del’ género Todea,
de la familia de las Osmundaceas, en los terrenos jurasicos. Las Todea no
habian sido indicadas atn en el estado fosil, pero este hecho negativo es
debido quizas a la falsa determinacion de ciertas impresiones que pertene-
serian al género Todea propiamente dicho v que se habran sin duda atribui-
do aotros géneros de helechos. En efecto, M. B. Renault ba encontrado entre
los ejemplares provenientes de Queensland, Nueva Gales del Sud, que
figuraban en la exposicion universal de 1878, con el nombre de Pecopleris
ausiralis Morris, impresiones de helechos pertenecientes al género Todea.
El autor da la diagnosis completa. En cuanto a la edad de las capas geold-
gicas que las contenian, econsiderada desde luégo como perteneciente al pe-
riodo carbonifero, corresponderia en realidad a la de los depositos ooliticos.

M. Le Goarant pE TromerLiN dirige & la- Academia la descripcion de una
tromba que observo en el mar el 28 de setiembre de 1877, a los 45° lati-
tud norte y 23° longitud oeste. Esta tromba se formé de pronto 4 unos 600
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metros del buque; afectaba la disposicion de un cono con el vértice hacia
abajo; estaba animada de movimientos de contraccion y pendia de una nu-
be mas oscura. M. de Tromelin llama tambien la atencion acerca del me-
leoro que se designa con el nombre de granos blancos y que considera debe
asignarsele un lugar entre las trombas invisibles. Estos granos blancos se
presentan bajo un cielo claro, sin que nada en la atmésfera pueda indicar-
los, a no ser la aparicion de una nube blanca que crece algunas veces casi
bruscamente. Son violentos y de corta duracion, y puede reconocerse su
proximidad por la agitacion que el viento produce en la superficie del mar.
M. de Tromelin dice que los marinos deben desconfiar de las nubes blancas
que tienen la forma de un cuerpo de coluna casi vertical, en vista de los
peligros que estos granos blancos pueden ofrecer & una embarcacion.

M. INosTranzEFF, profesor de Geologia en la Universidad de San Peters-

burgo, trata del hombre prehistorico de la edad de la piedra en el lago
Ladoga. |

Sesion del dia 13 de enero de 1883

El Ministro de Instruccion publica y de Bellas Artes dirige 4 la Acade-
mia la ampliacion de un Decreto en el cual el Presidente de la Republica
aprueba la eleccion de /. Bunsen, para llenar la vacante de asociado ex—
tranjero ocurrida por fallecimiento de M. Weehler.

M. Favg, individuo de la Comision compuesta de los miembros de las sec-
ciones de Astronomia y de Geografia y navegacion, da lectura 4 la siguien-
te carta de 26 de diciembre tltimo, por la cual el Ministro de Instruccion
publica consultaba a la Academia. Refiérese al proyecto del gobierno de los
Estados-Unidos de América, de reunir un Congreso inlernacional con el ob-
jeto de elegir un primer meridiano comun 4 todas las naciones y de fjar
una hora universal, en beneficio de las comunicaciones, de la navegacion y
del comercio.

«Sin entrar en el fondo de la cuestion y limitindose 4 la propuesta, la
Comision ha pensado que la iniciativa tomada por el gobierno de los Esta-
dos-Unidos debe ser acogida favorablemente en Francia. En su consecuen-
cia, ruega & la Academia que aconseje al gobierno acepte la proyectada
convocatoria de un Congreso que fije de comun acuerdo, entre todas las
naciones, un primer meridiano y una hora comun para las relaciones in-
lernacionales. Como este problema se relaciona & la vez con la Astronomia
Y la navegacion, con la Geografia y la Fisica del globo, con las vias de co-
municacion y la telegrafia, Ja comision ha creido que podrian enviarse a
este Congreso representantes cientificos de estos diversos ramos.»

Puestas 4 votacion estas proposiciones, la Academia las ha aceptado.

M. Berraecor estudia los hiposulfitos alcalinos Yy su temperatura de di-

sociacion. Ha efectuado los experimentos en sales desecadas de una ma-
CRON. Cient, Tomo VI, NUwm. 124.—10 FEBRERO 1883. Y
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nera progresiva, en un principio en el vacio, despues a 150° condiciones
en que no experimentan alteracion alguna; pero elevadas bruscamente
4 200°, se nota, por el contrario, un principio de descomposicion bajo la in-
fluencia del vapor de agua producida por los hidratos. Cuando se eleva
atin mas la temperatura, debe operarse en una atmoésfera de nitrogeno puro

y seco, pues el menor vestigio de oxigeno provoca una oxidacion con subli-
macion de azufre.

M. Lecoq pE Boiseaunran separa el galio del rodio por cuatro distintos
procedimientos. 1.° Se precipita el galio en la solucion clorbidrica, muy
acida, por el prusiato amarillo de potasa; 2.° la accion del hidrogeno sulfu-
rado en el cloruro de rodio, lenta en frio, rapida hacia 100°; operando en
licor clorhidrico sensiblemente acido; 3.° la reduccion del rodio por el co-
bre, lenta en frio, rapida cuando se eleva la temperatura hacia 90°, debe
operarse en licores clorhidricos un poco acidos y del menor volumen posi-
ble; £.° en fin, la reduccion del rodio por el zinc despues de un prolonga-
do contacto en caliente (90°), en solucion clorhidrica sensiblemente acida.
De las investigaciones de M. Lecoq de Boisbaudran resulta tambien que exis-
tirian dos sulfuros de rodio, analiticamente distintos: uno de color de
chocolate un poco rosado, muy soluble en el sulfhidrato de amoniaco, par—
cialmente soluble en el H Cl; otro, moreno oscuro, insoluble en los mismos
reactivos. _

M. pe Cuancourtois somete 4 la Academia varias observaciones sobre la
cuestion de la hora universal y primer meridiano. La primera se reliere a
la palabra hora que le parece indicar un fin muy limitado; la variacion de
la hora, segun la longitud, que es preciso tener en cuenta para determi-
nar las relaciones de tiempo entre dos puntos del globo, necesita, para re-
gularizar la fecha despues de una revolucion entera, la correccion de un dia.
El autor desearia se construyese una escala para la medida absoluta del
tiempo, escala que le parece preferible establecer con el tiempo sideral, mas
bien que con el tiempo solar. La adopcion de una division decimal del tiem-
po implica necesariamente la de la division decimal correspondiente de la
circunferencia; por tanto, le parece al autor que no debe despreciarse la oca-
sion (que se presenta de proponer de nuevo la cuestion de la reforma de la
division del circulo y del dia. Finalmente, M. de Chancourtois opina que en
la eleccion de un meridiano inicial, la Francia, en recompensa de sus antiguas
iniciativas en geodesia, obtuviese el favor de que se situase esle meridiano
4 un numero exacto de decigrados del meridiano de Paris, con ohjeto de
referir al mismo el cuadriculado geografico que ha establecido. El meridia—
no, si se eligiera en el Atlantico, podria ser entdnces, como el de Tolomeo,
4 85°7 del meridiano de Paris; si se preliriese, por el contrario, el del Pa-
cifico, como han propuesto ya diferentes gedgrafos, a pesar de sus defec-
tos, podria tomarse a 190°1 por ser el mas apartado de las islas.
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M. E. Mercapier trata de una propiedad general de un agente cuya ac-
cion es proporcional al producto de las cantidades en presencia y & una po-
tencia cualquiera de la distancia. Este trabajo puede resumirse en la signiente
proposicion general: Si un agente ejerce acciones proporcionales al produc-
to de las cantidades en presencia y a una potencia n de la distancia, la de-
rivada parcial (£ 4-n)2¥a, con. relacion & una direccion cualquiera de la
funcion de fuerza relacionada a la unidad de agente en un punto, tiene las
mismas dimensiones que la densidad del agente multiplicada por el coefi-
ciente de la ley de accion. En particular, esta proposicion se aplica a la gra-
vitacion universal, a la electricidad y al magnetismo.

M. pE Sarorta dice que se encuentran en todos los terrenos, especial-
mente en los antiguos, varios cuerpos que los botanices han clasificado
entre las Algas. Como estos vegetales no son de naturaleza tal que se con-
serven por la fosilizacion, han dejado sélo impresiones fugaces; se ha nece-
sitado una gran sagacidad para descubrir sus caractéres, y mas de una vez
han quedado grandes dudas a las personas que han debido determinarlos.
Ultimamente un naturalista sueco, M. Nathorst, ha hecho varios experi-
mentos que le han inducido & creer que la mayor parte de los cuerpos fosi-
les descritos como Algas son simplemente huellas de pasos de animales
invertebrados. Estos experimentos son muy ingeniosos y deben dar sin
duda alguna luz acerca de lasimpresiones dificiles de explicar. Pero el autor
ha deducido tales consecuencias de los resultados de sus descubrimientos,
que seria preciso, segun &, atribuir al reine animal una multitud de cuer-
pos clasificados actnalmente entre los vegetales. M. de Saporta ha tomado
la defensa del mundo de las plantas. En un notable trabajo, ha representa-
do el conjunto de varias de las impresiones acerca de las que se habian
emitido algunas dudas; las ha estudiado cuidadosa y minuciosamente y ha
mostrado los detalles de su organizacion. De este modo ha llegado a probar
que, admitiendo con M. Nathorst que los animales en marcha han produci-
do impresiones, deben sin embargo continuarse entre los Algas una multi-
tud de impresiones que han sido bien determinadas por los botanicos. Por
otra parte, seria muy extrafio el considerar que en los mares antiguos no
hubiese plantas y que, por lo tanto, entre el gran nimero de animales
marinos cuyos restos se han encontrado, no existieran muchos que se ali-
mentasen de vegetales.

P e e o e N i e e
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Obras recientemente publicadas.— Nelson Sizer.—Forty Years in Phreno-
logy. New York: Fowler & Wells, 12mo, cloth, pp. 413. $1.50.

Robert M. Ferquson.—Electricity. Revised and extended by James Blyth. London
and Edinburgh: W. & R. Chambers. 3s. 6d. |

George W. Bungay.—Traits of Representative Men, New York: Fowler & Wells,

Gharles Darwin.— London: Macmillan & Co. T5c¢.
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orbitale. 8.° Milan, 1882.

Den norske Nordhars-expedition 1876-1878; Vy VII; Zoologi, Holothurioidea-
Anelida: gr. 4.°, Chrisliania, 1882.

Faye, H.— GCours d’Astronomie de I'Ecole Polytechnique. Deuxieme partie. 8.°
Paris, 1883,

Voillemer, L. et Le Dentu.—Maladies de la prostate et de la vessie. 8.° Paris.

Courchet, L.—Les Ombelliferes en général et les espéces usitées en pharmacie en
particulier. 4.° Paris, 1882,

Poitevin, A.— Traité des impressions photographiques; suivi d’Appendices par
M. L. Vidal. 2. édit. 12.° Paris, 1883.

Baltet, Ch.— De laction du froid sur les végétaux pendant 'hiver 1879-1880.
8.° Paris, 1882.

Vaulabelle, A. de.—Physique du globe et Meteorologie populaire. 8.° Paris, 1883,

Muayeul Lamey.— L’attraction universelle de Newton el Saint Thomas d’Aquin.
8.° Paris, 1882.

Allard, E.—Mémoire sur la portée des sons et sur les caracleres a attribuer aux
signaux sonores. £.° Paris, 1882,

Ashurst, Dr. John.—Encyclopédie internationale de Chirurgie; 1: Pathologie chi-
rurgicale générale. Maladies chirurgicales infectieuses el virulentes. Ouvrage précedé
d’une introduction par M. L. Gosselin. 8.° Paris, 1883.

Rabenhorst, L.—Kryptogamenflora von Deulschland, Oesterreich und der Schweiz.
Bd. I. Pilze von Dr. G. Winter. Lfg. 10. 8.° p. 625—688. 1 tab. Leipzig 1883.

Cameron, Ch.— Microbes in Fermentation, Putrefaction and Disease. 8.° Glas-
gow 1882.

Hooker, J. D.—Flora of British India. Parl 1X. (Vacciniace®-Apocynacea.) Lon-
don 1882.

Wawra, H. B.—Itinera principum Coburgi Die botanische Ausbeute auf den Rei-
sen der Prinzen von Sachsen-Coburg-Gotha (um die Welt 1872 1873, und nach Brasi-
lien 1879). Theil 1: Mimoseen, Lobeliaceen und Bromeliaceen. 4.° mit 38 Tfln. in
Farbendruck. Wien 1883.

Reinsch, P. F.—Mikrophotographien tiber die Structur und Zusammensetzung der
Steinkohle desCarbon entnommen von mikroskopischen Durchschnitten der Steinkohle.
75 photogr. Aufmahmen auf 13 Tfln. nebst 1 photogr. Titelbilde: Ideallandschaft aus
dem carbonischen Zeitalter der Erde. Leipzig 1882.

Mégnin, P.— Des effets de l'ingestion du pain moisi chez les animaux et chez
’homme. 8.° 17 pp. avec fig. Paris 1881.

Camerano, L., e Lessona, M.—Primo studio delle piante, per il 11l anno del ginna-

sio, secondo i nuovi programmi del 16 giugno 1881, 3a. ediz. rivedula ed aument.
con 175 incisioni. 8.° XII e 190 pp. Milano 1882.
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—Prime nozioni intorno alla struttura e funzioni delle piante e degli animali, per
il V anno del ginnasio. 8.° VIII e 249 pp. Milano 1882.

Johnson, A.—Botany Reading Books, adapted to the Requirements of the New Code.
Pt. I1. 12.° 232 pp. London 1882.

Rabenhorst, L.—Kryptogamenflora von Deulschland, Oesterreich und der Schweiz.
Bd. 1. Pilze von G. Winfer. Lfz. 11. Hymenomycetes. 8.0 Leipzig 1883.

Rehm, H.—Ascomycetes Lojkani lecti in Hungaria, Transilvania et Galicia. 8.° Bu -
dapest; Berlin (Friedlander & Sohn) 1883.

Darwin, Ch.—The Origin of Species by Means of Natural Selection. 6th edit. with
Allerations and Additions to 1872 8.° 466 pp. London 1882.

Hardway, W. A.—Essentials of Vaccination: a Compilalion of Facts relating to
Vaccine Inoculation and its Influence in the Prevention of Small Pox. 12.° Chicago,
London 1882,

McAlpine, D.—The Botanical Atlas: a Guide to the Practical Study of Plants, Con-
taining Representations of the Leading Forms of Plant Life. Vol. [. Phanerogams, Fol,
London 1882.

Meigen, W.—Die deutschen Pflanzennamen. 8.° Wesel 1883,

- Sandford, E.— A Manual of Exotic Ferns and Selaginella; comprising Descriptions
of over 1000 Species and Varieties, and upwards of 600 Synonyms ; also Notes of their
History, Culture, and Management. 8.° 282 pp. London 1882.
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CRONICA.

Agradecidos.— Desde la publicacion del nimero anterior estamos recibiendo
numerosas cartas de amigos nuestros y apreciables suscritores felicitando a la Redac-
cion de la GronicA CientiricA por el nuevo impulso que ha recibido nuestra Revista
al comenzar su sexto aiio de publicacion. Les damos las mas expresivas gracias,

Discusion sobre la energia solar.— Como habran visto nuestros lectores, la
teoria sobre la energia solar expuesta por M. Siemens en la Academia de Ciencias de
Paris ha llamado vivamenle la alencion de los sabios europeos, promoviéndose en el
seno de aquella corporacion una discusion interesante entre varios fisicos y astréno-
mos. Por la importancia del lema objelo del debate, la CronicA CientiFrca publicara en

extenso fodas las ideas mas importantes que se expongan en la Academia 6 publiquen
nuestros colegas del extranjero.

El canon Amstrong y el microfono.—Paralos ensayos que la artilleria esta
haciendo en Cadiz con un canon Amstrong de 100 toneladas se han instalado dos esta-
ciones microlelefonicas a pocos metros del canon, que establecen la comunicacion
entre dos baterias, A pesar de su proximidad no han experimenlado desperfecto algu -
no, no obstante las grandes trepidaciones que han ocasionado la rotura de todos los
crislales del barrio y la caida de algunos tabiques.

Estadistica del papel.—Segun datos publicados por la Revue industrielle, exis-
ten actualmente en el mundo 3,985 manufacturas, que producen anualmente 952 mi-
llones de kilogramos de papel, fabricado con varias sustancias—trapos, paja, elc.—
La mitad o0 sean 476 millones de kilogramos, sirve para las necesidades de la imprenta
propiamente dicha. De estos 476 millones los periodicos consumen 300 ; los gobiernos
de los distintos paises 100 ; las escuelas 90, el comercio 120, la industria 90, y las car-
tas y correspondencia privada 90. En esta industria se ocupan 192,000 obreros entre
hombres, mujeres y nifios.

Costumbres del Yunnan.—Son muy interesantes las costumbres de los pue-
blos que habitan la parte de la China llamada Yunnan, comprendida entre Canton y

|'
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Bhamo. Estos aborigenes lienen una fisonomia mucho mis caracleristica que los chi-
nos propiamente dichos y son nolables por sus sentimientos hospitalarios. Las muje-
res 10 se mulilan los piés y usan un traje pintoresco que recuerda algo los trajes anti-
guos de las jovenes suizas y tirolesas. No es ménos particular la manera de casarse :
el dia primero de afio todos los solteros se colocan a lo largo de un barranco, los
hombres & una parte y las mujeres a la ctra; cada muchacha tira una bolila & la fila
de los hombres y aquél & quien tocan es el feliz elegido. Asegurase que las mucha-
chas son muy diestras en esla punteria, tanto, que el joven preferido tiene casi la se-
guridad de que ha de locarle la bolita. M. Colghoun ha encontrado en esle pais, pre-
cisamenle el singular traje que describié Marco Polo, y conocido en el pais vaseo,
desde mucho tiempo, con el nombre de convada. Cuando nace un nifio, el marido se
mete en cama con él durante 30 dias, miéntras la esposa se dedica & sus queha-
ceres. *

Presupuesto aleman para exploraciones.— El gobierno de aquel pais
ha elevado a 100,000 marcos para 1883, los 75,000 que anteriormente destinaba 4 las
exploraciones cienlificas del Africa central y de olros paises.

Freno para los buques.— M. John Adams, de Boslon, ha inventado un freno
destinado a detener los buques de vapor en marcha, 4 la manera que los frenos de los
ferro carriles detienen los wagones. El sislema consiste en un par de aletas de hierro
cuya superficie es proporcional a la seccion transversal del buque. Estas aletas van
plegadas a los costados de la embarcacion hacia adelante. A una sefial dada se quitan
los ganchos que las retienen, conlo cual obrasobre ellaslibremente la presion del mar,
abriéndolas hasla que queden perpendiculares al eje del bugue. Como quiera que la
resistencia del agua varia casi proporcionalmente & la superficie y al cuadrado de Ia
velocidad, se concibe que este freno sea muy tutil para evitar los choques. Por lo de-
mas, lal es exaclamente el procedimiento que emplean para este caso los peces que
nadan a la manera del vuelo de las golondrinas.

Color del agua destilada. — M. Meyer, de Zurich, pone agua destilada en
cinco tubos de 1,50 de longitud cada uno, unidos por medio de ofros de caucho y
anchos de 40 milimetros. Si se cierran los dos extremos del aparato con una placa de
vidrio y se mira horizontalmente sobre un fondo negro, se vera un color verde azu-
lado intenso. Este color, mirado a la luz del gas, es verde.

El puente mas alto del mundo. — En el estado de Pensilvania se constru-
ye en la actualidad un puente que tendra 91™,74 de altura sobre el nivel del rio Kin-
gua, cuyo lecho se encuentra & 640 sobre el mar. Este puente sera de hierro y tendra
una longitud de 623 metros. Se emplearin en él 180,000 kilégramos de hierro y

34,000 metros cubicos de mamposteria. Para la construccion se invertira proximamente
el espacio de un afio.

Lo sentimos.— Nuestro estimado amigo y colaborador D. Estanislao Vayreda
se encuentra enfermo desde algunos dias, lo cual le impide ocuparse de las obser-
vaciones meteorologicas que constantemente nos remite de Sagard. Deseamos al amigo
su pronto y complelo reslablecimiento.

El gran cometa de 1882 y el paso de Vénus en Olot.— Segun nos dice
nuestro buen amigo el aclivo naturalista D. Ramon M." Bolds, en la comarca de Olo!
se observo tambien el gran cometa al lado del Sol, durante tres dias y sin auxilio de
anteojo; asicomo su aparicion en horas sucesivas, llegando & adquirir dimensiones
en los ultimos dias, de £ 4 5 de la mafiana. |

El cielo, que estaba cubierto el dia que tuvo lugar el paso de Vénus, impidié en gran
parte observar el fenémeno en dicha comarca. No obstante, 4 las 3b 152 pudo apre-
ciarse con auxilio de una lente,
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El canal del Baltico. — El nuevo canal que debe unir el Billico con el mar
del Norte acortard de unas 600 millas la duracion actual del viaje por los estrechos
de Dinamarca. Ira de Gluckstadt a Kiel y su longitud serd de 30 millas ¢ sea casi la

mitad de la longitud del canal de Suez. Tralase tambien de abrir un canal maritimo de
Amberes &4 Colonia,

La seda en los Estados-Unidos. —Desde 1870 a 1880, 6 sea en el trascur-

so de diez anos, el valor de la produccion de la seda en los Estados-Unidos se ha
elevado de 12.210,662 dollars a 34 410,463 , de manera que casi ha triplicado.
Proyecto de centenario del algodon.— En 1884 hara cien afios que se
expidio de América a Europa el primer cargamento de algodon. Remitiéronse seis
balas a Inglaterra y se apoderaron de ellas los dependientes de la aduana, bajo pre-
texto de que este algodon no podia haber reproducido en los Estados-Unidos, y que
su trasporle debia considerarse como un fraude por cuanto no perfenecian al pais de

procedencia, En los Estados-Unidos se trata de celebrar este aniversario con una ex-
posicion de algodon en todas sus formas. |

Kl sexto sentido. — En una de las ultimas sesiones del Anthropological Ins-
titute de Londres, M. F. Galton ha presentado y explicado varios aparatos imaginados
por ¢l para estudiar el sentido muscular y los otros sentidos. El aparato prineipal con-
siste en una caja que contiene varios pesos dispuestos de manera que sirvan para medir
la sensibilidad del sentido muscular. Hé ahi el principio en que se apoya M. Galton.
Empleando pesos pequenos con la numeracion 1, 2, 3, elc., que difieran por variacio-
nes igualmente perceptibles, calculadas segun las leyes de Weber, si una persona A
puede, por ejemplo, distinguir el peso 1 del peso 3, podra distinguir tambien 2 de 4y
3 de . Ahora bien, se dird que una persona B tendra un sentido muscular dos veces
mas obluso que A, si no distingue mds que una diferencia cuando A distingue dos.
En general, las gradaciones enire los pesos que cada cual puede dislinguir han
sido determinadas por la experiencia y han dado la medida de la sensibilidad del sen-
tido muscular. Son notables, aunque provisionales, los siguientes resultados que cita
M. Galton: El sentido muscular parece ser en general mas delicado en los hombres
que en las mujeres, y en los hombres dedicados a trabajos intelecluales mas que en
los ofros, sin que la excesiva nervosidad de ciertas mujeres sea motivo de excepcion.
La sensacion producida en ellas por una excitacion muy fuerte es dolorosa, sin que
por ello esté mas desarrollada la facultad de distinguir las diferencias de peso.

Balistica. — En el poligono de Spandau (Prusia) se han hecho recientemente
inleresantes experimentos con el fin de medir la velocidad de los proyectiles de los
caiiones por medio del diapason. Para ello se adapta a la pieza de artilleria un diapa-
son que lleva adaptado 4 una de sus ramas un aparato registrador. La explosion de
la polvora hace vibrar el diapason dando de 2,000 & 3,000 oscilaciones por segundo.
Estas quedan marcadas en una hoja de papel por punlos tan diminulos y aproximados
(que no es posible percibir ni conlarlos sino con el microscopio.

Telefonia submarina.— MM. Wake é Irish han hecho en Inglaterra curiosos
experimentos acerca de este ramo de la eleciricidad. La longitud del cable submarino
que unia el trasmisor al receplor era de 600 metros.

Nuevo procedimiento para hinchar 1los globos aerostaticos., —
MM. Fischer y Ch. Green Spencer, aeronaulas ingleses, han construido un globo cuya
parte inferior es de una tela finisima de amianlo y la superior de olra tela con una
preparacion incombustible. Este globo se ha ensayado ya en Hendon con buen éxito.
En el orificio del globo va unida una lampara de alcohol; despues de haberla encen-
dido se hincha el globo con gran rapidez. La altura del aparalo es de 30 piés ingleses
== 9™ 14, y la capacidad de 3,000 piés cubicos; para llenarlo hastan s6lo 5 minutos,
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Este procedimiento lleva inmensas ventajas al del gas hidrégeno; poruna parte resulta
una considerable diferencia entre el precio del gas y el del alecohol, y por otra puede
utilizarse el globo en ciertas ocasiones en que es dificil procurarse gas, especialmente
en los paises enemigos, siendo muy facil el acarreo del alcohol para un gran ntimero
de ascensiones.

Peces suizos. — .0s peces son muy poco numerosos en Suiza, probablemente
a causa del frio y de la rapidez del curso de las aguas. El Rhin cuenta unas veinte
especies, que habitan ordinariamente en la region media 6 inferior del rio, pero que
remontan sobre las cascadas de Schaffhouse. En el Rédano se cuentan unas 24 espe-
cies de peces, de las cuales solo hay 14 aplas para habitar en la parte superior del
punto donde se pierde el rio. De las 23 especies del P4, solamente 15 pertenecen a las
aguas suizas. La conftribucion del Danubio es insignificanle.

- Influencia politica de los cometas en China. — La frecuencia de los
cometas en estos dos ultimos afios ha sido considerada como un presagio muy funes-
to para los chinos. En la cola, que asimilan & un sable inflamado, ven el emblema de
una venganza que va a castigar a una nacion indigna. A consecuencia del ullimo co-
mela, se ha promulgado un decreto en nombre del joven emperador, en el cual se
manifiesta. que el cometa acusa la negligencia de los funcionarios en dar ecuenta al
soberano de las desdichas del pueblo. Se dan en él las 6rdenes mas severas y es posible
que de ello dependa una reforma radical en la administracion del celeste imperio.

Viajes al Africa.—Se han recibido noticias del viajero aleman que eslaba
encargado de explorar la region del Niger Binué. Parece que el 10 de abril ultimo,
Roberto Fleyel habia pasado el rio Binué por el Sud y llegd & la gran ciudad de Wuka-
ri. El 26 de mayo estaba en Koutcha despues de pasar por el camino de Bautadchi y de
Bakundi. M. Fleyel, ¢cuya salud ha mejorado de un modo notable insta vivamente al go-
bierno aleman para que establezca una estacion en esta region tan fértil y sana.

Las piedras de Sarepta.— En Sarepta, Rusia asidlica, existen piedras de
formas muy curiosas, cuyo origen era atribuido & raices por una:tradicion popular.
M. Becker confirma esla opinion de la manera siguiente: El Tragopogon ruthenicus,
la Scorzonera ensifolia y la Euphorbia Gerardiana alcanzan su maximo desarrollo en la
arena blanca; varios inseclos habitan y perforan sus largas raices de las cuales se
desprende un juge lechoso, cuyo elemento calizo se acumula al rededor de la raiz,

de manera que cuando esla desaparece, queda reemplazada asi por una especie de
piedra artificial.

La luz electrica en las salas de diseccion. — La Ledwich School of medi-
cine, que es la mayor de Dublin, va a ser iluminada proximamente por medio de la luz
eléctrica.

La legislacion de los privilegios de invencion.— Miéntras los chinos
ponen obstaculos & las nuevas invenciones como perturbadoras del orden establecido,
sus vecinos los japoneses se esfuerzan por el contrario en protegerlas por lodos los

medios posibles, de manera que (ralan actualmente de hacer una ley de privilegios de
inyencion.

Kl ferro-carril Fell en la Nueva Zelanda.—E| sistema Fell, que ha fun-
cionado durante tanto tiempo en el monte Cenis dntes de abrirse el tinel, se emplea
con grande éxito en la Nueva Zelanda. Sabido es que este sislema consisle en el em-
pleo de un rail ceniral, en el cual van adapladas dos ruedas horizontales. De esla
manera puede subir pendientes de 85 milimelros por metro y es imposible todo des-
carrilamiento.
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