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Sesion del dia 29 de noviembre de 18R0.

M. BERTHELOT estudia la oxidacion espontidnea del mercurio y de otros
metales, deduciendo de sus experimentos que el mercurio, lo propio que el
hierro, el zinc, el cadmio, el plomo,el cobre, el estano, experimenta en
contacto con el aire una oxidacion superficial muy ligera, limitada por la
dificultad de la renovacion de las superficies y por la ausencia del contacto
que resulta de la oxidacion comenzada. Esta oxidacion basta para formar una
pelicula que empana el metal protegiéndolo cuando es sélido contra una
alteracion ulterior; oxidabilidad que concuerda con los datos lérmicos y
confirma las reglas de la Mecdnica quimica.

M. Gouy se ocupa de la propagacion de la luz: la discusion de Jos resulta-
dos obtenidos ensefia que para un manantial homogéneo dado no hay una
velocidad de la lux determinada é independiente de la manera segun la cual
se hace variar la amplitud. Pero en todo experimento realizable esta variacion
se efectua de una manera gradual y muy lenta con relacion al periodo vi-
bratorio; en este caso, las férmulas se simplifican y la amplitud se trasporta
como en un medio no dispersivo pero con la velocidad; este es, pues, el va-
lor del coeficiente que los fisicos distinguen con el nombre de velocidad de
la luz. Resulta de ahi que el indice de refraccion, que depende de la veloci-
dad de las ondas, estd ligado 4 la velocidad de la luz por una relacion ficil
de establecer, y que se reduce 4 la relacion conocida si se hace caso omiso
de la dispersion.

M. R. BronbroT frata de un nueva propiedad eléctrica del selenio, que se
evidencia con el siguiente experimento, En un electrémetro capilar se reune
por medio de un hilo de platino uno de los polos de un fragmento de selenio
recocido, en el ofro polo se coloca una ldmina de platino. Si con auxilio de
un mango aislador disponemos el selenio en contacto con el platino, el elec-
trometro queda 4 cero, como podia esperarse 4 causa de la simetria del cir-
cuito; pero si se frota el selenio confra la superficie del metal en seguida
se observa en el electromefro una gran desviacion: se alcanza ficilmente
una desviacion igual 4 la que produciria un elemento de sulfato de cobre.

M. L. Hueo remile una nota sobre el niimero 365 como derivado de la dé-
cada pitagorica.

M. E. J. MAUMENE se ocupa de la absorcion del oxigeno por el mercurio.
Las diferencias enftre los resultados obtenidos por varios fisicos serian
debidas probablemente, segun el autor, 4 la mayor 6 menor cantidad de
plata que contendria el mercurio. :

M. Aus, Damorseau estudia la accion del fésforo en los dcidos yodhidrico
y bromhidrico; se sabe-que el fosforo calentado & 160° con una solucion de
acido yodhidrico da el yoduro de fosfonio; el autor demuestra que estos
hechos no son particulares al dcido yodhidrico unicamente, sino que el dcido
bromhidrico da lugar 4 fenémenos andlogos. '

M. J. RocHE remite una nota sobre la geologia del Sahara septentrional, y
M. Treve estudia algunos fenomenos de 6ptica y de vision, citando los fe-
nomenos siguientes. Guando se examina la llama de unaldmpara 4 través de
una fina rendija, el brillo de la llama y los efectos de difraccion producidos
varian mucho segun que la rendija sea vertical i horizontal, en este tiltimo
caso el brillo es mucho més considerable que en el primero. Se puede fijar
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el disco en el cual se ha practicado la rendija, al extremo de un tubo enne-
grecido de 0=,1 6 0=,2 de longitud, y entonces el fenémeno presenta un bri-
1lo y un interés del todo especiales *, si el tubo contiene un prisma 6 un sis-
tema de prismas, andlogoal de los espectroscopios de vision directa. La
rendija debe ser paralela 4 la direccion comun de las aristas refringentes de
estos prismas. | 3 .63

M. DuBaLEN anuncia 4 la Academia el descubrimiento de una cueva pre-
histérica en el departamento de las Landas. Esta cueva llamada del Papa,
abierta al nivel del valle estd situada en Brassempouy en el dominio de mon-
sieur de Poudenx. Las primeras excavaciones han hecho descubrir algunas
piezas raras, semejantes d las del Moustier, y una cantidad bastante conside-
rable de silex iguales en forma 4 los de la Magdeleine, con bellos grabados,
numerosos punzones, dientes agujereados, etc., una aceituna de piedra puli-
mentada, semejante 4 las piedras de firo de las poblaciones de la Nueva
Caledonia.Las especies encontradas encima del nivel de la cueva son: el ca-
ballo, el reno, el buey, el ciervo, el lobo, la cabra, el zorro, diferentes roedo-
res, osamentas de peces, un diente humano: en las capas inferiores, poco
exploradas: la hiena, el caballo, el buey, el mammouth, el rinoceronte, el
0so. En los restos cuaternarios que tapizan el pié de la colina, se encuen-
tran tambien osamentas rodadas y los dientes de todala segunda série
de animales, pero no se hallaron silex tallados.

M. Cu. TanreT ha podido obtener cristalizado el principio activo de la Si-
maba Waldibio —Simarubeas— que crece en Colombia y al cual ha dado el
nombre de Waldivina. Para obtenerlo, se trata la waldibia reducida en polvo
muy fino con el alcohol de 70°, y luégo se destila; el residuo aun caliente se
agita con una gran cantidad de cloroformo que se queda con la waldivina, y
se destila 4 sequedad la solucion cloroférmica separada con cuidado. Se
trata el residuo por el agua hirviente queabandona por enfriamiento la wal-
divina cristalizada. La composicion de los cristales de waldivina puede re-
presentarse por la formula: G* H** 0*, 5HO. Esta sustancia cristaliza en pris-
mas exagonales terminados por una doble pirdmide exagonal; su densidad
os de 1,46; no goza de poder rotatorio. Es poco soluble en agua fria, los aci-
dos y las sales aumentan singularmente su solubilidad en el agua, es soluble
en ol alcohol, es insoluble en el éter. La waldivina, en cuanto a sus propie-
dades quimicas, es neutra, sus soluciones acuosas precipitan por el tanino
y el acetato de plomo amoniacal, no precipitan por el acetato neutro ni por
el acelato basico de plomo. Los dcidos sulfirico y nitrico, en frio, la disuel-
ven sin que al parecer la alleren sensiblemente. La propiedad mds notable
de la waldlvina es la facilidad con la cual se descompone por los dlcalis.
Con los 4lealis cdusticos es casi instantdnea la pérdida de su amargor que es
excesivo.

Sesion del 6 de diciembre de 1880.

M. LEecog pE Boissaupran estudia la reaccionespectral del cloroy delbro-
mo. Guando se observa en la llama del gas, por el antiguo procedimiento,
el espectro de una pequeiia perla de cloruro de bario, las rayas propias 4 este
compuesto no tardan en desaparecer para dar lugar d las del Oxido. Sin
embargo queda por espacio de bastante tiempo cierta cantidad de cloro en
la barita asi calentada; la destruccion del Ba Cl* solo se completa despues

1 Ia magnitud de la diferencia quizés no es independiente de la cualidad del ojo del observador.
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de la wvolatilizacion. Dirigiendo la chispa de induccion hdcia la pequena
masa calcinada se ven muy distintamente las rayas mebulosas propias del
Ba Cl?, ademads de las rayas estrechas del bario.

Para la investigacion de las trazas de cloro y debromo, M. Lecoq operadel
modo siguiente: Toma un hilo de platino vertical —de unos 7, de milimetro
de didmetro— y lo repliega en su parte inferior en forma de Uj; sobre este
semi-bucle funde al rojo blanco Usr,001 4 Oer,002 de carbonato de barita
puro, luégo coloca en la curvatura del hilo una gota del liquido que se
ha de examinar; lo evapora 4 sequedad y lo somete durante un corto instante
al calor hasta el rojo naciente. La fusion, 4 1o ménos parcial, de la masa es
ventajosa, pues permite extenderse como un barniz en la superficie del hilo
de platino. Despues del enfriamiento se coloca un segundo alambre de pla-
tino —*/, de milimetro 4 0»,001 de didmetro— cerca —i 0=,001 6 0=,0015— y
por debajo de la curbatura del primer alambre, un poco héciala parte an-
terior del lado de la rendija del espectroscopio. La chispa de induccion no
condensada da entonces un espectro en el cual se manifiestan las rayas del
Ba CI* 6 del Ba Br2. |

M. A. Bouyssy envia una nota relativa 4 un proyecto de anteojo astrono-
mico, formado de dos partes en dngulo recto, con un prismd de reflexion
total. -

MM. ScuuLHOF Y BosseRT se ocupan del cometa de Hartwig (d 1880) y-del
cometa Swift (e 1880). |

En dos circulares del Observatorio de Estrasburgo, M. Winnecke anun-
ciaba la identidad probable del cometa descubierto por M. Hartwig con los
cometas de los anos 1382, 1444, 1506 y 1569, atribuyendo 4 este cometa una
duracion de revolucion de 621/, anos 6 de un submiultiplo de este intervalo.
MM. Schur y Hartwig, en la hip6tesis de una revolucion de 62 '/, anos, han
calculado una.orbita del cometa por medio de tres observaciones de los dias
29 de setiembre, 14 y 24 de octubre.

M. A. Ancor continua su estudio sobre el cdlculo de alturas por medio
de observaciones barométricas.

M. Cu. AnDrE tratando de la distribucion de temperaturas en las capas

~1inferiores de la atmésfera, dice que en una misma vertical, la distribucion
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de la temperatura estd hasta cierta elevacion, absolutamente indeterminada,
por cuanto se superponen enfre las regiones inferiores de la atmosfera las
corrientes de aire caliente y frio de poco espesor.

M. E. MERCADIER remite unanota sobre la radiofonia, que la define diciendo
que es el fenémeno descubierto recientemente por G. Bell, y en elcual una
radiacion—tal como las que constituyen un rayo solar— hecha intermitente
segun un periodo determinado, produce, dirigiéndose sobre cuerpos talla-
dos en ldminas, un sonido de igual periodo. El autor cita los siguientes
resultados principales que ha obtenido en sus experimentos: 1.c La radiofo-
nia parece que no es un efecto producido por la masa de la 14mina receptriz
que vibra trasversalmente en su conjunto, como una placa vibrante ordi-
naria; 2.° la naturaleza de las moléculas del receptor y su modo de agrega.
cion parece que no ejercen sobre la naturaleza de los sonidos producidos un
papel predominante; 3.° los sonidos radiofénicos resultan de la accion di-
vecta de las radiaciones sobre los receptores; 4.° el fen6meno parece resultar
principalmente de una accion sobre la superficie del receptor; 5.° los efectos
radiofonicos son relativamente muy intensos; 6.0 los efectos radiofénicos
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parece que son producidos principalmente por las radiaciones de gran lon-
gitud de onda, llamadas calorificas.

M. A. Erarp se ocupa de la existencia de combinaciones perbéricas di-
ciendo que sus experimentos demuestran claramente que el 4cido borico en
presencia del agua oxigenada obra como un &cido diferente, si bien poco
estable: el 4cido perbdrico.

M. PorumBaru estudiando las cobaltaminas dice haber preparado un piro-
fosfato de purpiireo-cobaltamina, disolviendo en caliente 25sr de cloruro
purpureo-cobdltico, CO* (NH?*)*°, Cl° en 11t de agua que contenia 50 & de sal
amoniaco y 500¢ de amoniaco y anadiendo al liquido un exeso de pirofosfato
de sosa. Despues del enfriamiento y reposo se separan voluminosos prismas
de color rojo rubi pertenecientes al sistema ortorémbico. El cloruro purpu-
reo-cobdltico se obtiene disolviendo en el agua partes iguales de cloruro de
cobalto, de clorhidrato de amoniaco v un exceso de amoniaco.

Tl i e

CRONICA.

A los Sres. suscritores.—(Con el presente nimero recibirdn los Sres. suscri-
tores & la CGronrca Cienririca la més preciosa copia que se ha publicado del
retrato del ilustre descubridor de Neptuno. Dicho retrato, ejecutado por
artistas espanoles y exprofeso para nuestra Revista, es fidelisima reproduc-
cion del tinico que se posee de aguel astrénomo, pues no se dejé retratar
nunca, «a lo ménos desde que empez6 4 saber que nada sabia.» El cuadro
original es, segun tenemos entendido, del afio 1846, y el personage repre-
senta por lo tanto unos freinta y cinco ainos, segun se desprende del inte-
resante articulo de nuestro ilustrado colaborador.

La firma que acompana al busto es copia exacta de la de una carta que
dirigi6 Le Verrier en 1877, siendo Director del Observatorio de Paris, al
Bxcmo. Sr. D. Antonio Aguilar, Director del Observatorio de Madrid, quien
ha tenido la amabilidad de facilitirnosla para aquel objeto.

Retraso.—A causa del inmenso trabajo que requiere la elaboracion y
verificacion de los indices y del tiempo que se necesita para reunir todos los
elementos para completar el presente niimero, se habrd publicado éste con
unos cuatro dias de retraso, que esperamos sabrdn dispensarnos nuestros
lectores.

Aumento.—Para no retrasarnos en la publicacion de las sesiones de Ja Aca-
demia de Paris aumentamos el niimero de pdginas del presente niimero.

Recomendacion.—Recomendamos muy eficazmente 4 la benévola acogida
de nuestros apreciables suscritores una carta-circular que entre breves dias
les dirigird nuestro director.

Encuadernaciones.—Contestando 4 vdrios Sres. suscritores respecto 4 la en-
cuadernacionde los tomosde la Gronica Cienrtirica, podemosasegurarles que
en la actualidad se estdn fabricando las planchas para obtener las cubiertas,
las cuales variando la fecha servirdn para todos los tomos, guardanio asf la
mas completa uniformidad. Avisaremos oportunamente cuando estén listas.

Los gue deseen conservar los Boletines meteorologicos de las cubiertas,
podran encuadernarlos al final del tomo como lo hacemos nosotros y 1o he-
mos recomendado ya 4 vdrias personas que nos 1o han consultado.

EL DireEcTOR- GERENTE: R. Roig y Torres.

Redaceion vy Adminisiracion, Fontanella, nim 28, Barcelona : Imp. Tisso Arco del Teatro, 21 y 23.

FIN DEL TOMO TERCERO.
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I EVvERRIEE

POR

D. CECILIO PUJAZON,

Director del Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando.

Urbano Juan José Leverrier * naci6 en Saint-Lo el 11 de marzo
de 1811: ingreso en 1831 en la Escuela Politécnica, y terminados
sus estudios en ésta dos anios despues, fué nombrado Ingeniero
agregado 4 la Administracion de los tabacos. Dedicose luégo 4
la ensenanza privada de las matematicas y a estudios quimicos,
y asi es que los dos primeros trabajos cientificos publicados
con su nombre fueron dos Memorias sobre las combinaciones
del f6sforo con el hidrégeno y el oxigeno, que aparecieron en
los Anales de Quimica y Fisica. Poco despues pas6 como repe-
tidor & la Escuela Politécnica; y entonces dié principio 4 la mag-
nifica série de trabajos de astronomia teérica que han dado 4 su
nombre fama imperecedera y colocadolo & continuacion de los
de Newton, Euler, D’Alembert, Lagrange, Laplace y Poisson.

La primera investigacion astronomica de Leverrier tiene por
titulo «<Memoria sobre las variaciones seculares de los elementos
de las orbitas de los siete planetas principales», y fué presen-
tada & la Academia de Ciencias de Paris el 16 de setiembre de
1839.—Sabido es que la érbita de un planeta que circulase sin
companero alguno al rededor del Sol, seria una elipse, uno de
cuyos focos ocuparia este astro, cuya forma y posicion serian in-
variables y estarian completamente determinadas por su eje ma-
yor, escentricidad, longitud del perihelio, inclinacion sobre un
plano fijo y longitud del nodo. Pero la existencia de varios
planetas regidos por la ley de la atraccion universal dificulta
extraordinariamente el problema de la determinacion de sus
movimientos: y las curvas que realmente describen no estan
comprendidas en un plano, y son de complicadisima figura.
Para formarse una idea sencilla de ellas v de los movimientos
planetarios, imaginan los astronomos que el planeta cuyo mo-
vimiento se estudia estd tnicamente sometido, en un instante
cualquiera, 4 la accion solar que le obligaria 8 describir una
elipse; que inmediatamente ejercen su accion, durante un mo-
mento, los deméas planetas, acciones que produciran un cambio
en los elementos de la elipse primitiva; y repitiendo siempre la

El autor de este trabajo ha escrito siempre Leverrier en vez de Le Verrier, de la
misma manera que ya los franceses escriben Lagrange por La Grange, Laplace, por
La Place, Delambre por De Lambre. Nosotros, si escribimos Le Verrier, es porque
asi 1o hemos visto en las obras y en los manuscritos de aquel astrénomo.—N. de la R.
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misma clase de raciocinio obtienen una representacion exacta
y sencilla de dichos movimientos, suponiendo que las o6rbitas
descritas son siempre elipses, pero cuyos elementos varian
continuamente de un momento & otro. Como en general las
masas de los planetas son muy pequefias comparadas con la del
Sol, las acciones perturbatrices lo son tambien; pero desde
luégo se comgrende la necesidad de averiguar si las continuas
alteraciones de los elementos de las orbitas no llegaran con el
transcurso de los siglos & transformarlas de tal manera, que el
sistema planetario no reuna las condiciones de estabilidad ne-
cesarias para su conservacion. Losilustres geémetras Lagrange
y Laplace se habian ocupado ya del estudio de esta interesante
cuestion, llegando & demostrar que, prescindiendo de las varia-
ciones periodicas que hacen oscilar los elementos entre ciertos
limites pequefios, los ejes mayores de las o6rbitas son invaria-
bles; y tambien el ultimo llegé & concluir que las escentricidades
y las inclinaciones no podian aumentar indefinidamente con el
tiempo, s1 bien sin fijar los limites entre que podrian oscilar.
De este ultimo punto se habia ocupado Lagrange en las memo-
rias de la Academia de Berlin para 1776 y 1782; pero las formulas

ue dedujo, basadas en un conocimiento imperfecto de la masas

e los planetas, no podian admitirse como espresion real de los
fenomenos , y necesitaban ser revisadas.— A poner en claro
cuestion tan ardua se dirigia la memoria de Leverrier, que traté
el asunto en todos sus detalles, colmando los vacios que en él
existian, y llevando las aproximaciones mucho mas 1¢jos de lo

ue lo habian hecho todos sus predecesores. En la primera parte
ge ella, dedicada al estudio de las escentricidades ¢ inclinacio-
nes, dedujo varios resultados interesantes de los que hastara
citar los siguientes: «l.a escentricidad de la Tierra continuara
disminuyendo durante 23,980 afios, época en que llegara & un
valor minimo de 0,00331 y volvera & aumentar.» «El sistema
compuesto de Jupiter, Saturno y Urano puede considerarse
como 1independiente de los otros planetas, y en un periodo de
900,000 afios se reproducen sensiblemente las mismas escentri-
cidades y posiciones relativas de los perihelios de los tres pla-
netas.» «Las escentricidades maxima vy minima de Saturno estan
separadas por un intervalo de 34,627 afios, verificandose el mi-
nimo mas inmediato dentro de 16,114 anos julianos y siendo de
0,0136.» «La espresion de la escentricidad de Marte contiene un
término cuyo argumento varia con una lentitud escesiva, y que
exije mas de 1.800,000 afios para ejecutar una revolucion com-
pleta: este periodo es el que produce en la escentricidad de
Marte, los maximos y minimos mas acentuados.» La segunda
parte de la Memoria trata de las variaciones seculares de las
inclinaciones y longitudes de los nodos, presentando sus limi-
tes; y termina por cuatro tablas que dan los elementos de las
orbitas de Mercurio, Venus, la Tierra y Marte de 10,000 en

10,000 atios desde 100,000 afios &ntes hasta 100,000 despues de
Jesucristo,
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En una segunda Memoria presentada 4 la Academia el 14 de
diciembre de 1840, se ocup6 nuevamente del mismo asunto lle-
vando las aproximaciones &dun mas léjos, y concluyendo que
es imposible asegurarse por el método de aproximaciones su-
cesivas de si el sistema que componen Mercurio, Venus, la
Tierra y Marte sera estable indefinidamente: en cuanto al for-
mado por Jupiter, Saturno y Urano confirma en ésta las conclu-
siones de la Memoria precedente.

Tan notables trabajos llamaron la atencion sobre Leverrier y
le conquistaron la benevolencia de las principales notabilidades
cientificas de Paris. El ilustre Arago, deseoso de proporcionar
nuevos triunfos al joven geometra, le propuso que se ocupase
de perfeccionar la teoria del movimiento de Mercurio, conside-
rada enténces como una de las mas oscuras y dificiles: producto
de esta indicacion fué la Teoria del movimiento de Mercurio que
presento & la Academia en 1843, y que rectifico posteriormente,
dandole forma definitiva en 1859.

Poco despues de terminado el primer trabajo sobre Mercurio,
abordé Leverrier otro asunto no ménos dificil, y que por aquel
tiempo ocupaba bastante la atencion de los astronomos; 4 saber,
la teoria de los cometas de corto periodo y especialmente del de
1770, llamado comunmente de Lexell, y de los de Faye y Vico.
Los principales resultados que acerca de ellos obtuvo fueron co-
municados & la Academia de Paris en 1844 y 1848; pero el tra-
bajo completo sobre el primero, no se publicé hasta 1857 en el
tomo III de los Anales del Observatorio de Paris (Memorias).

El cometa de 1770, descubierto por Messier en la noche del 14
al 15 de junio, se aproximaba rapidamente & la Tierra, y fué
observado hasta el 4 de julio en que ceso de ser visible por per-
derse entre los rayos del Sol; volvié & observarse el 4 de agosto,
y dejo de ser visible en los primeros dias de octubre. Diferentes
calculadores obtuvieron érbitas parabolicas que no podian satis-
facer al conjunto de las observaciones, hasta que por fin Lexell
reconocio que la orbita era una elipse que describia el cometa
en poco mas de cinco anos y medio. El mismo Lexell explico
cual habia sido la causa de que un cometa de tan corto periodo
no se hubiese visto dntes; la cual no era otra que el efecto cau-
sado por la accion de Jupiter, al pasar el cometa muy cerca de
él en el ano 1767; é indic6 como muy probable que no reapare-
ciese en 1781, como efectivamente sucedié, en atencion & que
debiendo volver 4 acercarse mucho al citado planeta en el afio
1779, podria alterarse de nuevo su curso. Burckhardt verifico
los calculos de Lexell y determiné los efectos que pudo causar
Jupiter en la érbita del cometa al acercarse 4 él en las dos épo-
cas indicadas; pero las consecuencias deducidas por este astro-
nomo no eran ciertas. Leverrier, discutiendo minuciosamente
las observaciones de 1770, hizo ver que éstas no permitian de-
terminar con precision el movimiento medio del cometa en
aquella época; y de consiguiente que los calculos relativos 4 su
trayectoria posterior no podian ménos de ser dudosos, siendo de

CrON. Cient. Tom. I1I. NUm. 72.—25 DicieMerE 1880. I
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todo punto necesario llevar en cuenta los limites en que podian
estar comprendidos los elementos, al ocuparse de los efectos
producidos por la proximidad del cometa & Jupiter en 1779. Es-
tudiando las varias orbitas que pudo seguir despues de su_des-
aparicion en 1770, Leverrier dedujo que era posible que hubiese
atravesado el sistema de los satélites de Jupiter; pero que tam-
bien pudo haber pasado muy léjos del 4. satélite; que no es
imposible que el cometa, despues de haber sufrido la influencia
perturbatriz de Jupiter, haya continuado su movimiento helio-
céntrico en una orbita hiperbolica, en cuyo caso seria en vano
esperar su reaparicion; y por ultimo que puede haber seguido
moviendose en una de las varias elipses que ha tabulado, & fin
de que puedan servir para averiguar si alguno de los nuevos
cometas periodicos que en adelante se presenten, €s el estra-
viado de 1770, gl

De la investigacion analoga sobre el cometa de Faye, que se
presumio pudiera ser el de 1770, dedujo tambien la falsedad de
tal hipotesis, demostrando que era muy posible que, por haber
pasado aquél muy cerca de Jupiter en 1747, cambiase por com-
pleto su trayectoria, siendo necesarioremontarse a dicha época,
por loménos, al fijar la fecha en que comenzo a describir la
elipse que actualmente recorre.

Del cometa de De-Vico, que como el de Faye presentaba ciertas
semejanzas con el de 1770 tambien se ocupo Leverrier, llegando
4 demostrar que eran dos astros distintos; y tras largos calculos
y comparaciones dedujo que era el mismo observado en 1678
por La-Hire en Paris, y que, procedente como otros muchos de
las lejanas regiones del espacio ha sido fijado entre los planetas
por la potencia atractiva de Jupiter; que describira la orbita que
ahorarecorre durante largo espacio de tiempo; y que, transcurrido
que sea un cierto numero de siglos, atravesara la 6rbita de Jupiter
en direccion opuesta 4 la que traia cuando ingreso en el sistema

planetario, y su trayectoria cambiard otra vez completamente.

Trabajos tan importantes y tan seguidos anunciaban un ta-
lento superior; y asi es que al morir el ultimo de los Cassini
dejando una vacante en la seccion de Astronomia de la Acade-
mia de Ciencias de Paris fué elegido Leverrier para ocuparla en
1846. En este mismo afio lleg6 4 su apogeo la reputacion cienti-
fica de éste. El descubrimiento de Neptuno, ultimo de los pla-
netas de nuestro sistema y situado & una distancia del Sol 30
veces mayor que la de éste & la Tierra, producto de un estudio
admirable basado unicamente sobre la verdad dela ley de la
atraccion universal descubierta por Newton y estudiada en sus
consecuencias por los geometras posteriores, no pudo ménos de
llamar la atencion hasta de las personas mas estranas a la cien-
cia, vy de conquistar al descubridor una reputacion tan justa
como merecida. Por mas que la historia del descubrimiento de
Neptuno sea bastante conocida no puede dejar de indicarse, si-

quiera sea lijeramente, al resefiar lo que debe & Leverrier la

L]

ciencia astronomica.
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Las tablas de Urano construidas por Delambre en 1789, con-
cordaban regularmente con las observaciones 4 principios del
siglo, 4 pesar de estar fundadas solamente en una série de ocho
anos de observaciones modernas, algunas antiguas y una teoria
incompleta de sus perturbaciones; pero ya en 1820 ascendia el
error en longitud & un minuto, y Bouvard emprendié la cons-
truccion de nuevas tablas, empleando observaciones antiguas y
modernas que comprendian un espacio de 130 afios, y valién-
dose de las formulas de perturbacion expuestas por Laplace en
su Mecanica celeste. Fuéle imposible de todo punto & aquel as-
tronomo el conciliar las observaciones antiguas con las moder-
nas, por lo que se decidi¢ & prescindir de las primeras «dejando
al tiempo el cuidado de hacer ver si la dificultad de conciliar los
dos sistemas proviene realmente de la inexactitud de las obser-
vaciones antiguas, 6 si depende de alguna accion extrana 6é
inapercibida que haya obrado sobre el planetas. Como era de
presumir, dados tales antecedentes, las nuevas tablas fueron se-
pardandose poco & poco de la verdad; y ya en 1830 llegaban los
errores de la longitud & 20", ascendiendo en 1845 a 120" en la
longitud y 40" en la latitud. Ocupabase Bouvard de la rectifica-
cion de sus tablas ayudado por un sobrino suyo, quien manifesto
al Astronomo Real de Inglaterra Mr. Airy que, segun opinion de
su tio, las dificultades que se presentaban para conciliar la teo-
ria y las observaciones de Urano provenian de la accion de un
planeta exterior & aquél; de igual opinion participaban varios
astronomos; pero, ni las nuevas tablas de Bouvard llegaron &
publicarse, ni se sabia que se hubiera emprendido trabajo al-
guno para la esplicacion racional de las discordancias en cues-
tion, cuando Arago propuso a Leverrier, en 1845, que estudiase
y buscase la solucion del problema de Urano. Inmediatamente
se ocup6Leverrier del asunto, presentando 4 la Academia cuatro
Memorias, en 10 de noviembre de 1845, 1.° de junio, 31 de agosto
y o de octubre de 1846, que resolvian por completo la cuestion.

En la primera de ellas presenta Leverrier un nuevo desarrollo
de las perturbaciones producidas en el movimiento de Urano
por las acciones de Jupiter y Saturno, llevando en cuenta los
productos y cuadrados de las masas; y halla ciertas correcciones
para las formulas empleadas por Bouvard, que precisamente
habian de alterar los resultados de las tablas.

En la segunda, despues de calcular las efemérides del planeta
basadas en su teoria, y de disculir y reducir bajo un plan uni-
forme 19 observaciones antiguas y 262 modernas de Urano, for-
ma las ecuaciones de condicion que resultan de la comparacion
de éstas con aquéllas; y, resolviendo las ecuaciones finales, halla
que no hay valores de las correcciones de los elementos capaces
de satisfacer 4 las ecuaciones de condicion dentro de los limites
probables de los errores de las observaciones. En vista de este
resultado, que demuestra que las acciones de Jupiter v Saturno
no son suficientes para esplicar las irregularidades del movi-
miento de Urano, y despues de manifestar que no pueden ser
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producidas, ni por la resistencia del ether, ni por un gran sate-
lite del planeta, ni por un cometa, ni modificando la ley de la
atraccion por razon de la distancia, concluye por preguntarse:
«;Es posible que las desigualdades de Urano sean efecto de la
accion de un planeta situado en la ecliptica, & una- distancia
media doble de la de aquel? ;S1 asi fuera, cuéal es la posicion
actual de tal planeta, cuanta su masa y cuales los elementos de
la 6rbita que describe?» Establecido en tales términos el pro-
blema, que es el inverso del ordinario de las perturbaciones, lo
resuelve con la aproximacion suficiente para el objeto, haciendo
ver que introduciendo las perturbaciones ocasionadas por el
planeta hipotético desaparecen las diferencias entre la teoria y
las observaciones de Urano, y calcula que la longitud helio-
céntrica probable del nuevo planeta en 1.” de Enero de 1847,
debe ser 325°.

En la tercera Memoria se propone Leverrier determinar con
toda la exactitud posible la region del cielo que deberé exami-
narse para descubrir el planeta cuya existencia ha probado en
la Memoria anterior; y prescindiendo éa de admitir la hipotesis
que en ésta habia in trodumdo de ser doble del eje mayor de la
orbita de Urano el de la del nuevo planeta, busca los elementos
de la de éste que representan con toda la precision posible las

observaciones de Urano, y tras calculos prolijos obtiene los si-
guientes resultados:

Semi-eje mayor. . (B 81 w00y, 4639
Duracion de la revolucion siderea. . . . . . 217’=’ﬂl'tJEt 387.
Escentridad. . . 0. "10761.
Longitud del pe}. ihelio en 1.° de enero de 1800.. 284° 5’ 487
Longitud de la épﬂca en la misma fecha . . . 240° 177 417,
Masa. <355 de la del Sol

Didmetroprobable: 1.0 1 s 0, Ol n g, 3"3.

La longitud heliocéntrica que, con tales datos, debia tener
el planeta en 1." de enero de 1847 era 326° 32’, y su distancia al
Sol 33,06. Deferminados los elementos de la 6rbita restaba por
hacer un trabajo esencialisimo para conseguir el descubrimiento
telescopico; y era fijar los limites extremosen que podria estar
comprendldo el planeta. Discutido el punto, deduce Leverrier
que la exploracion del cielo debe emprenderse partiendo del
lugar situado en 326" 32" de longitud heliocéntrica y alejandose
simultineamente & derecha é 1?qulerda de ¢l hasta abrazar la
region ecliptica comprendida entre 321° y 335°; debiéndose ex-
tender la exploracion hasta 245° de longitud, si no hubiera dado
resultado entre los limites dichos.

El 18 de setiembre de 1846 escribi6é Leverrier al astrénomo
Galle, de Berlin, dandole cuenta de sus tltimas investigaciones
y solicitando su concurso para descubrir el planeta: la carta llego
a Berlin el 23, y comparando Galle, en la misma noche, el cielo
con la carta Hora XXI construida’ por Bremiker y que acababa
de publicar la Academia de Berlin, encontr6 una estrella de 8.
magnitud, no inscrita en ella, y que observada tambien en la
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noche siguiente por Galle y Encke result6 ser el planeta que se
buscaba. La longitud heliocéntrica observada, reducida a 1.°
de enero, no diferia mas que 52’ de la calculada por Leverrier
como mas probable: el didmetro angular fué estimado en
unos 3".

El sorprendente descubrimiento de Neptuno, nombre que
recibi6 posteriormente el nuevo planeta, y en cuya existencia
creian pocos no obstante los calculos y seguridad con que lo
anuncilaba Leverrier, confirmacion admirable de la teoria de la
atraccion universal, recibido con universal aplauso por los sa-
bios, é incomprensible y maravilloso para los estrafios & la
ciencia extendio por todo el mundo la fauma de Leverrier: y de
Sociedades cientificas y gobiernos recibié mil muestras de dis-
tincion, ciertamente bien merecidas; pero pasado el primer
entusiasmo hubo de sufrir la suerte casi general de todos los
descubridores: se neg6 que el planeta observado fuera el que
revelaban los cdlculos de Leverrier, y se sacaron 4 plaza obser-
vaciones de astréonomos que habian creido columbrar nuevos
planetas; pero todo no sirvi6 més que para aquilatar el mérito
del descubrimiento. No obstante, al escribir la historia de Nep-
tuno, no puede ménos de reconocerse que el distinguido astré-
nomo inglés Adams emprendié casi simultineamente con Le-
verrier el estudio del mismo problema, obteniendo resultados
analogos, por més que de ellos no se diera conocimiento al pu-
blico en tiempo oportuno; que el Profesor Challis, del Observa-
torio de Cambridge, emprendié una revision de la zona celeste
indicada por Adams, en busca del planeta hipotético: y que
realmente fué observado por ¢l antes que por Galle, pero sin
que esto se supiese por no haber analizado las observaciones
seguidamente. La gloria del descubrimiento pertenece esclusi-
vamente & Leverrier por la prioridad de sus publicaciones, por
mas que no sea licito negar & Adams la de haber llegado 4 igual
resultado con entera independencia.

La investigacion completa relativa 4 Neptuno se publicé en
las Adiciones al conocimiento de tiempos de Paris con el titulo,
Recherches sur les mouvements de la planéte Herschel, y aqui es
donde debe estudiarse el método seguido para llegar 4 la solu-
cion del gran problema, que afiadi6 un planeta 4 la série de los
que hasta enténces se contaban en el sistema solar.

Vacante la direccion del Observatorio de Paris por falleci-
miento de Arago, fué nombrado Leverrier para ejercerla en 1854,
desempeiidndola desde enténces hasta 1870 en que fué relevado
por Delaunay y desde la muerte de éste en 1872 hastael fin de su
vida. En este largo intervalo reorganizo por completo el Obser-
vatorio, lo dot6 de nuevos instrumentos y mejor6 los antiguos,
di6 gran impulso 4 las observaciones astronomicas y fisicas,
hizo que se redujeran las observaciones antiguas y las hechas
bajo su direccion, mont6 en gran escala el servicio metereolo-
gico y creo el sistema de advertencias telegraficas 4 los puertos
que poco a poco han ido imitando los demas paises; promovio
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la ejecucion de numerosos trabajos de astronomia geodésica y
fundo los Anales del Observatorio, publicando en su seccion de
Memorias un trabajo colosal que hubiera hecho célebre su
nombre si ya no lo hubiera sido: tal es el de las teorias y tablas
de los movimientos de todos los planetas, que principio en el
vol. I y termino en el XIV de los Anales.

Las teorias de los movimientos planetarios desarrolladas por
Leverrier, parten de la hipotesis de que los cuerpos del sistema
solar no estan sujetos & mas acciones-que las que ellos mismos
ejercen en virtud de la ley de la atraccion universal; los des-
arrollos analiticos estan llevados hasta sus ultimas consecuen-
cias y la idea que presidi6 & su ejecucion fué la de estable-
cer una comparacion decisiva entre la teoriay las observaciones,
con el fin de deducir si las diferencias entre la una y las otras
dependen tnicamente de los errores inevitables de las ultimas,
de errores analiticos, 6 de causas incognitas y diferentes de la
atraccion universal, no llevadas en cuenta al establecer las
ecuaciones fundamentales del problema.

Para realizar tan vasto programa principié Leverrier por
reinvestigar completamente las teorias generales de los movi-
mientos planetarios, sobre la base de los métodos establecidos
por Laplace, debiendo mencionarse muy especialmente en esta
primera parte el desarrollo de la funcion perturbatriz, que llevo
en sus coeficientes numéricos hasta los términos de sétimo
orden de las pequenas cantidades que entran en ella. Hizo des-
pues un extenso estudio para fijar las posiciones fundamentales
de las estrellas observadas en Greenwich y Paris, base nece-
saria para la reduccion ulterior y sistemdtica de las observa-
ciones de los planetas. De las formulas generales dedujo luégo
las teorias particulares de cada planeta, llevando en cuenta todos
los términos de resultado sensible y procedi6 & formar la teoria
numérica de cada uno y las tablas que son su consecuencia.
Sin entrar aqui en pormenores que necesariamente habrian de
ser incompletos, se apuntaran algunos de los principales resul-
tados que le indicaron las comparaciones de las teorias de cada
planeta en particular, con las observaciones. De la de Mercurio
resultd la necesidad de aumentar en 31" por siglo el movimiento
del perihelio, aumento que solo puede provenir de la existencia
de una cierta cantidad de materia cosmica que circule alrededor
del Sol entre éste y Mercurio y en la forma de uno ¢ varios pla-
netas. La de la Tierra 6 del Sol manifesté que las observaciones
de este ultimo astro dejan mucho que desear en punto & exacti-
tud, si bien las discordancias entre la teoria y las observaciones
estan dentro de los errores de éstas, siendo ademas preciso
aumentar la paralaje del Sol hasta 8",86, lo que trae como con-
secuencia un aumento de lamasa de la Tierra. La teoria de Venus
confirma el resultado de la de la Tierra; y la de Marte produce
resultado andlogo 4 la de Mercurio, y que explica el aumento
de masa yva citado. Las dificilisimas teorias de Jupiter, Saturno,
Urano vy Neptuno, en cuya: comparacion son nada las de los
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cuatro planetas menores, confirman en general la suficiencia de
la ley de la atraccion universal para explicar todos los movi-
mientos planetarios, si bien dejando entrever la necesidad de

un aumento de g en la masa de Saturno, y que todavia se pre-

sentan algunas discordancias entre la teoria y las observaciones
de este ultimo planeta.

Uno de los ultimos problemas de que se ocup6é Leverrier fué
del descubrimiento posible del planeta 6 planetas intramercu-
riales que indicaba su teoria de Mercurio, y 4 que la observacion
de Lescarbault en 1859 habia dado en su mente cierta realidad.
Discutiendo en 1876 las observaciones hechas por distintas
personas, de objetos que habian visto cruzar por delante del Sol,
encontré que podian representarse por un solo planeta cuya
longitud heliocéntrica espreso en funcion de una indeterminada
capaz de admitir solamente dos valores, para que pudieran
quedar regularmente representadas las observaciones; dedujo
que el planeta hipotético podria pasar por delante del Sol en la
primavera de 1877; pero que no podria ocurrir otro paso hasta
1885. La presuncion de Leverrier no qued6 justificada en 1877; y
aunque posteriormente y durante el eclipse de Sol de 1878 dos
astronomos norte-americanos han creido haber visto dos plane-
tas-intramercuriales, su existencia no esta suficientemente com-
probada.

El 23 de setiembre de 1877 anuncié Mr. Tresca 4 la Academia
de Ciencias de Paris la dolorosa pérdida que ésta habia sufrido,
a las 7 de la mafiana de aquel dia, con la muerte del ilustre as-
tronomo: su entierro se verifico el 25, asistiendo 4 ¢l, no solo los
representantes de la Academia, Universidad, Observatorio y
Asociacion cientifica de Francia -tambien fundacion suya- sino
del Estado y de varias de las corporaciones cientificas ‘extran-
jeras & que pertenecio.

Leverrier fué, ademas de Director del Observatorio de Paris,
Miembro del Instituto y del Bureau des Longitudes, Profesor de
Astronomia en la Facultad de Ciencias, Inspector general de
Instruccion publica, Diputado y Senador, y Gran Oficial de la
Legion de Honor. Pertenecia 4 las principales Sociedades cien-
tificas; y la Sociedad astronomica de Londres, le adjudico dos ve-
ces, en 1868 y 1876, la medalla de oro con que premia cada afio

los trabajos més importantes que se efectuan en el dominio de
la Astronomia.
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mentos solubles, p. 563.

Wauster v Riedel.—Derivados de la dime-

tilmetatolnidina, p. 166.

X

X.—Tarsus Spectrum, p, 19.

X —Academia de ciencias de Barcelona, pa-
gina 73,

X.—Preparacion de los esqueletos por los re~
nacuajos, p. 297.

Xifra, N.—Alumbrado eléctrico, lJampara de
M. J. Swan, p. 524.

i

Young, €. A —Variacion de los dias terres-
tres, p 120.

eliminacion de los
venenos en los Cefalopodos, p. 369, 399.—

" Los medios alcalinos y acidos en los Cefa-
lopodos, p. 442, .

¥von —Nueva preparacion de la miel rosada,

_Pp. 20, |

Z

7 —Los cometas en la edad media, p. 28, 51,
147.

Zazare fl.—Pila eléctrica de presion, 397.

Zigno, Be.—Sirenios fosiles de Italia, p. 297.
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[NDIGE METODICO POR ORDEN DE MATERIAS.

Matematicas,

Calculo de la suma; por F.de Rocquigny,
p. 119.—Descomposicion del nimero 26k.41;
por Landry, p 366 —Dos reglas de la arit-
mética de los Indos; por A. Marre, p 153,
177.—Teoremas relativos 4 la descomposi-
cion de los polinomios; por D. Carrere, pa-
Eillﬂ 300.—Sobre la ecuacion a4 y*=z"; por
efébure, p. 320.—Aplicaciones de las de-
terminantes 4 la trigonometria; por L. Cla-
riana y Ricart, p, 201 —Id. id. & la resolu-
cion de las ecuaciones de cuarto grado; por
L. Clariana y Ricart, p. 425.
GeoMETRIA.—Puntos umbilicales del elipsoi-
de; por L. Clariana y Ricari, p 521.
CALCULO INFINETESIMAL.—Integraciones rela-
tivas al equilibrio de elasticidad; por Z.
Mathieu, p 194.
MEecANICA RAcCIONAL —Diversas ramas de la
Cinematica; por H Resal, p. 48.
Cartas inéditas de Bernoulli & Euler; por G.
Enestrom, p. 329, 353, 377,
GEODESIA.—Variaciones seculares de la figu-
ra matematica de la Tierra; por Faye, pa-
ﬁinn 277.—Determinacion de la longitud
el péndulo sim Jle;dpc:-r Govi, p. 366.—Nuevo
telémetro; por gﬂ:n olt, p. 173.—Valor de la
gravedad en Paris; por C -S. Peirce, p. 320.
—Id., p. 323 —Diferencia de longitud entre
Paris y Bregenz; por Leewy y Th.von Oppol-
ser, p. 123.—Diferencia ‘ée longitud entre
Paris y Bonn; por Le Clerc y de Bernerdie-
res, p. 348 —Longitudes y latitudes terres-
tres en Africa; por I, Perrier, p 495.
Topografia —Nuevas tablas para calcular
alturas; por A. Angot, p. 566 —Aparato
para estudiar la marcha; por Marey. p. 397,

Astronomia.

SorL.—Calculo abreviado de la altura del Sol;
por C. d’ Apples, p 358.—Aplicacion del fo-
tofono a los ruidos que se producen en la
superficie solar; por Graham Bell, p. 538 —
Fotografia de la cromosfera; por Janssen,

. 348.—Visibilidad directa dé la red fotos:
erica del Sol; por D. Lamey, p. 22, 100.—
Id.; por Janssen, p. 50.—El Sol durante el
segundo semestre de 1879; por P. Tacchini,
P. 164.—Id en el primer semestre de 1880;
por id. p, 510 —Fenémenos solares observa-
dos en Niza en 28 de mayo; por L_Zhollon,
p. 4b2. —Protuberancia solar; por id., p 441
—Manchas y protuberancias solares; por
id., p. 134 —Mancha del Sol en 3 de enero;
por id., p, 76.—Manchas del Sal; por Jans-
sen; p 104.—Manchas y faculas solares; ]lmr
P, Tacchini, p. 437.—Estadistica de las
manchas solares durante el afio 1879; por
R. Wolf, p. 122. *
Carta fotografica de la porcion infra-roja del

espectro solar; por Abney, . 99.—Fotogra-
fia del espectro solar; por I£. Conche, p 192.
—Espectros fugitivos del limbo solar; por
P Tacchini, p. 367 —Medida de la intensi-
dad de las rayas de absorcion y de las ra-
yas oscuras del espectro solar; por Gouy
P. 45 —Aparicion de rayas brillantes en e
espectro solar; por R. Meldola, p. 4% —Ob-
servaciones sobre un grupo de rayas del
espectro; por L. Thollon, p. 416 —Observa-
cion espectroscopica del eclipse de Sol; por
G. F. Barker, p. 342.

PLANETAS Y SATELITES.—La hipétesis de La-

place; por H A. Faye, p. 209.—Origen del
sistema solar; por id., p. 268.—Leyes concer-
nientes a la distribucion de los astros del
sistema solar; por L. Gaussin, p 163, 184,
—Desigualdades seculares del eje mayor
en el movimiento de los planetas; por We-
rebrusoff, p. 564.—Dosiciones de los princi-
]l.mles planetas; por P. F. Chasse, p. 235.—
’laneta intra-mercurial; p. 78 —Variacion
de los dias terrestres; por C. A. Young,
p 120.—Nuevo selenurio, aparato terro-lu-
nar; por C. 7. Escriche y Mieg, p.545 —Geo-
logia lunar; por J. J. Landerer, p. 281, 305.
-—-Figurﬂ del planeta Marte; por H. Hen-
nessy, p. 321 —Satélites de Marte: Fobos y
Deimos; por F. Tisserand, p. 23 —Ele-
mentos de la érbita de los asteroides; pa-
gina 376 —La luz de Japiter; por H. Dra-
per, p 531.—Ocultacion de la estrella 64,
Acuario por Jﬂsjiter' orJ. Turner, p 137,
—Sobre las tablas del movimiento de Sa-
turno; por A. Gaillot, p. 558.—Diametro
ﬂﬁaarente de Vesta; por Tacchini, p. 347 —
Planeta 217; por Coggia, p. 443.—Id.: por O.
Callandreau, p. 538.—0Oposicion de los pe-
quenos planetas; p, 78 —Observaciones me-
ridianas de los pequenos planetas; por
Mouchez, p. 123.—1d.id ; por G.-B Airy y
Mouchez, p. 275.

EsTrRELLAS —Atmoésferas de los cuerpos ce-

lestes; por J. J. Landerer, p. 473 —Aparato
para registrar el movimiento de los astros;
5.‘1) 542, —Descubrimiento astronomico; por

ickering, p. 531,—Movimiento orbital pro-
bable de algunos sistemas binarios del cie-
lo austral; por L Cruls, p. 462.—Espectros
fotograficos de las estrellas; por Huggins,
» 75, 909 —Fotografia de los espectros de
as estrellas y de_los planetas; por Henry
Draper, p. 317 —Investigaciones espectros-
copicas de algunas estrellas atin no estu-
diadas; por L Cruls, p: 462, —Intensidades
de las rayas de H y del N y aplicacion a
la constitucion de las nebulosas; por Ch.
FIlievez, p. 559.—Fotografia de la nebulosa
de Orion, por H. Draper, p. 517.

Observaciones espectroscopicas de las estre-

llas errantes; por Kon/oli, p. 17.—Estrellas
errantes observadas en 9, 10 y 11 de agosto
de 1880; por Chapeles, p. 417 —Corriente de
estrellas errantes; por S. Perry, p.1.—El
hierro en las lluvias metedricas; por Tac-
chint, p. 347 —Lluvias metedricas; por W,
I Denning, p. 186.—Las colas de los me-
teoros; por J 1. Sehmidi, p. 225.—El gran
meteorito de Jowa; por Thompson, p. 236.—
Id ; por L. Smith, p. 242.—Caida de dos me-
tem*ltﬂﬁ;ﬁﬂr Dauwbrée,p 348.—Bdlido obser-
vado en Amiens en 2 de noviembre; por I,
du Treuz, p. b4l.

EDMET‘AS.-—ILGE cometas en la edad media:

or Z, p 28, 51, 147 —Nuevo cometa; por el
%m.pﬂr'ﬂr:ﬂm' del Brasil, p. 124, 140 —Descu-
brimiento por Schaberle, de un nuevo co-
meta; p. 221 —Cometa Scilai}er]e; por Ste-
phan, p. 242.—Posiciones del cometa b de
1880; por Rayet, p. 276.—El cometa Faye;
por Tempel, p. A]ﬁ.-—Ccnmeta de Hartwig;
por Bigourdan, p. 515.—Id.; por Schulhof'y
Bﬂgggrt, p. 571.—Un gran cometa;por Swifi,
p. 543.

OBSERVATORIOS —Observatorio de Meudon;

Crow. Cient. Toum. IIL. NuM. 72.—25 DicieMBrE 1880. 1V
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XXVI

INDICE METODICO

. 78.—Id. de Stelvio; p. 79.—Id. de la isla de
a Reuniony p, 200,

Fisica.

MECANICA, GRAVEDAD, ACCIONES MOLECULARES
Y CAPILARIDAD.—Dimension de las molécu-
las; por N. D. C. Hodges, p 316.—Variabili-
dad de la molécula; por W. A Norton, pa-
gina 342 —Estado esferoidal; por P. H, de
Boutigny, p. 246, 568.—Maquinas neuma-
ticas y de compresion de limite indefinido;
por C 1. Escriche y Mieg, p. 312.—Nuevo
compresor; por IV, Guidi, p z8.—Regulador
eliptico isocrono; por I, van Rysselberghe,

. 342 —Manometro de tension de vapor; por

. Perrier, p. 493.—Compensacion de las
temperaturas en los cronometros; por Phil-
Lips, p. 169, 171, 190.—Marcha de los cro-
nometros al pasar bruscamente de una
zona a otra; por Serres, p. 191.—Nota sobre
el batometro; por M. Calisy Bainmn.g{ a, pa-

ina 112.—Aredmetiro para la densidad de
os cuerpos solidos; por Buignet, p. 213.—
Zobre los liquidos que se elevan; por G FEs-
bach, p.342.—Vibraciones en la superficie
de los l[iquidﬂs' por Lechat, p. 346.—1ension
superficial del dcido sulfuroso liquido; por
J. W. Clark, p. 237.—Anillos liquidos y

aseosos; por 1. Eseriche y Mieq, p. 497 —

ovimiento engendrado por la difusion de
los gasesy delosliquidos; por Sainte-Claire-
Deville, p. 50.—Tensiones de los vapores
saturados; por P. de Mondesir, p. 276, 321.
—Dilatacion y compresibilidad de los ga-
ses bajo fuertes presiones; por & H Ama-
gat, p. 441l.—Compresion de las mezclas ga-
seosas; por L. Cailletet, p. 101.—Densidad
de algunos gases 4 una elevada tempera-
tura; por J. M. Crafis, p. 125,—Férmulas
sul:égg a salida de los gases; por Neyrenewf,

AET:IETICA.—NT:] mero absoluto de vibraciones
que son necesarias para la produccion de
un sonido; por F, Awerbach, p. 15 —Me-
dida de la velocidad del sonido en la ma-
dera; por C. Ihiseng, p. 272.—Formas vibra-
torias de las ]Jeliuufaﬁ circulares del liqui-
do saposacarico; por Decharme, p. 515, 516,
—Nuevo diapason; por 7" A. Edison, p 95.
—Influencia de la temperatura en los dia-
pasones; por fH. I{ﬂ;{se:-, p. 214.—Exactitud
de la entonacion en la musica; por H. Ward
Poale, p. 44.—Aparatos audifonos para los
sordo-mudos; por Colladon, p. 77.—Aparato
para poner de manifiesto graficamente las
vibraciones impresas al mierdofono; por P.
Sabatucci, p. 27 —Id ; por F. Armellini,
p. 28.—Aparato microfonico para recoger la
palabra a distancia; por P. Beriy de Ar-
sonval, p. 172.

CarLorico.—Longitudes de onda de los rayos
calorificos; por Dessains y Curie, p 34b.—
Observaciones sobre la potencia calorifica;

or F. de P. Rojas, p. 2.—Relaciones entre
a radiacion del calor y la lemperatura; por
7. Stephan, p 295.—Termdémetro diferen-
cial de demostracion; por FE. Dufour, pa-
gina 359.—Elevacion del cero en 10s termo-
metros de mercurio; por Crafts, p. 398 —
Empleo del tasimetro para medir el calor
de las estrellas y el del sol; por 7. A. Kdi-
son, p. 291.—Aplicacion del calorimetro de
Bunsen; por Bartoli F. 466.—Calor especi-
fico del agua; por Mite. Stamo, p. 214.—
Puntos de fusion y de ebullicion de los
cuerpos solidos; por H.-P., Wiebe, p. 214.—
Punto de cﬂngefauiun de los licores alcohd-
licos; por F. M. Raoult, p. 218.—Influencia
de la temperatura en la compresibilidad
de los gases bajo fuerte presion; por F. IH.
Amagat, p. 244.—Temperaturas de inflama-
cion de las mezclas gaseosas; por Mallard
y Le Chatelier, p. 565. — Posibilidad experi-
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mental de la disociacion de algunos meta-
loides; por R. Pictet, p. 532 —Modificacion
del vidrio a diferentes temperaturas; por
J. Salleron, p. 517.—Mezclas frigorificas;
por A. Ditte, p. 276,—1d.; por Berthelot, pa-

ina 277 —Mezclas frigorificas [ormadas por
dos sales cristalizadas; por A Ditie, p. 299.
—Modificaciones en la lampara de Bunsen;
por A. Terquem, p 324 —Motor de gas; por
Bischop, p. 215.

ELectricipap — Electrologia sintética; por
J. M. Amigé Canuanea, p. 257 .

Electricidad estdatica —Empleo de recipien-
tes de vidrio templado como hotellas de
Leyden; por G, Ducretet, p. 140 —Nueyo con-
densador voltaico; por ﬁAr*smwai,. p. 99.

Aparatos reo-motores —Accion quimica de

as pilas; por ID’Arsonval, p. 398 —Pilas de

corriente variable; por Faner, p. 216 —Pila
hidro-eléctrica; por £. Reynier, p 346.—1d ;
por F. Beeguerel, p. 346 —Id ; por A, Niau-
det, p. 429.—Pila eléctrica de presion; por
Ena;rﬂr*qg, p. 397.—Perfeccionamiento de la
pila de Bunsen; por Azapis, p 412,

Propiedades fisicas de las corrientes.— Li-
neas de nivel en el desprendimiento esta-
cionario de la electricidad & través de las
superficies conductrices; por A. Guébhard,
p. 243 —Nota sobre la dilatacion galvanica;
por A. Righi, p. 129.—Diferencia de poten-
cial de dos metales en contacto; por H. Pe-
lat, p. 244.—Fuerzas electro-motrices; por
. Bouty, pagina 222.—Corrientes termo-
eléctricas; por Th. du Moncel, p. 242.—
Nuevo galvanémetro; por Gostinski, p. 346.
—Galvandmetro de reflexion de Thomson;
por Gaiffe, p. 76.—Trasformacion del sonido
en luz; por 7réve, p. 51 —Leyes térmicas de
las chispas eléctricas; por F. Villari, pa-
ginas 76, 192 —Tubos de Geissler; por Ur-
banitzley y Reitlinger, p. 295.—La electrici-
dad y las piedras preciosas; por Becquerel
y Crookes, p. 31 —Fendmenos luminosos
}u*ml ucidos por las descargas eléctricas en

os gases enrarecidos; por [ Fernet, p 192.

Luz eléetrica —Influencia de la naturaleza de
los carbones sobre la luz eléctrica; por T'h.
du Moncel, p. 75.—Acidos producidos por
la luz eléctrica; por Dewar, p. 95.—Division
de la luz eléctrica, sistema Jaspar; por R.
de Manjarres, p 65.—Recientes trabajos de
Edison; por R Roig y Torres, p. 57.—Dis-
tribucion de las corrientes; por J. Barrera,
p.5.—Nueva lampara eléctrica; por Perru-
che, p. 49.—1d.; por Ch. Stewart, 8 130.—
Lampara eléctrica circular; por Ch. Ste-
wart, p. 2ﬂ?.—~LEun)pﬂra eléctrica automaé-
tica; por Jamin, p. 297.—Lamparas Edison;
p. 80.—Lampara de M. J. Swan; por N. Xi-
Jra, p. 524 —Preparacion de log electrodos
de carbon; por Willey, p. 253.

MAGNETISMO,.— Atracciones magnéticas; por
Acder, p_218 —Variaciones de Iﬂngim{i que
acompanan a la magnetizacion; por A.
Right, p. 155, 178, 205, 230, 262 — Centro
magnético sometido a la aceion de una cor-
riente; por Ader, p. 346.—Caso de polaridad
remanente del acero opuesta a la de la hé-
lice magnetizante que la produce; por A.
Righi, p. 192 —Acciones mutuas de las
agujas imantadas sumergidas en liguidos;
por Obalski, p 361.—Polarizacion rotatoria
magnética en los gases; por H. Becgquerel,
p. 320 —Influéneia de la imantacion en la
tenacidad del hierro; por E Piazzoli, pa-
oina 533.

ELECTRO-MAGNETISMO, INDUCCION Y SUS APLI-
cacrones.—Teoria de las corrientes de in-
duccion; por Mascart, p. 243,—Ley de fuerza
de M. Clausius entre corrientes elementa-
les; por el P.J. Delsaux, p. 533.—Nueva ac-
cion del iman sobre las corrientes eléctri-
cas; por If. H. Hall, p.533.—Fenémeno de
Hal’!; por H, A. Rowland, p.437.—Ley de




POR ORDEN DE MATERIAS. XXVII

las maquinas electro-magnéticas; por J.
Joubert,p 463 —Solenoides con alambres de
hierro dulce; por Tréve, p. 51.—Medida de
la resistencia interior de las maquinas
magneto-eléctricas; por G. Cabanellas, pa-
Einﬂ 301 —Nuevo electro-iman; por Cham-
rier, 140 —Torniquete eléctrico : por
W. de Igﬂﬂrufeﬂe y D. Lontin, p. 217. —Girds-
copos electro-magnéticos; por W. de Fon-
vielle, p. 243. — Balanza electro-dindmica;
or Ader, p. 273.—Balanza deinduccion; por
. Chandler Roberts, p.15.—Ferro-carril
eléctrico; p. 224.—Fuerza electro-motriz de
las pilas; por Latschinoff,p. 95.—Gran ho-
bina de induecion; por . Spottiswoode,
g 395 —Nuevo método para excitar una
{:Fﬂga de induceion; por W. Spottiswoode,
p. 216.
Telegrafia eléctrica —Corrientes telodiné-
micas; por H. Leauté, p. 172.—Telégrafo
de sobrexcitacion magnética; por Ader, pa-
ina 2098.—Efectos telefonicos que resultan
el choque de los cuerpos; por Ader, p 365.
—Nuevo aparato para la trasmision telefo-
nica; por K. Ducretet, p. 181.—Electréfono
de M Maiche; por Francl Geraldy, p.295.
—Contribucion al estudio de la fonografia;
por R Roig y Torres, p. 226.—Nota sobre
el fondgrafo.inscriptor; por R. Roig y Tor-
res, p. 480.
OpTticA.—Propagacion de la luz; por Gouy,
p. 569 —Demostracion experimental de la
velocidad de la luz; por Michelson, p 362.—
Fotofonia; por Ch. Cros, p. 515 —Fot6fono
del profesor Graham Bell; por B Roig y
Torres, p 481 —Radiofonia; por Mercadier,
571 —Anteojo astrondomico; por Bouwy-
ssify p. 7l —Teoria de la doble refraccion
circular; por Gouy, p. 244 — Determina-
cion de los puntos conjugados de un sis-
tema oOptico; por Elie, p 451 —Influencia de
las variaciones de presion y de tempera-
tura en la doble refraccion; por Fr Pfaff,
p. 16 —Fotometro de dispersion; por Perry y
Airton, p. 317 —Minimum de desviacion de
los prismas; Hﬂr J. J. Landerer, p. 449.—
Distribucion de la luz en el espectro; por
Macé y Nicati, p. 298, 515.—Nueva forma de
espectrometro y distribucion de la luz en
el espectro; porJ. W. ﬂ;-a.{mr p. 120 —IFo-
tometro quimico para medir la intensidad
de los rayos ultra-violados de la luz solar;
por Eder, p. 216.—Fotografia de los espec-
tros; por H -W. Vogel, p. 44.—Reparticion
segun la altura de la sustancia absorbente
en la atmosfera de las radiaciones ultra-
violadas; por A Corne, p. 240.—Rayas telu-
ricas del espectro solar; por L Thollon,
p. 464, —Espectro luminoso del agua; por
Huggins, p. 323 —Dispersion andémala del
vapor de yodo; {Jur A.Le Roux, p 143 —Dis-
persion normal en el vapor de sodio incan-
descente; por A Kundt, p.560.—Trasforma-
ciones sucesivas de la imagen fotografica;
por J Janssen, p. 368 —Inversion de las
imagenes fotograficasy por J Janssen 7]:na--
gina 322 —Fotografia instantdnea; p. 567.—
Nuevo sistema de fotografia; por L. War-
nerfee, p 408 —Objetivos correjidos de aber-
racion de refrangibilidad; por C. S Has-
tings, p. 395.—Nuevo agente revelador; por
w ffbn-&'ﬂ, p o68.—Nuevas franjas de in-
terferencia; por Gouy, p -124.—Rotacion
im ?rimjdﬂ por los cuerpos & la luz polari-
zadas por G. Gouvi, p. 463.—Teoria de los
fen6menos de interferencia en que inter-
viene la polarizacion rotatoria; por Gouy,
p 274.—Poder rotatorio del azticar de cana;
por M. Sehmitz, p. 16 —Fenb6menos de Op-
tica; por T'réve, p. 569.

Meteorologia y fisiea del globo,

‘Variacion de la vertical en el sentido de la
perpendicular al meridiano; por A, &’ Ab-
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badie, pagina 24 —Corrientes teliricas; por
S, de Rossi, p. 28.—Sobre la teoria del mag-
netismo terrestre propuesta por Ayrton y
Perry; por /. A, Rowland, p 45.—Declina-
cion magnética; por el P. S. Ferrari, p 174,
—Causas del magnetismo terrestre; por
Selim ;Lemstrom, p. 369.—Induccion de la
Luna por la Tierra; por Kuet, p 418 —Apa-
rato del profesor Stroumbo; por E. Ducretet,
p. 33.—Electricidad atmosférica; por Mas-
cart, p 367.—Id.en el N. del Sahara; por
L. Amat, p 442.—Nueva teoria de la aurora
boreal; por H A. Rowland, p 16.—Fuegos
de San Telmo en los Alpes; p. 151.—Altura
de la atmdsfera; por }?E.{mr, p. 316.—;Por
f{}lé el firmamento aparece azul? por £ L.
Niehols, p. 186 —Proporcion del acido car-
bonico en el aire; por Marié-Davy, p. 299.
—Id ; por J Reiset, p. 275, 323.—1d.; por Th.
Sellessing, p. 320

Ohservaciones meteorologicas en Zi-ka-wey

(China); por Faye, p. 75 —Id. en Zanzibar;
por Ross, p. 352 —Bardmetro de alicerina;
p. 175.—Interversion de las temperaturas
en el aire; por Ch André, p. 276 —Las tem-
peraturas en las diferentes capas de la
atmosfera; por Idem, p. 571 — Tempera-
tura del mar; por Boguslawslki; p, 447.—
Temperatura de los lagos helados; por
IF. A, Forel,p. 126 —Ascenso de tempera-
tura en una tempestad de granizo; por Fer-
riere, p. 399.—Los grandes inviernos del
siglo; por Marié-Davy, p. 31 —El invierno
de 1879-80; por A.-Irium*cﬁ, . 203 —Id. id. en
Atenas y en el Cairo; por I'v de Heldreich
p. 223.—Tempestad en Laigle (Orne), el 26
de agosto; por J. Rouyer, p. 463.—Relampa-
pagos en Barcelona, el 26 setiembre; pé-
gina 463.—Ciclon en Nueva-Caledonia; por
Faye, pagina 217,—Remolinos de polvo; por
Faye,p 245.—Lluvia de polvo; por Daubrée,
P 229?33.—1,& Huvia & voluntad; por Rugles,
p 223.

Quimica.

GENERALIDADES.—Adelantos de las ciencias

(quimicasy por I Mascarenas, p. 7.—Esta-
bilidad quimica de la materia en vibracion;
por Berithelot, p 169.—Velocidad de las reac-
ciones quimicas; por B Pawlewslki, p. 438.
Influencia quimica de la luz coloreada; por
J M FEder, p 534.—Nueva nomenclatura
quimica; por Dulaurier, p 343 —Leyes vy
formulas para la determinacion del volu-
men de los cuerpos compuestos de ele-
mentos gageosos O que pueden reducirse a
vaponr; ]}{:r A. Sandarauw y Arques, p 289,
—Desplazamientos reciprocos entre los ele-
mentos halbégenos; por Berthelot, p. 220.—
Calor de formacion de los compuestos de
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riay por Beleélof, p. 562, —Células epidérmi-
cas glandulosas del Messembryanthemum
erystallinum; por Heceleel, p. 297.—Cerato-
phyllum demersiem, planta oscilante; por
Rodier, p. 189.—El suspensor embrionario
de algunas Leguminosas; por L. Guignard,
{'J. 414.—Sensibilidad en las hojas de la Ro-
hinta pseudo-acacia; por L Phipson, p.
2?9.—3{1*.:‘39;"(}:'.{{&#1 Haynaldianwm; por Pan-
toczee, p 440.— Vitis Berlandieri; por Plan-
chon, p. 440 —Nuevas especies de vides sil-
vestres en el Sudan; por T'h. Lecard, p. 463

Conservacion de los cmllm'es naturales en las
plantas desecadas; por Stoebzl, p. 344

ZooLocia —Nueva clasificacion del reino ani-
mal; por A. Giard, p. 189 —Exploracion
zoologica en el golfo de Gascunay por A
Milne-Edwards, p. 415.—Dragados profun-
dos en el lago Tiberiades; por Lortet, p 463

Influencia de las luces coloreadas en el des-
HPE{E}]D de los animales; por E. Young,
| T

Irgﬂertebrmi{ns —Influencia de los diferentes
colores sobre el desarrollo y la respiracion
de los infusorios; por Serrano Fatigati,
). 22,—Infusorios de la expectoracion por
f&rt.ﬂ.ﬂﬂ-i’?&f‘?, p. 167. —Ortonéctidas; por A,
Giard, p 26

Células granulosas en el huevo de las Asci-
dias; por Giard, p. 39.—Origen y desarrollo
del huevo en la Medusa ii'r.mapﬂ; por C.
Merejleowsley, p. 24k, —Comensalismo en las
estreflas de mar; por J. Rouzaud, p. 42 —
Estrellas de mar del golfo de Méjico; por
E Perrier, p. 442.

Species general é iconografia de las con-
chas vivientes; por L. Kiener y P. Fischer,
p. #2.—Mollusca quedam nova; por C. Dun-
jeer, p 122 —Moluscos inéditos; por H. Cros-
se, p. 396 —Especies de moluscos nueva-
mente conocidas; por M Crosse, 122 —
Conchas inéditas de la Nueva Caledonia;
por J. B. Gassies, . P. Montrouzier y Sou-
perbie, p 19 —Moluscos de la expedicion del
Challenger; por R. B Watson, p. 167 —
Zoologia de la isla de Kerguelen: Moluscos;
por E A. Smith, p. 562 —Resultados cien-
tificos de la segunda mision de Yarkand;
por G Nevill, p 188 —Moluscos de la re-
oion artica de Noruega; por (. O. Sars, pa-
aina 364.—La ostra verde; por Puysegur,
p. 375 —Unionideos nuevos 0 poco conoci-
dos; por IH. Drouet, p.46.—Los Pisidium de
la fauna profunda de los lagos suizos: por
S. Clessin, p. 189 —Fauna malacologica del
lago Baikal; por II. Crosse y P. Fischer,
]{ 46.—Conchas terrestres y f{luviatiles de
Méjico; por If Sitrebel vy G. H;"’Er;yi?r, p 562.
—Neritina, Marginella y Ciclacdea nueva-
mente descritas; por H. . Kuster, W. Ko~
belt y H. C. Weinlkauwff, p. 5l4—Esperma-
togenesis en la Paludina vivipara; por M.
Dueal, p. 461 —La Fauna magmlégica de
Marruecos en 1880; por A. Morelet, p. 396 —
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Fauna japonica extra-marina; por W, Ko-

belti, p. 47 —Ereccion en la vaina de los
Zonites; por Sabatier, p 43.—Venenos en
los Cefalopodos; por E. Yung, p 369, 442.

El embrion ciliado de la Bilharzia hemato-
bia; porJ Chatin, p. 494 —Pardsito en los
Cerdos; p 568 —Triquinas en los Peces; por
Clemendin, p. 352 —Diferentes estados en
una misma Tenia; por Meégnin, p 194.—So-
bre la organizacion y desarrollo de los Gor-
dianos; por A Villot, p. 541.—Afinidadeés
del género Polygordius con los Anélidos
de la familia de las Opheliidw; por A.
Giard, p 414.—Sobre el estudio de Iaa pa-
siones de las sanguijuelas; por M. Cahisy
Balmanya, p. 340.

Dos nuevos Crustaceos pardsitos; por S Ri-
chiardi, p. 345.—Crusticeos de las costas
de Francia; por FHesse, p 562 —Una nueva
familia de Crustaceos; por Hesse, p 536.—
Influencia de los medios alcalinos ¢ dcidos
eniaﬁvi{la de los cangrejos; por Ch. Richet,
). 276.

Ré’!EiEtenﬂiﬂ de los insectos a los agentes qui-
micos; por Boutigry, p. 191.—Coledpteros
de Menorcay por F. Cardonay Orfila, pi-
gina 208.—Suspension de las crisdlidas; por
J. Kuneleel, p. 417 —Coledpteros de Guada-
lupe; por A. Chevrolat. p 239.—Nuevos Co-
leopteros; por L Fairmaire, p. 239 —Nue-
VOS Cmieéptems europeos y exoticos; por
A. Chevrolat, p. 318 —Coleopteros austra-
lianos y polinesianos; por L. Fairmaire,
p. 536.—Nuevo Coledptero de Espana; por
Rosenhauer, p 440 —Nuevos Coledpteros
curculionidos del género FEchinocnemus;
por A. Chevrolat, p. 297 —Curculionidos
recientemenle descritos; por A. F. Ancey,
p 536 —Fosforescencia del Lampiro; por
Jousset de Bellesme, p. 125.—Sinoxzylon bi-
cuspidatum; por I JL‘. Ancey, p. 239.—Nue-
vas especies de Haplonya, por A Chevro-
lat, p. 396.—Lepidopteros de Madagascar;

or P. Mabille, 240.—Id. inéditos; por P.
Milliere, p. 345.—Nuevos Lepiddpteros; por
J-M Heylaerts, hijo, p.514.—Satyrus Han-
sié; por L. Austaut, p. 345.—Glandulas sa-
livales en los Odonatos (Neurdpteros); por
N. Polataieu, p. 366 —Hemipteros de Espa-
na y Portugal; por Chicote, p 461 —Ciclo
biologico de los Homdpteros: por Lichtens-
tein; p 4l.—Aparato circulatorio de aleu-
nas larvas de Dipteros; por H, Viallanes,
p. 277 —Afidos del terebinto; por L Couwr-
chet, p. 41 —Generacion de los pulgones; por
J. Iiwhf.mlsi:em, p. 40.—Metamorfosis del
Efemeriano Prosopistoma albifrons; por
A. Vayssiere, p. Bﬂg.—Nl_lETﬂﬂ especies; por
G. Meneghini, p. 466,

Vertebrados —Preparacion de los esqueletos
de animales pequenos por medio de los re-
nacuajos; por X, p. 297.—Osteologia com-
parada del miembro toracico; por Duwrand
Y Savatier, p. 39 —Fendmenos vocales en
algunas especies inferiores de Vertebrados;
por P2, de Breghely, p 370 —Los Vertebra-
dos de la Fauna "(ll{, Grecia: addenda; por
L. de Heldreich, p. 160.

Vejiga natatoria de los Peces; por C. Maran-
goni, p. 300 —Peces asfixiados; p. 374.—Es-
camas de los Peces teledsteos; por . Car-
let, p. b36.—Circulacion linfatica en los
Pleuronectes; por S. Jourdain, p 321.—Di-
lataciones exofigicas del Zeiraodon; por
Jobert, p 38 —Aparato eléctrico del Gim-
noto; por Jobert, p. 41.— Un Vertebrado
annuo; por Giard, p 167.

Hyla Perezii; por k. Bosed p. 461 —Expul-
sion de los huevos en los I'sﬁtl‘ﬂﬂit}.‘.i; or I
Henneguy, p. 536 —Singular resultado del
encuentro de dos serpientes; por J. Filmer,
p. 168.—Las vértebras en el orden de los Ofi-
dios; por A. 7. de Rochebrune, p 4% —Sau-
rios escincoides; por F. Boecourt, p, 536.
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Gallindceas Megapodas; por E. Oustalet, }3
221 —Un ave cogida por una ostra; por K,
Buclkland, p. 280 —Estructura y desarrollo
de la bolsa de Fabricius; por L Stieda, pa-
ginas 454, 489, 506, 552 —Movimientos del
amnios; i[mr M. Duval p. 875.

Nervios dilatadores en las mamas; por La-
Jlon, p 537 —Desarrollo y origen del testi-
culo y del ovario de la Campanularia an-
gulata Kincks; por J Fraipont, p. 51 —
‘ormacion de los dvulos y del ovario en los
Mamiferos y en los Vertebrados oviparos;
por O. Cadiat, p 140 —El Tarsus spectrum;
P 19 —Dasyurus fuscus; por A. Milne-Ecd-
wards, p 345 —El Puerco espin brasileno;
p. 411 —Un nuevo Mamifero; por A. de Lisle,
P 8bs.—~Triquinosis en un I-ilpc}pﬂrtﬂnm;, por
£, Heekel , p. 461 —Ejemplar notable de
ciervo; p 352 —Variabilidad de las mamas
en los Ovidos; por V. Tayon, p. 223, 247.—
Adquisicion en el Jardin zﬂai{mgicn de Mar-
sella; p. 374 —Caballo sin pelo; p 223.—Ca-
ractéres anatomicos del Queiroptero Cy-
nocteris Amplexicaudata; por Robin, pa-
gina 301.—Dificultad actual en el estudio
de los antropoides; por A. Bouvier, p. 297.

Antropologia —El hombre terciario en Por-
tugal; por Quatrefages, p. 563.—La raza de
hombres puerco-espines; p. 32,.—Una parti-
cularidad etnografica: ]11. 204.—Un hombre
mono: p. 280 —Razas del hombre diluviano;

or Kngelhardt, p. 319. — Craniologia de
as razas austrﬂiianaﬂ; por Quatrefages
Hamy, p. 48 — Craneos de hombres cé-
lebres; por Lebon, p 80.—El craneo del
Saboyardo y el del Iraniano; por Topi-
nard, p. 168 —Crania Ethnica; por A. de
Quatrefages, p. 319 —Caverna descubierta
en Cucigliana; por L. Aceonei, p 344.—Gru-
tas de los alrededores de Cagliari; por
Chantre, p. 440.—Cueva prehistérica; por
Dubalen, p o7/0.—Necropolis prehistorica;
p. 543 —Estacion prehistorica en el Maes-
trazgo; por A, Sanz, p 327 —Los tiempos
rehistéricos ent el Maestrazgo; por J. J.
.anderer, p. 556 —Estacion de la edad de
siedra en Hanaoueh; por Lortet, p. 417 —
‘estigios de la edad de piedra en el Japon;
p. 376 —Silex tallados de El Hassi (Sahara);
por (. Rolland, p 368.—Exposicion antro-

_polégica en Berling p. 852,

El acido sulfuroso en las.colecciones de his-
toria natural; por V. Fatio, p. 517.—Consejo
a los coleccionistas; por F. Lataste, p. 2b4.
—Colecciones del Vega; p. 352,

Medicina.,

Peso medio del hombre; por Parville, p. 520.
Fibras estriadas y lisas; por Rouget, p. 43
Modo de formacion de la fisura espinal; por
C Dareste; p. 48 —Formacion de los méns-
truos otocefalicos; por G. Dareste, p. 240.
La ptialina y la diastasa bajo el punto de vis-
ta fisiologico; por Ch. Dufresne, p 25 —Va-
riaciones de la fuerza del corazon; por Ma-
rey, p. 98.—Espirometro; por H. Galante,
p. 452 —Calor del hombre en su movimien-
to; [lml' L. A. Bonnal, p. 564,—Alcaloides in-
troducidos en la sangre; por P. Héger, pa-
gina 279 —Puntos donde se produce la urea;
por Zhibauwt, p 2??,—Sen51EiIidad diferen-
cial del ojo para las pequefias superficies
luminosas; por A. Charpentier, p. 368 —La
trompa de Kustaquio durante la audicion;
por Gelle, /[(:._ 375 —Temperatura del cerebro:
por Francl, p. 376 —Excitacion cortical del
cerebro; por Couty, p. 278 —Movimientos
provocados por las excitaciones del cerebro;
por F. Franlk, y Pitres, p. 214 —Excitacion
del extremo central del pneumo-gastrico:
por I. Franl, p. 41 —Origen del trabajo
muscular; por A, Sanson, p 414.—0Onda se-
cundaria del misculo;por Ch. Richet, p. 564,
—Movimientos del atero; por Poillon, p. 102
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Signo de la muerte real; por Peyraud, p. 279,
—Modificaciones que producen en el orga-
nismo animal las inyecciones intfra-venosas
de fermentos solubles; Enr J. Bechamp y
E Bealtus, p 141, 170.—El peso especifico
del cuerpo y las epidemias; por Jaeger, pa-
gina 256.—Estructura, desarrollo y signifi-
cacion patolégica del tubérculo; por Kiener
ylPﬂuEet, y. 100,

Influencia’ del fésforo en la excrecion urina-
ria; por P. Cazaneuve, p.22 —Accion de la
estrignina en los Mamiferos; por Richet,
p. 366 —Accion fisiolégica del acido sali-
cilico en la respiracion; por Ch Livon,p 120.
—La leche como vehiculo de la quinina; por
Batterburyg, zpf’tgina 79 —Aloes en las heri-
das; por Millet; p 376 —El coriza y el euca-
liptus; por I. Rodol i, p 304 —LEfectos fisio-
lggicnﬁ de la eritrof eina; por (. Séey Bo-
chefontaine, p. 301.—Accion fisiolégica del
Thalictrum macrocarpum Gren.; por Bo-
chefontaine y Doassans, p 321 —Efectos de
la Adonis vernalis; por Botkin, p 568.—El
benzoato de sosa contra la tisis; por Kroc-
zalke,p 80 —El benzoato de sosa como anti-
séptico; por Kebs, p. 97 —Contra los acciden-
tes nerviosos; por Archambauwlt, p 97 —Ac-
cion de los ﬂ]lﬂﬂlﬂil]e.‘-j del opio; por Isaac
Ott, p. 120.—El] etilato de sosa en los naevi
materni; por Richardson, p 42k —Anestesia
local y general producida por el bromuro
de etilo; por Terrillon, p. 276.—Cigarros
para los sordos; por Colladon; p. 424

Caractéres anatomicos de la sangre en las
anemias; por G. Hayem, p. 101 —Trasmisi-
bilidad de la tuberculosis por la leche; por
F. Peuch, p. 347 —Colera de las gallinas;
yor L. Pastewr 242, 244 —1d ; por H.
Toussaint, p 399 —Analogia entre ¢l colera
de las ?aliinas y la enfermedad del sueno;
][_mr Talmy, p 24k —Id ; por Declat, p 247 —
d ; por A. Nicolds, p. 275.—Trasmision de
la tuberculosis en el puerco; p. H. Tous-

saint, p. 195.—Quiste hidatidico en el hom-

bre; por Roustan, p.40.—Anemia intertro-
pical; por A. Leite, p. 516 —Anginas; por
Archambault, p. 07 —_Tratamiento de la
elefantiasis de los Arahes; por Moncorvo y
Da Sylva Aranjo, p. 223 —Muerte aparente
que resulta de la asfixia propiamente di-
cha; por Fort, p 170,

Agriculfura.

Influencia de los bhosques en las corrientes
pluviales; por Fautrat, p. 24 —Aguas sub-
terraneas de Paris; por Durand Claye, pa-
gina 100.—Dosado gel cloro en los granos

plantas forrajeras, por R. Nolie, p. 22 —
ales amoniacales y carbonato de cal en
las tierras; por Nivet, p 278.—Fosfatos y
borofosfatos de magnesia y de cal de los
guanos de Mejillones; por Domey ko, p. 171.

Bueyes domésticos de Senegambia; por fio-
chebrune, p 399 —Gusanos de seda del ro-
ble en la provineia de Gerona; por N. Homs,
>, 127, 247 .

Colera de las gallinas; por Pasteur, p. 122 —
Tratamiento de las vinas atacadas por la
filoxera; por Marés, p 76. Espana frente a
la filoxera; por J Munoz del Castillo, p. 91
—Medio de combatir la filoxera; por A. Poi-
rot, p. 246 —Id ; por Laliman, p. 397 —Des-
truccion de la filoxera; por Alland, P 346 —
Id,; por H de Vallandeé, p. 346 —kl acido
sulfuroso {}ﬂl‘a precaver la filoxera; por V,
Fatio, p. 517.

El Hysteropterum apterum en las vinas; por
E Blanchard, p. 274 —Betun de Judea con-
tra las enfermedades de la vid; por Sehefer,
p. 323.

Viajes.

Descubrimientos geograficos; p. 56.—Viaje

efectuado por el profesor Nordenskjold; pa-

inas 79, 104, 126, 144, 150, 176, 197, 199, 223,
249, 302, 325, —Expedicion al polo; p. 255 —
Id ; p. 568.—Proyecto de exploracion al polo
antartico; p. 175, 200.—Exploracion en la
isla de Socotra; p. 255.—Expedicion en la
Australia del Sud; p, 80.—Exploracion en el
Africa central, p. iEH.—E:{pIurﬂdures ortu-
gueses; p. 138 —Exploracion entre el Nyan-
za y €l Tanganyka; por Thompson, p. 400.—
Organizacion de una exploracion militar y
geogrdfica entre el alto -Senegal y el Niger;

or F' Perrier,p 495.—Expedicion cienti-
ica marina; p. 56.—Resultados del Viﬂge de
la Magicienne; por Serres, p 191 —Las fuen-
tes del Niger; p. 152,—Ascension al Chim-
horazo; p. 266.—El monte Hércules; por J.
A. Lawson, p. 448.—Viaje de M, de Lesseps;
p 103.—Viaje botanico; p. 376.

Ventilacion de las iglesias; por Sullivan, pa- :
gina 471 —Sobre lﬂg eficacia de las cuaren- _ wecroiogia, :
tenas; por Lesseps, p. 348.—Salubridad del Almeida; p 543.—J. E. Berce; Eféﬂ.—Vmente

istmo de Panama; por F', de Lesseps, p. 34b. Boix; p_252 —Borchardt; p. 9.—Paul Bro-
—Estudios hidml’égicns de aplicacion 4 la caj p. 352,—J. C. Chenu; p, 543.—Chevalier;
higiene; por B. Tora, p. 457.—El bello sexo p. 55.—El abate Debaire; p. 78.—J -B. Al-
en el Indostan; por ﬁe:.-..ry, p. 400.—La luz y fonso Dechauffour de Boisduval; p. 543 —
el alcoholismo; por Baer, p. 80 —Recono- P. A, Favre; p. 137.—Domingo Alejandro
cimiento de la }'u-':hﬁinﬂ en los vinos; por Godron; p. 418 —Enrique Hermite; p. 174 —
M. Bonet y Saenz Diez, p 460.—Envenena- Leo mlg}q Kirchner; p. 543.—Le Verrier, por
miento por los cuellos de eamisa; por D. Cecilio Pujazon; p. VII —Lissajous; pa-
Adams, p. 400—Los pasteleros plumbife- gina 845.—De Luca; p. 243 —José de Manja-
ros; p. 79. rres y de Bofarull; p 424 —Salvador Mes-
Por no saber respirar; p 55 : tres, Pbro ; p. 31 —EIl general Meyer; p. 470,
Contagio del forunclo; por FE. Trastour, pa- —W. Miller; p 300 —Iederico Mohr; p. 543.
gina 565, —El general Morin; p. 104, 122.—Mariano
Influencia de los colores en la alienacion Nunez; p. 104.—Peters; p. 276 —Pedro Rn?ué
mental de esperatesis cerebral; por Ladel- y Pagani; p. 252 —W, Ph _Schimper; p. 194,
ci, p. 28 —Lwms Tasso; ?p 252 —Hipdlito alferdin;
p. 253 —0Otto Wolfenstein; p, 252 —M. Zinin;

Farmiacia. p. 170,

Licor de Fowler; por Bretet, p. 20.—Curare; LAk Tarm.i i
por Planchon, p. 20 —Nuevo aceite para la | Congreso cientifico de Reims; por R. Roig y

neuralgia, el romadizo, la gota, etc ; por Torres, p. 420, 443.—Congreso antropolo-
St Martin, p. 20 —Nueva preparacion de la gico de Lisboa; p. 471.—Congreso de Bota-
miel rosada; por ¥Yvon, p. 20 —Esencia de nica y Hc:rt]cuitura; p 150.

almendras artificial; por Boyreaw de Grasse Estdtua a Galvani; p 253 —lId. a Ampére; pa-
p 20 —Guarana; por Blumen, p. 9 —Café gina 2563 —Monumento & Broca; p. 424.—A la
purgante; por Holm, p.98.—Tintura de po- | memoria de Bequerel; p. 175. _
dofilina; por H. Dobell, p. 98.—Colodion ve- | Observatorios en proyecto; p.55.—Trabajos
jigatorio; por Hiseh, p. é)s para llenar los lagos tunecinos y algeria-
nos; por Roudaire, p 493, ete , ete.
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