CLARIANA Y RICART.—APLICACION DE LAS DETERMINANTES. 429

APLICACION DE LAS DETERMINANTES A LA RESOLUCION DE LAS
EGUACIONES DE CUARTO GRADO.

POR D. LAgrRo CLARIANA Y RICART.
Catedritico en el Instituto de Tarragona.

El matematico Dostor resuelve las ecuaciones de tercer grado,
valiéndose de una determinante circular compuesta de tres
lineas; nosotros vamos 4 resolver las de cuarto grado, apoyan-
donos en el principio fundamental siguiente:

Cuando una determinante del 6rden enésimo tiene n permu-
taciones circulares en lineas 6 columnas, esta determinante es
el producto de n factores de primer grado con relacion 4 estas
cantidades. Dichos factores son las sumas de los productos que
se obtienen, multiplicando estas cantidades por las 7 potencias
sucesivas de cada una de las n raices enésimas de la unidad.

Bajo este supuesto, para resolver la ecuacion de cuarto grado,
supondremos la determinante siguiente:

’rcb;d
b ed a
A=|cdab

dabec

la cual podremos expresar, segun el principio anterior, por
(at-bat-cxt|-da) (at-bi4-c5*-de?) (at-byfey+-dy?) (a-k-b3-Fedrtdb),
siendo «, 6, v, 3, las cuatro raices de la unidad correspondiente a
la ecuacion y*=1. Pero como estasraices se pueden hallar facil-
mente, para conocer los valores de cada uno de los cuatro fac-
tores anteriores, bastara determinar las cantidades a, OyiCud, Y

asi tendremos las cuatro raices de la ecuacion de cuarto grado
correspondientes a la determinante A. '

Desarrollando, pues, la determinante A, tendremos:

‘g'bg{?: | ¢ da bd a bea | bed
A= é Ezﬁﬂldﬂi}.—b‘cmb +clecdb|—d| cd a

Al B R L TE @b e l d ac da b

agra b o |
=a’c'—ach’—acd’+a*bd+a*db—a‘*—ab*c+b*}-bde*—b*d*—abc--a2bd

+c*bd—acb*—c'H-c*bd--a**—acd*—d* b*-+-a*d bt bd—acd?>—acd*|-d*
=a'—(2c*-4bd) @’ e b*H-d?)at-c—4bde*—( b*—d?).
iste resultado nos dice que la determinante A, se puede con-

Siderar como una ecuacion de cuarto grado, en que a representa
la incognita.

S1 hacemos, a—=—ux, resultara segun las consideraciones ante-
riores
e b ~et s
A= f’ ;Hi _‘g =x'—(20*+-4bd)x? —he( b4 d?)x+- c*—bbde—( b d*)?
d-x b c

==L+ b x1col+da?) (~x--bé-{-c5*--ded) (-z4by+-cy? -dy?) [hmﬁ—b‘i—]—caﬂ—{-ciﬁ“},
Crow, Cient. Tom. III. NUM. 66.—25 SET1EMBRE 1880. 51
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426 CLARIANA Y RICART.

Si suponemos este resultado igual & cero, y lo comparamos
con la ecuacion general de cuarto grado «*-4pz’+8qx—+4r=0,
identificando los resultados tendremos:

—(2c+-hbd)—lp (1), —he(b*d)=8q  (2),
ct—4bdcr—(b*—d*)=4r (3),

De la igualdad (2) se obtiene

i 9
U= zf , luego (b*+-d*)= —i‘%—, 6 sea, b4-2brdif-dim—e L

¢t

cuya igualdad puede trasformarse en

4
(b—dty=—1_ _stra

C
Sustituyendo este valor en (3), se tiene:

Y2
' —hbdci— (if . —46}%*):-@:* 4).

Empero de (1) podemos deducir
kbd = — 2*—4p, 6 sea tambien 4b*d—% (%—l—p)

Haciendo las sustituciones debidas en (4), definitivamente se
obtiene: '

b= ¢t - o | 4 c? 4
Pt lip2et) o | 24 (G4p)' |

;.- ! 2 4q® i

— ¢t -} 4pc? -+ 2¢ o | 4(Z+clp—|—pﬂ); luego,
8 - 4pct -+ 205—4q? - ¢® - debp | 4pter = drer, de donde ¢ - 2pet--(pr—r)c?
—¢*=0, en cuya ecuacion si suponemos c¢*=z", resulta:

"3 2p5" - (p*—r) 3" — @2 =0.

Ecuacion que no es mas que la reducida que se obtiene por el
método de Cardan.

Una vez resuclta esta ecuacion de tercer grado, se obtiene el
valor ¢, por medio de la igualdad siguiente: c= == \/z", conside-
rando 2", como una de las tres raices de la ecuacion de tercer
grado, que acabamos de hallar. Ahora, si el desarrollo de la de-
terminante A, lo hubiésemos ordenado respecto las letras b 6 d,
habriamos encontrado la misma ecuacion de tercer grado depen-
diente ded 6 b, todo lo cual nos dice que las raices de dicha
ecuacion de tercer grado, expresan los valores de &* ¢' y d*; de

suerte que llamando z’, 2" y &, las raices de la reducida, éstas
vendran expresadas respectivamente por

Fl—=p8 gli—¢" Y 8 =" de donde
b—q a0, e =\ 3", Y e L

Resumiendo, por fin, por medio de una série de igualdades

los diferentes valores correspondientes 4 la determinante A, ten-
dremos:
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& b o -r b ¢ d

I I 15 A AT S I (o TR ) (T
& it =D ¢ d=a-b |
d ‘g b . d-» b c

=" — (2¢* + 4bd) ' — 4e (b3 4 d?) @+ ¢* — 4bdc? — (br— d22 =
— 't dxp® +8qx -t 4r—=
= (& -brt-cur-t-da*)(~x 4-b51-c8*4-dB%) (- {-byt-eyr-t-dy?)(~2 L b3 L¢3 di?) =
= (~e= &7, at o ate S )t BT 6 BT, €k I 68 (e 7
=@ P AT ) (e B 3 BT B AT, 33 =10,

Empero este producto de cuatro factores puede ser igual 4
cero, siéndolo cada uno de dichos factores, luego:

hm+‘/7&ivﬁﬂmg+‘f Y 8
—rt= 2 6. € ’_,.,.r'.-T:" '
ok Vs 6EyE v de donde:

6.—)
—-;:E':!:\/" Ti\/ﬂn va oy f,...rrf Y 0.
+ %z .Hivl”” “ﬂ_y_"f 7 38— ()

=ty 2. a2l 2y 2.
o Vf':f_ 6I+\/:Hd G2 ==/ 2 63 A)
T:i\’::_"{_l_’sf#” 1+J_"_T3 (

=" " ’*r‘:ﬁ*‘yﬁ” GE“F\,” R

LA

3‘1

Estos cuatro valores constituyen las cuatro raices de la ecua-
cion de cuarto grado que habiamos pretendido hallar.

Ahora, como «, é, v vy 2, representan las cuatro raices de la
ecuacion y*==1, 6 sea, +1,—1, 4+ y=1 y— J/—1, sustituyendo
estos valores particulares en (A) se tendra definitivamente para
las raices de la ecuacion de cuarto grado

r— _{_.\/T_;_Jﬂrﬂ. \
,:r:¢v:: = TR e J B)
,T:-_I-\/: \,—14_\/:”—".'/'4"’ -“’-—1,‘
ﬂ?:¢\f & vwl+\f oo +¥f ls \.—1-_.

De cada una de estas igualdades basta tomar los signos supe-
riores O inferiores para tener los valores de las cuatro raices,
segun sea el signo de ¢ correspondiente & la reducida de tercer
grado, pues el producto de los tres términos de una cualquiera
de las igualdades anteriores debe darnos el valor de g con signo
contrario, lo que es facil de probar, ya sea directamente, 6 ya
por el método de Cardan. Asi, pues, descomponiendo el grupo
(B) en dos, segun ¢ sea negativo 6 positivo, tendremos las raices

precisas que corresponden en cada caso, correspondientes & la
ecuacion de cuarto grado

z—=-4\a ——\/i::" NP
S i i R
m'—_l_\f/ Zl ‘/__1‘_:; \/ﬂw\j 1

|
E”
ﬂ?:-—Ja "__,1_ E” —|_\'Jf mvl" 1

g, negativa

F
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ff ~IFF

r—— — .r—-'ﬁ—q B \fi_—' F

e AT Ll =y A f”‘r =g
m_—[_ Y ”J (T \{'rﬁjﬂ VI"‘!H / q, I]Dﬁlll‘.’t"l
;I::—JE 'h"_-[_' v < ....,_.J:; \,—1
N g g e

Al determinar las cuatro raices de la ecuacion de cuarto grado
por el método de Cardan, se encuentran estos mismos valores
para las raices, so6lo que todos los términos resultan reales.
Esta falta de unidad en los resultados depende de que por la teo-
ria de las determinantes se resuelve la cuestion de un modo mas
general, pues considerando las raices de la unidad tanto rea-
les como imaginarias, es preciso suponer la reducida de tercer
orado capaz de admitir tambien, sies posible, raices reales é
imaginarias; empero esto se puede suponer, porque si bien debe
tener una raiz real y positiva, cabe suponer las otras dos imagi-
narias. Ahora bien, siguiendo el procedimiento de Cardan, se-
gun este supuesto, resultan para la ecuacion de cuarto grado
dos raices reales y dos imaginarias, conforme hemos hallado di-
rectamente por la teoria de las determinantes.

Una duda, no obstante, puede presentarse y que conviene
desvanecer. Habiendo dos raices imaginarias, éstas deben ser
conjugadas y en este concepto concretando los valores de 2’ v 2
en el supuesto de ser las dos imaginarias conjugadas, pudlern
creerse que al sumarlas 0 restarlas podrian alterar el resultado
de las raices definitivas; pero es facil ver como & pesar de esto
persisten dos raices reales y otras dos imaginarias en la ecua-
cion de cuarto grado, conforme vamos & demostrar. Sea (&7 =
m -+ n J—1, v J " = m — n =1, sustituyendo estos valores par-
ticulares en (B) resulta: -

o—+(m--n

= (m-+ny—I
4=

L=

) (
) (
(m—tny—1)xy " =2(m—n y—I
= (m-+n u,,--—-l) = =i

simplificando se tiene:

De modo que hasta en el caso de concretar la cuestion vemos
como persisten las dos primeras raices reales y las otras dos
imaginarias, conforme se desprende del cuadro general (B).

Con esto queda, pues, completamente probado como valiéndo-

nos de la teoriade las determinantes hemos logrado expresar las
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cuatro raices de la ecuacion xz* 4+ 4px* 4 8qx + 4r =0, con un
grado de generalidad mucho mayor que por el procedimiento
de Cardan; y si bien las formulas reales de aquel autor permiten
elevarse al caso del imaginarismo, despues de varios rodeos,
coincidiendo el resultado con el que nosotros hemos hallado
directamente por medio de la teoria de las determinantes, no
cabe duda que es mas 16gico suponer para formulas genera-
les de las raices, el caso que éstas comprendan cantidades rea-
les ¢ Imaginarias, que no el que contengan solo valores reales.

N T e et v

R g e Vg B S N i il Vo Vel e e B

DESCRIPCION DE LA PILA REYNIER
POR ALFREDO NIAUDET.

Un inventor ya conocido, M. Reynier, acaba de presentar al
publico una nueva pila, sobre cuyo aparato, del que ya tienen
noticia los lectores de la CRONICA CIENTIFICA %, nos atrevemos A
llamar de nuevo la atencion, pues parece esta destinado & pres-
tar los mas grandes servicios y & reemplazar las pilas de Bunsen
y de Grove en todas sus aplicaciones.

La pila estd compuesta del siguiente modo: Zine, sosa, sulfato
de cobre, cobre, y deriva dela pila Daniell, puesto que la despo-
larizacion se obtiene por ¢l sulfato de cobre; gracias 4 esta cir-
cunstancia la pila estd completamente despolarizada y si con el
tiempo su fuerza electro-motriz disminuye, es sin duda porque
los liquidos cambian de composicion. Lo propio sucede con las
pilas de Grove y de Bunsen que estan ciertamente despolarizadas
de una manera completa, pero que & pesar de ello pierden con el
tiempo & causa de una disminucion de la fuerza electro-motriz.

La sosa ataca al zinc y forma un zincato de sosa con despren-
dimiento de hidrogeno; este gas se sustituye & una cantidad equi-
valente de cobre adquirido del sulfato de cobre, el cobre se depo-
sita sobre el electrodo cobre y el dcido sulfurico queda en liber-
tad. Por otra parte el sulfato de cobre obra sobre la sosa 4 través
del vaso poroso, se produce sulfato de sosa y se precipita 6xido
de cobre. Este oxido se combina con el acido sulfurico libre del
que hemos hablado anteriormente v se trasforma —a lo ménos
en parte— en sulfato de cobre.

Eistas acciones complejas dan a la pila una fuerza electro-mo-
triz que puede alcanzar 1,52 manteniéndose casi invariable
durante dosdias si el circuito permanece abierto. Al cabo de ocho
dias y despues de haber abandonado la pila sin funcionar se en-
cuentra que su fuerza electro-motriz es atin superior a 1™ todo

1 Véase la pag. 346.
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430 ALFREDO NIAUDET.

lo cual puede comprobarse si el aparato reune las condiciones
de construccion que vamos 4 indicar.

La fig. 4] representa el elemento montado tal como ha de fun-

Fig, 41.—PILA REYNIER.

cionar; las figuras 42 y 43, el electrodo de cobre y el de zinc;
ambos estan como se ve, cortados de una plancha de metal, v los
electrodos propiamente dichos formados del mismo pedazo, sin
soldadura. El electrodo cobre se coloca fuera del vaso porosoen
la parte exterior, el de zinc estd dentro; ambos electrodos estan
muy proximos uno de otro y su superficie activa es grande,
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Fig. 42. Fig. 43.

puesto que se pueden sumergir enteramente en el lic_[uido pues
como no hay soldadura tampoco hay limite de inmersion.

El vaso poroso esta construido de papel pergamino; la fig. 44
representa su forma acabada; la fig. 45 indica la hoja de papel
desarrollada y ademas la manera particular de doblarlo que
permite construir este vaso de forma rectangular sin encoladura
alguna. _

M. Reynier ha encontrado un barniz por medio del cual hace
impermeables todas las partes del papel que no estan exacta-
mente colocadas entre los electrodos; este perfeccionamiento
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retarda mucho el cambio por osmosis de los dos liquidos sin
aumentar la resistencia del elemento. Por ultimo, en lugar de
emplear inicamente una sola hoja de papel, se superponen 2, 3
0 4, segun los casos; este aumento de espesor hace aumentar
tambien la resistencia del elemento, pero tiene ademéas otra in-
fluencia importante que daremos a conocer. El tabique multiple
retarda mucho la mezcla de los liquidos, hé ahi porque: Dos
liquidos se mezclan con tanta
mayor rapidez & través de
una membrana porosa cuan-
to mas difiere su composi- 4
cion; luégo los liquidos que
se encuentran en los diferen- 4
tes intervalos de los papeles, [— —
son de composicion interme-
dia y por consiguiente el cam-
bio entre siy los liquidos de anl
los dos compartimentos es —

mucho méas lento que si la
membrana fuese unica, aun 3
cuando tuviera el espesor to- *

tal de las membranas par- n
ciales.

S1 se tlene, pues, necesi- Fig. 45.

dad de una pila muy activa y muy poco resistente, se empleara
una sola hoja de papel; pero como el vaso poroso es enténces
tragil, debe reservarse para ciertos casos particulares. Con fre-
cuencia se emplean vasos porosos de 3 6 4 hojas de papel; son
solidos y pueden durar por largo tiempo si se vacian los liqui-
dos con sifones sin desmontar los elementos ni para la carga
ni descarga. Las figs. 46 y 47 demuestran que por el
mismo método de doblamiento, pueden hacerse vasos
porosos octogonales correspondientes & los vasos
de grés cilindricos cuyo uso estda muy extendido.
Respecto 4 la resistencia de los elementos, debe-
mos indicar una particularidad importante. M. Rey-
nier no se ha limitado & adoptar electrodos de gran
superficie y & colocarlos muy proximos el uno del
otro con interposicion de una pared porosa de poco
espesor; ha hecho mas, puesto que ha anadido & los liqui-
dos activos pequenas cantidades de sales solubles y conducto-
ras, cloruro de zinc, clorure de sosa, sulfato de zinc, sulfato de
sosa, sales que han sido elegidas de manera que no obren unas
sobre otras ni sobre los dos liquidos principales. La adicion de
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|

estas materias aumenta mucho la conductibilidad de los liqui-
dos; procedimiento nuevo, que ha llamado la atencion de los
fisicos.

(Gracias 4 estas favorables disposiciones. la resistencia del
elemento de 3 litros de capacidad desciende en el momento que
se montan las pilas hasta 0,04 y 0,03°"™ miéntras que la fuerza

AT electro-motriz alcanza 1,52
| , como hemos indicado ante-
¥ | ; riormente.

S % S Reproducimos aqui, segun
5N 5 _ datos facilitados por M. Rey-
nier, un cuadro que presenta

=

——

la comparacion de su pila con

varias otras bien conocidas.

| La fuerza electro-motriz viene

(/ \\ expresada en Voltas, las re-
N sistencias en Ohms y el tra-

( \ bajo en kilogrametros y en

: trata aqui del trabajo calori-

Fig 47 fico ejecutado en un cireuito

calorias (gramo de grado); se
iterior de resistencia igual 4 la de la pila.

(JONSTANTES. TraRalo,
1 . = _-H--"“'r o - _—-‘__d.'m‘___#-'—_-—__ =
PILAS. | . T. I.

en volls. en ohms  en Lilogr***. en calorias.
Pila Bunsen, modelo ordinario, cilin-

drico altura 0m,20. enr g o 1,80 0.24% 0,344 0,796
» Bunsen rectangular, modelo
Ruhmkorff, altura, 0m,20. . . . 1,80 0,06 1,378 3,189
» Daniell modelo cilindrico, altura
OULUAILSEERISILF e ta O ol 1 1,06 2,30 0,010 0,023
» horizontal W.Thomson, electro-
A0S Qe L% e ey 1 siat S0 1 IEIS 1,06 0,20 0,143 0,331
» cllindrica F. Garré, altura 0~ 60. 1,06 0,12 0,238 0,551
» Reynier, modelo rectangular,
L nan el I St R e s A 1,35, 0,075 0,619 1,440

M. Reynier ha hecho funcionar ante la Sociedad de fisica cin-
cuenta pares que fueron montadosen la misma sala de las sesio-
nes, pudiéndose comprobar ademas que la pila no despedia olor
y que no causaba molestia alguna. Con esta pila se ha obte-
nido un arco voltdico y se ha hecho funcionar una lampara
Serrin, quedando establecido que la pila de Bunsen ya no es
necesaria para los experimentos de proyececion.

Con varios elementos se han podido hacer girar motores
electro-magnéticos, motor Deprez, maquina Gramme, hacien-
do concebir que no estd lejano el dia en que los motores
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perfeccionados podran utilizarse en pequefias industrias, gra-
cias & la invencion de una pila que da, en condiciones de un
empleo comodo, electricidad 4 un precio poco elevado.

PROCEDIMIENTO DE F. KOPFER

PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CARBONO E HIDROGENO
CONTENIDOS EN LAS SUSTANCIAS ORGANICAS,

, POR EL DR. D. EUGENIO MASCARENAS Y HERNANDEZ
Catedritico de 1a Facultad de Ciencias en 1a Universidad de Barcelonn,
I1I. MODIFICACIONES QUE CONVIENE INTRODUCIR EN DETERMINADOS
CASOS, !

El procedimiento general que acabamos de describir, exige
para ser aplicado al analisis de las sustancias organicas, la in-
troduccion de ciertas modificaciones dependientes de la natura-
leza de estas ultimas, y que forman parte de los procedimientos
practicos aplicables & cada uno de sus grupos principales. Su
interesante estudio va & ser el objeto de esta tercera parte de
nuestro trabajo, y para verificarlo, le dividiremos, segun Kopfer,
en las cinco secciones principales que 4 continuacion se ex-
presan: |

L." Analisis de sustancias que contienen 4 lo méas, carbono,
hidrogeno y oxigeno.

2." Analisis de sustancias que contienen elementos halogenos.

3." And&lisis de sustancias nitrogenadas.

4. Analisis de sustancias sulfuradas,

o." Analisis de sustancias que contienen elementos de diver-
SOS grupos.

[.—ANALISIS DE SUSTANCIAS QUE CONTIENEN A LO MAS, CARBONO, HIDROGENO Y
OXIGENO.

a.—Andlisis de cuerpos solidos fijos.—Para realizar la combus-
tion de estas sustancias se emplean tubos de 0,35 de longitud,
estirados por una de sus extremidades A, segun representa la
fig. 48, en una punta abierta, por la que se ponen en comunica-
cion con el tubo de cloruro célcico. Por el extremo opuesto B
penetra la corriente de oxigeno; los tapones de amianto recu-
biertos de lamina de platino se hallan representados en la figura
por las letras a., a: y a;. El espacio comprendido entre estos dos
altimos, se encuentra lleno en toda su seccion de amianto pla-
tinado, en cantidad tal, que encierra unos cinco gramos de
negro de platino. La disposicion de las cajas que se emplean
como hornos de combustion aparece representada en el grabado
por las lineas verticales.

I Veéanse las pags. 335 v 382.
Cron. Crent. Towm. IIL NoUM. 66.—25 SerieMBRE 1880.

L |
|
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434 MASCARENAS Y HERNANDEZ.

Antes de proceder al andlisis de la sustancia organica, se
deseca el tubo calentandolo en una corriente de aire seco, en la
cual se le deja enfriar; en seguida, se le cierra perfectamente por
ambas extremidades, por B, mediante la pinza de tornillo b, y
por A, valiéndose de un pequeno tubo de goma elastica dentro
del cual se introduce un trozo de varilla de vidrio. Asi dispuesto
se le coloca junto 4 la balanza; se separan, entonces, el tapon B,
el de amianto a, y la navecilla, y se vuelven & colocar los dos
primeros en su posicion primitiva, en tanto se verifica la pesada
de.la sustancia organica. Realizada ésta, é introducida la naveei-

Mo 9 iacaniie Wt cieess B i nesamm i

Fig. 48.

lla en su lugar respectivo, y asi mismo los tapones By a,, se
traslada el tubo al horno de combustion, y colocado alli en la
posicion conveniente, se le une en seguida, por la extremidad
B, con el aparato de locion y desecacion ya descrito, y por la
opuesta A, con el de absorcion préviamente pesado. Despues de
haber probado si las uniones del aparato cierran bien, se hace
pasar una corriente moderada de oxigeno por el interior del
mismo, de suerte, que dos burbujas de gas atraviesen la legia
potasica del tubo de bolas correspondiente al aparato de locion,
en un segundo. En seguida se encienden los tres mecheros pro-
ximos al extremo A, procurando que la altura de las llamas no
pase de 0™,04, y acto continuo se procede & calentar la sustancia
organica, valiéndose para ello del mechero colocado bajo a4, al
cual se da una abertura de llave suficiente para que la llama
sobresalga unos 0,02 por encima del borde superior del tubo.
Este mechero se hace avanzar poco & poco desde Ca G,y se
procura que en todas sus diversas posiciones el borde anterior
de la llama, que mira hdacia el aparato de absorcion, sea tan-
gente & la parte restante de la materia organica contenida en la
navecilla. Esta precaucion es muy conveniente para evitar el
desprendimiento réapido de vapores, y las detonaciones que &
veces se producen, cuando se somete la sustancia orgdnica a la
accion directa de una elevada temperatura.

Terminada la combustion propiamente dicha, se sustituye la
corriente de oxigeno por otra de aire, se apagan las llamas de
todos los mecheros, y cuando esté frio el tubo, se separa el apa-
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il

rato de absorcion, cerrando inmediatamente aquél por su extre-
midad A con un pequeio trozo de varilla de vidrio.

b.—Andlisis de liquidos y cuerpos solidos voldtiles.—Para ve-
rificar la combustion de estas sustancias, recomienda Kopfer el
empleo de tubos de 0»,50 de longitud, en los cuales el espacio
ma, de la fig. 48 se encuentra dividido, por medio de un tercer
tapon de amianto, en dos compartimentos; destinado uno de
ellos, el de la derecha, & contener la navecilla con la sustancia
organica, y lleno el otro, de la izquierda, de una cantidad de
amianto platinado que encierra proximamente tres gramos de
negro de platino. Del mismo modo, el espacio a,a. de la citada
figura, se divide para las sustancias volatiles en otros dos com-
partimentos, uno 4 la derecha, vacio, de0™,06 de longitud, vy
otro & la 1zquierda lleno de la misma cantidad de amianto plati-
nado que encierra el espacio a.a,, cuando se trata de las sustan-
cias fijas.

Dispuesto el aparato lo mismo que para estas ultimas, se
practica la combustion con idénticas precauciones, avanzando
lentamente el mechero movil hasta colocarlo bajo la mitad de la
navecilla de porcelana. La sustancia orgénica, que va destilando
poco a poco, se condensa, por tltimo, en el compartimento inme-
diato al de la citada navecilla,en donde es absorbida por el amian-
to platinado que aquél contiene. Cuando toda la materia organica
haya desaparecido de lanavecilla 6 deltubito de vidrio que sobre
ésta se coloca, en el caso de ser aquélla liquida, se fija el mechero
aislado en una posicion determinada, que s6lo depende de la
volatilidad de la sustancia, y en ella se le mantiene por espacio
de cuarenta minutos. Al cabo de este tiempo se hace avanzar el
mechero en la misma direccion que antes, con objeto de volati-
lizar el agua que pudiera haberse condensado en el espacio
vacio del tubo. LLa operacion se termina, por ultimo, lo mismo
que si se tratara de sustancias fijas.

9,~—ANALISIS DE LAS SUSTANCIAS QUE CONTIENEN ELEMENTOS HALOGENOS,

La determinacion cuantitativa del carbono é hidrégeno conte-
nidos en estas sustancias, puede practicarse facilmente em-
pleando un tubo de combustion de 0m,50 de longitud, provisto de
tres tapones de amianto recubiertos de lamina de platino, como
los que se representan en la fig. 48. El espacio aa,, de 0,25 de
longitud para estas sustancias, se ilena de una cantidad de
amianto platinado que contenga de seis & ocho gramos de negro
de platino; en este mismo espacio se colocan ademas, una por-
cion de trozos de alambre de plata, arrollados en espiral y dis-

tribuidos irregularmente por el interior del tubo, pero procu-
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rando, sin embargo. que la mayor parte de ellos se hallen
reunidos en la proximidad de los tapones que limitan la seccion
citada.

La combustion se practica lo mismo que en los casos anterio-

res, y unicamente se procura, cuando la sustancia haya desapa-
recido de la navecilla 6 del tubito, que la corriente gaseosa sea
mas lenta, & fin de que los elementos haloégenos queden perfec-
tamente absorbidos por el alambre de plata en el interior del
tubo. Terminada la combustion se enrojece éste en una corriente
de hidrogeno, y se le deja enfriar en la misma, sometiéndolo
despues & idénticas operaciones en una corriente de aire; de
tal modo, queda dispuesto el tubo para una nueva combustion.
La superficie metélica de la plata, regenerada segun acaba de
indicarse, parece que inicia la descomposicion de las sustancias
que encierran los elementos hal6genos, apoderandose de estos
altimos, y dejando libre el resto de materia orgénica, cuyo car-
bono é hidrogeno sometidos inmediatamente & la accion oxi-
dante del platino en presencia de la corriente de oxigeno, se
trasforman por completo en anhidrido carbonico y en agua.
il alambre de plata que forma las espirales empleadas en
estos casos, suifre al cabo de un largo uso modificaciones en su
estructura, aumentando mucho de volumen, y convirtiéndose de
flexible y elastico que era, en quebradizo, hasta el punto de rom-
perse facilmente al mas ligero contacto. Esta circunstancia no
constituye , sin embargo, inconveniente alguno, y es hasta
clerto punto ventajosa, pues la accion del metal poroso y fragil
¢s mucho mas enérgica que la del ductil y pulimentado, en aten-
cion & que este ultimo ofrece una superficie mucho menor.

S1 se enrojecen suavemente las espirales de plata en una fuerte
corriente de cloro, antes de colocarlas por vez primera en el tubo
de combustion, y si se reduce en seguida el cloruro argéntico
formado, por medio de una corriente de hidrégeno, el transito de
la modificacion flexible 4 la fragil y porosa se consigue con gran
rapidez, y con el metal asi modificado podran verificarse proba-
blemente en un mismo tubo muchas analisis sucesivas, sin tener
que enrojecerle al final de cada una de éllas, en la ya citada cor-
riente de hidrogeno. Esta ultima operacion puede utilizarse tam-
bien para determinar directamente la cantidad de cloro, reco-
giendo, el 4cido clorhidrico producido, en una disolucion de
carbonato potasico puro, contenida en un tubo de bolas de Wiil
y Varrentrapp. Este liquido se echa despues en un vaso de pre-
cipitados, se le acidula con acido nitrico, y en seguida se le pre-
cipita con la disolucion de nitrato argéntico. Por tal procedi-
miento obtuvo Kopfer numeros algo aproximados, pero sin la
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seguridad de un verdadero método; en su trabajo ofrece ocu-

parse mas adelante de esta misma cuestion y comunicar los
resultados que en ella obtenga.

g T Tl

ASTRONOMIA FiSICA.

TaccHINL.—Resultado de las observaciones de las manchas y faculas solares,
practicadas durante los dos primeros trimestres de 1880.—El tiempo ha sido
bastante favorable; el mimero de dias de observaciones se eleva 4 136, 4 sa-
ber: 70 durante los meses de enero, febrero, marzo, y 66 en abril, mayo v

junio. Elaumento progresivo de la actividad solar viene indicado por los si-
guientes nimeros:

1880. Enero. Febrero. Marzo. Abril. Mayo. Junio.
Frecuenciarelativa de las manchas. 0,13 7,38 5,46 10,32 9,00 14,57
» de los dias sin manchas. 0,17 0,19 0,I5 0,11 0,08 0,04
Magnitud relativa de las manchas. 18,05 ¢ 26,90 12,04 . X707 35,39 , 53,03
» » de las faculas. . 29,56 26,66 69,65 31,05 48,12 37,17

La frecuencia de dias sin manchas casi siempre ha disminuido; esto indica
que nos aproximamos rdpidamente 4 la época del mdximum. El nimero de
manchas presenta un minimum relativo en el mes de marzo.

Durante el semestre, los diassin manchas se encuentran reunidos en ¢inco
grupos, separados por un intervalo medio de 29 dias, esto es, que ha habido
un hemisferio solar en el cual las manchas se formaban con dificultad y era
precisamente el hemisferio visible al fin de diciembre de 1879, que tambien
entonces se encontraba desprovisto de manchas durante varios dias. Esta
diferencia de actividad en los dos hemisferios ha desaparecido en el mes de
junio, aunque se haya producido un médximum casi en la mitad de dicho
mes. El autor hace observar el niimero extraordinario de ficulas en el mes
de marzo, miéniras que el de las manchas era bastante pequeno. En un tra-

bajo préximo se ocupard de las observaciones de las protuberancias y de las
erupciones solares.

CRONICA DE FiISICA.

H.-A. ROWLAND.—Preliminary Notes on M. Hall's recent discovery.—Nolas preli-
minares sobre el fenomeno descubierto recientemente por M. Hall.—Segun M.
Hall el magnetismo tiene por efecto cambiar de una manera sensible la
direccion de las corrientes que se distribuyen en el interior de una masa me-
talica. Gada ramificacion de la corriente se desvia en el sentido en (que se
dirijiria un conductor movible atravesado por la corriente. Por otra parte,
la teoria de Maxvell asimila la luz 4 una perturbacion eléctrica que iria pro-
pagandose poco 4 poco d través del medio trasparente; en esta teoria, el
rayo luminoso es el eje comun de una série de desplazamientos eléctricos,
que se efectuan normalmente 4 dicho eje. El autor relaciona esta teoria con
la experiencia de M. Hall, y hace observar que, sise supone el fenémeno
de Hall aplicdndose 4 las corrientes hipotéticas de Maxwell, se puede prever
¢l fenomeno de la rotacion magnética del plano de polarizacion de la luz
descubierto por Faraday. E) cdlculo indica que la rotacion producida por
el iman debe estar en razon inversa del cuadrado de 1a longitud de onda,
1o que estd de acuerdo con la experiencia. Ademds, el efecto de Hall cam-
bia de signo como el efecto Faraday, cuando se pasa de un medio magne-
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tico 4 un medio diamagnético. Antes de poder afirmar que el efecto de Hall
explica la rotacion del plano de polarizacion de la luz, es preciso, dice el
autor, que este efecto haya sido generalizado 4 los cuerpos dieléctricos; debe
demostrarse que las lineas de fuerza electrostdticas se desvian por el iman,
como lo serian las corrientes; proposiciones que M. Hall se propone averi-
guar por medio de experimentos.

CRONICA DE QUIMICA.

BRr. PawLEwWSKI.—Sobre la velocidad de las reacciones quimicas.—En el ano
1877 dedujeron, Boguski y Kajander, de sus experimentos acerca la velo-
cidad de la reaccion de los 4cidos clorhidrico, bromhidrico y nitrico sobre
el mirmol de Carrara, que dicha velocidad era inversamente proporcional
al peso molecular de los 4cidos nombrados. Pawlewski ha reproducido estos
trabajos, empleando en lugar del marmol y de una série de dcidos, uno solo
de estos 1iltimos—el nitrico 6 el clorhidrico—de concentracion determinada
y carbonato de bario, calcio 6 estroncio puros, obtenidos recientemente por
precipitacion. Partes iguales de estos carbonatos—de 0,85 4 2¢er—mezcladas
con el mismo voliimen de agua, se sometieron 4 la accion de voliimenes tam-
bien ignales de 4cido, examinando con toda exactitud la duracion del des-
prendimiento de anhidrido carbénico. Los niimeros obtenidos de este modo
demuestran: que la velocidad de la reaccion no. es inversamente proporcional al
peso molecular, sino al atémico de los metales correspondientes d los carbonatos
empleados.— Ber. d. deutsch. chem. Gesell XITT-p. 334.

G. VorrMANN.—Nuevo procedimiento para reconocer vy determinar el cloro en
presencia del bromo y del yodo.—Este procedimiento se funda en las diversas
reacciones que ofrecen los cloruros, bromuros y yoduros, al contacto de los
perdxidos de manganeso y plomo y en presencia del 4cido aceético.

Los yoduros en disolucion neutra, son descompuestos parcialmente por
los perdxidos citados; la separacion del yodo es completa cuando se anade
4cido acético y se somete el liquido 4 la ebullicion. El peréxido de plomo
oxida en estas condiciones una parte del yodo, convirtiéndolo en acido
y6dico, pero con el empleo del sobredxido de manganeso no tiene lugar la
formacion del mencionado acido

Los bromuros no son descompuestos en disolucion neutra, por ninguno
de los citados perdxidos. Unicamente el de plomo en disolucion acética se-
para el bromo, y en presencia de grandes canlidades de bromuro se forma
tambien algo de dcido brémico. Los cloruros no experimentan ni en diso-
lucion neutra, ni bajo la presencia del dcido acélico cambio alguno.

Para reconocer, porlo tanto, los cloruros en presencia de las otras dos
sales haloideas, basta hervir la disolucion acética de la sustancia que se
examina con perdxido de plomo, hasta que el liquido despues del reposo
suficiente aparezca incoloro y no huelani 4 bromo ni 4 yodo. El primero
de estos elementos y parte del segundo, se separan al estado libre, y la parte
restante de yodo, se deposita con el peréxido de plomo en exceso, al estado
de yodato plimbico. Se filtra el liquido, se lava el precipitado, y en la diso-
lucion asi obtenida se encontrard todo el cloro, libre de bromo y de yodo.

Segun opinion del autor, puede determinarse tambien cuantitativamente,
por este procedimiento, el cloro. Para separar el yodo de grandes cantidades
de cloruro, es preferible el uso del perdxido de manganeso, porque el de_-,l
ploma exige en tales casos una dilucion muy grande del liquido, para evi-
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tar la precipitacion del cloruro de plomo dificilmente soluble. En la deter-
minacion de cantidades considerables de cloro en presencia del hromo por
medio del tiltimo de los peroxidos citados, conviene anadir algo de sulfato
potdsico, para tener en el liquido filtrado todo el cloro unidoal potasio.—
Zeitsch. f. analy. Chem. v. Fresenius.—19-315.

J. P. Gooke.—Peso atomico del antimonio.—El procedimiento mé4s adecuado
para la determinacion del peso atémico del antimonio, estriba en precipitar
el bromo del bromuro de antimonio con el nitrato argéntico. Los valores
obtenidos por Cooke para el peso atémico del antimonio en una série de
experiencias basadas en aquel procedimiento, oscilan entre 119,98 y 120,02,
de donde se deduce como peso atémico del antimonio el miim.ro 120,01.—
Beib z. den Annalen d. Phys. w. Chem.

I SELmr.—Investigacion de las manchas de sangre.—Para obtener con toda
seguridad los cristales de hemina, recomienda Selmi macerar por algun
tiempo el pano 1 objeto que contenga la mancha con amoniaco, precipi-
tando despues el liquido. decantado 6 filtrado con tungstato sédico y dcido
acetico; el precipitado despues de lavado se somete 4 la accion de una mez-
cla de un volimen de amoniaco y ocho de alcohol absoluto. Evaporado el
liquido alcoholico, se trata el residuo bajo el microscépio, con dcido acético
y sal comun, y en caso de existir la sangre, aparecen inmediatamente los
cristales de hemina coa toda distincion.

CRONICA DE HISTORIA NATURAL.

F. QuiroGca.—Basaltos de Ciudad-Real (Espana).—La region volcinica 1la-
mada de los Campos de Calatrava, se halla en los confines S. y O. de la gran
masa de terrenos paleozoicos del 8. O. de la Peninsula con el terciario
lacustre de la meseta de Castilla la Nueva. Dicha region, durante el periodo
de su mdxima energia volcdnica era enteramente litoral y ocupaba una de
las riberas mds meridionales del extenso lago terciario, en cuyo seno habia
depositados los materiales que constituyen actualmente toda la Mancha y una
parte de las provincias de Guadalajara, Madrid y Toledo, lago del que se
conservan aun hoy dia algunos recuerdos, tales como las lagunas permanen-
tes 0 temporales de Quero, etc. Como prueba de la contemporaneidad del
fendmeno eruptivo con el sedimentario lacustre, existen en diversos puntos,
tobas formadas con granos de lapilli cementados mediante la caliza terciaiia.
Lainica manifestacion volcdnica quese observa hoy dia en aquella region es
el desprendimiento de anhidrido carbénico ya sélo, como en la Minilla, ya
disuelto en agua, dando origen 4 los manantiales llamados en el pais aguas
agrias, que, ademds, van mineralizadas por el hierro. Los volcanes de esta
region, en actividad durante la época terciaria, son en cuanto 4 su estruc-
tura, unos homogéncos, otros estratificados y todos basdlticos por la natura-
leza de sus productos. A los conos volcdnicos estratificados, que abundan
en materiales sueltos, llaman en el pais hormigoneras, asi como designan
con el nombre de negrizales 4 las manchas negras con que en la superficie
de los terrenos terciarios se muestran los productos volcdnicos. Parece que
el basalto mismo se ha extendido tambien 4 veces en corrientes actualmente
muy denudadas, como se observa en Puertollano, dénde sobre los es-
tratos horizontales del terreno carbonifero se observan montecillos, llama-
dos en el pais Castillejos, constituidos por -grandes masas de basalto redon-
deadas y alteradas en la superficie.—4#n. Esp. Hist. Nat.
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CHANTRE.—Ezploracion de las grutas de los alrededores de Cagliari.—M. Chan-
tre da 4 conocer el resultado de las excavaciones verificadas por M. Orsoni y
dice que las grutas de Sainf-Barthélemy y de Saint-Elye son interesantes
por relacionarse con los dolmens y las grutas de la época neolitica en el
mediodia de Francia. La primera presenta tres niveles; el inferior, que esta
relacionado probablemente con la época paleolitica, contiene objetos de ob-
sidiana, huesos de buey y huesos humanos; en el nivel medio se han descu-
bierto restos de collares fabricados con dientes agujereados de carnicerosy
con mariscos; por fin, en el nivel superior se encuentran dientes agujerea-
dos, restos de obsidiana, una pequena hacha plana de bronce, punales del
mismo metal y huesos humanos. La gruta de Saint-Elye ha dado resultados
andlogos y ademds se han encontrado en élla virias perlas, punzones de
hueso y hachas de diorita. i .

RosENHAUER.—Nuevo Coledptero de Espana.—El Dr. Rosenhauer describe
un nuevo Coledptero que vive en los pelos de la Euphorbia characias en Es-
pafia y que se encontrard sin duda en otros paises donde crece esta Euforbia.
Este ColeOptero es el Tamnurgus characie, parecido al T. varipes, pero de
menores dimensiones, méas delicado, més cilindrico, etc.

PanToczeEk .—Trifolium Haynaldianum.—Esta nueva especie hungara, des-
crita recientemente por el autor, es inmediata al 7. pratense, por una parte,
y por otra al T. medium.

J. PoissoN.—Desarrollo de calor durante la expansion de la flor masculina. del
Dioon edule.—M. Poisson ha observado que el aumento de temperatura
durante aquel periodo es & lo ménos de 10 grados y que el desprendimiento
de calor estd favorecido por la luz, de manera que ¢s mds notable en la parte
expuesta 4 la luz, que en la que permanece en la sombra.

CoaN.—Pardsitos vegetules de varios Insectos.—El profesor Gohn da una no-
ticia de algunos pardsiios vegetales que viven en diversos Insectos, entre
otros, la Empusa musce, Jassi, anlice; el Taridium megaspermum, que cubre
durante el invierno la larva del Agrotis segetum; la Isaria [arinosa, que se
desarrolla en las crisdlidas de la Sphinx galii, convolvuli, en la Dianthecia
albi-maculata; el Gymnascus Rosii, que se observa en la parie inferior de la
crisdlida del Sphinx galii, al paso que en la superior se ve la Isaria farino-
sa, ete.

CASTRACANE,.—Distincion en la flora de las Diatomeas marinas.—La distincion
de la flora de las Diatémeas marinas en litoral y peldgica; las relaciones de
los diversos tipos de estos vejetales con las circunstancias del clima, y la
localidad y las condiciones en que se presenta cada forma, son objeto de un
trabajo del conde Castracane. Esta distincion puede inferesar al geologo,
que reconocerd en un banco de Tripoli 6 en un depoésifo de Diatomeas, no
s6lo si la formacion ha sido marina 6 lacusire, sino que ademads podra ave-
riguar si una formacion marina se ha verificado cerca de la orilla 0 en las
profundidades del mar.

i e e it N i i i e g i S g Sl e e

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.
Sesion del dia 30 de agosto de 1880.

M. Prancuon describe la Vitis Berlandieri, nueva especie de vid americana
oriunda de Nueva-Mé ico v de Tejas, la que habia sido hasta hoy confundida
con la V. monticola.
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M. pE LEssEps da cuenta 4 la Academia de la ceremonia que tuvo lugar
en Blois con motivo de la ereccion de una estdtua 4 la memoria de Dionisio
Papin.

M. E. H. AmAGAT presenta una memoria sobre la dilataciony compresibili-
dad delos gases bajo fuertes presionesresumiendo su trabajo en las siguien-
tes leyes: 1.2 El coeficiente de dilatacion de los gases para temperaturas muy
superiores 4 la critica, aumenta con la presion hasta alcanzar un méximum,
a partir del cual decrece en seguida indefinidamente. 2.2 Este miximum
tiene lugar bajo la presion para la que el producto pb es minimum cuando
el gas siga accidentalmente la ley de Mariotte. 3.» Este mdximum disminuye
para temperaturas cada vez mds elevadas y acaba por desaparecer. 4.2 A una
temperatura suficientemente elevada, la compresibidad de los fliidos estd
representada por la férmula p (v—=)=const., siendo « el menor volimen
que puede ocupar la masa de fliido, esto es, la ley limite; para cada gas, «
tiene un valor especial. 5.« Para presiones inferiores 4 la presion critica,
el desvio en un principio positivo para una temperatura suficientemente
baja, resulta nulo, luégo negativo si es que aumenta la temperatura; pero 4
partir de cierto valor negativo disminuye indefinidamente sin cambiar de
signo. b.* Para presiones comprendidas entre la presion critica y un limite
superior, especial para cada gas, el periodo durante el cual el desvio es po-
sitivo, va precedido, & mas baja temperatura, de un periodo en el cual es
negativo de tal suerte que aquélla cambia dos veces de signo. 7.2 A partir
del limite superior de presion indicado en la ley precedente, el desvio es
siempre negativo, cualquiera que sea la temperatura; disminuye en gene-
ral cuando aquélla aumenta, excepto para las presiones proximas del limite
en el cual su variacion es mdas complicada.

M. TuoLLoN da cuenla de la observacion que hizo, el dia 30 de agosto de
este ano, de una protuberancia solar. Hicia las 11 de la manana, despues
que el autor habia observado el Sol largo tiempo, y en un punto donde nada
aun se habia visto, apercibi6, partiendo del borde oriental del Sol y cerca
del ecuador de este astro, un chorro luminoso, delgado y muy brillante.
Observado con la rendija estrecha del espectroscopio de M. Thollon, este
chorro ha presentado desviaciones de la raya G pareciendo corresponder 4
una velocidad de 35t por segundo. Continuando la observacion, se vié
que sus dimensiones aumentaron de una manera muy rapida, al propio
tiempo que disminuia sensiblemente su brillo, sobre todo en la base. En
el momento en que la protuberancia paso por el punto de tangencia, lo
que se verifico hdcia las 12k 45, habia alcanzado proporciones verdadera-
mente prodigiosas, conservando empero la forma de un chorro luminoso
con una direccion casi normal al borde delSol. Entonces se practicaron repe-
tidas medidas dejando correr la imdgen del Sol en la rendija del espectros-
copio y observando el tiempo trascurrido entre los instantes de los pasos de
la base y del veértice—136s para el paso del Sol y 36 para el paso de la protu-
berancia.—Para altura de la protuberancia el autor ha encontrado un valor
igual 4 lo ménos 4 la mitad del radio solar, 6 sea unos 343,000k=, Al terminar
las medidas la protuberancia habia perdido mucho de su brillo, pero el vér-
tice lo conservaba aun; algunos minutos despues, es decir, hdcia la una de
la tarde, apénas era visible. Bl autor menciona una particularidad que ha
llamado vivamente su atencion: miéntras que la parte inferior y la parte me-
dia de la protuberancia daban una desviacion de la raya ( hdcia el violado,
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el vértice presentaba por el contrario una desviacion casi igual del lado del
rojo. M. Thollon se limita 4 senalar el hecho, sin querer sacar consecuencia
alguna.

M. E. Yuna estudia la influencia de los medios alcalinos 0 dcidos en los
Cefalopodos, diciendo que estos animales son extremadamente sensibles 4 la
accion de los dcidos minerales; cuando el papel de tornasol anuncia apénas
la presencia de un dcido, un pulpo jéven 6 un calamar, manifiesta inmedia-
tamente un vivo dolor; sin embargo, para que el dcido sea toxico la dosis debe
ser mayor. A dosis pequenas todos los dcidos estudiados tienen la propiedad
de provocar una aceleracion en los movimientos respiratorios. A dosis igua-
les el dcido sulfiirico es el ménos téxico de los dcidos minerales. L.os dcidos
orgdnicos son mucho ménos enérgicos escepto el tdnnico que obra mds rdpi-
damente. El amoniaco obra tambien con extrema rapidez.

—El mismo autor estudia la influencia que ejercen las luces coloreadas
en el desarrollo de los animales diciendo que los resultados obtenidos son
andlogos 4 los que alcanz6 experimentando con animales de agua dulce. El
desarrollo se activa por medio de las luces violada y azul, se retarda por el
contrario, con el color rojo y el verde. La Juz amarilla es la que, bajo este
punto de vista, se aproxima mds 4 la luz blanca.

M. EpMm. PERRIER envia una nota sobre las Hstrellas de mar de las regiones
profundas del golfo de Méjico, cuyos ejemplares han sido recogidos por
M. Alejandro Agassiz en la expedicion del bugque americano I'he Blake. Las
Luidia, los Archaster y las Gomastenda constituyen el fondo de esta forma
importante; pero se encuentran tambien los Linckia, Echinaster, Solaster,
varios Pteraster;la gran division de las Asleriada se reconoce alli por al-
gunas formas exliremadamente notables. El género Zoroaster esta represen-
tado en las colecciones recogidas por M. Agassiz por dos especies nuevas
que el autor las distingue con el nombre de Zoroaster Sigsbeci y de Z. Ackleyi,
en honor del capitan y lugarteniente del referido buque. M. Perrier pro-
pone el nombre de Hymenodiscus Agassizii & una Asteria que es en gran ma-
nera notable.

M. L. AmaT dirige una nota en la que trata de la intensidad de algunos
fenémenos de electricidad atmosférica observados en el norte del Sahara.
El autor dice que sin necesidad de aislarse del suelo ha hecho salir chispas
eléctricas 4 través de sus cabellos 6 pelos de la barba, por medio de un
pequeiio peine de bolsillo, cuyas chispas fenian una longitud media de
0m.05 4 0=,07. Las condiciones mds favorables para la produccion de este
fen6meno eran en tiempo seco y caliente, y al regreso de una larga excur-
sion por las extensiones planas y dridas; el momento mas propio era tam-
bien de 74 9 de la noche. En los animales se observan asi mismo tales feno-
menos. Resulta de las notas de M. Amal, que en las regiones tropicales
los fendmenos eléctricos de la capa atmosférica préxima al suelo, son mas
acentuados que en las regiones templadas.

Sesion del 6 de setiembre 1880.

M. BerTHELOT da cuenta de sus investigaciones sobre las sales bésicas y
sobre la atakamita, sal bdsica formada por la asociacion de un cloruro
metélico y un 6xido, sal que existe en la naturalezay que se produce algunas
veces en el laboratorio. El autor admite que la disociacion de los hidratos
salinos en sus propias disoluciones, la disminucion del calor de formacion
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de las sales disueltas con la temperatura, y por tiltimo el calor propio de for-
macion de las sales bdsicas, explican la descomposicion de las sales metdli-
cas bajo la influencia del agua que las tiene en disolucion.

—El mismo autor presenta una nota acerca la historia de los éteres. M Ber-
thelot, hace tiempo midi6 el calor de formacion del éter metilico gasenso;
para completar la comparacion con la de otros éteres, ha determinado tam-
bien el calor de disolucion. A 179, se ha encontrado, disolviendo 1 parte de
¢ler en peso en 200 partes de agua que,

(G* H3 O)* =46er se ha disuelto desprendiendo 8,16 y - 8,36: media......
_l_ Bnnl, — 926.

M. SrepHAN dirije una nota acerca del planeta 217 descubierto por M. Cog-
glaen el observatorio de Marsella el dia 30 de agosto de 1880.

llora de la observacion, Log. fac. par.

T
Fechas, 1880,  (tiempo medio de Marsella.) Ascension recla de 217. Distaneia polar de 217. en ase. recta, en dist. polar,  Observador
Agosto 30..... 13h.47m.30s..... 23h.16m.51s,32..... 940921227 2..... +1,1085 —0,8169 Coggia.
» . 3. 10h4im:53s..... 23h.16m.23s.66..... 94°.31.49".1..... —1.,3155 —0,8155 »

Posicion media para 1880, 0, de la estrella de comparacion comun 4 las
dos observaciones precedentes:

Estrella de comparacion, Ascension reeta, Distaneia polar. Autoridad,

8129 BIAWG.L 23h,14™m,08,94 94°.34’.6”,3 Cat. B.A.C.

M. JouserT continiia ocupdndose de la ley de las mdquines magneto-eléc-
tricas, y M. PernET manifiesta su conformidad con las ideas emitidas por
M. Crafts en otras sesiones, relativas 4 la variacion de los puntos fijos del
termémetro., |

M. D. KLEIN estudia el 4cido borodecitiingstico y sus sales de sodio. El
acido tungstico se disuelve en una solucion de borax mantenida 4 la ebulli-
cion; si se prolonga la operacion durante varias horas, empleando un exceso
de hidrato tingstico y de borax en presencia del doble de su peso molecular
de dcido bérico cristalizado, y luego se separa por filtracion el hidrato tings-
tico no disuelto, se obtiene una solucion que abandona por cristalizacion
acido bdrico y poliboratos de sodio. Las aguas madres concentradas y aban-
donadas en el vacio seco, dejan depositar borax y luego cristales de una sal
excesivamente soluble en el agua. Estos cristales parece que pierden toda su
agua de cristalizacion 4 190°, 6 cuando ménos 4 dicha temperatura sélo con-
servan una cantidad insignificante. La formula

2 Na*O, 2 H'O, 10 Tu 0%, Bo*O® 4 11 Ag.
representa bastante aproximadamente su composicion.

CONGRESO CIENTIFICO DE REIMS.

Sres. Redactores de la CroNica CIENTIFICA.
Reims 15 de agosto de 1880.

Mis apreciables compaiieros. Pocas son las poblactones que carecen de su
historia particular, y mucho ménos cuando presentan la importancia de la
de Reims, cuyo origen se atribuye 4 una época muy antigua, pues es sabido
(que antes de la invasion romana era ya consideradacomo una de las princi-
pales ciudades de la Galia céltica. Despues de la conquista de los Galos por
los Romanos fueron desarrolldndose en este pais la industria lanera, las bellas
artes, y las obras de utilidad piiblica, caractéres de civilizacion que legé la
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epoca Galo-romana. En la Edad Media, la Durocortorum de los celtas, fué tes-
tigo de un asombroso progreso en las artes y en la industria y de un hecho pro-
videncial de trascendencia suma. En efecto, con motivo de encontrarse Clo-
doveo al frente de sus huestes diseminadas por este lado del Rin combatiendo
d los guerreros alemanes que se habian propuesto conquistar las Galias, y
en el preciso momento en que los barbaros, despues de haber logrado intro-
ducir el desérden, iban 4 apoderarse de las fuerzas de los francos reunidas,
Clodoveo hizo voto de bautizarse y de abrazar la religion catdlica si el Senior
le daba la victoria. Desde aquel momento, heridos los contrarios por el poder
divino, apelaron 4 la fuga y quedaron derrotados. Poco tiempo despues, San
Remigio, Obispo 4 la sazon de Reims, bautiz6 4 Clodoveo y 4 algunos miles
de sus soldados, que fueron desde enténces ardientes defensores del catoli-
cismo. En una época como aquélla en que el emperador de Oriente,los reyes
de los Ostrogodos en Italia, los de los Vdndalos en Espanha y Africa eran
arrianos, y otros muchos reyes eran paganos, la conversion de Clodoveo,
por las circunstancias que la precedian, llamé extraordinariamente la alen-
cion, y desde enténces los francos alrededor de su principe-cat6lico supieron
conquistar el aprecio de otros pueblos que les reconocian superiores, unién-
dose entre si y convirtiendo la Galia en Francia: tal fué el origen de esta
gran nacion. Quien visite el Museo de Reims verd en la sala principal
un cuadro en el que aparece Glodoveo, primer rey de Francia, recibiendo
el sacramento del bautismo por intermediacion de San Remigio, hecho que
tuvo lugar en los alrededores de la capital del Marne. Estas circunstancias
me han inclinado & recordarles el origen y la importancia histérica que
tiene esta ciudad para nuestra vecina nacion.

El dia 13 por la manana se reunieron las diferentes secciones del Con-
greso; en la de Fisica ningun trabajo nuevo se present6: M. Debrun repitio
los experimentos ya conocidos sobre los fen6menos electro-capilares; el
estudio de la medida de las fuerzas electromotrices y el del rendimiento de
los motores eléctricos ocupoé el resto de la sesion. Al final de ésta M. Cour-
tois, que tiene fama de recordar el nombre de todas las estaciones de las
lineas férreas de Francia, distancias kilométricas y precios de pasaje, cénti-
mos comprendidos, nos presentd una especie de teatrito de madera por cuyo
escenario hizo desfilar, como por un trasparente, los cuerpos planetarios

r de nuestro sistema solar, diciéndonos que aquello era un aparato para la
vulgarizacion de la astronomia, inventado no recuerdo por quién; opinamos
muchos que la tal comunicacion no era formal, ni debia haberse permitido
fuese presentado el juguete en plena sesion. Este mismo teatrito lo habia ex-
hibido ya en la soirée que nos dedicé el alcalde de Reims, en uno de cuyos sa-
lones estaba colocado con un farolito detrds del papel pintado con los soles: el
orador, no se intimidaba dun cuando nadie le escuchara, él hacia discurso
tras discurso y contemplaba el invento con verdadera curiosidad. Antes de
terminar nos dijo como dato curioso que el aparato costaba cinco duros,
sistema planetario inclusive. Ya ven ustedes que no se puede exigir més.

Saliendo de la seccion de Fisica recorri algunas otras cuya sesion no habia
terminado todavia; en la de Botdnica, M. Richon se ocupaba de sesenta espe-
cies de criptogamas nuevamente descubiertas; en la de Matemadtica, termina-
ba su comunicacion sobre los poligonos inscribibles el ingeniero M. Collig-
non, y ya no quedando otras secciones que visitar, entré en la de Economia
politica en la que se libraba renida discusion sobre si era 6 no conveniente
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dividir dicha seccion en dos; una en economia politica propiamente dicha, y
otra en pedagogia; asi quedé acordado, no sin que hubiera algunos descon-
lentos, Yo, aunque intruso en la seccion, di mi voto 4 favor de la division
indicada, pues comprendo que la pedagogia debe tratarse separadamente de
cualquier otro estudio por afinidad que con él tenga. Demasiado estamos
viendo hoy la bondad de los proyectos de ensefnianza que se elaboran y dis-
cuten al fragor de ponzonosas batallas politicas, inoculando en ellos el virus
de la politica personal y del egoismo.

A las dos de la tarde hubo sesion general en el Hdétel de Ville, en la cual
M. Javal nos hablé, en un interesante discurso, de la higiene de la vista;
otros conferenciantes se ocuparon de la industria lanera y de la reforma del
presupuesto, terminando la sesion general con un discurso de M. Richer, so-
bre el sonambulismo. Despues de admitir que hay dosclases de sonambulis-
o, el expontdneo y el provocado por una accion externa, dijo el orador que
uno de los caractéres principales de este 1iltimo es el automatismo. Un indi-
viduo dormido se convierte en verdadera mdquina; es un sér completamente
nulo que ni siquiera posee el sentimiento de la resistencia; es s6lo un meca-
nismo, un sistema de ruedas perfeccionado y dispuesto de tal suerte que una
idea provoca en seguida un movimiento apropiado. El movimiento y los sen-
timientos del sondmbulo estdn estrechamente unidos: la idea del miedo, por
ejemplo, se expresa en seguida por medio de movimientos caracteristicos;
decid 4 un sondmbulo «poneos triste» y se verd al momento por un cambio
automatico que su cara expresa la tristeza. En los sondmbulos las ideas no se
presentan como de ordinario bajo una forma abstracta; al contrario, como
si fueran una imédgen con una forma concreta, de la misma manera que si el
objeto estuviera realmente 4 su vista. M. Richer, para demostrar que es pe-
ligroso provocar ciertas alucinaciones, que causan algunas veces crisis ner-
viosas, cuenta la historia de un sondmbulo que quiso visitar un cementerio
en 1maginacion: abri6 una tumba y fué tal el terror que el especticulo le
ocasiono, que se vié precisado 4 guardar cama algunos dias. Estas alucina-
clones no tienen relacion alguna con la realidad, son suefios que pueden
modificarse voluntariamentey en opinion del orador, no existe en los son4m-
bulos el pretendido estado de lucidez. En un periodo muy nutrido de inte-
resantes datos, el orador compara la catalepsia con la cataplexia que el doc-
tor Preyer, de Jena, ha obtenido en algunos animales por los medios
hipnoticos. Si‘en lugar de hacer dormir 4 un individuo por los procedi-
mietos que llamaremos magnéticos, se coloca el sujeto 4 alguna distancia
de la nariz un cuerpo brillante, se dormir4d del propio modo; en tal estado, se
producen los mismos fen6menos, pero los sintomas son ménos acentuados;
en cuanto a los musculos estdn entdénces excitables de manera que el con-
tacto de un musculo provoca en seguida la contraccion de los otros; esto
es, hay catalepsia. Reasumiendo las ideas de M. Richer, diremos que el
sonambulismo es un hecho real, indiscutible, pues no puede creerse que
todos los experimentos hasta aqui practicados sean fingidos; todos los que
tales fenémenos han observado estdn convencidos de que, si hay fingimiento,
esraro y aun en este caso se relaciona con circunstancias accesorias. Se puede,
pues, por medio de movimientos de las manos y por procedimientos empi-
ricos mal estudiados y de muy distinto modo comprendidos, provocar un
estado nervioso especial que es el sonambulismo. Este es un hecho irrefuta-
ble ¢ irrefutado, M. Richer termin¢ su discurso invitando 4 los psic6logos, 4
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los medicos y a los fisiologos 4 que estudien este curioso fenomeno del
organismo intelectual del hombre con objeto de que se pueda conocer
pronto su teoria.

Cuando dun resonaban los aplausos que al orador se dirigian, un caba-
llero que tenia 4 mi lade me preguntd levantidndose: ;Qué tal ha pareci-
do a V. esta conferencia? La encuentro notable por mds de un concepto,
—contesté 4 mi interlocutor, con alguna reserva—pues veo que M. Richer
explica al parecer todos esos fendmenos sin hacer intervenir el magne-
tismo y ha senalado principios y expuesto ideas que merecen ser estudia-
das..... Pues mire usted me dijo—abriendo desmesuradamente 1os 0jos y
tragando una cantidad de aire, como si tratara de hacer el vacio 4 su alre-
dedor—estd usted equivocado, yo demostraria 4 M. Richer que no sabe lo
que se dice y que confunde la causa con el efecto. Un amigo mio me saco
de apuros, como vulegarmente se dice, y pude de este modo despedirme de
aquel sujeto que me hablaba en semejantes términos. Supe luégo que dicho
senor, es un conocido periodista y magnetizador de Paris; enionces me
expliqué en parte las frases, agradeciendo de nuevo al amigo el haberme
librado de una probable magnetizacion.

A las cinco visitamos la Biblioteca piublica, el Museo y la Sociedad indus-
trial. La biblioteca de Reims,como todas las de Francia, ha sido formada por
restos procedentes de las bibliotecas de las instituciones religiosas suprimi-
das por la revolucion; contiene cerca de 60,000 volumenes y 1,300 manus-
critos. En el Museo figuran cuadros de mucho mérito artistico, estando dig-
namente representadas las escuelas Ifaliana, Francesa, Holandesa, Alemana,
Flamenca. Hay ademds algunos dibujos y grabados antiguos, pocas piezas
de escultura ¢ incompletas colecciones, que se han ido acumulando, de obje-
tos galo-romanos, vasos, joyas, collares, etc. La seccion de antigiiedades
estd situada en la capilla subterrdanea del arzobispado. Saliendo del museo
nos dirigimos 4 visitar la Sociedad Industrial.

M. Perrier, profesor de Historia natural en el Museo de Paris di6 por la
noche una conferencia sobre el Trasformismo. El fema no podia ser mas
escabroso ni llamar mds la atencion de los miembros del Congreso; asi se
explica como una hora dntes de laseinalada estaban ocupados la mayor parte
de los asientos del teatro principal, en donde debia celebrarse la conferen-
cia. El estudio de la evolucion de los séres fué magistralmente tratado por
M. Perrier, quien descubrié desde el primer momento que era un decidido
trasformista. Sobre una gran pantalla situada en el centro del escenario
iban apareciendo sucesivamente bellisimas proyecciones del paisaje, de la
flora y de la fauna de las primeras edades, desarrollando el orador susideas y
apoyando sus principios en el sucesivo andlisis de aquellas interesantes pro-
yeciones. Por fin, llegé el turno 4 los monos que unos tras otros iban des-
filando 4 nuestra vista, y aqui M. Perrier empleé toda su-elocuencia para
demostrarnos que s6lo somos animales trasformados. Algunas sefioras y se-
noritas no ocultaron el disgusto que les produjo la conclusion del orador y
estoy seguro que muchos protestaron idealmente, contra ella; nadie queria
considerarse mono perfeccionado. En resimen, las ideas de M. Perrier gala-
namente expuestas, nos hicieron pasar una noche agradable, todos los con-
currentes quedaron enterados de sus ingeniosas y atrevidas aserciones, pero
no seria dificil afirmar que no todos salieron convencidos.—R. Y T.
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Temblores de tierra en Manila.—He ahi un resiimen de las noticias que he-
mos recogido de los periodicos que de Filipinas recibimos. A las 12k 53m de
la noche del 14 de julio, segun datos del R. P. Director del Observatorio
meteorologico, hubo temblor de oscilacion. El péndulo horizontal ha dejado
descrita una cruz cuyos brazos cortados casi en dngulo recto, estaban orien-
tados de SO. 5°S. 4 NE. 5° N. el primero; y SE. 10°.N. 4 NO. 10° S. el
segundo. El primer impulso ha sido en la direccion de SO. 4 NE, la am-
plitud de la oscilacion en este sentido abraza un arco de 5° 25y al parecer
no ha sido mds que la primera sacudida, halldindose violentado luégo 4 osci-
lar en una direccion casi perpendicular 4 la misma; la amplitud de esta
oscilacion ha sido algo menor que la del primer impulso y abraza un arco
de 40 58’. Kl indice del sismometro vertical se ha separado 4 milimetros de
su posicion. Se sintieron dos sacudidas mds en el término de hora y media,
pero de poca importancia.

El dia 17, 4 las Tk 38 de la maiiana, pequeiio temblor de oscilacion. Direc-
cion NO. 27° §. 4 SE. 27° N.; amplitud de la oscilacion 0° 57°. El indice del
sismometro vertical no se ha movido de su posicion.

El dia 18, 4 1as 12k 40m de la tarde, se sinfio en Manila un temblor de osci-
lacion, trepidacion y de rotfacion 4 la vez, no siendo posible consignar los
movimientos del péndulo, por la variedad y multitud de los mismos, limi-
tandonos 4 apuntar los maximos. Primera oscilacion mdxima, de E. 5° S.
4 0. 5° N.; amplitud de la oscilacion mayor en este sentido, 22°, 6 en la pen-
diente de la honda sismica, 11° al E. y 11c al O. Segunda oscilacion maxima,
de SO. 4 NE., amplitud 19°, pero con la diferencia de tener mayor pen-
diente hdacia NE., en la cual llego 4 10° 10°, y solo 8° 50’ hdcia SE. Tercera
oscilacion mdxima, de N. 4° 0. 4 5. 4° E. amplitud de la oscilacion en este
sentido 16° en la que se observo tambien mayor pendiente hdcia el S. que
hdcia el N., inclindndose 9° al 8. y solo 7° al N. El indice del sismometro ver-
tical se separd 34 metros de su posicion. Desde la hora del fuerte temblor
del 18 hasta las nueve de la manana del 19 se sintieron frecuentes, pero de-
biles oscilaciones y sacudidas, todas en la direccion del E. con inclinacion
al S., al O. y al N. El lemblor de tierra del dia 20, fue tan intenso como el
dia anterior.

Desde mediados de abril habian empezado 4 notarse los sintomas del fe-
némeno, sintiéndose varias conmociones en las provincias setentrionales. El
centro sismico, parecia coincidir, 4 juzgar por los diversos signos indicado-
res con un volcan, apagado desde hace largos anos, y situado en la cordi-
llera central de Luzon, no 1éjos de Abra. Las conmociones, apenas sensibles
al principio, fueron acentudndose en mayo y ain mgs en junio—siempre en
Ja misma direccion—y se manifestaron al fin con cardcter de gravedad en
el 14 de julio. Debian llegar 4 su apogeo en el 18 y 20, para apagarse luego
de una manera gradual y cesar por ultimo el dia 25.

Temperatura del mar.—El Sr. von Boguslawski ha publicado las conclusio-
nes siguientes, resultado de sus observaciones:

1.2 Las aguas del Pacifico N. son generalmente mas frias que las del
Atldntico N. 2.2 Las aguas del Pacifico S. son mds calientes que las del Atldn-
tico S. hasta la profundidad de 1,300 metros; mds alld de esta profundidad
son mds frias. 3.2 La temperatura de los fondos, & profundidad igual en el
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mismo grado de latitud, son generalmente mds bajas en el Pacifico que en
el Atldntico, pero en ningun punto del Pacifico se encuentran temperaturas
tan bajas como en la parte antdrtica del Atldntico entre 36°y 38° lat. 8., y
480y 38° long. O, donde en siete puntos se encuentran temperaturas de —0,3°
y—0,6% 4. En la parte O. del Pacifico, en las regiones del Archipiélago
Indio, la temperatura del agua alcanza su minimum &4 profundidades varia-
bles entre 550 y 2,750 melros despues de las cuales permanece constante. En
todo el Atldntico la temperatura, desde la profundidad de 2,750 metros, dis-
minuye lenta pero gradualmente.

Volcan submarino.—Poco tiempo despues de la inauguracion de las comu-
nicaciones telegraficas con Zanzibar se produjo una ruptura que causé una
interrupcion de varios dias. Esle accidente fué originado por la accion de un
volcan submarino que dista unas 10 millas de Zanzibar. Experimentdse en la
isla un ligero sacudimiento, y el cable, que hasta enténces habia funcionado
perfectamente, ces6 de hacerlo; al colocarse de nuevo se noté que éste se
habia desviado un par de millas. Esta es la primera vez que tiene lugar un
hecho semejante en la telegrafia submarina.

El monte Hercules.—Esta montafia que no hace mucho tiempo fué descu-
bierta en laisla de Nueva Ginea, es la mds alta de las conocidas hasta el pre-
sente, puesto que mide, segun se asegura, 32,786 piés, al paso que la Everest
en el Himalaya, que era considerada como la mds alta, tiene 29,002. El Hér-
cules se levanta en el centro de la isla y su descubridor, el capitan J. A.
Lawson, dice que al verificar la ascension, una vez alcanzada la altura de
25,314 piés tanto 4 él como 4 su compaiero les salié sangre de la nariz y de
las orejas y experimentaban gran dificultad en la respiracion.

Invitacion.—Nuestro director ha recibido una invitacion oficial para asistir
al Gongreso internacional filoxérico que ha de celebrarse en Zaragoza 4 pri-
meros del proximo octubre. Sus ocupaciones no le permitirdn asistir, pero
de todos modos agradece la atenta invitacion que se le ha dirigido.

Obras recibidas en esta Redaccion.—1. Zes bambous, végétation, culture, multipli-
cation en Europe, en Algérie et génévalement dans tout le bassin Mediterranéen, par mes-
sieurs A.y Ch. Roviére, Directeur du jardin d'essai du Hamme d'Alger—Paris 1879,

1I.—E'studio especulativo é historico del agente palitdico, por D. FRANCISCO VIDAL
CARETA. Barcelona, 1830.

LI1. —Notice biographique sur M. Henry Hermite, por el Doctor P. MAISONNEUVE,
profesor de Zoologia en la facultad de ciencias de Angers.—Angers 1880.

IN . —Uecber die Entstehung dev Farben bei den Eidechsen, VON JACQUES V. BEDRIAGA.
Jena.

V.—=Verzeichniss dev Amphibien und Reptilen Vorder-Asiens, Von DRr. J. V. BEDRIA-
cAa. Mockba 1879,

VI.—Beitrige zur Kenntniss der Farbenbildung bei den Eidechsen. VoN DR. JACQUES
V. BEpriaca. Mockba 1877.

VIL—Uber die geographische verbreitung dev Europdischen Luvcke, VoN Dr. J. V.
Bepriaca. Heeidelberg. 1880.

Agradecemos 4 los remitentes su fina atencion por el envio de sus obras,

Erratas.—HEn el n.° 65, pag. 410, linea 25, donde dice cromato debe decir

arserniato. En la pag. 411, linea 2.2 y 3.2 donde dice manejarias debe decir
mamnejarlos.

BL DirecTOR- GERENTE: R. Roig y Torres.
Hedacclon y Administracion, Fontanella, nim. 28. Barcelona . lyp. Tasso. Arco del Teatro, 21 y 23.
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