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APLICACIONES DE LAS DETERMINANTES A LA TRIGONOMETRIA
POR D. LAURO CLARIANA Y RICART.

Catedratico en el Instituto de Tarragona.

Grandes son las aplicaciones que saca hoy ya la ciencia de la
célebre teorfa de las determinantes; y como quiera que ignora-
mos que nadie se haya ocupado de desenvolver bajo la forma de
determinante, las ecuaciones trigonométricas para la resolucion
de los tridangulos planos, vamos nosotros 4 emprender esta ta-
rea, reduciendo cada ecuacion particular de la trigonometria &
esta forma, obteniendo por fin una determinante sintética de los
tres grupos de formulas trigonométricas, en donde se hallen de-
bidamente combinados, armoénica y simétricamente, los seis ele-
mentos de un tridangulo.

Tomemos una ecuacion cualquiera correspondiente al primer
grupo, por ejemplo:

@*=b*-+-c*—2be cos A.
Esta ecuacion puede sufrir las trasformaciones siguientes:

éErtTfiX“E sen® A=()? sen? A-}-¢? sen? A—2bc sen? A cos A< o

senipn O tambien
a* (l—cos*A) bsen A (bsen A—csen A cos A)-}csen A (csen A—b sen A cos A),
sen® A ' sen® A | |
luego:
a’{l—cos® A)—bsen A(bsen A—csen A cos A)-}+-csen A(b sen A cos A—e sen A)d:g
sen* A :

Kste resultado lo podemos expresar inmediatamente por una
determinante, considerando a',—b sen A y ¢ sen A como los com-
plementos algebréicos de las determinantes mencres de segun-

do grado, expresadas por lo que hay dentro de los paréntesis en
la igualdad anterior, y asi resulta:

’ (1 b sen A ¢ sen A |
: bhsen A 1 cos A —=()
sen? A
csen A cos A 1

De la misma manera trasformariamos las demas ecuaciones
del primer grupo bajo la forma de determinante.

St pasamos al segundo grupo de féormulas trigonomeétricas,

senA senB sen(C
= = , se deduce
a b C

sen A s en B __ s : l '
: _EE‘; C, EBE —E‘BE C, 1gualdades que escritas bajo la forma

de determinantes, se pueden expresar de la manera siguiente:

0— | Sen A  senB | (1) 0— sen B senG'(E) senA senC | (3)
e b , e ¢ ' a ¢ :

Hallemos ahora una determinante que reasuma estas tres,
Cron. Cient. Tom. 1IL, NUM. 57.—10 mavo 1880. 26

senA _ senB
a b 7

0=
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202 CLARIANA Y RICART.

multiplicaAndolas entre si: de este modo multiplicando la (1) por
la (2) resulta:
sen A sen B-tab, sen® B4-0?
sen A sen C-ac, sen B sen C-{-be
Multiplicando esta determinante por (3), se obtiene:
sen? A sen B--ab sen Al-asen A sen C+}a’c, sen® Bsen A{-asen B sen C-{-0* sen A+abe =
sen A sen B sen C-}absen C--csen A sen Ct-ac?, sen® B sen C+|-4? sen C+-¢ sen Bsen C{-be*|

={).

Esta determinante contiene ya los seis elementos del tridngulo
debidamente combinados; empero, este resultado es producido
por un solo grupo y no por los tres de la trigonometria, como
pretendemos; 4 este fin averiguarémos, dntes de desenvolver la

determinante final, las que corresponden al grupo tercero si-
gulente:

b—a cos C-+c cos A
c—a cos B+bcos A |

Facilmente se comprende que estas igualdades se pueden ex-
presar bajo la forma de determinante, segun puede verse & con-

a=b cos C+¢ccos B )
o

tinuacion:
-y — a —c a —b
= y b= ' =
‘ cos B cos C cos A cosC cos A cosB

Pero, antes de pasar adelante, hemos de advertir que si en el

grupo (A) eliminamos ¢os C y cos B, resulla:
a*—ba—ca--2 abe cos A—0, 6 sea
ala*—0)—b{ba—ac cos A)-+fe(ab cos A—ea)=0, 6 tambien
a*(1—0)—0b(b—c cos A)+-c(b cos A—c)=0);

cuyo resultado puede ser escrito bajo la forma de determinante,
debiendo ser ésta, equivalente 4 la que ya hallamos con referencia
al primer grupo, s6lo que ahora adquiere la forma siguiente:

(L b ¢ |

b—e cos A 1 =)
c—b cos A () 1

Pues bien, teniendo ya los tres grupos de formulas trigona-
métricas bajo la expresion de determinante, podemos combinar-
las entre si para tener la determinante final, expresion genuino
de las relaciones que existen entre los seis elementos de un
tridngulo.

Sea la determinante ya hallada

Y —
cos B cos G
la cual se puede representar por la de tercer grado siguiente:

o

1) b c
cos C 1 .. .0 l.=l (o)
cos B () 1
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S1 tomamos la determinante correspondiente al segundo grupo

sen B sen C |

b ¢ |
podré representarse tambien por la de tercer grado siguiente:
| { sl Skt
0. senB . geniC | =0 (C)
0 b ¢ |
Multiplicando («) por (C), se tiene:

1, {) i
sen B cos C+-0 cos B sen B b | =,
sen C cos CH-c cos B sen C c

Multiplicando por fin esta determinante -combinacion de las
determinantes correspondientes & los dos grupos ultimos de las
formulas trigonométricas- por la determinante ya hallada, cor-
respondiente al primer grupo, 6 sea

@ b &
b—ec cos A 1 ¥ | =
c—b cos A 0 1
se obtiene la determinante final
a*--(b—c cos A)(sen B cos C

Lbheos B)t-(e—bcosA) - a*b+(b—c cosA)senB  a’c|-b*f-c*

(v) isen C cos C+-c cos B), —+-sen Cle—0b cos A), —2 be cos’A | —0
ab-+-sen B cos C+-0 cos B b*-|-sen B be -0
act-sen C cos Ctc cos B be +-sen C ¢*-¢

Ahora podemos simplificar la primera linea; tomando el pri-
mer término resulta:

a*--(b—e cos A)(sen B cos C+-b cos B){-(c—b cos A)(sen C cos CH-c cos B)=
—a*+b sen B cos C—c cos A sen B cos C{-b* cos B—Dbe cos A cos B
¢ sen C cos C—b cos A sen C cos CG+c¢* cos B—be cos B cos A—
—a*}-a? cos B|-b(sen A cos C4-cos A sen C)cos C—c cos A sen B cos C
c(sen A cos B-+fcos A sen B)cos C—0b cos A sen C cos C—a’+-a’ cos B
--b sen A cos® C+|-c senA cos B cos C—=
a*--a* cos B-4sen A cos C(b cos CH-c¢ cos B)—a’-|-¢* cos B4a sen A cos C.

Si tomamos el segundo término de la primera linea, se tiene:

a*b-1-b sen B—c cos A sen B--¢ sen G—0 cos A sen C—=
—a*b-}-b(sen A cos C+-cos A sen C)—c cos A sen B-4-¢(sen A cos B+-cos A sen B)
—b cos A sen C=a?b-}-b sen A cos C+c¢ sen A cos B=a®b
--sen A(b cos CH-c cos B)=a’b+{-a sen A.

Por fin, el tercer término de la primera linea da
a*c+b*Fe'—2 be cos A=a’et-a’=a’(c+-1).
Sustituyendo estos valores en la determinante (y) resulta:

a*-a* cos B--a sen A cos C a’b+4a sen A a*(c+-1) |
ab-+sen B cos C+0 cos B b*-}-sen B be-+b | =0,
ac-tsen C cos C+}c cos B be-tsen G - e
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204 CLARIANA Y RICART.—DETERMINANTES.

6 tambien
ala*~{-sen A cos C+-a cos B) a'ab+-sen A) a*(c+-1)
ab-f-sen B cos C-}b cos B b*-}-sen B ble4+1) | =0.
ac+sen G cos C+-c cos B be+-sen C c(e-}-1)

Partiendo la primera linea por.a, y la altima vertical por ¢—1,
se tiene definitivamente:

a*+-sen A cos C4«a cos B ab-+|sen A a
ab+sen B cos C4-b cos B b*-f-sen B b | =0,
ac-tsen C cos Ct ¢ cos B be+4-sen C

O sea
ala—+cos B)-t-sen A cos C ab+-sen A @
b(a+-cos B)-}sen B cos C b*-{-sen B b | =,
¢(a+-cos B)4-sen C cos C be+t-sen C ¢

determinante sintética de los tres grupos de féormulas trigono-
métricas para la resolucion de los triangulos planos.

Notable es sin duda la simetria y armonia que se nota en los
diferentes términos de dicha determinante, poder admirable y
caracteristico de esta clase de expresiones.

Mas para convencernos de la verdad de este resultado basta
probar, por fin, como el valor de esta determinante es realmente
igual & cero, para lo cual podemos emplear, por ejemplo, el mé-

todo de Sarrus, escribiendo los términos de la determinante an-
terior bajo la forma que sigue:

afa-+cos B)4-sen A cos C ab-t-sen A w
bla-t-cos B)+sen B cos C 0*+sen B b
c(a+-cos B)+-sen C cos C be+t-sen C ¢
ala-}-cos B)--sen A cos C ab-+-sen A a
bla+-cos B)-}-sen B cos C b*-f-sen B b,

multiplicando respectivamente en cruz, separando los productos
positivos de los negativos, se tiene:

fa(m“cﬂs B)+-sen A cos C]{b"-‘—]— sen B)c-[c[m+::ras B)--sen C cos Ci(b*—{«sen B)a
I:b(a——ccrs B)--sen B cos C:{bc——sen C)a——[:r;::(erms B)--sen A cos Ci(bc——sen C)b
[C(ﬂ—-@ﬂs B)-+sen C cos C:(:ﬂ:b-—sen A) b—{b(a.—]—cns B)+senB cos G:(mb——aen A)e

Ahora verificando operaciones y simplificando, se obtiene

(b*+sen B)cos C(e sen A—a sen C)4-(be-}-sen C)eos C(az sen B—b sen A)
-(ab+-sen A)cos C(b sen C—rc sen B);

empero, este resultado en virtud de las relaciones trigonométri-

sen A sen B sen C : | _ _
s e e e L reduce a cero; por lo tanto, queda

con esto completamente probado que la ultima determinante
que hemos hallado es verdadera.
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RIGHI.—VARIACIONES DE LONGITUD, MAGNETIZACION. 209

VARIACIONES DE LONGITUD QUE ACOMPANAN A LA MAGNETIZACION
POR AucusTo RigHI.

(CONTINUACION.) !

Efectos de corrientes sucesivas—En general, despues que una
corriente ha magnetizado una barra de hierro 6 de acero y
se envia 4 la hélice otra corriente mas débil y en 1gual sentido,
solo se observa un pequeho alargamiento, y & veces ninguno
cuando es poco intensa la corriente. Por el contrario, la misma
corriente, enviada en direccion opuesta & la primitiva, produce
un acortamiento de la barra con el cual desaparece en parte
aquel alargamiento que qued6 despues de la corriente intensa.
Sabemos por las notables investigaciones de Wiedemann que la
segunda corriente, si tiene una intensidad apropiada, puede des-
magnetizar enteramente la barra. En tales condiciones, no he
podido observar jamas que la barra recobrara exactamente la
misma Jongitud que tenia, antes de sufrir cualquiera induccion,
sino que por el contrario, conserva siempre una longitud mayor
que la inicial; asi por ejemplo, una barra de acero de 7™ de dia-
metro dio los alargamientos siguientes:

Posicion inicial de la eseala. . . . . . « . . 342wwm
Corriente intensa en la hélice.. . . . . . . 360
Mrciito DIeTt0. & o s a vel b T e Vs o CBRND
Con pequefia corriente inversa capaz de des-
magnetizarla barra.. . . . . . . . . 345

Asi pues, una barra magnetizada con la corriente se conseroa
mds larga que cuando no lo era, confirmando de este modo lo que
por otros procedimientos se habia llegado & suponer; esto es, que
una barra magnetizada por una corriente estd en muy diferentes
condiciones que otra que no hubiera experimentado induccion
alguna. Una misma corriente de la hélice inductriz que obre

“sobre una barra que haya sido primero fuertemente magnetiza-
da, puede, pues, producir efectos opuestos segun sea la direc-
cion, lo que hasta cierto punto explica la divergencia de resul-
tados obtenidos por vérios experimentadores.

Fenomenos que se observan en el acto de emplear la polaridad
magnética.— Supongamos que despues de haber dirigido una
corriente 4 la hélice y de haberla interrumpido se envia de nuevo
la misma corriente en igual direccion; si en el eje de la hélice se
encuentra colocado un hilo de hierro mas 6 ménos dulce, se vera
de nuevo en el campo del anteojo cambiar la posicion de la ima-
gen de la escala indicando cierto alargamiento, el cual desapa-

! Crownica Cientirica, pags. 155 y 178.
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2006 AUGUSTO RIGHI.—MAGNETIZACION,

rece abriendo el circuito. Porrapido que sea el movimiento de la
imagen de la escala, es suficiente, sin embargo, para persuadirse
de que aquélla se ha movido en la direccion observada. Si en el
eje de la hélice se ha colocado una barra de acero templado, la
imagen de la escala podra quedar absolutamente inmovil al cer-
rarse el circuito ya que despues de la corriente anterior quedo
permanentemente alargada.

Si se manda & la hélice una corriente en sentido contrario al
primero 0 se cierra el circuito, seinvierte en aquélla la corrien-
te. Observando el anteojo con atencion se verd con claridad en
el caso del hierro dulce, que la imagen de la escala se cierra &
corta diferencia en la misma posicion como en el caso preceden-
te, pero en el acto de cambiar de lugar se encamina en direccion
opuesta & la posicion ern que despues se cierra definitivamente;
y en el caso del acero templado en vez de quedar fija la escala, se
observa un rapido cambio de posicion, para el cual por un ins-
tante la imagen de aquélla se hace confusa y desaparece, despues
de lo que reaparece de nuevo en la posicion primitiva. Estos
fenomenos indican que tanto al emplear el hierro como el acero,
en el acto en que se invierte la polaridad, la barra se acorta mo-
mentaneamente:; 6 en otros términos, la barra verifica en el acto
de la inversion una oscilacion longitudinal como consecuencia
de la rotacion instantanea que deben sufrir las moléculas para
obedecer & la nueva fuerza inductriz.

Para hacer evidente este acortamiento instantaneo en el acto
de la inversion de la polaridad recurri al siguiente artificio: dis-
puse entre el anteojo y el lugar donde se forma la imégen de la
escala una pantalla opaca que ocultaba la mitad del campo; se-
parada la escala de su lugar fué sustituida por otra pantalla de
metal con un pequeno agujero iluminado por una llama, de ma-
nera, que si en el anteojo no se hubiera puesto aquella pantalla
que ocultaba la mitad del campo, observando en ¢l, se hubiera
visto un punto luminoso, imagen de aquel agujero. Los aparatos
estaban de tal manera dispuestos que si se alargaba la barra el
punto luminoso no aparecia, ocultindose poco & poco detras
de la mencionada pantalla opaca, y de este modo el campo del
ﬂl‘lt{}{)]ﬂ quedaba cmmpletqmente oscuro, habiendo tenido la pre-
caucion de dejar la camara sin luz; si la barra se acortaba, aun-
que fuera poco, el punto luminoso aparecia en la parte libre
del campo del anteojo: de esta manera pude comprobar que
cerrando el circuito con la corriente en la misma direccion, el
campo Optico permanecia oscuro, y si por el contrario se en-
viaba al circuito una corriente en opuesto sentido, aparecia por
un instante el punto luminoso, indicando asi de una manera evi-
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STEWART.—LAMPARA ELECTRICA CIRCULAR. 207

dentisima un acortamiento transitorio en el acto de la inversion
de la polaridad.

Influencia del magnetismo terrestre,— Experimentando con
barras 6 alambres de hierro recocido, he podido observar que el
alargamiento producido por una corriente de intensidad cons-
tante era diferente segun fuese el sentido de la corriente. Asi por
ejemplo, al enviar la corriente en el sentido que llamaremos A 6
en el sentido opuesto B y empleando sucesivamente de 2 4 6 pares
Bunsen, daba el siguiente alargamiento una barra de 16m™ de

didmetro.
Alargamiento en milimetros de la escala.
Nuamero de pares. Corriente A. Corriente B.
9 ,si,mm?f& Twm
3 7 9
4 10 12
5 12, o 15
6 14 ,5 17 .8

Esta diferencia de efecto fué siempre visible, aun cuando em-
pleé barras no magnetizadas v experimenté primero con las cor-
rientes débiles y despues con las més intensas, de consiguiente
no puede pues atribuirse aquella diferencia al magnetismo rema-
nente. Como que la mayor longitud se observa siempre cuando la
polaridad del hierro es en el mismo sentido de la que produce la
induccion terrestre, paréceme que ésta debe considerarse como
causa del fenomeno. De manera que el efecto del magnetismo
terrestre puede suponerse sustituido por el de una corriente
constante que recorra la hélice en determinado sentido;y de aqui
que segun la direccion de la corriente que en realidad se envia
al circuito se aumente 6 disminuya la longitud.—(Se continuard.)

e T A T T T 1 L B M R i e 1o i i R R R R

LAMPARA ELECTRICA CIRCULAR

NoTA D CH. STEWART.

Profesor en In Universidad de Cambrigde.

La nueva lampara que he inventado y que no debe confundirse
con la anteriormente descrita *, estd formada por una série de
carbones cuadrados dispuestos en radios sobre la superficie de
un disco de madera 6 de metal, en tales términos, que los extre-
mos interiores de los carbones constituyen un circulo completo;
en el centro del disco hay una abertura & través de la cual se ve
la luz eléctrica por debajo; los carbones estan dirigidos hacia el
centro por una presion uniforme y avanzan 4 medida que se

van gastando. El circulo de los carbones, que no cambia en su

' Cronica Crentirica, pag. 130.
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magnitud, forma el electrodo positivo de la lampara; el negativo
consiste en un hemisferio, cerrado, de cobre que se apoya sobre
el circulo de los carbones antes de entrar en la lampara la cor-
riente eléctrica.

Cuando la corriente llega, atrae y levanta el electrodo metalico
dando lugar 4 la formacion del arco entre el circulo de los car-
bones y el electrodo metalico, por el cual pasa una corriente de
agua para evitar el aumento de temperatura.

Las ventajas de esta lampara pueden reasumirse del modo si-
guiente: 1.° es automatica y de construccion muy sencilla; 2. es
capaz de iluminar por un gran espacio de tiempo (mil horas) ¢
3.°no produce sombras; 4.° la intensidad de la lampara puede
ser aumentada & voluntad.

R R R N T g g o e S e Bl g B W g Mo e Tl il Bl ol Bl il il i o i et it it i il

COLEOPTEROS DE MENORCA
poR EL DR. D. F. CArRDONA Y ORFILA, PBRO.

Despues de la publicacion de mis humildes trabajos: «Catdlo-
go metddico de los Coledpteros de Menorca—1872», «Doscientos Co-
ledpteros mds de Menorca—1875» y «Otros cien Coledpteros de
Menorca—1878», no he cejado en la aficion de recoger esos In-
sectos, y como en lo sucesivo seria algo dificil publicarlos en
aquella forma doy & conocer hoy 28, que, sumados con los con-
tenidos en dichos opusculos, se elevan al contingente respetable
de 757 especies.

Aparte de los que pueden todavia ser descubiertos en esta
Balear, quédanme aun muchos, recogidos ya, pendientes de es-
tudio, los cuales se daran & la estampa & medida que se vayan
determinando, sin perjuicio de refundir al ultimo todos mis im-
presos en un tomo tan voluminoso como lo exijan el total de los
Coleopteros Menorquines y los abundantes datos de que irén
acompafiados.

Concluyo con una aclaracion. Valgan ahora igualmente las
Observaciones hechas antes en las mentadas publicaciones.

Carabide. 2. Dyschirius inmarginatus
1. Leistus fulvibarbis Dej.* Putz.
Ditomide. ' Harpalide. it
1. ApotomusrufithoraxPech. . Anéizgﬁcty]us poeciloides
; Scarilide, 14. Harpalus puncticollis
3. Scarites gigas F. "Payk.

t  Si no es un lapsus calami del autor, esta cifra nos parece exagerada.—N. de la R.
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15. Harpalus Kabylianus Oxytelide.
| Reich. 2. Bledius Graellsi Fauv.
4. Acupalpus brunnipes 5
Sturm. Histeride.
Feronide. T HiSt{?:l‘ bimaculatus L.
9., Zabrus gibbus Fabr. 10. Saprinus rotundatus Illig.
3. Amara apricaria Payk. Nitidulide.
4. Pristonychus Beeticus | 2. Brachypterus pallipes
Ramb. | Mur.
D. PPiGS(tjC[}*n ychus Algerinus Coprida.
7. Anchomenus albipes F.* 2. Onitis v. Melibceus Muls.
2. Olisthopus glabricollis Dasytide.
Germ. - 1. Amauronia sp.
Trechide. Podilide.
4. Ta];:;; is hcemorrhoidalis 1. Scraptia sp. :
5. Tachis parvula Dej. ? Anthicide.
6. — bistriata Duft. * 9. Anthicus4maculatusLuec.
Gyrinide. 10. —  fuscicornis Laft.
4. Gyrinus v. angustatus | 11. —  Genei Lalft.
Aub.

T N P TR R PR R . S TR a R R e i

LA HIPOTESIS DE LAPLACE
POR H. A. FavE.

La magnifica hipdtesis de Laplace sobre la formacion del mundo, es dema-
siado conocida para que tenga necesidad de recordarla; aquella teoria pare-
cia reunir, hace pocos anos, el mayor nimero, y, segun el P. Secchi, la
unanimidad de los sufragios de los astronomos. No obstante, sérias dudas
se han suscitado en el extranjero en estos 1iltimos tiempos, y parece que ha
llegado el momento de someter esta hipdtesis 4 un nuevo exdmen, tarea que
me esforzaré en llevar 4 cabo con el respeto gue debemos 4 las ideas de
nuestro gran geometra y con la reserva que impone cuestion tan delicada.

En la época de Laplace esta hipélesis satisfacia admirablemente 4 las con-
diclones que se conocian 6, 4 1o ménos, que se creian conocer bien; hay en
nuestro sistema, decia Laplace, cuarenta y tres movimientos, que se efec-
tian todos en el mismo sentido, 4 saber: las circulaciones de once planetas:
Y de diez y ocho satélites; las rotaciones de catorce de estos cuerpos, que
son: el Sol, seis planetas, la Luna, los satélites de Juipiter, el anillo de
Saturno y uno de sus satélites. Luégo se encuentra por el cdlculo que hay
mds de 4000 millares de probabilidades contra 1, que esla disposicion
N0 es objeto dela casualidad, lo que constituye una probabilidad muy
superior 4 la de los acontecimientos historicos, acerca de los cuales no
€S permitido dudar. Debemos, pues, creer, 4 1o ménos con igual confianza,
que una causa primitiva ha dirigido en el mismo sentido que la rotacion

Cron. Cient. Ton. 111 NoM. 57.—10 Mayo 1880. 7
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del Sol todas estas circulaciones, todas estas rotaciones de planetas y saté-
lites.

De este modo Laplace concibi¢ su hipé6tesis, que permite asegurar el mis-
mo sentido 4 los movimientos de circulacion al rededor del Sol, 4 ‘1las rota-
ciones de los planetas, 4 las rotaciones de los satélites y 4 su circulacion al
rededor de sus planetas centrales, en toda la extension del sistema solar.
Desde esta época se han descubierto mds de doscientos planetas, y uno de
ellos, Neptuno, ha casi doblado la extension de nuestro sistema. De este
enorme nuimero de nuevos planetas, encontrados en diferentes regiones, ni
uno solamente ha venido 4 contradecir la idea de Laplace.

Hay, pues, en esta teoria un punto que no admite discusion: éste es la idea
de que nuestro sistema solar se ha formado 4 expensas de una masa primi-
tivamente muy extendida y animada, principalmente, de un movimiento de
rotacion de derecha 4 izquierda. Gualquiera que sea el modo de formacion
de los planetas, los cuales, por otra parte, no han adquirido de la masa pri-
mitiva més que Y4y, 4 lo mds, de su valor, la circulacion originaria ha de-
bido engendrar planetas que se mueven en el mismo sentido en el plano
del ecuador primitivo.

No obstante, al lado de estas evidentes confirmaciones, se han producido
tambicn contradicciones irrebatibles que han conmovido el resto de la hi-
potesis. A la época de Laplace los movimientos de los satélites de Urano no
eran bien conocidos, pues ha sido preciso reducir 4 cuatro su numero, eva-
luado en un principio en seis. La determinacion del sentido de sus movi-
mientos, que se creyeron primeramente directos, por pura analogia, exigia
un tiempo bastante largo, terminando por reconocer que todos estos satéli-
tes son retrogrados; lo que permite creer gue la rotacion del planeta afecta
el mismo sentido. |

Pero la teoria estaba hecha; los astrénomos se han consolado, en un prin-
cipio, de esta contrariedad, pensando, muy gratuitamente por cierto, que
aquello era, al fin y al cabo, una excepcion debida quizds 4 alguna causa ex-
terior; pero mads tarde se ha descubierto un satelite al planeta Neptuno, mu-
cho mds distante aiin que Urano, y este satélite se ha encontrado méds decla-
radamente retrogrado que los de este ultimo planeta. No se trataba, pues,
en aquel caso, de una excepcion, sino de un conjunto de hechos, y la si-
guiente conclusion, 4un cuando no ha sido formulada, se 1mpone desde lue-

go. El sistema solar se divide en dos mitades: en la una, la mds cercana al
Sol, las rotaciones de los planetas y los movimientos de los satélites son
todos directos; en la otra mitad todos son retrogrados.

La hipdtesis de Laplace s6lo concede los movimientos directos & 1os sate-
lites y 4 las rotaciones planetarias, 4 causa de una idea preconcebida cuya
filiacion voy 4 indicar. Dicha hipoétesis admite, en efecto, que los anillos ne-

« bulosos sucesivamente desprendidos del Sol, giraban al rededor de él, sin
desprenderse, en el sentido directo, como lo haria un anillo sélido, de suer-
te, que al borde exterior la velocidad lineal de rotacion era mds grande que
en el borde interior, en la exacta proporcion de las distancias al centro. Si
fuera asi y que el anillo llegara 4 trasformarse en una masa tnica por la
concentracion de todas sus particulas al rededor de un centro de atraccion
preponderante, esta masa deberd adquirir una rotacion directa y dar mas
tarde origen 4 satélites igualmente directos.

Laplace habia estudiado profundamente la teoria de los anillos de Batur-
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no, cuya consideracion le ha conducido 4 ocuparse m4s tarde de 1a formacion
del sistema solar. En sus invesligaciones analiticas sobre estos aniilos, La-
place ha adoptado y desarrollado una idea de Maupertuis: admitiendo como
él; que el anillo de Saturno estd animado de un movimiento de rotacion al
rededor de un eje, y ha demostrado que en tales condiciones un 4anillo fliido
puede estar en equilibrio bajo la accion miitua de sus particulas combina-
das con su rotacion y las fuerzas exteriores, en el caso que el periodo de la
rotacion fuera el de la circulacion de un satélite alli colocado, y que su figu-
ra generatriz fuera una elipse que tuviera su eje mayor dirigido hdcia el
planeta. Evidentemente Laplace concibié mds tarde sobre el mismo plan
todos los anillos fliiidos que imaginé al rededor del Sol.

Pero en la actualidad las ideas de ios astrénomos han totalmente cambia-
do respecto 4 ese particular. Se ha abandonado la idea de Maupertuis y de
Laplace para admitir la de Cassini, que consideraba ya 4 1os anillos de Satur-
no como ura reunion de satélites, idea que, 4 la verdad, no se apoyaba en
consideraciones de Mecanica *.

Pero en este caso las particulas de estos anillos, los mds separados del
cuerpo central, tienen las menores velocidades lineales, y, si vienen 4 con-
densarse en un solo globo, dando origen 4 un planeta rodeado de satélites,
las rotaciones y las circulaciones de este pequeno sistema serdn todas retré-
gradas, como sucede en una mitad del sistema solar. Solamente 14 hipo6tesis
de Laplace, asi modificada, exigiria que fuera la misma por todas partes, de
suerte que para nosotros en particular, habitantes de la Tierra, el sentido
del movimiento diario del cielo deberia ser cambiado.

No es ésto todo: hace tres anos se han descubierto en Ameérica, dos saté-
lites al planeta Marte, que no parecian tener ninguno de los tiempos de La-
place; hé aqui, pues, el primer circulo en una region privada por la teoria,
4 la formacion de estos astros. La duracion de la rotacion de un planeta,
decia Laplace, debe ser, en mi hipotesis, m4s pequenia que la duracion de la
revolucion del cuerpo mds proximo que circula al rededor de aquél. El saté-
lite Fobos da la vuelta 4 su planeta en un espacio de tiempo tres veces menor
del que emplea en girar esteiltimo al rededor de su eje, y no es esta la sola
excepcion 4 la regla de Laplace; pues sucede 1o mismo, como 1o ha observi-
do hace mucho tiempo M. Roche, en una parte de los anillos de Saturno,
deduciéndose de todo esto que hay alguna defectuosidad en la idea madre
de la teoria.

La idea fundamental del sistema de Laplace es que el Sol es, salvo la in-
candescencia, un globo como el nuestro, s6lido 6 liquido, envuelto por una
atmosfera, la que enriquecida sin duda por algunos materiales mads voldtiles
que los otros, se habia extendido anteriormente bajo la influencia del calor
originario, hasta 4 los limites de nuestro mundo, propagdandose la velocidad
de rotacion del globo central en capassucesivas por efecto de su friccion
mutua, regulando en perfecto acuerdo la rotacion de la atmdsfera sobre la
del globo central. Por efecto del enfriamiento este globo central se ha con-
traido poco & pocoj; su velocidad de rotacion y por consiguiente la de la at-
mosfera haido pues acelerdndose. Pero hay un limite que ésta no hubiera
podido atravesar; este es aquel en que la fuerza centrifuga ecuatorial equili-
bra 4 la gravedad; todo lo que existe mds alld deja de pertenecer 4 esta atmas-

! Sobre este particular consiltense las Memorias de M, Hirn y del difunto Clerk Maxwell.
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fera y debe circular planetariamente al rededor del Sol. Aqui no ohstante me
parece que se olvida una cosa, y es que si el globo central se confrae poco 4
poco por el enfriamiento, sucederd lo mismo con la atmadsfera; de consiguien-
te nada prueba que se contraerd lo bastante por no dejar alcanzar el limite
dntes citado. Seria suficiente que un aumento de 1 milésimo en la velocidad
de rotacion del globo central correspondiera 4 una contraccion de 1!/, mi-
1ésima en el radio de la atmo6fera para que ésta no dejara jamads perder nada
y no diese nunca lugar & la formacion de un planeta.

Los estudios modernos han rechazado esta concepcion; para nosotros, la
masa del Sol estd en el estado de fluidez mds 6 ménos completa en toda su
extension; no hay otro sol solido 0 liquido que el que marca el principio de
una atmosfera. .o que se llama fotosfera es solamente la region en la cual
la disminucion progresiva de la temperatura interna permite & ciertos va-
pores condensarse pasajeramente formando una zona movible de nubes in-
candescentes. Si en otro tiempo el Sol se ha extendido mds 16jos, su masa
entera se ha dilatado, contrayéndose por completo bajo la influencia del
enfriamiento.

Para saber si en esta concepcion el Sol ha podido abandonar una pequeiia
parte de su masa bajo la influencia del enfriamiento y de la aceleracion que
ha debido resultar en su movimiento de rotacion, se deberia conocer, en
estas diferentes edades, la ley segun la cual la densidad ha variado del centro
4 la superficie; nosotros no conocemos esta ley, pero podemos representarla
algébricamente por medio de una expresion que contenga parimetros ar-
bitrarios tales, que se obtengan 4 voluntad los géneros de decrecimiento mds
variados del centro 4 1a superficie.

Sean D la densidad central, R el radio del ecuador solar, » la distancia de

un punto cualquiera al centro, 7 un numero positivo completamente arbi-
trario, « una fraccion muy pequena. Escribiendo

7
(1) D [ 1— = /5 |

tendremos una densidad final muy pequena y al mismo tiempo un decreci-
miento de las densidades tan rapido como se quiera del centro 4 la superfi-

cie, puesto que n puede variar de cero al infinito y « ser reemplazado por
cero !. Integrando de r=0 4 =R la diferencial

e
(2) Arridr <D I:'l-—— (1 —o \/% ]1

se tendrd para la masa del Sol

pdids s Lol
(3) M_EJ.B D A

La densidad media D ;:3 :;ﬂ puede pues, resultar tan pequena como se

quiera con relacion 4 la densidad central.
El momento de inercia I se obtendrd integrando de 0 4 R la misma espre-

sion diferencial multiplicada por % r%, 1o que da

1 Estaley es andloga 4 la que M. Roche ha suslituido con éxito complelo, para el globo terrestre,
& la de Legendre y de Laplace. Essat sur l'origine du sysiéme solaire,

Minsteno de Educacion, Cultura v Deporte 2012



CRONICA DE FiSICA. 213

8 oy HHan
I—'TS—J-R D']_———-E)ﬂ. .
Por conswulente no perdiendo el Sol nada de su masa, tendremos demg-
nando por o la velnmdad de rotacion,
8 5 1y 19 «
. D iEsn
Representemos esta constante porp, y eliminemos D entre las ecuacio-
nes (3) y (4); poniendo para abreviar,

)
0 —CONEL:

g2 145en 143an
VET B OTHD D Y ieRgee
resultara
o8 & gl T IE— %.
Se tendrd pues para la fuerza centrifuga 4 la distancia R,
iy (PY Rl
(5 ot R=ghl o

Si no seadmite la idea de planetas formados 4 expensas del Sol, tendremos
p aplicando la ecuacion (5) al estado actual, para lo cual acentuaremos todas
las letras, excepto p, que se relacionan 4 dicho estado. Hoy se encuentra que

la relacion de la fuerza centrifuga ecuatorial w’* R’ 4 la gravedad ;ﬁ es la
de 1 428000 !. Se tendrd pues

(6) P2 l i [M

M2g’2 R’®— 28000 R'?

Ahora sélo falta eliminar la constante p entre (5) y (6), lo que da para toda
época,

fuerza centrifuga 1  p2 R’
atraccion = 28000 2 R

/9
Basta fijarse en el coeficiente ~— T para ver que estard siempre comprendi-

do entre muy estrechos limites cualquiera que sea el valor arbitrario que se
dé 4 n. Resulta pues que un Sol asi constituido, aproxim4ndose mucho més 4
nuestras ideas modernas que el de Laplace, no habria abandonado jamds la
menor particula de su masa, contrayéndose hasta llegar al estado actual.

b

CRONICA DE FiISICA.

+ BUiGNET.—Aredmetro para la densidad de los cuerpos sélidos.—En el estudio
de los minerales, por ejemplo, sucede con frecuencia que se tiene necesidad
de obtener rdpidamente la densidad de un ejemplar en cuyo caso el ared-
metro de Nicholson puede dar este resultado si nos es suficiente una aproxi-
‘macion bastante escasa.
Hagamos mds grueso y largo el eje que acompana al cilindro; marquemos
cero, en el punto 4 donde llega el instrumento vacio en el agua hécia el
origen del eje; n, el vértice en cuyo punto llega bajo la carga de n gramos, y

! Tomando el radio del Sol un poco inferior & la distancia perihelia del cometa de 1843
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dividamos el intervalo en centimetros cubicos y submuiltiplos buscando
luego con este instrumento la densidad de un mineral.

Introduzecamos el aparato en el agua; su nivel marcard cero, colocando el
cuerpo sobre el platillo superior, el eje se inmerge hasta P; depositemos
ahora el cuerpo en la copela inferior y vuélvase 4 colocar en el agua; el

punto de nivel es P’; luego P_P p7 €8 la densidad del cuerpo.

Con este aparato no se necesitan tanteos; se hace en un instante una
operacion que por lo general dura mds de media hora; son innecesarics otros
pesos y accesorios, y sobre todo la sensibilidad se puede hacer variar segun
los casos, pues depende unicamente del calibre de la varilla.

H. KAYSER.—Ueber den Einflus der Temperatur auf Stimmgabeln.—Influencia de la

- temperatura en los diapasones.—El niimero de vibraciones de un diapason es

una funcion lineal de la temperatura entre 0° y 30°. La influencia de la tem-
peratura es tanto mayor cuanto mds elevado es el tono del diapason; el
cambio de tono es 4 corta diferencia proporcional 4 la raiz cuadrada del ni-
mero de vibraciones. La elasticidad del acero aumenta con la temperatura
entre 0° y 30°. , '

Hi-P. WIEBE.—Dije Wirme mechanische Bezichung wwischen dem Siedepunkt und
dem Schmelzpunkt dev stavrven Elemente—Relacion deduéida de la teoria mecdnica
del calor entre los puntos de fusion y de ebullicion de los cuerpos solidos.—El
autor indica una relacion entre el coeficiente de dilatacion absoluta de un
cuerpo y la cantidad necesaria de calor para calentar, bajo presion constan-
te, un volimen constante de este cuerpo de su punto de fusion 4 su punto de
ebullicion, Esta relacion es |

d

—: fc(S—6)=2; en la cual
a o

d, esla densidad, a el peso atomico, « el coeficiente de dilatacion ciibica, ¢ el

calor especiflco, s el punto de ebullicion, ¢ el punto de fusion; esta relacion
es para el

Agafte. ... 5 ay 205 PEBEG. . ooon. 204
sSeleni@;opinriplap iR« Mereurids. A i 30 B0

El autor no da otros ejemplos 4 causa de la incertidumbre del valor de 108
coeficientes de dilatacion de otros cuerpos.

STAMO, SRTA.—Unlersuchung iiber die specifische Warme des Wassérs—Calor es=
pecifico del aguw.~—En la primera série de experiencias se ha hecho llegar el
agua contenida en un vaso de cobre calentado poco 4 poco en un banio de
aceite, 4 un calorimetro de laton Ileno hasta 0m.0l del borde del mismo.
A causa de la conductibilidad del cobre no se agita el liquido; el autor ha
determinado de antemano, con la exactitud posible, el calor especifico de
este metal con relacion al del agua 4 la temperatura ordinaria. El agua se
calentaba entre 60° y 80°; la media del coeficiente de variacion de su calor
especifico es «a=0,0012550.

En la segunda série de experimentos se ha hecho pasar una misma cor-
riente por alambres de platino de 3= de largo arrollados sobre cuadrantes
de cautcho sumergidos en calorimetros llenos de agua envueltos el uno por
hielo y el otro por agua 4 la temperatura constante #; del calentamiento ob-
sérvado se deduce el calor especifico 4 0° y 4 t°: se encuentra «=0,000859,
valor relativamente concordante con el anterior.
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Bisscuoe.—Motor de gas.—Este aparato se compone de un ¢ilindro vertical,
por encima del que se encuentra el bastidor de guia en el cual sube y baja el

extremo del piston; el movimiento se trasmite al 4rbol del volante por me-
dio de una biela. Cuando el piston sube, aspira aire durante las cuatro

décimas partes de su curso, y luégo una mezcla formada de 95 p. 100 de aire
y 5 p. 100 de gas hidrégeno carbonado, en cuyo momento tiene lugar la in-

TTTATRLAA
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Fig. 18.—MOTOR DE GAS BISCHOP.

flamacion por un mechero de gas encendido; como se produice la expansion,
el piston se eleva hasla el vértice del cilindro, y se determina su descenso por
la fuerza viva del volante. De este modo, el movimiento completo se descom-
pone en una aspiracion de aire, un retroceso del piston motor y-el descenso
del mismo, produciendo asi un movimiento sensiblementc uniforme.

Como en todas las mdquinas motrices, el movimiento de la biela del pis-
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ton obra sobre una manivela, para hacer girar el drbol motor sobre el cual
estdn montados el volante y la polea de la correa motriz. El conjunto del apa-
rato es tan sencillo como sdlido, la marcha es regular, la introduccion del
gds, como su inflamacion, es rdpida, cierta, y no sélo no es ficil una inter-
rupcion debida 4 la falta de afluencia del gas en el cilindro motor 0 4 lade
su inflamacion, sino que ni hay necesidad de agua para condensar el vapor
producido en el momento de lainflamacion de la mezcla: los apéndices de
fundicion dispuestos al rededor del cilindro motor favorecen su enfriamento.
La ventaja verdaderamente inapreciable de esta disposicion es que suprime
los gastos de instalacion, de conduccion de agua, eic., pudiendo emplear
este aparato por todas las partes donde llegue el gas; ademds, el enfriamien-
to regular mantiene 4 la fuerza una intensidad constante. En el motor Biss-
chop no hay necesidad de engrasar el cilindro, ni el piston, etc., etc.

El aparato, cuya descripcion terminamos, va provislo de un moderador, ¢
sea un recipiente de cautcho, dispuesto entre la llave de toma del gas y el
orificio de entrada del mismo en el cilindro, en cuyo recipiente se almacena
la cantidad de gas extrictamente necesaria para el numero de golpes de pis--
ton que se quieran obtener en un espacio de tiempo determinado. Regulada
de este modo la afluencia del gas, el motor marcha con una velocidad cons-
tante, cualquiera que sea la diferencia de trabajo & que se le someta; por
estas circunstancias el motor Bisschop es un aparato préctico, pudiendo ser
empleado sin peligro; es un motor de los mds economicos, puesto que su
fuerza, cuando es igual 4 la de tres 6 cuatro hombres, s6lo cuesta en varios
casos, un real por hora.

La figura 18 representa el tipo de un caballo de vapor; consume 1,850 litros
de gas por hora, ocupa un espacio de 1,30 de largo por 0=,85 de ancho;
junto con el zoécalo pesa 780 kilégramos.

ExNER.—Sobre la teoria de las pilas de corriente variable.—Segun el autor las
variaciones de intensidad de la corriente no provienen de un fenémeno de
polarizacion eléctrica sino de la presencia del oxigeno disuelto en el agua.

W. SPOTTISWOODE.—A mode of exciting an induction-coil.—Nuevo método para ex-
citar una bobina de induccion.—Este fisico ha excitado una bobina dec induc-
cion de Om,50 de chispa, por medio de una méquina magneto-eléctrica de
corrientes alternativamente inversas de Meritens (13000 revoluciones por
minuto). En tales condiciones las corrientes que se originaban al cerrary
abrir el circuito se presentan alternativamente en las dos direcciones; el
propio sistema produce las interrupciones, siendo pues innecesario el inter-
ruptor y tambien el condensador. La citada bobina de induccion ha dadoen
esta combinacion chispas de 0,18 del grueso de un lapiz ordinario. En
virtud de la asociacion de las dos corrientes la chispa se compone de un
punto brillante 4 cada extremo y de una lengua de llama amarilla como se
la ve habitualmente con las grandes chispas de una gran bobina. Propia-
mente hablando, no hay chispa cuando las llamas pasan libremente; pero s
se las sopla de lado se ve un hilo brillante entre los dos electrodos pare-
ciéndose estas chispas 4 las que da la gran bobina de induceion del mismo
autor, la que describiremos otro dia, excitada por una fuerte pila, pero en
este caso se obtienen con una continuidad extraordinaria y se presentan

. ¢omo un torrente de llama. Por 1ltimo, en los tubos de Geissler se obtienen
magnificos efectos de estratificaciones perfectamente fijas. .
- EpEr.—Nuevo folémetro quimico propio para medir la intensidad de los rayjos
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wltra-violados de la luz solar —Se disuelve separadamente en 1 litro de agua
40er. de oxalato de amoniaco y 50e. de sublimado corrosivo; se mezclan
2l de la primera solucion y 1wl de la segunda. Expuesto al sol este liquido,
se enturbia al momento y da un precipitado negro. El peso de este precipi-
tado por centimetro cuadrado de superficie expuesto 4 la luz dala medida de
su intensidad.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.
sesion del 5 de abril de 1880.

M. HermITE contintia su estudio relativo 4 algunas aplicaciones de las
funciones elipticas, presentdndose tambien otras memorias sobre andlisis
matemadtico y mecdnica.

MM. H. SainTe-Crare DEvILLE ¥ L. TrRoOST se ocupan de ladeterminacion
de altas temperaluras, y dan algunas indicaciones acerca las temperaturas
de ebullicion del cadmio y del zinc.

M. BerTHELOT trata del calor de formacion de los 6xidos de nitrégeno.

M. Faye da cuenta de una comunicacion que le ha dirigido el capitan de
fragata Reveillére, comandante de la Dives, en la cual describe el ciclon del
24 enero ultimo, observado en la Nueva-Caledonia, deduciendo de aquellos
datos lo que ha repetido diferentes veces, esto es, que en las tempestades ha
observado siempre las mismas leyes geométricas que ciertos tedricos se es-
fuerzan aun en desfigurar.

M. NorpENSKJIOLD envia una nota en la que trata de los puntos del Océano
artico de Siberia que ofrecen mayores obstdculos para la navegacion, cuyo
trabajo estd ya en su mayor parte descrifo en la resena que en otro lugar
publicamos de la expedicion de dicho viajero.

Se presentan algunas memorias sobre meteorologia concernientes 4 feno-
menos observados durante el invierno de 1879-80 en Clermont y en Puy-de
Dome.

MM. W. pE FoxvieLLe Yy D. LonTin estudian los movimientos giratorios
continuos producidos por una maquina de induccion rotatoria, describien-
do un nuevo torniquete eléctrico que presenta una disposicion particular é
interesante. Este aparato estd formado por un marco de galvanémetro en el
interior del cual estd suspendida, como la aguja de una brujula, una ldmina
de hierro que puede tener diferentes formas y que se adapta 4 un disco de
cobre destinado 4 formar volante. Encima de este marco galvanométrico se
coloca verticalmente un iman en herradura dispuesto de manera que sus
dos polos obren, 4 las dos extremidades del cuadro, sobre la ldmina magné-
tica comunicdndole cierta polaridad. En este caso puede ser movido ficil-
mente para cambiar sus polos de lugar,

S1 se hace comunicar el alambre de este galvanémetro con el circuito de
una pila cuya corriente sea interrumpida 6 con la hélice secundaria de una
bobina de induccion, en la cual lenga el alambre el mismo didmetro y casi
la misma resistencia que el del galvanémetro, y que se¢ haga pasar 4 través
de la hélice primaria la corriente de una pila interceptada por un interrup-
tor electro-magnético—el de la bobina— se ve inmediatamente la ldmina
de hierro y el disco que entran en movimiento de rotacion, y el sentido de
este movimiento depende del sentido de la corriente inducida y de la posi-
cion de los polos del iman; de suerte que se puede hacer cambiar el sentido

CrON. Cient. Tou. IIT. NUM. 57.—10 Mavo 1880. 28
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invirtiendo los polos del iman y cambiando el sentido de la corriente en
la bobina. Estos efectos se explican ficilmente sin necesidad de hacer inter-
venir ningun nuevo principio.

M. MorisoT estudia el calor especifico y la conductibilidad de los cuerpos,
presentdndose otros trabajos sobre termoquimica, quimica orgdnica, ana-
tomia patologica y mineralogia.

Sesion del 12 de abril de 1880.

M. E. StepuAN da cuenta de las nebulosas descubiertas y observadas en
el Observatorio de Marsella.

M. BerTHELOT estudia la medida del calor de formacion de los compues-
tos que forman los cuerpos halégenos, ya entre si, ya con sus sales alcalinas,
con el objeto de conocer los desplazamientos reciprocos de estos elementos.
Sus numerosas experiencias le han conducido 4 observar la analogia que
existe entre los poliyoduros y polibromuros y los polisulfuros y perdxidos
alcalinos. La aptitud de acumular varios equivalentes de un mismo elemen-
to en una misma série de combinaciones formadas en proporciones multi-
ples, no tiene nada que caracterice al éxigeno 6 al azufre con preferencia &
los elementos halégenos;aiin mds, muchas veces existe completo paralelismo
entre la série de los derivados oxigenados ¢ sulfurados de un mismo metal
y la série de los clorurados, bromurados 6 yodurados de este metal ya que
todos ellos estdn en relacion con el peso equivalente de aquel. Estas ana-
logias son ciertas, puesto que lo manifiesta la notacion equivalente que ha
obtenido; no sucediendo asi con la notacion atémica que tiende & ocultarlas,
dificultando la comprension de la ley de las proporciones multiples.

M. E. H. AmacaT presenta una nota sobre la deformacion de los tubos de
vidrio bajo fuertes presiones.

M. ApERr se ocupa de algunos nuevos experimentos que ha practicado sobre
atracciones magnéticas. De todos los cuerpos que ha empleado, tales como
la madera, el papel, etc., la médula de sauco parece ser la que posee en mas
alto grado la propiedad de ser atraida por el iman. El fenémeno se observa
ya con los imanes ordinarios cuando se hacen obrar sobre esta sustancia sus
dos polos aproximados; pero con imanes poderosos el efecto toma grandes
proporciones; de manera que con un iman Jamin capaz de sostener,un
peso de 100k y provisto de dos pequenas armaduras polares separadas una
de otra por un intervalo de 0=,002, el autor ha podido atraer 4 una distancia
de 0m,03 una esfera de médula de sauco de 0m,005 de didmetro, suspendida
de un hilo; asimismo ha podido levantarla 4 una distancia de 0=,004, y una
vez alraida ha quedado pegada al iman & pesar de las sacudidas que se l¢
imprimian. Con el papel y otras materias ligeras el efecto es mucho mas
débil y se manifiesta tan sélo cuando se bace obrar el iman sobre estos cuer-
pos suspendidos. En todos estos experimentos los efectos son infinitamente
mds enérgicos cuando el iman obra con sus dos polos provistos de piezas de
hierro, casien contacto, que cuando se hace obrar directamente.

M. F. M. RaouLt trata del punto de congelacion de los licores alcoholicos.
Para las disoluciones que contienen de 0s* 4 10sr de alcohol por 100er de agua,
el retardo del punto de congelacion que resulta de la adicion de 1&* de al-
cohol es constante é igual 4 0°,377. Ademds, la disminucion de temperatura
bajo 0° del punto de congelacion es proporcional al peso total de alcohol di-
suelto en un peso de agua constante. El alcohol obra, pues, en este caso como
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las sales anhidras, y debe deducirse de ello que existe en estas mezclas al
estado anhidro y no al hidratado.

Para las disoluciones cue conticnen de 24er 4 5ler de alcohol mezclados
con 100s* de agua, el retardo del punlo de congelacion debido & la adicion
de cada gramo de alcohol es constante é igual 4 0°,528; en cuanto al descen-
so total debajo de (°, no es ya proporcional al peso del alcoho:. Esta circuns-
tancia indica que el cuerpn disuclto, en vez de ser alcohol anhidro, es un
hidra'o de alcohol, por lo ménos 4 lds temperaturas comprendidas en-
tre—10° y—24°. Aplicando 4 los datos experimentales ios métodos de cdlculo
indicados por Riidorff, se encuenlra que este hidrato contiene exactamen-
te 2¢3 de agua y que corresponde 4 la formula G'H*0*4-2HO.

Los licores fermentados se congelan siempre 4 una temperatura un poco
menor que las mezclas de alcohol y de agua en iguales proporciones; la di-
ferencia es tanto mayor cuanto mds aumenta la del alcohol; esla diferen-
cia es proximamente de -; de grado centigrado por grado cenlesimal de
alcohol. BEstando formada de agua pura la parte que se congela en estas
mezclas, la que queda liquida es mads rica en alcohol que el licor primitivo.
Asi pues, el punto de congelacion va bajando 4 medida que la congelacion
aumenta de tal suerte, que corresponde dicho punfto en cada instante 4 la
riqueza en alcohol de la parte liquida.

M. P, HauTEFEUILLE presenta una nota sobre los nuevos silicotitanatos de
sosa obtenidos por medio de la reaccion al rojo oscuro de 2¢q de silice y de
un tungstato de sosa que se ha mantenido previamente al rojo vivo con los
elementos de feade titanato de sosa. El primero, 4 Si O3 5Ti 02%,2Na0 se pre-
senta en ndédulos erizados de puntas cristalinas, formados de fibras radia-
das 6 bien en prismas muy aplanados, finamente acanalados y reunidos en
haces; las facetas de los prismas y las secciones de los ndédulos poseen un
brillo sedoso. Estos cristales son siémpre hialinos y muy birefringentes; ra-
yan el vidrio pero son en extremo fragiles, y resisten 4 los dacidos que atacan
al silicotitanato cdlcico natural. De la composicion que resulta del analisis
practicado se deduce que las cantidades de oxigeno de los elementos sosa,
dcido titdnico y silice estdn entre si en la relacionl:5 : 4.—El segundo
silicotitanato, 3 8i 02, 2 Ti 02, NaO tiene un aspecto distinto del precedente.
Los cristales de esta especie son prismas incoloros, trasparentes y muy re-
fringentes, aislados 6 reunidos constituyendo incrustaciones; su forma primi-
tiva es un prisma ortorémbico casi cuadrdtico. Estos cristales son dificiles de
atacar, aun por el bisulfato de potasa fundido. Segun el anilisis practicado
tratando los citados cristales por el dcido fluorhidrico, puede deducirse que
las cantidades de oxigeno de los elementos dcido titdnico y silice estan rela-
cionadas entre si como 1 : 4 : 6. Los cristales de estas especies, calentados
sobre una ldmina de platino en el dardo oxidante del soplete, se funden in-
mediatatamente dando una gota vitrea, limpida é incolora; caracter impor-
tante, por cuanto les distingue de los silicatos naturales, con los que pudie-
ran confundirseles. Los silicotitanatos cristalizados calentados & una tem-
peratura inferior 4 la de su fusion son muy estables, pero una vez fundidos
pierden su vitrificacion con notable rapidez, trasformédndose enltonces en
una venturina de rutilo acicular que se destruye cuando se la calienta al
rojo vivo; en efecto, 4 esta temperatura el silicato alcalino ataca al dcido
titdnico cristalizado, produciendo un vidrio limpido susceptible de desvitri-
ficarse de nuevo 4 una temperatura conveniente.
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M. A. Houzeau, ocupdandose del ensayo de las piritas por el método gravi-
volumétrico, dice que asi como por el método de las pesadas se necesitan
algunos dias para dosar exactamente el azufre contenido en una pirita, se
obtiene muy rdapidamente este resultado por el metodo gravivolumetrico,
puesto que lo mismo que para el andlisis de las aguas selenitosas; una vez
efectuada la solucion de pirita, es posible verificar dos dosados de sulfato,
en ménos de treinta minutos. ‘

MM. E. DuvinLieEr ¥ A. BursiNg, en una nota sobre la formacion del nitrato
de tetrametilamonio obtenido por ellos, dicen que ¢s una sal que se pre-
senta en grandes ldminas, no delicuescente, muy soluble en el agua, poco
soluble en el alcohol. Tratando una solucion acuosa concentrada de esta
sal por el cloruro de platino en exceso despues de la adicion deldcido clor-
hidrico, se forma inmediatamente un precipitado amarillo cristalino poco so-
luble en el agua. Por enfriamento despues de redisuelta en agua hirvien-
do, se deposita en hermosos cristales octaédricos regulares de un rojo ana-
ranjado, parecidos 4 los del cloroplatinato de tetrametilamonio descrito por
Hoffmann.

M. A. LADENBURG presenta una nota sobre los alcaloides naturales y mi-
dridticos de la Belladona, de la Datura, del Hiosciamo y de la Duboisia,
M. H. PeLLET otra sobre la existencia del amoniaco en los vegetales, y
MM. Cu. RreaeT Y MourruT otra sobre algunos hechos referentes & la di-
gestion gdstrica de los peces.

M. Roearskr ha practicado dos andlisis de la clorofila del Lolium perenne,
obtenida por medio del alcohol convenientemente diluido.

PRIMER ANAILISIS, Por ciento.

C.

SEGUNDO ANALISIS,

Por ciento.

73,199820 'SC. 72,830264
1.’ Sustitucion organica. II:;Ir Iz:il 1.” Sustitucion nrgénica.aﬁ' 1?3245497’3
Q. = O. »
2.° Cenizas (Ca). 1,674 2.” Cenizas. . 1,630.

Los resultados que preceden destruirdn probablemente las dudas de

M. A. Gautier respecto de las difercncias entre la clorofila de las monocoti-
led6neas.

Sesion del (9 de abril de 1880

M. BerTHELOT se ocupa de los desplazamientos reciprocos entre los ele-
mentos haldgenos, deduciendo de sus observaciones: 1.° Que lasustitucion in-
versa del bromo con el cloro y del yodo con el bromo seria posible @ prior:
en los casos en que el calor desprendido por la formacion de los compuestos
secundarios excediese al calor absorbido por la sustitucion directa; entonces
se verificaria segun ciertas relaciones reguladas por el grado de disociacion
de los compuestos secundarios. 2.° Esta sustitucion seria asimismo posible
si se elevara la temperatura hasta el grado en que los cloruros, bromuros,
yoduros metdlicos se disocian, porque enténces ol elemento halogeno pues-
to en oposicion obraria en realidad sobre una porcion de metal libre: el
elemento antagonista, suponiendo momentdinea su existencia, no estaria
presente en el instante del enfriamento para reproducir su combinacion pri-
mitiva. 3.° Esta sustitucion no se verifica de hecho, ni entre el cloruro de
potasio y el bromo, ni entre el bromuro de potasio y el yodo calentados 4

unos 4000, 4 lo ménos cuando se evitan las influencias accesorias del aire, de
la humedad y de los materiales del vidrio.
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—El mismo quimico, trata en otra nota de la estabilidad del agua oxige-
nada. Un licor que contenia 3er.,85 de oxigeno por litro esto es, 8er., 18 de
agua oxigenada y 0s 15 de dcido sulfirico (SO* H) abandonado en un frasco
4 unatemperatura comprendida entre 100 y 15° ha ido perdiendo el oxigeno
activo en tales términos que se ha podido establecer una relacion con el
tiempo segun la formula y (oxigeno activo)—=—~0,094(+3,85, que se ha obtenido
segun las observaciones verificadas durante el primer mes; pero 4 partir de
este punto la reaccion ha ido siendo cada vez menor, de manera que el licor
no hubiera aun perdido su oxigeno activo al cabo de dos anos; sin embargo,
despues de un tiempo mayor toda el agua oxigenada acaba por desaparecer.
La descomposicion del agua oxigenada pura 0 muy concentrada es, por el
contrario, mucho mds rdapida de lo que pudiera indicar una simple propor-
cionalidad con el tiempo de la conservacion. La velocidad misma de la tras-
formacion varia extraordinariamente con la presencia de sustancias extranas
contenidas en el licor. La temperatura acelera la descomposicion del agua
oxigenada, advirtiendo que si el licor es muy diluido dicha descomposicion
se verifica con mads lentitud.

M. G. MarieNnac, estudiando las tierras de la samarskita, dice que en ellas
se encuentra la itria, que ¢s el elemento principal, la terbina, una nueva
tierra Y, una pequena cantidad de 6xido de didimio, y de otra que si no es
decipina pura cstd compuesta en gran parte por ella. La tierra Y, encontra-
da por el autor es soluble entre 100v!. y 150l d2 la solucion de sulfato de
potasa; su color, de un amarillo anaranjado bastanle pdlido, solo es debido
quizds 4 la presencia de una pequena cantidad de terbina, que no se ha podido
eliminar completamente. Las sales y las soluciones de esta base son incoloras,
no presentan ningun espectro de absorcion, distinguiéndose tan solo algunas
trazas de las rayas de la decipina y del didimio. El midximum del equivalen-
te de esta tierra es 120,5, prueba incontestable de su existencia como princi-
pio distinto de los dos grupos inmediatos. Su nitrato resiste mds 4 la des-
composicion por el calor que el de la terbina. Quizas sea esta tierra idéntica
d la que se refiere M. Delafontaine y de la cual dice: «estoy examinando
tambien otra base de la samarskita que parece muy proxima 4 la iterbina.»

M. E. OustaLET presenta el resultado de sus observaciones sobre las Ga-
llindceas Megdpodas, diciendo que el numero de especies admitlidas por
los ornitdlogos modernos es demasiado considerable y que puede redu-
cirse 4 unas veinte y cinco. El autor termina haciendo notar que hasta
el presente no se ha encontrado en los terrenos terciarios de nuestras regio-
nes el menor vestigio que pueda ser atribuido 4 un Peristerépodo, y mucho
meénos 4 un Talegallo 6 4 un Megdpodo, deduciendo de este resultado ne-
gativo que puede suponerse que en dicha época no existia ya en Europa este
notable tipo y que estaba confinado en la region indo-australiana.

M. ScuaBerLE remite un despacho telegrifico de la Smithsonian Institution

en que da cuenta del descubrimiento de un cometa, verificado en Washing-
ton el 6 de abril 4 las 11 de la noche.

Ascension recta. . . . . '. b 20m Jro Atk b Sien ascencion recta. — 3o™
F . y | MOVI1I] . .
Declinacion. . - . . .. . 84" 25 en declinacion.. . — 48
Colas wo o [ satiGrsrtan 0% s 3

El almirante Mouchez presenta el resultado de las observaciones del co-
meta Schaberle verificadas en el Observatorio de Paris por MM. HeNRY v
M. Bicournan. Segun MM. Henry el cometa es de pequenas dimensiones,
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con un nicleo bastante condensado v una débil cola de 3’ 6 4’ de longitud.
M. Bigourdan dice que tiene un niicleo brillante, como una estrella de 11-12
magnitud y una cola bastante desplegada, de 3’ de longitud préximamente,

M. E. Boury ha medido las fuerzas electro-motrices desarrolladas cuando
dos laminas metdlicas de una misma naturaleza se sumergen en dos porcio-
nes de un mismo liquido, mantenidas 4 temperaturas diferentes. Examina
el caso de un metal y de una sal del mismo elemento disuelta en agua, y
toma por tipo el cobre y el sulfato de cobre. La fuerza termo-eléctrica, es, en
este caso, rigurosamente proporcional 4 la diferencia de temperatura de las
dos laminas, y no varia sensiblemente con el grado de disolucion de la sal;
su valormedio por 1° es de 0P2,000688; debiendo advertir que el cobre caliente,
polo positivo, estd al exterior. Las sales de otros metales han dado tambien
identicos resultados. Cuando el metal frio estd al exterior, polo positivo, los
resultados obtenidos no han presentado la misma regularidad; los metales
que gozan de esta propiedad son 4 menudo atacados por el liquido que los
bana, y entdnces puede decirse que el electrémetro que indica las fuerzas
electro-motrices no se fijajamads; sus oscilaciones equivalen en ciertos casos 4
%ﬁ o) I% de Daniell, algunas veces 4 varias centésimasy las medidas son
inciertas; en la mayor parte de los casos la variacion de la fuerza elecltro-
motriz cesa de ser proporcional 4 la temperatura.

M. G. CourroLenc describe una bomba automdtica de mercurio.

M. H. Morin presenta una nota sobre la gelosa, sustancia conocida comer-
cialmente con el nombre de musgo de la China. Esta sustancia, al enfriarse,
toma la consistencia de la gelatina y es incolora y didfana; solidifica el agua
pura en una proporcion de 500 veces su peso y en partes iguales con esta
sustancia forma diez veces mds de gelatina de la que pudiera formarla
mejor de procedencia animal. Dicha sustancia, aunque de origen muy di-
ferente que las gomas, presenta con las mismas una analogia bastante nota-
ble. Como ellas se trasforma en dcidos miicico y oxdlico bajo la accion del
dcido nitrico; tiene tambien la propiedad de desviar hécia la izquierda los
rayos de la luz polarizada, y esta desviacion, bajo la influencia de los dcidos
y. del calor, se convierte en dextrogira, pero s6lo en una cantidad igual,
miéntras que en las mismas condiciones la rotacion dextrogira de las gomas
es dos veces mayor.

M. E. J. MaumENnE ha encontrado en dos ejemplares de carbonato de amo-
niaco cas: idénticos, propiedades hastante diferentes para que se admita, sin
dar lugar 4 duda, una estructura molecular muy diversa en cada uno de
ellos, presentando una composicion comprendida entre los limites observa-
dos por M. Deville.

M. H. PeLLET se ocupa de la existencia del amoniaco en los vegetales y en
la carne muscular.

M. Tavon, tratando de la variabilidad de las mamas en los Ovidos de los
Bajos Cevennes, llega 4 1a conclusion de que una seleccion prolongada y 1a
manera como se ordenian dichos animales han debido concurrir 4 la vez al
aumento de las dos mamas y 4 provocar la aparicion de dos, cuatro y aun
seis nuevas tetillas, lo que confirma el hecho expuesto por M. Darwin en su
libro sobre las variaciones de los animales bajo la influencia de la domestici-
dad, de que en los Agaias, raza doméstica de Ouwis, del pié del Himalaya, se
han encontrado individuos con cuatro tetillas, hecho en extremo notable por
cuanto establece el naturalista inglés que cuando un 6rgano 6 una parte del
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mismo comparados con los mismos 6rganos ¢ sus partes, se encuentran en
nimero reducido en los grupos inmediatos, estdn generalmente poco suje-
tos 4 variar. M. Tayon concluve diciendo que pudiera obtenerse una varie-
dad de ovejas con cuatro tetillas.

Los Sres. Moncorvo Y DA SyrLva Aranjo presentan una nota sobre el tra-
tamiento de la elefantiasis de los Arabes por el empleo simultdneo de las
corrientes continuas y de las corrientes intermitentes.

CRONICA.

Noticias de Atenas.—Nuestro querido amigo y colaborador Th. de Hel-
dreich, nos participa en sus ultimas cartas que.el pasado invierno, ha sido
largo y riguroso como no se habia visto en la capital de Grecia; ha ne-
vado tres veces, lo que sucede raramente. El profesor de Botdnica, M. As-
cherson, de Berlin, de regreso de su viaje por Egipto, ha visitado reciente-
mente aquella capital. Segun noticias particulares de este profesor y algunas
cartas cscritas desde el Cairo por M. Schweinfurt, el invierno ha sido en
aquel punto tambien extraordinario y ha helado varias veces, por cuyo mo-
tivo algunas plantas han sufrido y oftras han sido en parte destruidas, como
por ejemplo la cafia de azucar, la Poinsettia pulcherrima, la Sida spinosa, las
Bananas, las Ipomeea, etc., etc., lo que constituye un fenémeno verdadera-
mente notable en aquel pais.

Entre ofros varios naturalistas que este invierno han visifado Atenas se
cuenta el Dr. J. de Bedriaga, sdbio Herpetdlogo, que ha estado alli especial-
mente para explorar y estudiar los Reptiles y los Anfibios de las islas Gi-
cladas. |

Regreso de Nordenskjold a su pais.—Telégrama de Stokolmo del dia 27 de
marzo: Los periodicos publican largos articulos en alabanza del profesor
Nordenskjold y de sus compaiieros en la expedicion 4 los mares polares. El
entusiasmo de que han sido objeto los marinos del Vega es indescriptible. A
cada momento son aclamados por el pueblo. Jamds ejército victorioso fué
objeto de mds calurosas demostraciones que el Vega, anclado en este puerto,
despues de su larga y sorprendente navegacion.

La lluvia a voluntad.—El general Ruggles, de los Estados-Unidos, propone
un procedimiento para obtener la lluvia 4 voluntad. Consiste en una caja de
madera sostenida por un globo aereostdtico, dentro de la cual se colocan car-
tuchos de dinamita, 6 de otras materias muy cnérgicas, produciendo la ex-
plosion de las mismas por medio de mechas 6 de un alambre eléctrico.
Segun el inventor, tendria lugar una alteracion en las nubes préximas al
globo y aquellos generadores de lluvia deberian ceder su agua bajo la in-
fluencia del peso del aire. Humbold y Piddington, han sostenido tambien
que las erupciones volcdnicas van acompanadas de violentos temporales y
abundantes lluvias.

La seccion de agricultura del Senado americano hard estudiar por una
comision especial esta ingeniosa idea, para poder proseguir los experimen-
tos bajo el punto de vista cientifico y el de la aplicacion.

Por lo visto el general Ruggles quiere resolver el problemameleorologico
por procedimientos beélicos.

Caballo sin pelo.—El ayudante de campo del general Kaufmann, goberna-
dor general del Turkestan, ha hecho un regalo rarisimo al Jardin zool6gico
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de Moscou consistente en un caballo sin pelo. Los datos que sobre el origen
de esos animales se han dado son muy vagos, pero no es probable que tales
caballos formen una raza especial. El referido ejemplar, que es oriundo del
Asia central, se distingue por la elegancia de las formas y por su piel de color
rojo vivo deprovista completamente de pelo. Esta circunstancia hace al ani-
mal bastante sensible al frio, por lo cual es pl‘BGISD abrigarle con cubierta
de lana.

Anuarios del Observatorio de Madrid.—Gracias 4 la amabilidad del Excelen-
tisimo Sr. D. Antonio Aguilar y Vela, Director de aquel observatorio, hemos
recibido la coleccion completa de los Anuarios desde el ano 1860

Agradecemos tan valioso obsequio y quedamos altamente reconocidos por
esta prueba de deferencia.

«Beitrage zur Landeskunde der Troas.»—(Con este titulo acaba de publicar en
Berlin el sdbio escritor M. Virchow, un estudio topogrifico, hidrogrifico y
fisiogrdfico sobre Troya, cuya obra es del mayor interés para las personas
cientificas, especialmente para las que se interesan por Homero y la antigiie-
dad clésica.

Ferrocarril eléctrico.—Se estdn activando los trabajos para establecer en
Berlin un ferrocarril eléctrico; las colummnas sobre las cuales circulard se
elevaran 4m50 del nivel de las calles; los coches serdn largos y estrechos, pu-
diendo llevar en su inferior 10 viajeros y 4 en la plataforma. Se calcula que
la velocidad que llevardn los trenes serd de 36 kilometros por hora, y la
fuerza de la miquina que engendrard la electricidad serd igual 4 20 caballos
de vapor.

Obras recibidas en esta Redaccion.—Ueber Febris recurrens. Nach Beobach-
tungen auf dem Kriegsschauplatre in Bulgarien 111 den Jahren 1878 und 79,
von Arthur Karstens.—Dorpat 1880.

Chemische Beitrdge zur Pomologie, von Theodor Pfeil. —Dorpat 1880.

Biblioteca de D. Gregorio Estrada: Manual de Astronomia popular, por don
Alherto Boch; El libro de la familia y Manual de Derecho administrativo
popular, por D. Francisco Canamaque.—Madrid 1830.

—Tambien hemos recibido los discursos que se pronunciaron en el solem-
ne acto de la inauguracion de la Escuela de artes y oficios de San Sehastian,
y el Reglamento orgdnico de la referida Escuela, cuya direccion confié el
Municipio de aquella capital al distinguido Ingeniero industrial D. Nicolas
de Bustinduy y Vergara.

Nuevas publicaciones.—Boletin de la Exploradora, Asociacion Euskara para
la exploracion y civilizacion del Africa central. Esta imporiante revista, s
el organo oficial de dicha sociedad y publica en sus pdginas los viajes que
han practicado algunos de sus soOcios, entre ellos los de D. Manuel Iradier,
y los proyectos de otros que se proponen realizar por su propia iniciativa.

Reciba la Asociacion Euskara nuestra enftusiasta felicitacion por sus pro-
yectos que deseariamos ver realizados y cuente siempre con el decidido apoyo
que podamos prestarle.

Manila 8 de Mayo de 1880!—El primer telégrama que se expidio al inaugu-
rarse el cable telegrdfico de las islas Filipinas se recibié en Barcelona & las
pocas horas y se publicé el mismo dia. '

il

EL DIrECTOR- GERENTE: R. Roig y Torres.

i
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